
(57)【要約】

【課題】本発明の目的はランプ電極部の信頼性及び安全

性を進めるようにした液晶表示装置のランプ駆動装置及

び方法を提供するものである。 

【解決手段】このランプ駆動装置は隣合うランプと所定

のランプの距離を間に置いて配置される多数のランプと

、前記多数のランプのそれぞれに電源を供給するための

電源供給部と、前記多数のランプの中から第１ランプと

基準電圧を比べて比較値を出力する比較機と、前記比較

結果に沿って誤放電が発生された前記第１ランプの電源

を遮断するための電源遮断部と、を具備する。 

【選択図】図５ 
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 隣 合 う ラ ン プ と 所 定 の ラ ン プ 距 離 を 間 に 置 い て 配 置 さ れ る 多 数 の ラ ン プ と 、 前 記 多 数 の
ラ ン プ の そ れ ぞ れ に 電 源 を 供 給 す る た め の 電 源 供 給 部 と 、 前 記 多 数 の ラ ン プ の 中 か ら 第 １
ラ ン プ と 基 準 電 圧 を 比 べ て 比 較 値 を 出 力 す る 比 較 部 と 、 前 記 比 較 結 果 に 沿 っ て 誤 放 電 が 発
生 さ れ た 前 記 第 １ ラ ン プ の 電 源 を 遮 断 す る た め の 電 源 遮 断 部 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と
す る ラ ン プ 駆 動 装 置 。  
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 基 準 電 圧 は 電 源 部 の 出 力 電 圧 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ラ ン プ 駆 動 装
置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 基 準 電 圧 は 多 数 の ラ ン プ の 中 か ら 第 ２ ラ ン プ の 出 力 電 圧 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 記 載 の ラ ン プ 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ラ ン プ は 多 数 の ラ ン プ の 中 か ら 偶 数 番 目 に 位 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ３ 記 載 の ラ ン プ 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ラ ン プ は 多 数 の ラ ン プ の 中 か ら 奇 数 番 目 に 位 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ３ 記 載 の ラ ン プ 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 比 較 部 は 前 記 多 数 の ラ ン プ の 中 か ら 第 １ ラ ン プ の 出 力 電 圧 が 第 １ 端 子 に 入 力 さ れ て
前 記 多 数 の ラ ン プ の 中 か ら 前 記 第 １ ラ ン プ と 隣 接 し な い 第 ２ ラ ン プ の 出 力 電 圧 が 第 ２ 端 子
に 入 力 さ れ る 第 １ 比 較 機 と 、 前 記 第 ２ ラ ン プ の 出 力 電 圧 が 第 ３ 端 子 に 入 力 さ れ て 前 記 第 １
ラ ン プ の 出 力 電 圧 が 第 ４ 端 子 に 入 力 さ れ る 第 ２ 比 較 機 と 、 前 記 第 １ ラ ン プ と 前 記 第 １ 比 較
機 の 第 １ 端 子 の 間 に 設 置 さ れ る 第 1ダ イ オ ー ド と 、 前 記 第 ２ ラ ン プ と 前 記 第 ２ 比 較 機 の 第
３ 端 子 の 間 に 設 置 さ れ る 第 ２ ダ イ オ ー ド と 、 前 記 第 １ 比 較 機 の 出 力 端 と 前 記 電 源 遮 断 部 の
間 に 設 置 さ れ る 第 ３ ダ イ オ ー ド と 、 前 記 第 ２ 比 較 機 の 出 力 端 と 前 記 電 源 遮 断 部 の 間 に 設 置
さ れ る 第 4ダ イ オ ー ド と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 比 較 機 と 前 記 電 源 遮 断 部 を 駆 動 さ せ る た め の
駆 動 電 源 と 、 前 記 駆 動 電 源 と 前 記 第 ３ ダ イ オ ー ド の エ ノ － ド の 間 に 設 置 さ れ る 第 １ 抵 抗 と
、 駆 動 電 源 と 前 記 第 4ダ イ オ ー ド の エ ノ － ド の 間 に 設 置 さ れ る 第 ２ 抵 抗 と 、 を 具 備 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の ラ ン プ 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 多 数 の ラ ン プ に 駆 動 電 圧 を 供 給 す る た め の イ ン バ ー タ ー と 、 前 記 第 １ ラ ン プ の 出 力
電 圧 に 沿 っ て 前 記 第 １ ラ ン プ の 有 無 を 検 出 す る た め の 開 放 ラ ン プ 検 出 部 と 、 前 記 第 １ ラ ン
プ の 出 力 電 圧 に 沿 っ て 前 記 第 １ ラ ン プ に 供 給 さ れ た 過 電 圧 を 検 出 す る た め の 過 電 圧 検 出 部
と 、 を さ ら に 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の ラ ン プ 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 イ ン バ ー タ ー 部 は 電 圧 源 か ら の 電 圧 を 前 記 駆 動 電 圧 に 変 換 さ せ る た め の 変 圧 機 と 、
前 記 電 圧 を 前 記 変 圧 機 に 切 換 す る た め の ス イ チ ン グ 回 路 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ７ 記 載 の ラ ン プ 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 電 源 遮 断 部 は 前 記 比 較 部 の 比 較 結 果 に 係 る フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 を 生 成 す る た め の 信
号 発 生 部 と 、 前 記 信 号 発 生 部 の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 に 沿 っ て 前 記 ス イ ッ チ ン グ 回 路 の ス イ
ッ チ ン グ 週 期 を 制 御 す る た め の パ ル ス 幅 の 変 調 部 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
３ 記 載 の ラ ン プ 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 比 較 部 と 基 底 電 圧 源 の 間 に 設 置 さ れ る 第 ３ 抵 抗 と 、 前 記 比 較 部 の 出 力 結 果 に 沿 っ て
動 作 す る よ う に 前 記 駆 動 電 圧 源 と 前 記 基 底 電 圧 源 の 間 に 設 置 さ れ た ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記
ト ラ ン ジ ス タ と 前 記 駆 動 電 圧 源 の 間 に 設 置 さ れ る 第 ４ 抵 抗 と 、 を さ ら に 具 備 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の ラ ン プ 駆 動 装 置 。
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【 請 求 項 １ １ 】
　 多 数 の ラ ン プ を 具 備 す る 表 示 装 置 の ラ ン プ 駆 動 方 法 に お い て 、 基 準 電 圧 と ラ ン プ の 出 力
電 圧 を 比 べ る 段 階 と 、 前 記 比 較 結 果 に つ れ て 前 記 多 数 の ラ ン プ の 中 か ら い ず れ か の 電 源 供
給 を 遮 断 す る 段 階 と 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る ラ ン プ 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 基 準 電 圧 は 電 源 供 給 部 の 出 力 電 圧 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 記 載 の ラ ン プ
駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 基 準 電 圧 は 前 記 ラ ン プ の 中 か ら い ず れ か の 出 力 電 圧 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ １ 記 載 の ラ ン プ 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ラ ン プ は 前 記 多 数 の ラ ン プ の 中 か ら 偶 數 番 目 に 位 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３
記 載 の ラ ン プ 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ラ ン プ は 前 記 多 数 の ラ ン プ の 中 か ら 奇 數 番 目 に 位 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３
記 載 の ラ ン プ 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 隣 接 し た ラ ン プ の 間 に 所 定 の ラ ン プ 距 離 Lを 持 つ よ う に 配 列 さ れ た 多 数 の ラ ン プ と 、 電
源 供 給 部 及 び 各 ラ ン プ に 対 す る 出 力 電 圧 の ア ク セ ス ポ イ ン ト を 持 つ ハ ウ ジ ン グ と 、 ラ ン プ
距 離 Lの 定 数 倍 （ 少 な く と も ２ 以 上 ） よ り 大 き い と か 同 一 な 距 離 で 離 隔 さ れ た ラ ン プ の 出
力 電 圧 を 比 べ る た め の 比 較 部 と 、 比 較 結 果 に 沿 っ て 比 較 さ れ た ラ ン プ の 中 か ら い ず れ か の
電 源 供 給 を 遮 断 す る た め の 電 源 遮 断 部 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 表 示 装 置 の ラ ン プ
ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 隣 合 う ラ ン プ と 所 定 の ラ ン プ 距 離 を 間 に 置 い て 配 置 さ れ る 多 数 の ラ ン プ と 、 前 記 多 数 の
ラ ン プ の そ れ ぞ れ に 電 源 を 供 給 す る た め の 電 源 供 給 部 と 、 前 記 多 数 の ラ ン プ の 中 か ら 第 １
ラ ン プ と 基 準 電 圧 を 比 べ て 比 較 値 を 出 力 す る 比 較 部 と 、 前 記 多 数 の ラ ン プ に 駆 動 電 圧 を 供
給 す る た め の イ ン バ ー タ ー と 、 前 記 第 １ ラ ン プ の 出 力 電 圧 に 沿 っ て 前 記 第 １ ラ ン プ の 有 無
を 検 出 す る た め の 開 放 ラ ン プ 検 出 部 と 、 前 記 第 １ ラ ン プ の 出 力 電 圧 に 沿 っ て 前 記 第 １ ラ ン
プ に 供 給 さ れ た 過 電 圧 を 検 出 す る た め の 過 電 圧 検 出 部 と 、 前 記 比 較 部 の 比 較 結 果 に 係 る フ
ィ ー ド バ ッ ク 信 号 を 生 成 す る た め の 信 号 発 生 部 と 、 前 記 信 号 発 生 部 の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号
に 沿 っ て 前 記 ス イ ッ チ ン グ 回 路 の ス イ ッ チ ン グ 週 期 を 制 御 す る た め の パ ル ス 幅 の 変 造 部 と
、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る ラ ン プ 駆 動 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 隣 合 う ラ ン プ の 間 に 所 定 の ラ ン プ 距 離 Lを 持 つ よ う に 配 列 さ れ た 多 数 の ラ ン プ と 、 ラ ン
プ 距 離 Lの 定 数 倍 (少 な く と も ２ 以 上 )よ り 大 き い と か 同 一 な 距 離 で 離 隔 さ れ た ラ ン プ の 出
力 電 圧 を 比 べ る た め の 比 較 部 と 、 前 記 多 数 の ラ ン プ に 駆 動 電 圧 を 供 給 す る た め の イ ン バ ー
タ ー と 、 前 記 第 １ ラ ン プ の 出 力 電 圧 に 沿 っ て 前 記 第 １ ラ ン プ の 有 無 を 検 出 す る た め の 開 放
ラ ン プ 検 出 部 と 、 前 記 第 １ ラ ン プ の 出 力 電 圧 に 沿 っ て 前 記 第 １ ラ ン プ に 供 給 さ れ た 過 電 圧
を 検 出 す る た め の 過 電 圧 検 出 部 と 、 前 記 比 較 部 の 比 較 結 果 に 係 る フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 を 生
成 す る た め の 信 号 発 生 部 と 、 前 記 信 号 発 生 部 の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 に 沿 っ て 前 記 ス イ ッ チ
ン グ 回 路 の ス イ ッ チ ン グ 週 期 を 制 御 す る た め の パ ル ス 幅 の 変 造 部 と 、 を 具 備 す る こ と を 特
徴 と す る 表 示 装 置 の ラ ン プ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 液 晶 表 示 装 置 の ラ ン プ 駆 動 装 置 及 び 方 法 に 関 す る こ と で 、 特 に ラ ン プ 電 極 部 の
信 頼 性 及 び 安 全 性 を 進 め る よ う に し た 液 晶 表 示 装 置 の ラ ン プ 駆 動 装 置 及 び 方 法 に 関 す る も
の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
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【 ０ ０ ０ ２ 】
　 通 常 的 に 、 液 晶 表 示 装 置 ( 以 下  "LCD"と い う )は 軽 量 、 薄 型 、 低 消 費 電 力 駆 動 な ど の 特
徴 に よ り 、 そ の 応 用 範 囲 が 徐 徐 に 広 く な っ て い る 趨 勢 で あ る 。 こ の よ う な 趨 勢 に つ れ て 、
LCDは オ フ ィ ス オ ー ト メ ー シ ョ ン 器 機 、 オ ー デ ィ オ /ビ デ オ 器 機 な ど に 利 用 さ れ て い る 。 一
方 、 LCDは マ ト リ ッ ク ス 形 態 に 配 列 さ れ ら れ た 多 数 の 制 御 用 ス イ ッ チ に 印 加 さ れ る 映 像 信
号 に 沿 っ て 光 ビ ー ム の 透 過 量 が 調 節 さ れ て 画 面 に 望 み の 画 像 を 表 示 す る よ う に な る 。  
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な LCDは 自 発 光 表 示 装 置 で は な い か ら バ ッ ク ラ イ ト の よ う な 光 源 が 必 要 に な る
。 バ ッ ク ラ イ ト に 使 わ れ る 光 源 と し て は 冷 陰 極 管 ( 以 下  "CCFL"と い う )が 使 わ れ る 。  
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 CCFLは 冷 陰 極 放 出 (陰 極 表 面 に 強 い 電 界 が 加 え ら れ る か ら 起 き る 電 子 放 出 )現 象 を 利 用 し
た 光 源 管 と し て 低 発 熱 、 高 輝 度 、 長 寿 命 、 プ ー ル カ ラ ー 化 な ど が 容 易 で あ る 。 こ の よ う な
CCFLは 導 光 体 方 式 、 直 射 方 式 、 反 射 板 方 式 な ど が あ り 、 LCDの 要 求 に 沿 っ て 相 応 し い 方 式
の 光 源 管 が 採 択 さ れ る 。  
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な CCFLは 低 圧 の 直 流 電 源 で 高 圧 電 源 を 得 る た め の イ ン バ ー タ ー 回 路 を 使 う よ う
に な る 。  
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ を 参 照 す る と 、 従 来 技 術 に 係 る LCDの ラ ン プ 駆 動 装 置 は 多 数 の ラ ン プ １ ２
を 輸 納 す る ラ ン プ ハ ウ ジ ン グ １ ０ と 、 多 数 の ラ ン プ １ ２ の そ れ ぞ れ に 出 力 電 圧 を 供 給 す る
た め の 多 数 の イ ン バ ー タ ー を 持 つ イ ン バ ー タ ー 部 ２ ２ と 、 イ ン バ ー タ ー 部 ２ ２ が 実 裝 さ れ
た 第 １ 印 刷 回 路 基 板 ２ ０ と 、 多 数 の ラ ン プ １ ２ の そ れ ぞ れ を 保 護 す る た め の ラ ン プ 保 護 部
３ ２ と 、 ラ ン プ 保 護 部 ３ ２ が 実 裝 さ れ た 第 ２ 印 刷 回 路 基 板 ３ ０ と 、 を 具 備 す る 。  
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ラ ン プ ハ ウ ジ ン グ １ ０ は 多 数 の ラ ン プ を 輸 納 す る た め の 収 納 空 間 が 用 意 さ れ て 図 示 し な
い サ ポ ー ト メ イ ン に 積 層 さ れ る 。  
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 多 数 の ラ ン プ の そ れ ぞ れ は イ ン バ ー タ ー 部 ２ ２ か ら ラ ン プ 出 力 電 圧 を 供 給 受 け て 可 視 光
を 図 示 し な い 液 晶 パ ネ ル に 照 射 す る よ う に な る 。  
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 第 １ 印 刷 回 路 基 板 ２ ０ は 図 示 し な い サ ポ ー ト メ イ ン の 一 側 方 に 配 置 さ れ て サ ポ ー ト メ イ
ン の 背 面 に 折 り た た ま れ る よ う に な る 。  
【 ０ ０ １ ０ 】
　 第 ２ 印 刷 回 路 基 板 ３ ０ は 図 示 し な い サ ポ ー ト メ イ ン の 一 側 方 に 配 置 さ れ て サ ポ ー ト メ イ
ン の 背 面 に 折 り た た ま れ る よ う に な る 。  
【 ０ ０ １ １ 】
　 イ ン バ ー タ ー 部 ２ ２ を 構 成 す る 多 数 の イ ン バ ー タ ー ２ ４ の そ れ ぞ れ は ス イ ッ チ ン グ 制 御
信 号 に 回 答 し て 電 圧 源 (Vin)か ら の 電 圧 を 切 換 す る ス イ ッ チ ン グ 回 路 ２ ６ と 、 ス イ ッ チ ン
グ 回 路 ２ ６ の 切 換 に よ り 供 給 さ れ る 電 圧 を 出 力 電 圧 に 変 換 す る 変 圧 器 ２ ８ と 、 を 具 備 す る
。  
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ス イ ッ チ ン グ 回 路 ２ ６ は パ ル ス 幅 の 変 調 部 ( PWM)３ ４ か ら の ス イ ッ チ ン グ 制 御 信 号 に 回
答 し て 電 圧 源 (Vin)か ら の 電 圧 を 変 圧 器 ２ ８ に 切 換 す る よ う に な る 。 こ の た め に 、 ス イ ッ
チ ン グ 回 路 ２ ６ は 少 な く と も 一 つ の ス イ ッ チ 素 子 を 具 備 す る 。  
【 ０ ０ １ ３ 】
　 変 圧 器 ２ ８ は ス イ ッ チ ン グ 回 路 ２ ６ に 接 続 さ れ た 一 次 側 捲 線 と ラ ン プ １ ２ に 接 続 さ れ た
二 次 側 捲 線 か ら 構 成 さ れ る 。 一 次 側 捲 線 の 両 端 は ス イ ッ チ ン グ 回 路 ２ ６ に 接 続 さ れ て 、 二
次 側 捲 線 の 一 側 は ラ ン プ １ ２ の 第 １ 電 極 端 子 に 接 続 さ れ る こ と と 同 時 に 他 端 は 基 底 電 圧 源
(GND)に 接 続 さ れ る 。 こ の よ う な 、 変 圧 器 ２ ８ は 一 次 側 及 び 二 次 側 捲 線 の 捲 線 比 に よ り 一
次 側 捲 線 に 供 給 さ れ る 電 圧 を 変 換 し て 二 次 側 捲 線 に 誘 起 さ せ る よ う に な る 。 二 次 側 捲 線 に
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有 機 さ れ た 電 圧 は ラ ン プ １ ２ の 第 １ 電 極 端 子 を 通 じ て ラ ン プ １ ２ に 供 給 さ れ て ラ ン プ １ ２
を 点 燈 さ せ る よ う に な る 。  
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ラ ン プ 保 護 部 ３ ２ は ラ ン プ １ ２ の 出 力 電 圧 に よ り ラ ン プ １ ２ の 存 在 有 無 を 検 出 す る 開 放
ラ ン プ の 検 出 部 ( OLP)３ ６ と 、 変 圧 器 ２ ８ か ら ラ ン プ １ ２ の 電 極 部 に 供 給 さ れ る 電 圧 を 検
出 す る 過 電 圧 検 出 部 ( OVP)３ ８ と 、 開 放 ラ ン プ 検 出 部 ３ ６ か ら の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB
１ )及 び 過 電 圧 検 出 部 ３ ８ か ら の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB２ )に 回 答 し て ス イ ッ チ ン グ 回 路
２ ６ を ス イ ッ チ ン グ さ せ る た め の パ ル ス 幅 の 変 調 部 ３ ４ と 、 を 具 備 す る 。  
【 ０ ０ １ ５ 】
　 開 放 ラ ン プ 検 出 部 ３ ６ は ラ ン プ １ ２ の 出 力 電 圧 に よ り ラ ン プ １ ２ の 存 在 有 無 を 検 出 し て
パ ル ス 幅 の 変 調 部 ３ ４ を 制 御 す る よ う に な る 。 す な わ ち 、 ラ ン プ １ ２ が 存 在 し な い 場 合 、
開 放 ラ ン プ 検 出 部 ３ ６ は 検 出 さ れ た 検 出 信 号 に 対 応 さ れ る フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB１ )を 発
生 す る よ う に な る 。 こ の 時 、 パ ル ス 幅 の 変 調 部 ３ ４ は 開 放 ラ ン プ 検 出 部 ３ ６ か ら の フ ィ ー
ド バ ッ ク 信 号 (FB１ )に よ り 電 圧 源 (Vin)か ら の 電 圧 が 変 圧 器 ２ ８ に 供 給 さ れ な い よ う に ス
イ ッ チ ン グ 回 路 ２ ６ を 遮 断 さ せ る よ う に な る 。 こ れ に よ り 、 ラ ン プ １ ２ が 存 在 し な い 場 合
、 イ ン バ ー タ ー 部 ２ ２ は ラ ン プ １ ２ に 電 圧 を 供 給 し な く な る 。  
【 ０ ０ １ ６ 】
　 過 電 圧 検 出 部 ３ ８ は 変 圧 器 ２ ８ か ら ラ ン プ １ ２ の 電 極 部 に 供 給 さ れ る 電 圧 を 検 出 し て パ
ル ス 幅 の 変 調 部 ３ ４ を 制 御 す る よ う に な る 。 す な わ ち 、 図 ３ に 図 示 さ れ た と こ ろ の よ う に
ラ ン プ １ ２ の 損 傷 を 惹 起 さ せ る 電 圧 レ ベ ル (OVP１ ,OVP２ )の 以 上 ま た は 以 下 の 過 電 圧 (V２ )
が 変 圧 器 ２ ８ か ら ラ ン プ １ ２ の 電 極 部 に 供 給 さ れ る と 、 過 電 圧 検 出 部 ３ ８ は 検 出 さ れ た 検
出 信 号 に 対 応 さ れ る フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB２ )を 発 生 さ せ て パ ル ス 幅 の 変 調 部 ３ ４ に 供 給
す る よ う に な る 。 こ の 時 、 パ ル ス 幅 の 変 調 部 ３ ４ は 過 電 圧 検 出 部 ３ ８ か ら の フ ィ ー ド バ ッ
ク 信 号 (FB２ )に よ り ス イ ッ チ ン グ 回 路 ２ ６ の ス イ ッ チ ン グ 週 期 を 制 御 し て 電 圧 源 (Vin)か
ら 変 圧 器 ２ ８ の 一 次 側 捲 線 に 供 給 さ れ る 電 圧 を 減 少 さ せ る よ う に な る 。 こ れ に よ り 、 変 圧
器 ２ ８ の 二 次 側 捲 線 か ら ラ ン プ １ ２ に 供 給 さ れ る 電 圧 (V３ )が 減 少 さ れ て ラ ン プ １ ２ の 損
傷 を 防 止 す る よ う に な る 。  
【 ０ ０ １ ７ 】
　 パ ル ス 幅 の 変 調 部 ３ ４ は 開 放 ラ ン プ の 検 出 部 ３ ６ か ら の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB１ )及 び
過 電 圧 検 出 部 ３ ８ か ら の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB２ )に 応 答 し て ス イ ッ チ ン グ 回 路 ２ ６ の ス
イ ッ チ ン グ 週 期 を 制 御 す る よ う に な る 。 す な わ ち 、 パ ル ス 幅 の 変 調 部 ３ ４ は フ ィ ー ド バ ッ
ク 信 号 (FB１ ,FB２ )に 応 答 し て ス イ ッ チ ン グ 回 路 ２ ６ を 構 成 す る ス イ ッ チ ン グ 素 子 の ス イ
ッ チ ン グ 週 期 を 制 御 し て 変 圧 器 ２ ８ に 供 給 さ れ る 電 圧 を 制 御 す る よ う に な る 。  
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の よ う な LCDの ラ ン プ 駆 動 装 置 に お い て ラ ン プ １ ２ の 動 作 電 圧 は ラ ン プ １ ２ の ガ ラ ス
管 の 長 さ に 比 例 し て ラ ン プ １ ２ の ガ ラ ス 管 の 長 さ が 長 く な る ほ ど 、 ラ ン プ １ ２ の 点 燈 電 圧
及 び 動 作 電 圧 は 上 昇 す る よ う に な る 。 こ の よ う に 増 加 さ れ た 電 圧 は 図 ４ に 図 示 さ れ た よ う
に 互 い に 燐 接 す る ラ ン プ １ ２ の 間 に 願 わ な い 誤 放 電 を 発 生 さ せ て イ ン バ ー タ ２ ４ の 出 力 電
圧 を 不 安 定 に さ せ る 。  
【 ０ ０ １ ９ 】
　 し か し 、 従 来 の LCDの ラ ン プ 駆 動 装 置 は 互 い に 隣 接 し た ラ ン プ １ ２ の 間 で 発 生 さ れ る 誤
放 電 を 防 止 す る た め の 保 護 回 路 が 具 備 さ れ な い か ら ラ ン プ １ ２ の 損 傷 を 惹 起 さ せ る よ う に
な る 。 こ れ に よ り 、 イ ン バ ー タ の 出 力 電 圧 が 不 安 定 に な っ て 、 ラ ン プ 電 極 部 の 信 頼 性 及 び
安 全 性 を 低 下 さ せ る よ う に な る 。  
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 目 的 は ラ ン プ 電 極 部 の 信 頼 性 及 び 安 全 性 を 進 め る よ う に し た 液 晶
表 示 装 置 の ラ ン プ 駆 動 装 置 及 び 方 法 を 提 供 す る の に あ る 。  
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る ラ ン プ 駆 動 装 置 は 隣 合 う ラ ン プ と 所 定 の ラ ン
プ の 距 離 を 間 に 置 い て 配 置 さ れ る 多 数 の ラ ン プ と 、 前 記 多 数 の ラ ン プ の そ れ ぞ れ に 電 源 を
供 給 す る た め の 電 源 供 給 部 と 、 前 記 多 数 の ラ ン プ の 中 、 第 １ ラ ン プ と 基 準 電 圧 を 比 べ て 比
較 値 を 出 力 す る 比 較 機 と 、 前 記 比 較 結 果 に 沿 っ て 誤 放 電 が 発 生 さ れ た 前 記 第 １ ラ ン プ の 電
源 を 遮 断 す る た め の 電 源 遮 断 部 と 、 を 具 備 す る 。  
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 基 準 電 圧 は 電 源 部 の 出 力 電 圧 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。  
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 基 準 電 圧 は 多 数 の ラ ン プ の 中 、 第 ２ ラ ン プ の 出 力 電 圧 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。  
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ラ ン プ は 多 数 の ラ ン プ の 中 、 偶 数 番 目 に 位 す る こ と を 特 徴 と す る 。  
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ラ ン プ は 多 数 の ラ ン プ の 中 、 奇 数 番 目 に 位 す る こ と を 特 徴 と す る 。  
【 ０ ０ ２ ６ 】
　  前 記 比 較 部 は 前 記 多 数 の ラ ン プ の 中 か ら 第 １ ラ ン プ の 出 力 電 圧 が 第 １ 端 子 に 入 力 さ れ
て 前 記 多 数 の ラ ン プ の 中 か ら 前 記 第 １ ラ ン プ と 隣 接 し な い 第 ２ ラ ン プ の 出 力 電 圧 が 第 ２ 端
子 に 入 力 さ れ る 第 １ 比 較 機 と 、 前 記 第 ２ ラ ン プ の 出 力 電 圧 が 第 ３ 端 子 に 入 力 さ れ て 前 記 第
１ ラ ン プ の 出 力 電 圧 が 第 ４ 端 子 に 入 力 さ れ る 第 ２ 比 較 機 と 、 前 記 第 １ ラ ン プ と 前 記 第 １ 比
較 機 の 第 １ 端 子 の 間 に 設 置 さ れ る 第 1ダ イ オ ー ド と 、 前 記 第 ２ ラ ン プ と 前 記 第 ２ 比 較 機 の
第 ３ 端 子 の 間 に 設 置 さ れ る 第 ２ ダ イ オ ー ド と 、 前 記 第 １ 比 較 機 の 出 力 端 と 前 記 電 源 遮 断 部
の 間 に 設 置 さ れ る 第 ３ ダ イ オ ー ド と 、 前 記 第 ２ 比 較 機 の 出 力 端 と 前 記 電 源 遮 断 部 の 間 に 設
置 さ れ る 第 4ダ イ オ ー ド と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 比 較 機 と 前 記 電 源 遮 断 部 を 駆 動 さ せ る た め
の 駆 動 電 源 と 、 前 記 駆 動 電 源 と 前 記 第 ３ ダ イ オ ー ド の エ ノ － ド の 間 に 設 置 さ れ る 第 １ 抵 抗
と 、 駆 動 電 源 と 前 記 第 4ダ イ オ ー ド の エ ノ － ド の 間 に 設 置 さ れ る 第 ２ 抵 抗 と 、 を 具 備 す る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る ラ ン プ 駆 動 装 置 は 前 記 多 数 の ラ ン プ に 駆 動 電 圧 を 供 給 す る た め の イ ン バ ー
タ と 、 前 記 多 数 の ラ ン プ に 駆 動 電 圧 を 供 給 す る た め の イ ン バ ー タ ー と 、 前 記 第 １ ラ ン プ の
出 力 電 圧 に 沿 っ て 前 記 第 １ ラ ン プ の 有 無 を 検 出 す る た め の 開 放 ラ ン プ 検 出 部 と 、 前 記 第 １
ラ ン プ の 出 力 電 圧 に 沿 っ て 前 記 第 １ ラ ン プ に 供 給 さ れ た 過 電 圧 を 検 出 す る た め の 過 電 圧 検
出 部 と 、 を さ ら に 具 備 す る 。  
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 イ ン バ ー タ 部 は 電 圧 源 か ら の 電 圧 を 前 記 駆 動 電 圧 に 変 換 さ せ る た め の 変 圧 器 と 、 前
記 電 圧 を 前 記 変 圧 器 に 切 換 す る た め の ス イ ッ チ ン グ 回 路 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る
。  
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 記 電 源 遮 断 部 は 前 記 比 較 部 の 比 較 結 果 に 係 る フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 を 生 成 す る た め の 信
号 発 生 部 と 、 前 記 信 号 発 生 部 の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 に 沿 っ て 前 記 ス イ ッ チ ン グ 回 路 の ス イ
ッ チ ン グ 週 期 を 制 御 す る た め の パ ル ス 幅 の 変 調 部 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。  
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る ラ ン プ 駆 動 装 置 は 前 記 比 較 部 と 基 底 電 圧 源 の 間 に 設 置 さ れ る 第 ３ 抵 抗 と 、
前 記 比 較 部 の 出 力 結 果 に 沿 っ て 動 作 す る よ う に 前 記 駆 動 電 圧 源 と 前 記 基 底 電 圧 源 の 間 に 設
置 さ れ た ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 ト ラ ン ジ ス タ と 前 記 駆 動 電 圧 源 の 間 に 設 置 さ れ る 第 ４ 抵 抗
と 、 を さ ら に 具 備 す る 。  
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 に 係 る ラ ン プ 駆 動 方 法 は 多 数 の ラ ン プ を 具 備 す る 表 示 装 置 の ラ ン プ 駆 動 方 法 に お
い て 、 基 準 電 圧 と ラ ン プ の 出 力 電 圧 を 比 べ る 段 階 と 、 前 記 比 較 結 果 に 沿 っ て 前 記 多 数 の ラ
ン プ の 中 か ら い ず れ か の 電 源 供 給 を 遮 断 す る 段 階 と 、 を 含 む 。  
【 ０ ０ ３ ２ 】
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　 前 記 基 準 電 圧 は 電 源 供 給 部 の 出 力 電 圧 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。  
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 前 記 基 準 電 圧 は 前 記 ラ ン プ の 中 か ら い ず れ か の 出 力 電 圧 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。  
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 前 記 ラ ン プ は 前 記 多 数 の ラ ン プ の 中 、 偶 数 番 目 に 位 し た こ と を 特 徴 と す る 。  
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 前 記 ラ ン プ は 前 記 多 数 の ラ ン プ の 中 、 奇 数 番 目 に 位 し た こ と を 特 徴 と す る 。  
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る 表 示 装 置 の ラ ン プ の ユ ニ ッ ト は 隣 接 し た ラ ン プ の 間 に 所 定 の ラ ン プ 距 離 L
を 持 つ よ う に 配 列 さ れ た 多 数 の ラ ン プ と 、 電 源 供 給 部 及 び 各 ラ ン プ に 対 す る 出 力 電 圧 の ア
ク セ ス ポ イ ン ト を 持 つ ハ ウ ジ ン グ と 、 ラ ン プ 距 離 Lの 定 数 倍 (少 な く と も ２ 以 上 )よ り 大 き
い と か 同 一 な 距 離 で 離 隔 さ れ た ラ ン プ の 出 力 電 圧 を 比 べ る た め の 比 較 部 と 、 比 較 結 果 に 沿
っ て 比 較 さ れ た ラ ン プ の 中 か ら い ず れ か の 電 源 供 給 を 遮 断 す る た め の 電 源 遮 断 部 と 、 を 具
備 す る 。  
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る ラ ン プ 駆 動 装 置 は 隣 合 う ラ ン プ と 所 定 の ラ ン プ 距 離 を 間 に 置 い て 配 置 さ れ
る 多 数 の ラ ン プ と 、 前 記 多 数 の ラ ン プ の そ れ ぞ れ に 電 源 を 供 給 す る た め の 電 源 供 給 部 と 、
前 記 多 数 の ラ ン プ の 中 か ら 第 １ ラ ン プ と 基 準 電 圧 を 比 べ て 比 較 値 を 出 力 す る 比 較 部 と 、  
前 記 多 数 の ラ ン プ に 駆 動 電 圧 を 供 給 す る た め の イ ン バ ー タ ー と 、 前 記 第 １ ラ ン プ の 出 力 電
圧 に 沿 っ て 前 記 第 １ ラ ン プ の 有 無 を 検 出 す る た め の 開 放 ラ ン プ 検 出 部 と 、 前 記 第 １ ラ ン プ
の 出 力 電 圧 に 沿 っ て 前 記 第 １ ラ ン プ に 供 給 さ れ た 過 電 圧 を 検 出 す る た め の 過 電 圧 検 出 部 と
、 前 記 比 較 部 の 比 較 結 果 に 係 る フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 を 生 成 す る た め の 信 号 発 生 部 と 、 前 記
信 号 発 生 部 の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 に 沿 っ て 前 記 ス イ ッ チ ン グ 回 路 の ス イ ッ チ ン グ 週 期 を 制
御 す る た め の パ ル ス 幅 の 変 造 部 と 、 を 具 備 す る 。  
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 に 係 る 表 示 装 置 の ラ ン プ 装 置 は 隣 合 う ラ ン プ の 間 に 所 定 の ラ ン プ 距 離 Lを 持 つ よ
う に 配 列 さ れ た 多 数 の ラ ン プ と 、 ラ ン プ 距 離 Lの 定 数 倍 (少 な く と も ２ 以 上 )よ り 大 き い と
か 同 一 な 距 離 で 離 隔 さ れ た ラ ン プ の 出 力 電 圧 を 比 べ る た め の 比 較 部 と 、 前 記 多 数 の ラ ン プ
に 駆 動 電 圧 を 供 給 す る た め の イ ン バ ー タ ー と 、  前 記 第 １ ラ ン プ の 出 力 電 圧 に 沿 っ て 前 記
第 １ ラ ン プ の 有 無 を 検 出 す る た め の 開 放 ラ ン プ 検 出 部 と 、  前 記 第 １ ラ ン プ の 出 力 電 圧 に
沿 っ て 前 記 第 １ ラ ン プ に 供 給 さ れ た 過 電 圧 を 検 出 す る た め の 過 電 圧 検 出 部 と 、 前 記 比 較 部
の 比 較 結 果 に 係 る フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 を 生 成 す る た め の 信 号 発 生 部 と 、 前 記 信 号 発 生 部 の
フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 に 沿 っ て 前 記 ス イ ッ チ ン グ 回 路 の ス イ ッ チ ン グ 週 期 を 制 御 す る た め の
パ ル ス 幅 の 変 造 部 と 、 を 具 備 す る 。  
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 下 、 図 ５ 乃 至 図 １ ０ を 参 照 し て 本 発 明 の 望 ま し い 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 事 に す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ５ は 本 発 明 の 実 施 例 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の ラ ン プ 駆 動 装 置 を 示 す 図 面 で 、 図 ６ は 図 ５
に 図 示 さ れ た 放 電 検 出 部 の 詳 細 図 を 示 す 図 面 で あ る 。  
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ５ 及 び 図 ６ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 実 施 例 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の ラ ン プ 駆 動 装 置 は 光
を 発 生 す る 多 数 の ラ ン プ ４ ２ と 、 多 数 の ラ ン プ ４ ２ の そ れ ぞ れ に ラ ン プ 電 圧 を 供 給 す る た
め の 多 数 の イ ン バ ー タ を 持 つ イ ン バ ー タ 部 ５ ２ と 、 多 数 の ラ ン プ ４ ２ の そ れ ぞ れ を 保 護 す
る た め の ラ ン プ 保 護 部 ６ ２ と 、 を 具 備 す る 。  
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 多 数 の ラ ン プ ４ ２ の そ れ ぞ れ は イ ン バ ー タ 部 ５ ２ か ら ラ ン プ 電 圧 を 供 給 受 け て 可 視 光 を
図 示 し な い 液 晶 パ ネ ル に 照 射 す る よ う に な る 。 こ の よ う な 、 多 数 の ラ ン プ ４ ２ は 隣 合 う ラ
ン プ ４ ２ と 所 定 の ラ ン プ の 距 離 を 間 に 置 い て 配 置 さ れ る 。  
【 ０ ０ ４ ３ 】
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　 イ ン バ ー タ 部 ５ ２ を 構 成 す る 多 数 の イ ン バ ー タ ５ ４ の そ れ ぞ れ は ス イ ッ チ ン グ 制 御 信 号
に 応 答 し て 電 圧 源 (Vin)か ら の 電 圧 を 切 換 す る ス イ ッ チ ン グ 回 路 ５ ６ と 、 ス イ ッ チ ン グ 回
路 ５ ６ の 切 換 に よ り 供 給 さ れ る 電 圧 を ラ ン プ 駆 動 電 圧 に 変 換 す る 変 圧 器 ５ ８ と 、 を 具 備 す
る 。  
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ス イ ッ チ ン グ 回 路 ５ ６ は パ ル ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ か ら の ス イ ッ チ ン グ 制 御 信 号 に 応 答 し て
電 圧 源 (Vin)か ら の 電 圧 を 変 圧 器 ５ ８ に 切 換 す る 少 な く と も 一 つ の ス イ ッ チ 素 子 を 具 備 す
る 。  
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 変 圧 器 ５ ８ は ス イ ッ チ ン グ 回 路 ５ ６ に 接 続 さ れ た 一 次 側 捲 線 と ラ ン プ ４ ２ に 接 続 さ れ た
二 次 側 捲 線 か ら 構 成 さ れ る 。 一 次 側 捲 線 の 両 端 は ス イ ッ チ ン グ 回 路 ５ ６ に 接 続 さ れ て 、 二
次 側 捲 線 の 一 側 は ラ ン プ ４ ２ の 第 １ 電 極 端 子 に 接 続 さ れ る こ と と 同 時 に 他 端 は 基 底 電 圧 源
(GND)に 接 続 さ れ る 。 こ の よ う な 、 変 圧 器 ５ ８ は 一 次 側 及 び 二 次 側 捲 線 の 捲 線 比 に よ り 一
次 側 捲 線 に 供 給 さ れ る 電 圧 を 変 換 し て 二 次 側 捲 線 に 誘 起 さ せ る よ う に な る 。 二 次 側 捲 線 に
有 気 さ れ た 電 圧 は ラ ン プ ４ ２ の 第 １ 電 極 端 子 を 通 じ て ラ ン プ ４ ２ に 供 給 さ れ て ラ ン プ ４ ２
を 点 燈 さ せ る よ う に な る 。  
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ラ ン プ 保 護 部 ６ ２ は ラ ン プ ４ ２ の 出 力 電 圧 に よ り ラ ン プ ４ ２ の 存 在 有 無 を 検 出 す る た め
の 開 放 ラ ン プ 検 出 部 ６ ６ と 、 変 圧 器 ５ ８ か ら ラ ン プ ４ ２ の 電 極 部 に 供 給 さ れ る 過 電 圧 を 検
出 す る た め の 過 電 圧 検 出 部 ６ ８ と 、 多 数 の ラ ン プ ４ ２ に 発 生 さ れ る 誤 放 電 を 検 出 す る た め
の 放 電 検 出 部 (Electro Discharge Protection; EDP)７ ０ と 、 開 放 ラ ン プ 検 出 部 ６ ６ 、 過
電 圧 検 出 部 ６ ８ 及 び 放 電 検 出 部 ７ ０ か ら の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB１ ,FB２ ,FB３ )に 応 答 し
て ス イ ッ チ ン グ 回 路 ５ ６ の ス イ ッ チ ン グ 週 期 を 制 御 す る た め の パ ル ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ と 、
を 具 備 す る 。  
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 開 放 ラ ン プ 検 出 部 ６ ６ は 多 数 の ラ ン プ ４ ２ の そ れ ぞ れ の 出 力 電 圧 に よ り 多 数 の ラ ン プ ４
２ の そ れ ぞ れ の 存 在 有 無 を 検 出 し て 多 数 の ラ ン プ ４ ２ の そ れ ぞ れ に 供 給 さ れ る 出 力 電 圧 を
制 御 す る よ う に な る 。 よ り 詳 し く 説 明 す る と 、 ラ ン プ ４ ２ が 存 在 し な い 場 合 、 開 放 ラ ン プ
検 出 部 ６ ６ は 検 出 さ れ た 検 出 信 号 に 対 応 さ れ る フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB１ )を 発 生 す る よ う
に な る 。 こ の 時 、 パ ル ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ は 開 放 ラ ン プ 検 出 部 ６ ６ か ら の フ ィ ー ド バ ッ ク 信
号 (FB１ )に よ り 電 圧 源 (Vin)か ら の 電 圧 が 変 圧 器 ５ ８ に 供 給 さ れ な い よ う に ス イ ッ チ ン グ
回 路 ５ ６ を 遮 断 さ せ る よ う に な る 。 こ れ に よ り 、 ラ ン プ ４ ２ が 存 在 し な い 場 合 、 イ ン バ ー
タ 部 ５ ２ は ラ ン プ ４ ２ の 電 極 部 に 供 給 さ れ る 電 圧 を 遮 断 さ せ て ラ ン プ ４ ２ を 保 護 す る よ う
に な る 。  
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 過 電 圧 検 出 部 ６ ８ は 変 圧 器 ５ ８ か ら 多 数 の ラ ン プ ４ ２ の そ れ ぞ れ に 供 給 さ れ る 過 電 圧 を
検 出 し て 多 数 の ラ ン プ ４ ２ の そ れ ぞ れ に 供 給 さ れ る 出 力 電 圧 を 制 御 す る よ う に な る 。 よ り
詳 し く 説 明 す る と 、 図 ３ に 図 示 さ れ た と こ ろ の よ う に ラ ン プ ４ ２ の 損 傷 を 惹 起 さ せ る 電 圧
レ ベ ル (OVP１ ,OVP２ )の 以 上 ま た は 以 下 の 過 電 圧 (V２ )が 変 圧 器 ５ ８ か ら ラ ン プ ４ ２ の 電 極
部 に 供 給 さ れ る と 、 過 電 圧 検 出 部 ６ ８ は 検 出 さ れ た 検 出 信 号 に 対 応 さ れ る フ ィ ー ド バ ッ ク
信 号 (FB２ )を 発 生 さ せ て パ ル ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ に 供 給 す る よ う に な る 。 こ の 時 、 パ ル ス 幅
の 変 調 部 ６ ４ は 過 電 圧 検 出 部 ６ ８ か ら の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB２ )に よ り ス イ ッ チ ン グ 回
路 ５ ６ の ス イ ッ チ ン グ 週 期 を 制 御 し て 電 圧 源 (Vin)か ら 変 圧 器 ５ ８ の 一 次 側 捲 線 に 供 給 さ
れ る 電 圧 を 減 少 さ せ る よ う に な る 。 こ れ に よ り 、 変 圧 器 ５ ８ の 二 次 側 捲 線 か ら ラ ン プ ４ ２
の 電 極 部 に 供 給 さ れ る 電 圧 (V３ )が 減 少 さ れ る か ら 、 ラ ン プ ４ ２ の 損 傷 を 防 止 す る こ と が
で き る 。  
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 放 電 検 出 部 ７ ０ を 構 成 す る 多 数 の 放 電 検 出 器 ７ １ の そ れ ぞ れ は ラ ン プ ４ ２ の 出 力 電 圧 を
比 べ る た め の 比 較 部 ８ ０ と 、 比 較 部 ８ ０ の 比 較 結 果 に 係 る 信 号 を 発 生 す る 信 号 発 生 部 ８ ２
と 、 を 具 備 す る 。  
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【 ０ ０ ５ ０ 】
　 比 較 部 ８ ０ は 図 ７ に 図 示 さ れ た と こ ろ の よ う に 隣 合 う ラ ン プ ４ ２ と 所 定 の ラ ン プ の 距 離
(L)を 間 に 置 い て 配 置 さ れ る 多 数 の ラ ン プ ４ ２ の 出 力 電 圧 (A,B)を 比 べ る よ う に な る 。 詳 し
く 説 明 す る と 、 多 数 の ラ ン プ ４ ２ 中 、 偶 数 番 目 に 配 置 さ れ た ラ ン プ ４ ２ の 出 力 電 圧 が 比 較
機 (７ ２ ,７ ３ )の 第 １ 端 子 (+)に 入 力 さ れ る と 、 比 較 機 (７ ２ ,７ ３ )の 第 ２ 端 子 (-)に は 第 １
端 子 (-)に 出 力 電 圧 が 入 力 さ れ た ラ ン プ ４ ２ を 除 い た 偶 数 番 目 に 配 置 さ れ た ラ ン プ ４ ２ の
出 力 電 圧 が 入 力 さ れ る 。 こ の 時 、 第 ２ 端 子 (-)に は 第 １ 端 子 (+)に 出 力 電 圧 が 入 力 さ れ た ラ
ン プ ４ ２ と 互 い に 隣 接 し な い 奇 数 番 目 に 配 置 さ れ た ラ ン プ ４ ２ の 出 力 電 圧 が 入 力 さ れ る こ
と が で き る 。 ま た 、 多 数 の ラ ン プ ４ ２ 中 、 奇 数 番 目 に 配 置 さ れ た ラ ン プ ４ ２ の 出 力 電 圧 が
比 較 機 (７ ２ ,７ ３ )の 第 １ 端 子 (+)に 入 力 さ れ る と 、 比 較 機 (７ ２ ,７ ３ )の 第 ２ 端 子 (-)に は
第 １ 端 子 (-)に 出 力 電 圧 が 入 力 さ れ た ラ ン プ ４ ２ を 除 い た 奇 数 番 目 に 配 置 さ れ た ラ ン プ ４
２ の 出 力 電 圧 が 入 力 さ れ る 。 こ の 時 、 第 ２ 端 子 (-)に は 第 １ 端 子 (+)に 出 力 電 圧 が 入 力 さ れ
た ラ ン プ ４ ２ と 互 い に 燐 接 し な い 偶 数 番 目 に 配 置 さ れ た ラ ン プ ４ ２ の 出 力 電 圧 が 入 力 さ れ
る こ と が で き る 。 ま た 、 比 較 機 (７ ２ ,７ ３ )は 図 ８ に 図 示 さ れ た よ う に 多 数 の ラ ン プ ４ ２
を 駆 動 さ せ る た め の 基 準 電 圧 (Vref)と 、 多 数 の ラ ン プ ４ ２ の 出 力 電 圧 を 比 べ る よ う に な る
。 こ の た め に 比 較 部 ８ ０ は ラ ン プ ４ ２ の 出 力 電 圧 を 比 べ る た め の 比 較 機 (７ ２ ,７ ３ )と 、
ラ ン プ 保 護 部 ６ ２ を 駆 動 さ せ る た め の 駆 動 電 源 (Vcc)と 、 駆 動 電 源 (Vcc)と 比 較 機 (７ ２ ,７
３ )の 間 に 設 置 さ れ る 第 １ 抵 抗 (R１ )及 び 第 ２ 抵 抗 (R２ )と 、 比 較 機 (７ ２ ,７ ３ )の 第 １ 端 子
(+)に 設 置 さ れ て 比 較 機 (７ ２ ,７ ３ )か ら の 逆 電 流 を 防 止 す る た め の 第 １ ダ イ オ ー ド (D１ )
及 び 第 ２ ダ イ オ ー ド (D２ )と 、 比 較 機 (７ ２ ,７ ３ )と 信 号 発 生 部 ８ ２ の 間 に 設 置 さ れ て 信 号
発 生 部 ８ ２ か ら の 逆 電 流 を 防 止 す る た め の 第 ３ ダ イ オ ー ド (D３ )及 び 第 ４ ダ イ オ ー ド (D４ )
か ら 構 成 さ れ る 。  
【 ０ ０ ５ １ 】
　 信 号 発 生 部 ８ ２ は 比 較 部 ８ ０ の 出 力 値 に 沿 っ て フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB３ )を 発 生 し て パ
ル ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ に フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB３ )を 供 給 す る よ う に な る 。 す な わ ち 、 比 較
部 ８ ０ の 出 力 値 が ハ イ (１ )、 す な わ ち 、 ラ ン プ ４ ２ に 誤 放 電 が 起 き な け れ ば 信 号 発 生 部 ８
２ は ロ ー (０ )の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB３ )を 発 生 す る よ う に な る 。 ま た 、 比 較 部 ８ ０ の 出
力 値 が ロ ー (０ )、 す な わ ち 、 多 数 の ラ ン プ ４ ２ 中 か ら い ず れ か の ラ ン プ ４ ２ に 誤 放 電 が 起
き れ ば 信 号 発 生 部 ８ ２ は ハ イ は (１ )の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB３ )を 発 生 す る よ う に な る 。
こ の 時 、 ハ イ (１ )の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB３ )が パ ル ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ に 供 給 さ れ る と 、
パ ル ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ は ス イ ッ チ ン グ 回 路 ５ ６ を 遮 断 さ せ て 誤 放 電 が 起 き た ラ ン プ ４ ２ に
供 給 さ れ る 電 源 を 遮 断 さ せ る よ う に な る 。 こ の た め に 信 号 発 生 部 ８ ２ は 駆 動 電 源 (Vcc)と
基 底 電 圧 源 (GND)の 間 に 設 置 さ れ て 比 較 部 ８ ０ の 出 力 信 号 に 沿 っ て 動 作 さ れ る ト ラ ン ジ ス
タ (Q)と 、 比 較 部 ８ ０ と 基 底 電 圧 源 (GND)の 間 に 設 置 さ れ る 第 ３ 抵 抗 (R３ )と 、 駆 動 電 源 (Vc
c)と ト ラ ン ジ ス タ (Q) の 間 に 設 置 さ れ る 第 ４ 抵 抗 (R４ )か ら 構 成 さ れ る 。  
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 パ ル ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ は 開 放 ラ ン プ 検 出 部 ６ ６ 、 過 電 圧 検 出 部 ６ ８ 及 び 放 電 検 出 部 ７ ０
か ら の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB１ ,FB２ ,FB３ )に 応 答 し て ス イ ッ チ ン グ 回 路 ５ ６ の ス イ ッ チ
ン グ 週 期 を 制 御 す る よ う に な る 。 す な わ ち 、 パ ル ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ は フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号
(FB１ ,FB２ ,FB３ )に 応 答 し て ス イ ッ チ ン グ 回 路 ５ ６ を 構 成 す る ス イ ッ チ ン グ 素 子 の ス イ ッ
チ ン グ 週 期 を 制 御 し て 変 圧 器 ５ ８ に 供 給 さ れ る 電 圧 を 制 御 す る よ う に な る 。 こ の よ う に 放
電 検 出 部 ７ ０ の 信 号 発 生 部 ８ ２ と パ ル ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ は ラ ン プ ４ ２ の 出 力 電 圧 ま た は 管
電 流 を 比 べ て 、 比 較 さ れ た 値 に よ る フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB３ )に よ り 誤 放 電 が 発 生 さ れ た
ラ ン プ ４ ２ の 電 源 供 給 を 遮 断 す る 電 源 遮 断 部 の 役 目 を す る よ う に な る 。  
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 よ り 詳 し く 説 明 す る と 、 電 圧 源 (Vin)か ら の 電 圧 が ラ ン プ 保 護 部 ６ ２ の パ ル ス 幅 の 変 調
部 ６ ４ に よ り 制 御 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 回 路 ５ ６ の 切 換 に よ り 変 圧 器 ５ ８ の 一 次 側 捲 線 に 供
給 さ れ る 。 変 圧 器 ５ ８ の 一 次 側 捲 線 に 供 給 さ れ た 電 圧 は 変 圧 器 ５ ８ の 一 次 側 及 び 二 次 側 捲
線 比 に よ り 変 換 さ れ て 二 次 側 捲 線 に 有 気 さ れ る 。 変 圧 器 ５ ８ の 二 次 側 捲 線 に 有 気 さ れ た 電
圧 は ラ ン プ ４ ２ の 第 １ 電 極 端 子 に 供 給 さ れ る こ と に よ っ て ラ ン プ ４ ２ が 点 燈 さ れ る 。 こ の
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時 、 ラ ン プ ４ ２ が 存 在 し な け れ ば 開 放 ラ ン プ 検 出 部 ６ ６ は ロ ー ０ の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (F
B１ )を パ ル ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ に 供 給 し て ス イ ッ チ ン グ 回 路 ５ ６ を 遮 断 さ せ る よ う に な る 。
こ れ に よ り 、 電 圧 源 (Vin)か ら の 電 圧 が 変 圧 器 ５ ８ の 一 次 側 に 供 給 さ れ る こ と を 防 止 し て
ラ ン プ ４ ２ の 電 極 部 に 電 源 供 給 を 遮 断 さ せ る よ う に な る 。  
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ラ ン プ ４ ２ が 存 在 す る よ う に な る と 、 変 圧 器 ５ ８ の 二 次 側 捲 線 に 有 気 さ れ た 電 圧 が ラ ン
プ ４ ２ の 第 １ 電 極 端 子 に 供 給 さ れ て ラ ン プ ４ ２ が 点 燈 さ れ る 。 ラ ン プ ４ ２ が 点 燈 さ れ る と
、 過 電 圧 検 出 部 ６ ８ は 変 圧 器 ５ ８ か ら ラ ン プ ４ ２ の 出 力 電 圧 (V２ )を 検 出 す る よ う に な る
。 こ の 時 、 ラ ン プ ４ ２ の 出 力 電 圧 (V１ )が 図 ３ に 図 示 さ れ た よ う に ラ ン プ ４ ２ に 損 傷 を 惹
起 さ せ る 電 圧 (OVP１ ,OVP２ )の 間 に 存 在 す る と 、 過 電 圧 検 出 部 ６ ８ は ハ イ １ の フ ィ ー ド バ
ッ ク 信 号 (FB２ )を パ ル ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ に 供 給 す る よ う に な る 。 パ ル ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ に
供 給 さ れ た フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB２ )は ス イ ッ チ ン グ 回 路 ５ ６ の ス イ ッ チ ン グ 週 期 を 以 前
状 態 と 同 一 に 維 持 さ せ て 電 圧 源 (Vin)か ら 変 圧 器 ５ ８ の 一 次 側 捲 線 に 供 給 さ れ る 電 圧 を 維
持 さ せ る よ う に な る 。 し か し 、 過 電 圧 検 出 部 ６ ８ に 検 出 さ れ た 供 給 電 圧 (V２ )が ラ ン プ ４
２ に 損 傷 を 惹 起 さ せ る 電 圧 (OVP１ ,OVP２ ) 以 上 ま た は 以 下 に な る と 、 過 電 圧 検 出 部 ６ ８ は
ロ ー ０ の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB２ )を パ ル ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ に 供 給 す る よ う に な る 。 パ ル
ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ に 供 給 さ れ た フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB２ )は ス イ ッ チ ン グ 回 路 ５ ６ の ス イ
ッ チ ン グ 週 期 を 減 少 さ せ て 、 電 圧 源 (Vin)か ら 変 圧 器 (58)の 一 次 側 勧 善 に 供 給 さ れ る 電 圧 (
V3)を 減 少 さ せ る よ う に な る 。  
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ラ ン プ ４ ２ が 点 燈 さ れ る 時 、 放 電 検 出 部 ７ ０ は 隣 合 う ラ ン プ ４ ２ と 所 定 の ラ ン プ の 距 離
(L)を 間 に 置 い て 配 置 さ れ る ラ ン プ ４ ２ 中 、 所 定 の ラ ン プ の 距 離 (L)よ り 大 き い 距 離 で 離 隔
さ れ た ラ ン プ ４ ２ の 間 の 出 力 電 圧 (A,B)や ラ ン プ ４ ２ の 管 電 流 を 比 べ る よ う に な る 。 こ の
時 、 比 較 部 ８ ０ に 入 力 さ れ る ラ ン プ ４ ２ の 出 力 電 圧 (A,B)は ラ ン プ ４ ２ に 損 傷 を 惹 起 さ せ
る 電 圧 (OVP１ ,OVP２ )よ り 小 さ な 電 圧 が 比 較 機 (７ ２ ,７ ３ )の 入 力 端 子 に 入 力 さ れ る 。 比 較
部 ８ ０ の 出 力 値 が ハ イ １ す な わ ち 、 ラ ン プ ４ ２ に 誤 放 電 が 発 生 し な け れ ば 駆 動 電 源 (Vcc)
に よ り 第 １ ノ ー ド (N１ )及 び 第 ２ ノ ー ド (N２ )上 に 示 す 電 流 値 (ま た は 電 圧 値 )は 図 ９ に 図 示
さ れ た と こ ろ の よ う に 第 ３ ダ イ オ ー ド (D３ )及 び 第 ４ ダ イ オ ー ド (D４ )を 通 じ て 第 ３ ノ ー ド
(N３ )で 加 わ っ た 後 、 第 ３ 抵 抗 (R３ )を 通 じ て 基 底 電 圧 源 (GND)に 伝 達 す る 。 す な わ ち 、 比
較 部 ８ ０ は ハ イ １ の 出 力 信 号 を 信 号 発 生 部 ８ ２ に 伝 達 す る よ う に な る 。 こ の 時 、 信 号 発 生
部 ８ ２ に 伝 達 し た 信 号 は 第 ３ 抵 抗 (R３ )に タ ー ン -オ ン 電 圧 (Vt)を 形 成 し て ト ラ ン ジ ス タ (Q
)を タ ー ン -オ ン さ せ る よ う に な る 。 ト ラ ン ジ ス タ (Q)が タ ー ン -オ ン に な る と 、 駆 動 電 源 (V
cc)か ら 供 給 さ れ る 電 流 値 (ま た は 電 圧 値 )に よ り 第 ４ ノ ー ド (N４ )に 示 す 電 流 値 (ま た は 電
圧 値 )は ト ラ ン ジ ス タ (Q)を 通 じ て 基 底 電 圧 源 (GND)に 伝 達 す る 。 こ れ に よ り 、 信 号 発 生 部
８ ２ は ロ ー ０ の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB３ )を パ ル ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ に 供 給 す る よ う に な る
。 こ の 時 、 パ ル ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ に 供 給 さ れ た フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB３ )は 以 前 状 態 の パ
ル ス を ス イ ッ チ ン グ 回 路 ５ ６ に 供 給 し て 以 前 状 態 の 出 力 電 圧 を 多 数 の ラ ン プ ４ ２ に 供 給 す
る よ う に な る 。 し か し 、 比 較 部 ８ ０ の 出 力 値 が ロ ー ０ す な わ ち 、 図 １ ０ に 図 示 さ れ た と こ
ろ の よ う に ラ ン プ ４ ２ に 損 傷 を 惹 起 さ せ る 電 圧 (OVP１ ,OVP２ )の 間 の 電 圧 に よ り 多 数 の ラ
ン プ ４ ２ 中 か ら い ず れ か の ラ ン プ ４ ２ に 誤 放 電 が 起 き る と 、 駆 動 電 源 (Vcc)に よ り 第 １ ノ
ー ド (N１ )及 び 第 ２ ノ ー ド (N２ )上 に 示 す 電 流 値 (ま た は 電 圧 値 )は 図 １ １ に 図 示 さ れ た と こ
ろ の よ う に 比 較 機 (７ ２ ,７ ３ )の 第 ２ 端 子 (-)と 假 像 の 閉 回 路 を 構 成 す る よ う に な る 。 す な
わ ち 、 比 較 部 ８ ０ は ロ ー ０ の 出 力 信 号 を 信 号 発 生 部 ８ ２ に 供 給 す る よ う に な る 。 こ の 時 、
信 号 発 生 部 ８ ２ に 供 給 さ れ た 信 号 に よ り 信 号 発 生 部 ８ ２ の 第 ３ 抵 抗 (R３ )に は 電 流 が 流 れ
な く な る か ら 、 タ ー ン -オ ン 電 圧 (Vt)が 形 成 さ れ な い 。 タ ー ン -オ ン 電 圧 (Vt)が 形 成 さ れ な
け れ ば ト ラ ン ジ ス タ (Q)は タ ー ン -オ フ に な っ て 、 信 号 発 生 部 ８ ２ の 出 力 端 子 は 第 ４ 抵 抗 (R
４ )を 通 じ て 駆 動 電 源 (Vcc)か ら 供 給 さ れ る 電 圧 値 を 出 力 す る よ う に な る 。 す な わ ち 、 信 号
発 生 部 ８ ２ は ハ イ １ の フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 (FB３ )を パ ル ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ に 供 給 す る よ う
に な る 。 こ の 時 、 パ ル ス 幅 の 変 調 部 ６ ４ は 電 圧 源 (Vin)か ら 変 圧 器 ５ ８ の 一 次 側 捲 線 に 電
圧 に 供 給 さ れ な い よ う に ス イ ッ チ ン グ 回 路 ５ ６ を 遮 断 さ せ る よ う に な る 。 こ れ に よ り 、 誤

10

20

30

40

50

(10) JP 2005-191005 A 2005.7.14



放 電 が 起 き た ラ ン プ ４ ２ の 電 極 部 に 供 給 さ れ る 電 源 が 遮 ら れ て 誤 放 電 が 起 き た ラ ン プ ４ ２
を 保 護 す る よ う に な る 。  
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た 、 放 電 検 出 部 ７ ０ は 基 準 電 圧 (Vref)と 多 数 の ラ ン プ ４ ２ の 出 力 電 圧 を 比 べ る よ う に
な る 。 こ の 時 、 比 較 す る 方 法 は 放 電 検 出 部 ７ ０ が 隣 合 う ラ ン プ ４ ２ と 所 定 の ラ ン プ の 距 離
(L)を 間 に 置 い て 配 置 さ れ る ラ ン プ ４ ２ 中 、 所 定 の ラ ン プ の 距 離 (L)よ り 大 き い 距 離 で 離 隔
さ れ た ラ ン プ ４ ２ の 間 の 出 力 電 圧 (A,B)を 比 較 す る 方 法 と 同 一 で あ る か ら 詳 し い 説 明 は 略
す る 事 に す る 。  
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 上 述 し た と こ ろ の よ う に 、 本 発 明 の 実 施 例 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の ラ ン プ 駆 動 装 置 は ラ ン
プ か ら 発 生 さ れ る 誤 放 電 を 検 出 し て 誤 放 電 が 発 生 さ れ た ラ ン プ の 電 源 供 給 を 遮 断 さ せ る こ
と に よ っ て 誤 放 電 が 発 生 さ れ た ラ ン プ の 損 傷 を 防 止 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 多 数
の ラ ン プ に 供 給 さ れ る イ ン バ ー タ の 出 力 電 圧 が 安 定 す る か ら 、 ラ ン プ 電 極 部 の 信 頼 性 及 び
安 全 性 を 進 め る こ と が で き る 。  
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 以 上 説 明 し た 内 容 を 通 じ て 当 業 者 で あ れ ば 、 本 発 明 の 技 術 思 想 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 多 様
な 変 更 及 び 修 正 が で き る 。 し た が っ て 、 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 は 明 細 書 の 詳 細 な 説 明 に 記 載
し た 内 容 に 限 定 さ れ る の で は な く 特 許 請 求 の 範 囲 に よ り 決 め ら れ な け れ ば な ら な い 。  
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
【 図 １ 】 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 の ラ ン プ 駆 動 装 置 を 示 す 図 面 。
【 図 ２ 】 図 １ に 図 示 さ れ た 液 晶 表 示 装 置 の ラ ン プ 駆 動 装 置 を 概 略 的 に 示 す 図 面 。
【 図 ３ 】 図 １ に 図 示 さ れ た 過 電 圧 検 出 部 か ら 検 出 さ れ る ラ ン プ の 出 力 電 圧 波 形 を 示 す 図 面
。
【 図 ４ 】 図 １ に 図 示 さ れ た ラ ン プ の 間 に 発 生 さ れ る 誤 放 電 を 示 す 図 面 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の ラ ン プ 駆 動 装 置 を 示 し た 図 面 。
【 図 ６ 】 図 ５ に 図 示 さ れ た 放 電 検 出 部 を 詳 し く 示 す 図 面 。
【 図 ７ 】 図 ６ に 図 示 さ れ た 比 較 部 に お い て ラ ン プ の 出 力 電 圧 を 比 べ る 方 法 を 示 す 図 面 。
【 図 ８ 】 図 ６ に 図 示 さ れ た 比 較 部 に お い て ラ ン プ の 出 力 電 圧 を 比 べ る 他 の 方 法 を 示 す 図 面
。
【 図 ９ 】 ラ ン プ の 間 に 誤 放 電 が 起 き な か っ た 時 に 放 電 検 出 部 の 動 作 を 示 す 図 面 。
【 図 １ ０ 】 図 ６ に 図 示 さ れ た 放 電 検 出 部 に 検 出 さ れ る ラ ン プ の 放 電 波 形 を 示 す 図 面 。
【 図 １ １ 】 ラ ン プ の 間 に 誤 放 電 が 起 き た 時 に 放 電 検 出 部 の 動 作 を 示 す 図 面 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
１ ０ :ラ ン プ ハ ウ ジ ン グ
１ ２ 、 ４ ２ :ラ ン プ  
２ ０ 、 ３ ０ :印 刷 回 路 基 板
２ ２ 、 ５ ２ :イ ン バ ー タ 部  
２ ４ 、 ５ ４ :イ ン バ ー タ
２ ６ 、 ５ ６ :ス イ ッ チ ン グ 回 路  
２ ８ 、 ５ ８ :変 圧 器
３ ２ 、 ６ ２ :ラ ン プ 保 護 部  
３ ４ 、 ６ ４ :パ ル ス 幅 の 変 調 部
３ ６ 、 ６ ６ :開 放 ラ ン プ 検 出 部  
３ ８ 、 ６ ８ :過 電 圧 検 出 部
７ ０ :放 電 検 出 部  
７ １ :放 電 検 出 機
７ ２ 、 ７ ３ :比 較 機  
８ ０ :比 較 部
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８ ２ :信 号 発 生 部  

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】
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