
(57)【要約】

【課題】平面光源装置及び液晶表示装置に関し、環境温

度等の温度変化に対して安定な発光輝度を得る。

【解決手段】少なくとも２本以上配置された放電管１，

２のうち、少なくとも１本の放電管１のガス圧を、他の

放電管２のガス圧と異なるようにする。

【選択図】　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
光 源 と な る 放 電 管 が 少 な く と も ２ 本 以 上 配 置 さ れ た 平 面 光 源 装 置 に お い て 、 少 な く と も １
本 の 放 電 管 の ガ ス 圧 が 、 他 の 放 電 管 の ガ ス 圧 と 異 な る こ と を 特 徴 と す る 平 面 光 源 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 平 面 光 源 装 置 が 、 導 光 板 を 用 い た サ イ ド ラ イ ト 方 式 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
記 載 の 平 面 光 源 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
上 記 平 面 光 源 装 置 が 、 発 光 平 面 の 直 下 に 上 記 複 数 の 放 電 管 が 配 置 さ れ て い る 直 下 方 式 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 平 面 光 源 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
上 記 複 数 の 放 電 管 が 、 そ れ ぞ れ 独 立 し た 電 気 的 接 続 手 段 で 放 電 管 駆 動 回 路 に 接 続 さ れ て い
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 平 面 光 源 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 平 面 光 源 装 置 を 光 源 と し て 備 え た こ と を 特 徴 と す
る 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 平 面 光 源 装 置 及 び 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る も の で あ り 、 主 に 、 液 晶 表 示 装 置 の 光 源
に 使 用 す る 際 に 、 環 境 温 度 変 化 等 に 対 し て 安 定 な 輝 度 を 得 る た め の 光 源 構 成 に 特 徴 の あ る
平 面 光 源 装 置 及 び 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
液 晶 表 示 装 置 は 、 小 型 、 軽 量 、 低 消 費 電 力 等 の 特 長 を 有 し て い る た め 、 情 報 機 器 端 末 、 テ
レ ビ 、 携 帯 情 報 機 器 端 末 、 ビ デ オ カ メ ラ 等 の 表 示 モ ニ タ と し て 広 く 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
液 晶 材 料 は 自 発 光 素 子 で は な い た め 、 表 示 装 置 と し て 用 い る た め に は 何 ら か の 光 源 が 必 要
と な り 、 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 の 場 合 に は 室 内 照 明 等 が 光 源 に な っ た り 或 い は フ ロ ン ト ラ イ
ト を 光 源 に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
一 方 、 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 の 場 合 に は 、 液 晶 パ ネ ル の 背 面 に 平 面 光 源 で あ る バ ッ ク ラ イ ト
が 必 要 と な る が 、 こ の バ ッ ク ラ イ ト に は 大 別 し て サ イ ド ラ イ ト 型 方 式 と 直 下 型 方 式 が あ る
（ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 及 び 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の う ち 、 前 者 の サ イ ド ラ イ ト 方 式 に お い て は 、 線 状 光 源 か ら 放 出 さ れ た 光 を 導 光 板 の 入
光 端 面 か ら 効 率 よ く 光 を 取 り 入 れ 、 面 状 の 光 源 に 変 換 し て い る 。
ま た 、 後 者 の 直 下 方 式 に お い て は 、 複 数 本 の 線 状 光 源 を 平 面 発 光 面 の 直 下 に 並 べ て 配 置 さ
れ て い る 構 造 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ こ で 、 図 ９ を 参 照 し て 、 サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト の 一 例 を 説 明 す る 。
図 ９ 参 照
図 ９ は 、 サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト を 備 え た 液 晶 表 示 パ ネ ル モ ジ ュ ー ル の 要 部 断 面
図 で あ り 、 液 晶 表 示 パ ネ ル ３ １ 、 液 晶 表 示 パ ネ ル を 支 持 す る ス ペ ー サ ３ ２ 、 線 状 光 源 ３ ３
、 線 状 光 源 か ら の 光 を 一 定 方 向 へ 射 出 す る た め の リ フ レ ク タ ３ ４ 、 射 出 さ れ た 光 を 面 内 に
導 く 導 光 板 ３ ５ 、 導 光 板 ３ ５ か ら の 光 を 表 示 面 方 向 へ 反 射 す る 反 射 板 ３ ６ 、 表 示 面 側 に 向
か う 光 を 拡 散 し て 均 一 な 面 内 輝 度 を 得 る た め の 拡 散 板 ３ ７ 、 及 び 、 全 体 を 収 容 す る シ ー ル
ド ケ ー ス ３ ８ か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ れ ら の 各 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト の 線 状 光 源 と し て は 、 一 般 的 に 冷 陰 極 管 が 用 い ら れ る が 、
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こ の 冷 陰 極 管 に は 水 銀 が 封 入 さ れ て い る 。
な お 、 実 際 に は こ の 冷 陰 極 管 に は 点 灯 性 を 改 善 す る た め に ネ オ ン や ア ル ゴ ン の 希 ガ ス が 水
銀 以 外 に 封 入 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ３ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の 水 銀 は 一 部 蒸 気 と な っ て 管 内 に 分 散 さ れ て い る が 、 冷 陰 極 管 の 発 効 効 率 は こ の 管 内 の
水 銀 蒸 気 圧 に 大 き く 左 右 さ れ る と と も に 、 こ の 水 銀 蒸 気 圧 自 体 も 管 外 の 周 囲 温 度 の 変 化 に
敏 感 で あ る の で 、 周 囲 温 度 が ４ ０ ℃ を 少 し 超 え た あ た り に 発 光 効 率 の ピ ー ク が あ る 特 性 と
な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
冷 陰 極 管 の 両 端 に あ る 電 極 か ら 飛 び 出 し た 電 子 の 一 部 は 水 銀 分 子 に 衝 突 し 発 光 に 寄 与 さ れ
る が 、 こ の 希 ガ ス の 分 子 に も 電 子 は 衝 突 す る 。
こ の 電 子 が 衝 突 す る 際 に 発 熱 が 起 こ り 管 全 体 の 温 度 を 上 げ る こ と に な る が 、 希 ガ ス の 圧 力
が 高 い 状 態 で は 希 ガ ス の 分 子 数 が 多 く な る の で 、 発 熱 量 が 大 き く な り 、 し た が っ て 、 冷 陰
極 管 の 発 光 効 率 は 純 粋 な 水 銀 蒸 気 圧 の み で 決 ま ら ず 、 希 ガ ス の ガ ス 圧 に も 関 係 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の 様 な 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 一 般 的 に 、 液 晶 表 示 装 置 が 熱 的 に 安 定 す る 動 作 状 態 で
冷 陰 極 管 の 発 光 効 率 が 最 も 高 く な る よ う に す る た め に 、 液 晶 表 示 装 置 の 熱 設 計 を 行 っ た り
、 或 い は 、 冷 陰 極 管 の ガ ス 圧 を 調 節 し た り し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ０ － ０ １ ９ ９ ７ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ６ ２ ５ ９ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】
特 開 平 ０ ７ － １ ７ ６ ２ ９ ２ 号 公 報
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 環 境 温 度 が 冷 陰 極 管 の 発 光 効 率 の 最 適 状 態 と な る 温 度 以 外 に な っ た 場 合 に は 発 光
効 率 が 落 ち 、 低 輝 度 と な り 表 示 品 位 が 下 が っ た り 、 或 い は 、 ま た 点 灯 初 期 状 態 で も 液 晶 表
示 装 置 の 最 適 温 度 に 到 達 す る ま で は 同 様 な 低 輝 度 な 表 示 品 位 と な る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
即 ち 、 冷 陰 極 管 は 発 光 効 率 に 対 す る 温 度 依 存 性 が 大 き い 特 性 を 有 し て い る た め 、 温 度 変 化
の 大 き な 環 境 下 で は 液 晶 表 示 装 置 の 輝 度 の 変 化 量 が 大 き く な る 。
例 え ば 、 環 境 温 度 が ２ ５ ℃ で 発 光 効 率 が 最 も 高 く な る よ う な 液 晶 表 示 装 置 で あ れ ば 、 そ れ
よ り も 低 い 温 度 や 高 い 温 度 で は 輝 度 が 下 が り 、 表 示 品 位 の 低 下 と な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 液 晶 表 示 装 置 は 、 通 常 、 水 平 面 に 対 し て 約 ９ ０ ° 立 て た 状 態 で 使 用 さ れ る が 、 画 面
の 上 下 で 輝 度 が 異 な り 表 示 品 位 が 低 下 す る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
例 え ば 、 サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト を 用 い て い る 場 合 に は 、 冷 陰 極 管 は 導 光 板 の 上
側 入 光 端 面 と 下 側 入 光 端 面 に そ れ ぞ れ 配 置 さ れ て い る 場 合 が あ り 、 上 述 の よ う に 冷 陰 極 管
に は そ れ ぞ れ 光 を 効 率 よ く 導 光 板 に 入 光 さ せ る 目 的 で リ フ レ ク タ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ の 場 合 、 冷 陰 極 管 か ら 発 せ ら れ た 熱 は リ フ レ ク タ 内 で 対 流 を 発 生 さ せ る 。
即 ち 、 導 光 板 の 上 側 で は 冷 陰 極 管 の 上 側 に リ フ レ ク タ 、 下 側 に 導 光 板 と な る よ う に 配 置 さ
れ て い る の で 、 冷 陰 極 管 か ら 発 せ ら れ た 熱 は リ フ レ ク タ 内 の 空 気 の 対 流 に よ り 上 昇 し リ フ
レ ク タ ま で 達 す る が 、 リ フ レ ク タ は 通 常 金 属 材 料 で あ る の で 、 熱 の 大 半 が こ の リ フ レ ク タ
を 介 し て 外 部 に 放 熱 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
一 方 、 導 光 板 の 下 側 で は 冷 陰 極 管 の 上 側 に 導 光 板 、 下 側 に リ フ レ ク タ と な り 反 対 の 配 置 と
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な る の で 、 同 じ よ う に 対 流 に よ り 上 昇 し た 熱 は 導 光 板 に 先 ず 吸 収 さ れ 、 残 り の 熱 が リ フ レ
ク タ に よ っ て 外 部 に 放 熱 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の よ う に 、 導 光 板 の 上 側 と 下 側 で は 放 熱 経 路 が 異 な る 結 果 と し て 、 上 側 の 冷 陰 極 管 と 下
側 の 冷 陰 極 管 で は 下 側 の 方 が 数 ℃ 高 く な り 、 そ れ ぞ れ の 冷 陰 極 管 の 輝 度 差 が 生 ま れ 、 そ れ
に よ っ て 、 画 面 の 上 下 で 輝 度 が 異 な っ て し ま う と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
し た が っ て 、 本 発 明 は 、 環 境 温 度 等 の 温 度 変 化 に 対 し て 安 定 な 輝 度 を 得 る こ と を 目 的 と す
る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
図 １ は 、 本 発 明 の 原 理 的 構 成 図 で あ り 、 こ の 図 １ を 参 照 し て 本 発 明 に お け る 課 題 を 解 決 す
る た め の 手 段 を 説 明 す る 。
な お 、 図 に お け る 符 号 ４ は 、 放 電 管 １ ， ２ か ら の 光 を 導 光 板 ３ の 方 向 へ 集 光 し て 反 射 す る
リ フ レ ク タ で あ る 。
図 １ 参 照
上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 は 、 光 源 と な る 放 電 管 １ ， ２ が 少 な く と も ２ 本 以 上
配 置 さ れ た 平 面 光 源 装 置 に お い て 、 少 な く と も １ 本 の 放 電 管 １ の ガ ス 圧 が 、 他 の 放 電 管 ２
の ガ ス 圧 と 異 な る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ の 様 に 、 ガ ス 圧 の 異 な る 複 数 の 放 電 管 １ ， ２ を 光 源 と し て 用 い る こ と に よ っ て 、 そ れ ぞ
れ の 温 度 特 性 を 平 均 化 し た 温 度 依 存 性 の 輝 度 が 得 ら れ る た め 、 一 定 程 度 以 上 の 輝 度 が 得 ら
れ る 温 度 帯 域 が 広 く な り 、 安 定 し た 表 示 輝 度 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
こ の 場 合 、 ２ 本 以 上 の 放 電 管 １ ， ２ に 封 入 さ れ て い る 主 ガ ス 、 即 ち 、 Ｎ ｅ ＋ Ａ ｒ の 構 成 比
を 、 全 の 放 電 管 １ ， ２ で 同 じ に す る こ と が 望 ま し く 、 例 え ば 、 Ｎ ｅ ： Ａ ｒ ＝ ９ ７ ： ３ 等 に
す る 。
な お 、 主 ガ ス は Ｎ ｅ ， Ａ ｒ に 限 ら れ る も の で は な く 、 Ｋ ｒ 等 の 他 の 希 ガ ス を 用 い て も 良 い
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 、 こ の 様 な 平 面 光 源 装 置 は 、 導 光 板 ３ を 用 い た サ イ ド ラ イ ト 方 式 に 適 用 さ れ る も の で
あ り 、 こ の 場 合 、 導 光 板 ３ の 両 端 部 に そ れ ぞ れ 複 数 の 放 電 管 １ ， ２ を 配 置 す る と と も に 、
各 端 部 に 配 置 さ れ た 複 数 の 放 電 管 １ ， ２ の う ち 、 少 な く と も １ 本 の 放 電 管 １ の ガ ス 圧 を 、
他 の 放 電 管 ２ の ガ ス 圧 と 異 な る よ う に す れ ば 良 く 、 上 下 或 い は 左 右 に お い て 輝 度 差 の な い
表 示 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 導 光 板 ３ が 水 平 面 に 対 し て 立 て て 使 用 さ れ る も の で あ る 場 合 に は 、 導 光 板 ３ の 上 端
側 に 配 置 し た 放 電 管 １ ， ２ の ガ ス 圧 と 、 前 記 導 光 板 ３ の 下 端 側 に 配 置 し た 放 電 管 １ ， ２ の
ガ ス 圧 と が 異 な る よ う に し て も 良 く 、 そ れ に よ っ て 、 放 電 管 １ ， ２ の 発 熱 に よ る 対 流 に 起
因 す る 上 下 に 温 度 差 に よ る 表 示 品 質 の 低 下 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま た 、 こ の 様 な 平 面 光 源 装 置 は 、 発 光 平 面 の 直 下 に 複 数 の 放 電 管 １ ， ２ が 配 置 さ れ て い る
直 下 方 式 に も 適 用 さ れ る も の で あ り 、 こ の 場 合 、 複 数 の 放 電 管 １ ， ２ に お け る ガ ス 圧 が 、
互 い に 隣 接 す る 放 電 管 １ ， ２ で 異 な る よ う に す る こ と が 望 ま し く 、 そ れ に よ っ て 、 温 度 変
化 に 対 し て 安 定 で 面 内 均 一 の 輝 度 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ま た 、 複 数 の 放 電 管 １ ， ２ を 、 そ れ ぞ れ 独 立 し た 配 線 等 の 電 気 的 接 続 手 段 で 放 電 管 駆 動 回
路 に 接 続 す る こ と が 望 ま し く 、 互 い に ガ ス 圧 の 異 な る 放 電 管 １ ， ２ に そ れ ぞ れ の ガ ス 圧 に
応 じ て 異 な る 管 電 流 ま た は 管 電 圧 を 設 定 す る こ と に よ っ て 、 温 度 変 化 に 対 し て 安 定 な 表 示
輝 度 を 得 る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ２ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
こ こ で 、 図 ２ 及 び 図 ３ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ
ク ラ イ ト を 説 明 す る 。
図 ２ 参 照
図 ２ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト の 概 略 的 斜 視 図 で
あ り 、 こ こ で は 説 明 を 簡 単 に す る た め に 本 発 明 の 技 術 思 想 の 主 要 部 で あ る 光 源 部 分 の み を
図 示 す る が 、 実 際 に は 上 述 の 図 ９ に 示 し た よ う に 反 射 板 、 拡 散 板 等 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
こ の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト は 、 導 光 板 １ １ の 長 辺 側 の 入 光 両 端 に 低 ガ ス 圧 の 冷
陰 極 管 １ ２ と 高 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 １ ３ と を 一 本 ず つ そ れ ぞ れ の リ フ レ ク タ １ ４ ， １ ５ 内 に
配 置 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
こ の 場 合 の 低 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 １ ２ と 高 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 １ ３ に お け る 主 ガ ス 組 成 比 は 同
じ に 設 定 す る 。
例 え ば 、 主 ガ ス で あ る Ｎ ｅ と Ａ ｒ の 比 を 、 Ｎ ｅ ： Ａ ｒ ＝ ９ ７ ： ３ に す る も の で あ り 、 以 下
の 他 の 実 施 の 形 態 に お い て も 同 様 で あ る 。
な お 、 Ｈ ｇ の 含 有 量 は 主 ガ ス に 対 し て 微 量 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ま た 、 図 示 は 省 略 す る も の の 、 低 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 １ ２ と 高 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 １ ３ と は 、
そ れ ぞ れ 異 な っ た 配 線 等 の 電 気 的 接 続 手 段 に よ っ て 、 放 電 管 駆 動 回 路 に 接 続 し て お り 、 そ
れ ぞ れ の ガ ス 圧 に 応 じ て 最 適 の 管 電 流 を 流 す よ う に 設 定 し て お り 、 以 下 の 他 の 実 施 の 形 態
に お い て も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
こ の 様 に 、 異 な っ た ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 を 配 置 す る こ と に よ っ て 、 広 い 温 度 範 囲 に お い て 、
一 定 程 度 以 上 の 輝 度 を 得 る こ と が で き 、 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト と し て 用 い た 場 合 に
は 、 環 境 温 度 変 化 に 対 し て 安 定 な 表 示 品 質 を 保 つ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
図 ３ （ ａ ） 及 び （ ｂ ） 参 照
図 ３ （ ａ ） は 、 本 発 明 に お け る 発 光 効 率 の 温 度 依 存 性 の 説 明 図 で あ り 、 図 ３ （ ｂ ） は 従 来
の バ ッ ク ラ イ ト に お け る 発 光 効 率 の 温 度 依 存 性 の 説 明 図 で あ る 。
図 ３ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 同 じ 放 電 管 を 用 い た バ ッ ク ラ イ ト に お い て は 一 定 程 度 以 上 の 発
光 輝 度 が 得 ら れ る 温 度 範 囲 は 狭 い も の の 、 本 発 明 の バ ッ ク ラ イ ト に お い て は 、 異 な っ た 温
度 特 性 の 和 と な る た め 、 一 定 程 度 以 上 の 発 光 輝 度 が 得 ら れ る 温 度 範 囲 は 広 く な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
即 ち 、 高 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 １ ３ は 低 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 １ ２ と 比 較 し て ガ ス の 分 子 数 が 増 え
る た め 電 子 の 衝 突 回 数 が 増 え 、 結 果 と し て 発 熱 が 多 く な り 、 低 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 １ ２ よ り
も 環 境 温 度 が 低 温 で も 所 望 の 水 銀 蒸 気 圧 に 達 し 、 設 計 最 適 温 度 が 比 較 的 高 温 の 場 合 に も 発
光 効 率 が 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
一 方 、 低 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 １ ２ は 高 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 １ ３ と 比 較 し て ガ ス の 分 子 数 が 減 る
た め 電 子 の 衝 突 回 数 が 減 り 、 結 果 と し て 発 熱 量 が 少 な く り 、 高 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 １ ３ よ り
も 環 境 温 度 が 高 温 で も 所 望 の 水 銀 蒸 気 圧 に 達 し 、 設 計 最 適 温 度 が 比 較 的 低 温 の 場 合 に も 発
光 効 率 が 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
ま た 、 点 灯 初 期 は 熱 的 に 安 定 状 態 に 達 す る ま で 低 温 状 態 で 、 通 常 は 、 発 光 効 率 が 低 い 状 態
で あ る が 、 最 適 温 度 範 囲 が 広 が る た め 輝 度 立 ち 上 が り 特 性 が 改 善 で き 、 点 灯 初 期 の 低 輝 度
化 現 象 を 少 な く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
次 に 、 図 ４ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト を
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説 明 す る 。
図 ４ 参 照
図 ４ は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト の 概 略 的 斜 視 図 で
あ り 、 こ こ で も 説 明 を 簡 単 に す る た め に 本 発 明 の 技 術 思 想 の 主 要 部 で あ る 光 源 部 分 の み を
図 示 す る が 、 実 際 に は 上 述 の 図 ９ に 示 し た よ う に 反 射 板 、 拡 散 板 等 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
こ の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト は 、 導 光 板 １ １ の 一 方 の 長 辺 側 の 入 光 端 に 高 ガ ス 圧
の 冷 陰 極 管 １ ３ を リ フ レ ク タ １ ４ 内 に 配 置 し 、 導 光 板 １ １ の 他 方 の 長 辺 側 の 入 光 端 に 低 ガ
ス 圧 の 冷 陰 極 管 １ ２ を リ フ レ ク タ １ ５ 内 に 配 置 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
こ の 様 な 構 成 に し て も 、 両 方 の 入 光 端 部 か ら 入 射 し た 光 が 導 光 板 内 で 混 合 さ れ る の で 、 上
記 の 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様 な 特 性 が 得 ら れ る も の で あ り 、 特 に 、 液 晶 表 示 パ ネ ル の 通 常
の 設 置 状 態 で あ る 表 示 面 を 水 平 面 に 対 し て ほ ぼ ９ ０ ° 立 て た 状 態 に お い て 効 果 的 と な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
即 ち 、 上 述 の よ う に 、 導 光 板 １ １ の 上 下 に お い て は 放 熱 経 路 が 異 な る 結 果 と し て 、 上 側 の
冷 陰 極 管 と 下 側 の 冷 陰 極 管 で は 下 側 の 方 が 数 ℃ 高 く な り 、 そ れ ぞ れ の 冷 陰 極 管 の 輝 度 差 が
生 ま れ る が 、 上 側 の 冷 陰 極 管 を 高 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 １ ３ と し 、 下 側 の 冷 陰 極 管 を 低 ガ ス 圧
の 冷 陰 極 管 １ ２ と す る こ と に よ っ て 、 上 下 の 輝 度 の 差 を 無 く し 良 好 な 表 示 品 位 が 得 ら れ る
。
【 ０ ０ ４ ０ 】
こ れ は 、 低 温 側 で あ る 上 側 の 冷 陰 極 管 を 高 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 １ ３ と す る こ と に よ っ て 低 温
に お い て も 所 定 の 発 光 輝 度 を 確 保 で き 、 高 温 側 で あ る 下 側 の 冷 陰 極 管 を 低 ガ ス 圧 の 冷 陰 極
管 １ ２ と す る こ と に よ っ て 高 温 に お い て も 所 定 の 発 光 輝 度 を 確 保 で き る た め で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
次 に 、 図 ５ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト を
説 明 す る 。
図 ５ 参 照
図 ５ は 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト の 概 略 的 斜 視 図 で
あ り 、 こ こ で も 説 明 を 簡 単 に す る た め に 本 発 明 の 技 術 思 想 の 主 要 部 で あ る 光 源 部 分 の み を
図 示 す る が 、 実 際 に は 上 述 の 図 ９ に 示 し た よ う に 反 射 板 、 拡 散 板 等 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
こ の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト は 、 基 本 的 構 成 は 上 記 の 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様 で
あ る が 、 こ こ で は 、 液 晶 表 示 パ ネ ル の 表 示 面 が 縦 長 の 画 面 用 の バ ッ ク ラ イ ト に 適 用 す る も
の で あ り 、 通 常 の 使 用 形 態 の よ う に 立 て た 場 合 に 、 バ ッ ク ラ イ ト を 構 成 す る 冷 陰 極 管 １ ２
， １ ３ が 導 光 板 １ １ の 左 右 の 端 部 に 配 置 さ れ る 構 成 と な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
次 に 、 図 ６ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト を
説 明 す る 。
図 ６ 参 照
図 ６ は 、 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト の 概 略 的 斜 視 図 で
あ り 、 こ こ で も 説 明 を 簡 単 に す る た め に 本 発 明 の 技 術 思 想 の 主 要 部 で あ る 光 源 部 分 の み を
図 示 す る が 、 実 際 に は 上 述 の 図 ９ に 示 し た よ う に 反 射 板 、 拡 散 板 等 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
こ の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト は 、 基 本 的 構 成 は 上 記 の 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様 で
あ る が 、 こ こ で は 、 導 光 板 １ １ の 一 方 の 端 部 に の み 低 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 １ ２ と 高 ガ ス 圧 の
冷 陰 極 管 １ ３ を リ フ レ ク タ １ ４ の 内 部 に 設 け た も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
次 に 、 図 ７ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 の 形 態 の 直 下 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト を 説 明 す る
。
図 ７ 参 照
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図 ７ は 、 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 の 形 態 の 直 下 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト の 概 略 的 斜 視 図 で あ り 、 こ
こ で も 説 明 を 簡 単 に す る た め に 本 発 明 の 技 術 思 想 の 主 要 部 で あ る 光 源 部 分 の み を 図 示 す る
が 、 実 際 に は 拡 散 板 等 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
こ の 第 ５ の 実 施 の 形 態 に お い て は 、 反 射 板 １ ６ と な る 筐 体 の 内 部 に 低 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 １
２ と 高 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 １ ３ を 交 互 に 配 置 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
こ の 場 合 、 低 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 １ ２ と 高 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 １ ３ を 交 互 に 配 置 し て い る の で
、 温 度 変 化 に 対 し て 安 定 な 輝 度 が 得 ら れ 、 且 つ 、 良 好 な 面 内 均 一 性 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
次 に 、 図 ８ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 第 ６ の 実 施 の 形 態 の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の フ ロ ン ト ラ イ ト
を を 説 明 す る 。
図 ８ 参 照
図 ８ は 、 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 の 形 態 の サ イ ド ラ イ ト の フ ロ ン ト ラ イ ト を 備 え た 反 射 型 液 晶
表 示 装 置 の 概 略 的 断 面 図 で あ り 、 こ こ で も 説 明 を 簡 単 に す る た め に 本 発 明 の 主 要 部 の み を
示 し 、 詳 細 な 構 成 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
図 に 示 す よ う に 、 液 晶 表 示 パ ネ ル ２ １ と フ ロ ン ト ラ イ ト ２ ２ と 、 液 晶 表 示 パ ネ ル ２ １ と フ
ロ ン ト ラ イ ト ２ ２ と を 支 持 す る フ レ ー ム ２ ３ に よ り 構 成 さ れ る 。 　 　 こ の フ ロ ン ト ラ イ ト
２ ２ は 、 表 示 面 側 が プ リ ズ ム 面 と な っ た 導 光 板 ２ ４ と 、 導 光 板 ２ ４ の 一 方 の 端 部 に 配 置 さ
れ た 低 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 ２ ５ と 高 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 ２ ６ 、 及 び 、 低 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 ２ ５
と 高 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 ２ ６ か ら の 光 を 導 光 板 ２ ４ 側 へ 導 く リ フ レ ク タ ２ ７ で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
こ の 場 合 も 上 記 の 各 実 施 の 形 態 と 同 様 に 温 度 変 化 に 対 し て 安 定 な 輝 度 が 得 ら れ る 。
な お 、 導 光 板 ２ ４ に 導 か れ た 光 は 表 示 面 側 の プ リ ズ ム 面 に よ っ て 液 晶 表 示 パ ネ ル ２ １ 方 向
に 反 射 さ れ て 液 晶 表 示 パ ネ ル ２ １ に 入 射 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
以 上 、 本 発 明 の 各 実 施 の 形 態 を 説 明 し て き た が 、 本 発 明 は 各 実 施 の 形 態 に 記 載 し た 構 成 に
限 ら れ る も の で は な く 、 各 種 の 変 更 が 可 能 で あ る 。
例 え ば 、 上 記 の 第 １ の 実 施 の 形 態 の 説 明 に お い て は 、 高 ガ ス 圧 、 低 ガ ス 圧 の 計 ２ 本 の 冷 陰
極 管 で 説 明 し た が 、 一 つ の リ フ レ ク タ 内 に ２ 本 以 上 配 置 し て も 良 い も の で あ り 、 他 の 実 施
の 形 態 に お い て も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
ま た 、 ガ ス 圧 の 種 類 も 高 ガ ス 圧 及 び 低 ガ ス 圧 の ２ 種 類 に 限 ら れ る も の で な く 、 ３ 種 類 以 上
の ガ ス 圧 の 放 電 管 を 用 い て も 良 い も の で あ り 、 他 の 実 施 の 形 態 に お い て も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
ま た 、 上 記 の 第 ５ の 実 施 の 形 態 に お い て は 、 高 ガ ス 圧 及 び 低 ガ ス 圧 の ２ 種 類 の 放 電 管 を 交
互 に 配 置 し て い る が 、 こ の 場 合 も サ イ ド ラ イ ト 方 式 と 同 様 に 、 ３ 種 類 以 上 ガ ス 圧 の 放 電 管
を 用 い て も 良 い も の で あ り 、 ま た 、 配 列 の 順 番 や 方 法 は 特 に 制 約 さ れ な い も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
ま た 、 上 記 の 各 実 施 の 形 態 に お い て は 、 低 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 と 高 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管 に お け
る 主 ガ ス を Ｎ ｅ と Ａ ｒ と し 、 そ の 比 を ９ ７ ： ３ と し て い る が 、 そ の 比 は 任 意 で あ り 、 ま た
、 Ｎ ｅ 及 び Ａ ｒ に 限 ら れ る も の で は な く 、 Ｋ ｒ 等 の 他 の 稀 ガ ス を 用 い て も 良 い も の で あ る
。
【 ０ ０ ５ ５ 】
こ こ で 、 再 び 図 １ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 詳 細 な 特 徴 を 説 明 す る 。
再 び 、 図 １ 参 照
（ 付 記 １ ） 　 光 源 と な る 放 電 管 １ ， ２ が 少 な く と も ２ 本 以 上 配 置 さ れ た 平 面 光 源 装 置 に お
い て 、 少 な く と も １ 本 の 放 電 管 １ の ガ ス 圧 が 、 他 の 放 電 管 ２ の ガ ス 圧 と 異 な る こ と を 特 徴
と す る 平 面 光 源 装 置 。
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（ 付 記 ２ ） 　 上 記 ２ 本 以 上 の 放 電 管 １ ， ２ に 封 入 さ れ て い る 主 ガ ス の 構 成 比 が 、 全 て の 放
電 管 １ ， ２ で 同 じ で あ る こ と を 特 徴 と す る 付 記 １ 記 載 の 平 面 光 源 装 置 。
（ 付 記 ３ ） 　 上 記 平 面 光 源 装 置 が 、 導 光 板 ３ を 用 い た サ イ ド ラ イ ト 方 式 で あ る こ と を 特 徴
と す る 付 記 １ ま た は ２ に 記 載 の 平 面 光 源 装 置 。
（ 付 記 ４ ） 　 上 記 導 光 板 ３ の 両 端 部 に そ れ ぞ れ 複 数 の 放 電 管 １ ， ２ を 配 置 す る と と も に 、
各 端 部 に 配 置 さ れ た 複 数 の 放 電 管 １ ， ２ の う ち 、 少 な く と も １ 本 の 放 電 管 １ の ガ ス 圧 が 、
他 の 放 電 管 ２ の ガ ス 圧 と 異 な る こ と を 特 徴 と す る 付 記 ３ 記 載 の 平 面 光 源 装 置 。
（ 付 記 ５ ） 　 上 記 導 光 板 ３ が 水 平 面 に 対 し て 立 て て 使 用 さ れ る も の で あ っ て 、 前 記 導 光 板
３ の 上 端 側 に 配 置 し た 放 電 管 １ ， ２ の ガ ス 圧 と 、 前 記 導 光 板 ３ の 下 端 側 に 配 置 し た 放 電 管
１ ， ２ の ガ ス 圧 と が 異 な る こ と を 特 徴 と す る 付 記 ３ 記 載 の 平 面 光 源 装 置 。
（ 付 記 ６ ） 　 上 記 平 面 光 源 装 置 が 、 発 光 平 面 の 直 下 に 上 記 複 数 の 放 電 管 １ ， ２ が 配 置 さ れ
て い る 直 下 方 式 で あ る こ と を 特 徴 と す る 付 記 １ ま た は ２ に 記 載 の 平 面 光 源 装 置 。
（ 付 記 ７ ） 　 上 記 複 数 の 放 電 管 １ ， ２ に お け る ガ ス 圧 が 、 互 い に 隣 接 す る 放 電 管 １ ， ２ で
異 な る こ と を 特 徴 と す る 付 記 ６ 記 載 の 平 面 光 源 装 置 。
（ 付 記 ８ ） 　 上 記 複 数 の 放 電 管 １ ， ２ が 、 そ れ ぞ れ 独 立 し た 電 気 的 接 続 手 段 で 放 電 管 駆 動
回 路 に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 付 記 １ 乃 至 ７ の い ず れ か １ に 記 載 の 平 面 光 源 装 置
。
（ 付 記 ９ ） 　 上 記 放 電 管 駆 動 回 路 が 、 上 記 互 い に ガ ス 圧 の 異 な る 放 電 管 １ ， ２ に そ れ ぞ れ
の ガ ス 圧 に 応 じ て 異 な る 管 電 流 ま た は 管 電 圧 を 設 定 で き る 機 能 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
付 記 ８ 記 載 の 平 面 光 源 装 置 。
（ 付 記 １ ０ ） 　 付 記 １ 乃 至 ９ の い ず れ か １ に 記 載 の 平 面 光 源 装 置 を 光 源 と し て 備 え た こ と
を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 異 な っ た ガ ス 圧 の 放 電 管 を 用 い て い る の で 、 平 面 光 源 装 置 の 発 光 輝 度 が
温 度 に 依 存 さ れ に く く な り 、 温 度 変 化 の 大 き な 環 境 下 に お い て も 輝 度 変 化 が 少 な く 、 常 に
表 示 品 位 の 良 い 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と が で き 、 ま た 、 点 灯 初 期 時 の 低 輝 度 現 象 が 低
減 で き 、 短 時 間 で 所 望 の 輝 度 に 達 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 原 理 的 構 成 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト の 概 略 的 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト の 発 光 効 率 の 温 度
依 存 性 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト の 概 略 的 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 の 形 態 の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト の 概 略 的 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 の 形 態 の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト の 概 略 的 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 の 形 態 の 直 下 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト の 概 略 的 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ６ の 実 施 の 形 態 の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の フ ロ ン ト ラ イ ト を 備 え た 反 射 型
液 晶 表 示 装 置 の 概 略 的 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 従 来 の サ イ ド ラ イ ト 方 式 の バ ッ ク ラ イ ト を 備 え た 液 晶 表 示 パ ネ ル モ ジ ュ ー ル の 要
部 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 放 電 管
２ 　 放 電 管
３ 　 導 光 板
４ 　 リ フ レ ク タ
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１ １ 　 導 光 板
１ ２ 　 低 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管
１ ３ 　 高 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管
１ ４ 　 リ フ レ ク タ
１ ５ 　 リ フ レ ク タ
１ ６ 　 反 射 板
２ １ 　 液 晶 表 示 パ ネ ル
２ ２ 　 フ ロ ン ト ラ イ ト
２ ３ 　 フ レ ー ム
２ ４ 　 導 光 板
２ ５ 　 低 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管
２ ６ 　 高 ガ ス 圧 の 冷 陰 極 管
２ ７ 　 リ フ レ ク タ
３ １ 　 液 晶 表 示 パ ネ ル
３ ２ 　 ス ペ ー サ
３ ３ 　 線 状 光 源
３ ４ 　 リ フ レ ク タ
３ ５ 　 導 光 板
３ ６ 　 反 射 板
３ ７ 　 拡 散 板
３ ８ 　 シ ー ル ド ケ ー ス
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

(10) JP 2004-288480 A 2004.10.14



フロントページの続き

(51)Int.Cl.7                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
   　　　　                                Ｆ２１Ｙ 103:00    　　　　          　　　　　

(72)発明者  米村　浩舟
            神奈川県川崎市中原区上小田中４丁目１番１号　富士通ディスプレイテクノロジーズ株式会社内
(72)発明者  伊藤　高英
            神奈川県川崎市中原区上小田中４丁目１番１号　富士通ディスプレイテクノロジーズ株式会社内
Ｆターム(参考) 2H091 FA14Z FA23X FA23Z FA31Z FA41X FA41Z GA08  LA18 

(11) JP 2004-288480 A 2004.10.14



专利名称(译) 平面光源装置及び液晶表示装置

公开(公告)号 JP2004288480A 公开(公告)日 2004-10-14

申请号 JP2003079499 申请日 2003-03-24

[标]申请(专利权)人(译) 富士通显示技术股份有限公司

申请(专利权)人(译) 富士通显示器科技公司

[标]发明人 米村浩舟
伊藤高英

发明人 米村 浩舟
伊藤 高英

IPC分类号 G02F1/13357 F21S2/00 F21S8/04 F21V8/00 F21Y103/00

FI分类号 F21V8/00.601.D G02F1/13357 F21S1/00.E F21S1/00.F F21S1/02.G F21Y103/00 F21S2/00.100 F21S2
/00.230 F21S2/00.410 F21S2/00.419 F21S2/00.430 F21S2/00.439 F21S2/00.480 F21S2/00.481 F21S2
/00.482 F21S2/00.490 F21S2/00.491 F21V8/00.200 F21Y101/00

F-TERM分类号 2H091/FA14Z 2H091/FA23X 2H091/FA23Z 2H091/FA31Z 2H091/FA41X 2H091/FA41Z 2H091/GA08 
2H091/LA18 2H191/FA31Z 2H191/FA41Z 2H191/FA71X 2H191/FA71Z 2H191/FA81X 2H191/FA81Z 
2H191/GA11 2H191/LA24 2H391/AA03 2H391/AA15 2H391/AA16 2H391/AA23 2H391/AB03 2H391
/AB13 2H391/AC10 2H391/AD37 2H391/CA34 2H391/EA22 3K243/MA01 3K244/AA01 3K244/BA08 
3K244/BA39 3K244/CA02 3K244/CA03 3K244/CA05 3K244/DA05 3K244/EA02 3K244/EA12 3K244
/EA13 3K244/HA06

代理人(译) 渡边浩一

外部链接 Espacenet

摘要(译)

解决的问题：在平面光源装置和液晶显示装置中，相对于诸如环境温度
的温度变化获得稳定的发光亮度。 解决方案：在至少两个或多个排气管
1和2中，至少一个排气管1的气压与另一排气管2的气压不同。 [选型图]
图1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/4e85b29f-378b-4030-a693-b6b5b5e8cb4b
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/033293600/publication/JP2004288480A?q=JP2004288480A

