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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　着色層外周より内側に透明部を有する半透過型液晶表示装置用カラーフィルタであって
、該透明部に、着色層の厚さと同一の厚さで、且つ透明部の寸法よりも小さい寸法の無色
透明樹脂パターンが形成されていることを特徴とする半透過型液晶表示装置用カラーフィ
ルタ。

【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
  本発明は、液晶表示装置用カラーフィルタに関するものであり、特に、一画素中の着色
画素が、一画素中の光透過領域に形成された着色層と、光反射領域に形成され、透明部を
有する着色層とで構成される半透過型液晶表示装置用カラーフィルタであって、その表面
が平坦な半透過型液晶表示装置用カラーフィルタに関する。
【背景技術】
【０００２】
  液晶表示装置は自発光型の表示装置ではないので、その表示には他からの光を必要とし
、例えば、その後方にバックライトを設け、後方からの光によって表示を行っている。こ
のような液晶表示装置は透過型液晶表示装置と称され、主に屋内のような暗い環境下で用
いられる。
また、例えば、その後方に光反射層を設け、液晶表示装置を観視する際の周囲からの外光
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によって表示を行う液晶表示装置がある。このような液晶表示装置は反射型液晶表示装置
と称され、主に屋外のような周囲が明るい環境下で用いられる。
【０００３】
　上記透過型液晶表示装置においては、その後方に設けられたバックライトからの光はカ
ラーフィルタの着色画素を透過し、液晶表示装置が観視される前方の外部へ射出されるよ
うになっている。
この際の着色画素の分光透過率は、例えば、図５における実線で示すように、赤色の着色
画素の分光透過率は波長４００～６００ｎｍにおいては透過率が低く、波長６００～７０
０ｎｍにおいては透過率が高いものが好ましいものである。
【０００４】
　図６は、従来法の反射型液晶表示装置の一例を断面で示す説明図であるが、図６に示す
ように、反射型液晶表示装置（６０）は、対向基板（６８）、液晶（６５）、カラーフィ
ルタ（６９）などで構成されている。図６において、対向基板（６８）は、画素表示に必
要な駆動素子（図示せず）や光拡散反射性の電極層（６６）などが基板（６７）上に形成
されたもので構成されている。
また、カラーフィルタ（６９）は、ガラス基板（６１）、着色画素（６２）、オーバーコ
ート層（６３）、透明電極層（６４）などで構成されている。
【０００５】
　図６において、外光（Ｌ１）は着色画素（６２）を通過し色光となり、光拡散反射性の
電極層（６６）にて反射され、再び着色画素（６２）を通過して、外部へ反射光（Ｌ２）
として射出されるようになっている。
このような反射型液晶表示装置用カラーフィルタの着色画素（６２）の色濃度は、透過型
液晶表示装置用カラーフィルタのカラーフィルタ画素の色濃度より低い色濃度のものであ
る。
【０００６】
　これは、上記のように外部からの光は、入射の際と反射の際の２回にわたり赤色の着色
画素を透過し、外部へ射出されるので、例えば、図５における点線で示すように、赤色の
着色画素の分光透過率は波長４００～６００ｎｍにおいて透過率がやや高く、波長６００
～７００ｎｍにおいても透過率がやや高いものを用いることにより、実線で示す透過型に
用いられる赤色の着色画素の分光透過率と同様の効果が得られるようにしているものであ
る。
そして、このような点線で示すような分光透過率を有する着色画素の形成は、例えば、着
色画素に含まれる顔料の含有量を少なくすることにより行われている。
【０００７】
　さて、液晶表示装置用カラーフィルタの着色画素の形成は、種々な方法により行われて
いるが、感光性樹脂組成物に顔料を分散させた感光性着色樹脂組成物（着色フォトレジス
ト）を材料として用い、フォトリソグラフィー法により着色画素を形成する顔料分散法が
広く採用されている。
【０００８】
　この顔料分散法、すなわち、着色フォトレジストを用いフォトリソグラフィー法により
、上記のような反射型液晶表示装置用カラーフィルタの着色画素を形成する場合には、画
素の色濃度を低くするため、その着色画素に含まれる顔料の含有量を少なくしたり、また
は、着色画素の厚さを薄く形成する手段が用いられている。
【０００９】
　上記透過型液晶表示装置は、主に屋内のような暗い環境下で用いられるものであり、屋
外のような周囲が明るい環境下では、その表示が見にくいといった欠点がある。また、上
記反射型液晶表示装置は、主に屋外のような周囲が明るい環境下で用いられるものであり
、屋内のような暗い環境下では、その表示が見にくいといった欠点がある。
【００１０】
　このような透過型液晶表示装置、反射型液晶表示装置に対し、半透過型液晶表示装置と
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称される液晶表示装置は、１基の液晶表示装置において透過型と反射型の両機能を兼ね備
えた液晶表示装置である。
この半透過型液晶表示装置は、屋外のような非常に明るい環境下でも、屋内のような暗い
環境下でも用いることができるものであり、モバイル機器に用いられる。
【００１１】
　図３は、半透過型液晶表示装置に用いられるカラーフィルタの一例を示したものであり
、一画素に対応する部位を拡大して示す平面図である。また、図４は、図３に示す半透過
型液晶表示装置用カラーフィルタを用いた半透過型液晶表示装置の一画素の部分を示す断
面説明図である。図３におけるＸ－Ｘ’線の断面が、図４に示す半透過型液晶表示装置用
カラーフィルタ（３０）の断面に相当する。
【００１２】
　図３、及び図４に示すように、この半透過型液晶表示装置は、半透過型液晶表示装置用
カラーフィルタ（３０）、半透過型液晶表示装置用カラーフィルタ上に形成された透明電
極（１４）、液晶（５０）、ＴＦＴ素子（図示せず）などが形成されたＴＦＴ基板（４０
）、ＴＦＴ基板上に形成された透明電極（４１）及び反射電極（４２）で構成されている
。
【００１３】
　半透過型液晶表示装置用カラーフィルタ（３０）は、ガラス基板（１１）上にブラック
マトリックス（１２）、着色画素（１３）が形成されたものである。また、透明電極（４
１）及び反射電極（４２）はＴＦＴ素子のドレイン電極と接続されている。
【００１４】
　１画素の領域（Ｐｘ）はブラックマトリックス（１２）を除くと、光透過領域（Ｔｒ）
と光反射領域（Ｒｅ）とで構成されている。
光透過領域（Ｔｒ）は、透過型液晶表示装置として機能する領域であり、光反射領域（Ｒ
ｅ）は、反射型液晶表示装置として機能する領域である。
【００１５】
　１画素の領域（Ｐｘ）内の着色層（１５）及び透明部を有する着色層（１６）は、同一
の着色層形成材料を用いて設けられた同一厚さの着色層である。図４にては、説明上、左
斜線と右斜線で表記してある。また、図４中、反射電極（４２）の両端の上方が着色層（
１５）と透明部を有する着色層（１６）との境界であり、鎖線で表記してある。
着色画素（１３）の光透過領域（Ｔｒ）には、その全領域に厚さＤ１の均一な着色層（１
５）が形成され、また、光反射領域（Ｒｅ）には、外光が入反射する透明部（１７）を有
する着色層（１６）が形成されている。
【００１６】
　すなわち、１画素の領域（Ｐｘ）内では、光透過領域（Ｔｒ）の均一な着色層（１５）
と、光反射領域（Ｒｅ）の透明部を有する着色層（１６）とで着色画素（１３）が構成さ
れている。そして、この透明部を有する着色層（１６）の色濃度的な厚さは、その平均厚
さ（Ｄ２）で表される。
また、着色層（１６）の透明部（１７）が、何も設けていない、着色層の欠落した状態で
あると、カラーフィルタの表面の平坦性は悪化したものとなる。これにより、液晶の配向
が乱され、表示品質に悪影響を及ぼすことになる。従って、一般には、着色層（１６）の
透明部（１７）には無色透明な樹脂を充填し、平坦性を保たせている。
【００１７】
  図４に示す、厚さＤ１を有する均一な着色層（１５）の分光透過率は図５に実線で示す
ような、例えば、赤色の着色画素の分光透過率は波長４００～６００ｎｍにおいては透過
率が低く、波長６００～７００ｎｍにおいては透過率が高い透過型液晶表示装置に好適な
分光透過率を有する。
【００１８】
　光透過領域（Ｔｒ）においては白太矢印（Ａ）で示すバックライトからの白色光が、Ｔ
ＦＴ基板（４０）、透明電極（４１）、液晶（５０）、透明導電膜（１４）を経て着色画
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素（１３）の光透過領域（Ｔｒ）の着色層（１５）を通過し色光となり白細矢印（ａ）で
示すように、外部へ射出するようになっている。
【００１９】
　従って、この半透過型液晶表示装置のバックライトを点灯し透過型液晶表示装置として
使用した際には、透過型液晶表示装置として優れた明度、彩度を有する透過カラー表示を
する。
【００２０】
　また、この半透過型液晶表示装置のバックライトを消灯し、屋外のような明るい環境下
で反射型液晶表示装置として使用した際には、光反射領域（Ｒｅ）において、斜線太矢印
（Ｂ）で示す周囲からの外光が、ガラス基板（１１）、平均厚さ（Ｄ２）の、透明部を有
する着色層（１６）を通過し色光となり反射電極（４２）にて反射され、斜線細矢印（ｂ
）で示すように、再び外部へ射出するようになっている。
【００２１】
　この際の反射光は、平均厚さ（Ｄ２）の透明部を有する着色層（１６）を２回にわたり
通過しているので、例えば、図５に点線で示すような、赤色の着色画素の分光透過率は波
長４００～６００ｎｍにおいて透過率がかなり高く、波長６００～７００ｎｍにおいても
透過率が高いものを用いることにより、実線で示す透過型液晶表示装置に用いられる赤色
の着色画素の分光透過率と同様の分光透過率を有するものとなる。
【００２２】
　このような半透過型液晶表示装置用カラーフィルタを用いることにより、透過型液晶表
示装置としての優れた明度、彩度を有する透過カラー表示をし、また、反射型液晶表示装
置として暗くならず、優れた明度、彩度を有する反射カラー表示をすることが可能となる
。
【００２３】
　図７は、上述した半透過型液晶表示装置用カラーフィルタを製造する従来の方法の一例
の説明図である。
図７（ａ）は、ブラックマトリックス（１２）が形成されたガラス基板（１１）上に、着
色フォトレジストを用いて光透過領域（Ｔｒ）の着色層（１５）と、透明部（１７）の着
色層が欠落した着色層（１６）で構成される着色画素（１３）が形成された段階を表して
いる。
【００２４】
　図７（ｂ）に示すように、先ず、ブラックマトリックス（１２）、着色画素（１３）が
形成されたガラス基板（１１）上に、ネガ型無色透明フォトレジスト（７８）を塗布する
。次に、露光装置を用いて、透明部に相当する部分を光透過させるフォトマスク（ＰＭ）
を介して露光（Ｅ）、現像処理を行い、無色透明樹脂パターン（７）を形成するといった
方法である。（図７（ｂ）～（ｄ））
　この際に用いるフォトマスク（ＰＭ）の光透過させる部分の寸法（φ１）は、ガラス基
板（１１）上に形成された着色層（１６）の透明部（１７）の寸法（φ２）と同一である
。従って、露光時の合わせのバラツキの程度によっては、着色層（１６）の内側端部に無
色透明樹脂パターン（７）の周縁部が重なった状態で無色透明樹脂パターン（７）が形成
されてしまう。
図７（ｃ）は、合わせのバラツキによって図７（ｃ）中、右方向に符号（ｄ）で表すズレ
が生じている状態での露光を示している。
【００２５】
　図７（ｄ）に示すように、現像処理によって得られた無色透明樹脂パターン（７）の右
側の周縁部には、突起（７０）が発生している。
すなわち、カラーフィルタの表面に平坦性をもたせるために、着色層の欠落した部分（透
明部（１７））に無色透明樹脂パターン（７）を形成するが、この無色透明樹脂パターン
（７）の形成工程における合わせのバラツキに起因して突起（７０）が発生し、カラーフ
ィルタの表面の平坦性を再び悪化させている。これは、液晶の配向を乱し、表示品質に悪
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影響を及ぼすことになる。
【特許文献１】特開２００２－３３３６２２号公報
【特許文献２】特許第３４８５９９７号公報
【発明の開示】
【発明が解決しようとする課題】
【００２６】
　本発明は、上記問題を解決するためになされたものであり、着色画素が光透過領域に形
成された着色層と、光反射領域に形成され、透明部を有する着色層とで構成される半透過
型液晶表示装置用カラーフィルタにおいて、カラーフィルタの表面に平坦性をもたせるた
めに、着色層が欠落した部分（透明部）に無色透明フォトレジストを用いて無色透明樹脂
パターンを形成しても、露光装置の合わせのバラツキに起因した突起のない半透過型液晶
表示装置用カラーフィルタを提供することを課題とするものである。
【課題を解決するための手段】
【００２７】
　本発明は、着色層外周より内側に透明部を有する半透過型液晶表示装置用カラーフィル
タであって、該透明部に、着色層の厚さと同一の厚さで、且つ透明部の寸法よりも小さい
寸法の無色透明樹脂パターンが形成されていることを特徴とする半透過型液晶表示装置用
カラーフィルタである。
【発明の効果】
【００２９】
　本発明は、着色層外周より内側に透明部を有する半透過型液晶表示装置用カラーフィル
タにおいて、透明部に、着色層の厚さと同一の厚さで、且つ透明部の寸法よりも小さい寸
法の無色透明樹脂パターンが形成されているので、カラーフィルタの表面に平坦性をもた
せるために、着色層が欠落した部分（透明部）に無色透明フォトレジストを用いて無色透
明樹脂パターンを形成しても、露光装置の合わせのバラツキに起因した突起のない半透過
型液晶表示装置用カラーフィルタとなる。
【発明を実施するための最良の形態】
【００３１】
　以下に本発明による半透過型液晶表示装置用カラーフィルタを、その一実施形態に基づ
いて説明する。
図１は、本発明による半透過型液晶表示装置用カラーフィルタの一実施例を示したもので
あり、一画素に対応する部位を拡大して示す断面図である。
【００３２】
　一実施例として示す半透過型液晶表示装置用カラーフィルタは、ガラス基板（１１）上
にブラックマトリックス（１２）、着色画素（２３）が形成されたものである。１画素の
領域（Ｐｘ）はブラックマトリックス（１２）を除くと、光透過領域（Ｔｒ）と光反射領
域（Ｒｅ）とで構成されている。
１画素の領域（Ｐｘ）内の着色層（１５）及び透明部を有する着色層（２６）は、同一の
着色層形成材料を用いて同時に設けられた同一厚さの着色層である。
【００３３】
　また、光透過領域（Ｔｒ）の着色層（１５）と透明部を有する着色層（２６）との境界
を鎖線で表記してある。着色画素（２３）の光透過領域（Ｔｒ）には、その全領域に厚さ
の均一な着色層（１５）が形成され、また、光反射領域（Ｒｅ）には、外光が入反射する
透明部を有する着色層（２６）が形成されている。
透明部には、着色層の厚さ（Ｄ１）と同一の厚さ（Ｄ３）を有し、且つ透明部の寸法（Ｗ
１）よりも小さい寸法（Ｗ２）を有する無色透明樹脂パターン（２７）が形成されている
。
【００３４】
　透明部の寸法（Ｗ１）と無色透明樹脂パターンの寸法（Ｗ２）の差（２×Ｗ３）は、無
色透明樹脂パターン（２７）を形成する際に、露光装置の合わせのバラツキによって無色
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透明樹脂パターン（２７）の周縁部が着色層（２６）の端部に重なり、突起となるのを防
ぐためのものである。
【００３５】
　図２は、本発明においては突起が発生しないことを説明するものであり、透明部（１７
）を有する着色層（２６）の近傍を拡大して示す平面図である。図２に示す、透明部を有
する着色層（２６）の厚さ、及び光透過領域（Ｔｒ）の着色層（１５）の厚さは、１．５
μｍ程度のものである。
透明部（１７）の平面形状は、例として円形を示してある。透明部（１７）の寸法（Ｗ１
）は、直径３０μｍ程度のものである。また、無色透明な感光性樹脂を用いて形成された
無色透明樹脂パターン（２７）の平面形状は、例として同様に円形であり、その厚さは、
着色層（２６）の厚さと同一の１．５μｍ程度、その寸法（Ｗ２）は、直径２４μｍ程度
のものである。
【００３６】
　無色透明樹脂パターン（２７）は、その外周の右側が、ｘ軸上で透明部（１７）の外周
に内接する位置に形成されている。無色透明樹脂パターン（２７）の形成に用いる露光装
置の合わせ精度が±３．０μｍとすると、ｘ軸方向の合わせのバラツキが最大（＋３．０
μｍ）であったときの状態を表している。
【００３７】
　上記のように、本発明においては、透明部（１７）の寸法より無色透明樹脂パターン（
２７）の寸法が小さいことにより、着色層（２６）の端部への無色透明樹脂パターン（２
７）の周縁部の重なりは発生しない。
また、透明部（１７）の寸法（Ｗ１）と無色透明樹脂パターン（２７）の寸法（Ｗ２）の
差（２×Ｗ３、２×Ｗ３＝±Ｗ３）が、露光装置の合わせ精度と同一であることにより、
透明部（１７）と無色透明樹脂パターン（２７）の間に余分な間隙が生じることはない。
【００３８】
　従って、同様にして、赤色、緑色、青色の３色の着色画素を形成し、透明電極、配向膜
を設け、ラビング処理を施した半透過型液晶表示装置用カラーフィルタを液晶表示装置に
用いると、突起が液晶の配向を乱すことはなく、表示品質は良好なものとなる。
【図面の簡単な説明】
【００３９】
　
【図１】本発明による半透過型液晶表示装置用カラーフィルタの一実施例の一画素に対応
する部位を拡大して示す断面図である。
【図２】透明部を有する着色層の近傍を拡大して示す平面図である。
【図３】半透過型液晶表示装置に用いられるカラーフィルタの一例を示したものであり、
一画素に対応する部位を拡大して示す平面図である。
【図４】図３に示す半透過型液晶表示装置用カラーフィルタを用いた半透過型液晶表示装
置の一画素の部分を示す断面説明図である。
【図５】透過型液晶表示装置用及び反射型液晶表示装置用カラーフィルタの赤色の着色画
素の分光透過率を示した説明図である。
【図６】従来法における反射型液晶表示装置の一例を断面で示す説明図である。
【図７】（ａ）～（ｄ）は、半透過型液晶表示装置用カラーフィルタを製造する従来の方
法の一例の説明図である。
【符号の説明】
【００４０】
７…無色透明樹脂パターン
１１、６１…ガラス基板
１２…ブラックマトリックス
１３、２３、６２…着色画素
１４…透明導電膜
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１５…光透過領域の均一な着色層
１６、２６…光反射領域の透明部を有する着色層
１７…透明部
２７…本発明における無色透明樹脂パターン
３０…半透過型液晶表示装置用カラーフィルタ
４０…ＴＦＴ素子などが形成されたＴＦＴ基板
４１…ＴＦＴ基板上に形成された透明電極
４２…ＴＦＴ基板上に形成された反射電極
５０、６５…液晶
６０…反射型液晶表示装置の一例
６３…オーバーコート層
６４…透明電極層
６６…光拡散反射性の電極層
６７…基板
６８…対向基板
６９…カラーフィルタ
７０…突起
７８…ネガ型無色透明フォトレジスト
Ａ…バックライトからの白色光
Ｂ…周囲からの外光
Ｄ１…着色層の厚さ
Ｄ２…透明部を有する着色層の平均厚さ
Ｄ３…本発明における無色透明樹脂パターンの厚さ
Ｅ…露光
Ｌ１…外光
Ｌ２…反射光
ＰＭ…フォトマスク
Ｐｘ…１画素の領域
Ｒｅ…光反射領域
Ｔｒ…光透過領域
Ｗ１…透明部の寸法
Ｗ２…無色透明樹脂パターンの寸法
Ｗ３…透明部の寸法と無色透明樹脂パターンの寸法の差
ａ…光透過領域の色光
ｂ…光反射領域の色光
ｄ…露光時の合わせのズレ
φ１…フォトマスクの光透過させる部分
φ２…着色層の透明部の寸法
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