
(57)【要約】

【課題】　カラーフィルタの色濃度を濃くするとその分

だけ外光使用時の表示が暗くなる。そこで簡便に低コス

トで外光使用時の反射型表示を明るくしたい。

【解決手段】　液晶層の層厚を一定に保つために散布す

るスペーサーに反射機能を持たせる。これによって、外

光を常時一定量反射することになり、反射膜で反射され

る液晶層を通過する光に加えて常に一定量の光が上乗せ

される。そのため反射表示は明るくなる。また、スペー

サーの形状をお椀状などして反射面積を増やすことによ

り、スペーサーで反射される光の量が増え、より明るく

なる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 と 対 向 基 板 の 間 に 封 入 さ れ た 液 晶 層 を 備 え る 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 液 晶 層 の
背 後 側 に 設 け ら れ た 半 透 過 反 射 体 と 、 前 記 液 晶 層 に 分 散 し て 設 け ら れ た 光 反 射 粒 子 を 備 え
る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 液 晶 層 と 前 記 半 透 過 反 射 体 と の 間 に カ ラ ー フ ィ ル タ が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 半 透 過 反 射 体 は 前 記 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 カ ラ ー フ ィ ル タ が 前 記 半 透 過 反 射 体 上
に 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 半 透 過 反 射 体 が 開 口 部 を 有 す る 反 射 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず
れ か 一 項 に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 光 反 射 粒 子 が 前 記 基 板 と 前 記 対 向 基 板 の 間 隙 を 一 定 に 保 持 す る た め の ス ペ ー サ ー と
し て 機 能 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 光 反 射 粒 子 が 、 表 面 に 金 属 層 と 絶 縁 層 が 設 け ら れ た 樹 脂 粒 子 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 携 帯 電 話 等 の 電 子 機 器 に 使 用 さ れ る 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る 。 詳 し く は 、 使 用
環 境 の 光 で あ る 外 光 を 利 用 す る 反 射 型 表 示 の 明 る さ の 向 上 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 で は 、 明 所 で も 暗 所 で も 表 示 が 観 察 で き る よ う に 、 自 然 光 や 室 内 光
等 の 外 光 を 利 用 す る 反 射 型 表 示 と 、 バ ッ ク ラ イ ト か ら の 照 明 光 を 利 用 す る 透 過 型 表 示 と の
両 方 の 表 示 モ ー ド を 行 う も の が あ る 。 こ の よ う な 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 と し て は 、 液 晶 パ ネ
ル の 内 面 に 半 透 過 反 射 膜 を 備 え 、 背 面 に バ ッ ク ラ イ ト を 備 え た 構 成 が 一 般 的 に 知 ら れ て お
り 、 半 透 過 型 の 表 示 装 置 と 称 さ れ て い る 。 ま た 、 半 透 過 反 射 膜 よ り 液 晶 層 側 に カ ラ ー フ ィ
ル タ を 形 成 す る こ と に よ り 、 反 射 表 示 と 透 過 表 示 の ど ち ら で も カ ラ ー 表 示 を 可 能 に す る こ
と が 知 ら れ て い る 。 そ し て 半 透 過 反 射 膜 と し て 誘 電 体 多 層 膜 を 用 い 、 液 晶 パ ネ ル 内 部 に 形
成 し た 構 成 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 ま た 、 半 透 過 反 射 板 と し て 画 素
内 に 透 過 用 の 開 口 を 設 け た 金 属 反 射 膜 を 用 い る 構 成 が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２
参 照 ） 。 し か し 、 こ の 構 成 で は 、 バ ッ ク ラ イ ト 使 用 時 の 透 過 表 示 で は カ ラ ー フ ィ ル タ を １
回 通 過 し た 光 を 、 外 光 使 用 時 の 反 射 表 示 で は カ ラ ー フ ィ ル タ を ２ 回 通 過 し た 光 を 観 察 す る
こ と に な る た め 、 光 の 損 失 が 光 源 使 用 時 よ り も 外 光 使 用 時 の 方 が 多 く な る 。 こ れ を 回 避 す
る た め に 、 反 射 部 上 に 形 成 し た カ ラ ー フ ィ ル タ に 開 口 部 を 設 け て い た （ 例 え ば 、 特 許 文 献
３ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ８ ４ ２ ７ ６ 号 公 報 （ 第 ２ 頁 、 第 １ － ３ 図 ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ３ ３ ７ ７ ８ 号 公 報 （ 第 ２ － ３ 頁 、 第 １ 、 ２ 図 ）
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ２ １ ８ ３ ３ 号 公 報 （ 第 ２ － ３ 頁 、 第 ２ － ６ 図 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 述 し た 従 来 の 構 成 で は 、 バ ッ ク ラ イ ト 使 用 時 の 色 を 濃 く す る た め に カ ラ ー フ ィ ル タ の
色 を 濃 く す る と そ の 分 だ け 外 光 使 用 時 の 表 示 が 暗 く な っ て し ま う と い う 課 題 が あ る 。 そ の
際 に 構 成 を 変 更 す る よ う な 解 決 方 法 、 す な わ ち 、 従 来 の 特 許 文 献 ３ の よ う な 、 反 射 部 上 に
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形 成 さ れ た カ ラ ー フ ィ ル タ に 開 口 部 を 設 け た 構 成 で は 、 新 規 の フ ォ ト マ ス ク が 必 要 と な る
な ど 、 工 程 や コ ス ト 等 の 面 で 負 担 が 大 き い 。 そ の た め 、 よ り 簡 便 に 低 コ ス ト で 外 光 使 用 時
の 反 射 型 表 示 を 明 る く し た い 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 で は 、 液 晶 層 の 層 厚 す な わ ち 光 路 長 を 一 定 に 保 つ た め に 散 布 す る ス ペ ー サ ー に 反
射 機 能 を 持 た せ る 。 そ の こ と に よ っ て 、 外 光 を 常 時 一 定 量 反 射 す る こ と に な り 、 反 射 膜 で
反 射 さ れ る 液 晶 層 を 通 過 す る 光 に 加 え て 常 に 一 定 量 の 光 が 上 乗 せ さ れ る こ と に な る 。 そ の
た め 本 発 明 の 手 段 を 抗 さ な い 場 合 に 比 べ 反 射 型 表 示 は 明 る く な る 。 ま た 、 ス ペ ー サ ー の 形
状 を お 椀 状 な ど に 工 夫 す る こ と に よ り 、 反 射 面 積 が 増 や す と 、 ス ペ ー サ ー に よ っ て 反 射 さ
れ る 光 の 量 が 増 え 、 よ り 明 る く な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 に よ り 、 カ ラ ー フ ィ ル タ に 開 口 部 を 設 け た り す る よ う な そ の 他 の 構 造 変 化 を 伴 わ
な い で よ り 簡 便 に 外 光 環 境 下 に お い て 液 晶 の ス イ ッ チ ン グ に 関 係 な く 一 定 の 明 る さ を 得 る
事 が 出 来 る 。 そ の た め 、 光 源 使 用 時 の 特 性 を 変 え る こ と な く 、 外 光 使 用 時 の 表 示 の 明 る さ
を 得 る 事 が 可 能 と な る 。 ま た 、 ス ペ ー サ ー の 形 状 を 半 球 状 な ど に す る こ と に よ り 、 反 射 面
積 が 増 え 、 効 果 が 増 大 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 基 板 と 対 向 基 板 の 間 に 封 入 さ れ た 液 晶 層 を 備 え る と と も に 、
液 晶 層 の 背 後 側 に 設 け ら れ た 半 透 過 反 射 体 と 、 液 晶 層 に 分 散 し て 設 け ら れ た 光 反 射 粒 子 を
備 え て い る 。 こ の よ う な 構 成 に よ れ ば 、 光 反 射 粒 子 が 外 光 を 一 定 量 反 射 す る こ と に な り 、
外 光 を 用 い て 表 示 を 観 察 す る 反 射 表 示 が 明 る く な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ ら に 、 液 晶 層 と 半 透 過 反 射 体 と の 間 に カ ラ ー フ ィ ル タ を 設 け る こ と と し た 。 こ の よ う
な 構 成 に よ れ ば 、 光 反 射 粒 子 が 外 光 を 一 定 量 反 射 す る こ と に な り 、 外 光 を 用 い て カ ラ ー 表
示 を 観 察 す る 反 射 表 示 を 明 る く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 半 透 過 反 射 体 を 基 板 上 に 形 成 し 、 カ ラ ー フ ィ ル タ を 半 透 過 反 射 体 上 に 設 け る と い
う 、 従 来 と 同 様 の 構 成 で 効 果 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 半 透 過 反 射 体 と し て 開 口 部 を 有
す る 反 射 体 を 用 い る こ と が で き る 。 さ ら に 、 光 反 射 粒 子 が 基 板 と 対 向 基 板 の 間 隙 を 一 定 に
保 持 す る た め の ス ペ ー サ ー を 兼 ね る 構 成 と し た 。 具 体 的 に 、 光 反 射 粒 子 と し て 、 表 面 に 金
属 層 と 絶 縁 層 が 設 け ら れ た 樹 脂 粒 子 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 実 施 例 を 図 面 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 実 施 例 の 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 図 １ に 模 式 的 に 示 す 。 図 示 す る よ う に 、 こ の 液 晶 表 示
装 置 は 、 下 側 基 板 ４ と 対 向 基 板 ５ の 間 に ネ マ テ ィ ッ ク 液 晶 層 ６ を 挟 み 、 上 下 基 板 を 一 対 の
光 学 フ ィ ル ム ７ で 挟 ん だ 構 成 で あ る 。 下 側 基 板 ４ で あ る ガ ラ ス 基 板 の 上 に 、 開 口 部 を 持 つ
反 射 膜 ３ が 形 成 さ れ て お り 、 そ の 上 に カ ラ ー フ ィ ル タ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 カ ラ ー フ ィ ル
タ ２ は 一 画 素 に つ き Ｒ Ｇ Ｂ の 三 色 の 着 色 層 で 構 成 さ れ て い る 。 ネ マ テ ィ ッ ク 液 晶 層 ６ に は
層 を 一 定 の 間 隔 ６ ． ０ μ mに 保 つ た め の ス ペ ー サ ー １ を 散 布 し た 。 そ の 際 、 ス ペ ー サ ー １
に は 反 射 す る 機 能 を 持 た せ た も の を 用 い た 。 具 体 的 に は 通 常 の ア ク リ ル ビ ー ズ を 銀 メ ッ キ
し た 後 、 絶 縁 コ ー ト を し た も の を 用 い た 。 光 学 フ ィ ル ム ７ は 偏 光 板 、 位 相 差 フ ィ ル ム 、 光
散 乱 層 な ど を 順 次 積 層 し て な る 。 ま た 、 こ の 液 晶 表 示 装 置 で は パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 方 式
で 駆 動 す る Ｓ Ｔ Ｎ モ ー ド を 用 い た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 液 晶 表 示 パ ネ ル に 入 射 し た 外 光 は 、 常 に ス ペ ー サ ー １ に よ っ て 反 射
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さ れ る た め 、 反 射 膜 で 反 射 さ れ る 液 晶 層 を 通 過 す る 光 に 加 え て 常 に 一 定 量 の 光 が 上 乗 せ さ
れ る こ と に な る 。 そ の た め 全 体 的 に 明 る い 反 射 型 表 示 が 視 認 可 能 と な っ た 。 そ の 際 透 過 型
表 示 に お い て 光 路 に 影 響 は な い た め 、 透 過 型 表 示 の 品 質 が 下 が る こ と も 無 い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 図 ２ の よ う に ス ペ ー サ ー 形 状 が 半 球 状 に な っ た も の や 図 ３ の よ う に 立 方 体 に な っ
た も の の よ う に 、 外 光 側 に 面 を 設 け た 形 状 の も の を ス ペ ー サ ー と し て 用 い た 場 合 、 面 の 大
き さ に 応 じ て 反 射 効 率 が 上 が る 。 そ の た め 全 体 的 な 明 る さ が 図 １ の よ う な 球 状 の も の に 比
べ よ り 明 る く な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 実 施 例 で は 、 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 方 式 で 駆 動 す る Ｓ Ｔ Ｎ モ ー ド を 用 い た が 、 こ れ に
限 ら ず 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 に よ っ て 画 素 電 極 を 駆 動 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 方 式 の 液 晶
パ ネ ル を 用 い て も よ い 。 ま た 、 Ｔ Ｎ モ ー ド や Ｅ Ｃ Ｂ モ ー ド な ど 、 ど の よ う な 電 気 光 学 効 果
モ ー ド を 用 い て も 適 応 可 能 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 環 境 光 で あ る 外 光 を 利 用 し て 明 る い 表 示 が 視 認 可 能 と な る の で 、 携 帯 情 報 機 器 の よ う な
種 々 の 環 境 に お い て 使 用 が 望 ま れ る 電 子 機 器 に も 適 応 で き る 。 さ ら に 本 発 明 に よ れ ば 半 透
過 膜 の 性 能 の 変 更 を 必 要 と し な い こ と か ら 、 低 コ ス ト 化 が 進 む 電 子 機 器 に も 適 応 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 の 断 面 構 成 を 模 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 の 断 面 構 成 を 模 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 の 断 面 構 成 を 模 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 １ 　 ス ペ ー サ ー
　 ２ 　 カ ラ ー フ ィ ル タ
　 ３ 　 半 透 過 反 射 膜
　 ４ 　 基 板
　 ５ 　 対 向 基 板
　 ６ 　 ネ マ テ ィ ッ ク 液 晶 層
　 ７ 　 光 学 フ ィ ル ム
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【 図 ２ 】
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