
(57)【要約】

【課題】　フレームレートの制御による表示装置の画質

悪化を減らす。

【解決手段】　本発明は複数のフレームレート制御（Ｆ

ＲＣ）データパターンを信号制御部のルックアップテー

ブルに記憶させた後、ＦＲＣ処理を実施する液晶標識装

置に関する。ルックアップテーブルに記憶されたＦＲＣ

データパターンは４×４データ行列を基本単位とし、各

データエレメントは“１”または“０”のデータ値を有

する。この４×４データ行列に対応する４×４画素行列

は２×１ドット反転とフレーム反転が行なわれ、毎フレ

ームに相当するＦＲＣデータパターンで、「＋」極性を

有する画素に対応し、“１”の値を有するデータエレメ

ントの数と「－」極性を有する画素に対応し、“１”の

値を有するデータエレメントの数は互いにじである。こ

れによって、同じＦＲＣデータ値を有する相反した極性

の画素数が互いにじになる。

【選択図】　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の 画 素 を 含 む 液 晶 表 示 板 組 立 体 と 、
　 第 １ 値 ま た は 第 ２ 値 を そ れ ぞ れ に 有 す る 複 数 の デ ー タ エ レ メ ン ト か ら な る フ レ ー ム レ ー
ト 制 御 （ FRC） デ ー タ パ タ ー ン を 複 数 個 記 憶 し 、 複 数 の 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン の 中 か ら 、
第 １ ビ ッ ト 数 を 有 す る 入 力 映 像 デ ー タ に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン を 選 択 し 、 前 記 選 択
さ れ た FRCデ ー タ パ タ ー ン に 基 づ い て 、 前 記 入 力 映 像 デ ー タ を 、 前 記 第 １ ビ ッ ト 数 よ り 少
な い 第 ２ ビ ッ ト 数 を 有 す る 出 力 映 像 デ ー タ に 変 換 し て 出 力 す る 信 号 制 御 部 と 、
　 前 記 信 号 制 御 部 か ら 出 力 さ れ る 前 記 出 力 映 像 デ ー タ に 関 連 す る 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン
内 の 前 記 デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応 し て 定 め た デ ー タ 電 圧 を 、 前 記 デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応
す る 画 素 に 印 加 す る デ ー タ 駆 動 部 と 、
を 含 み 、
　 前 記 デ ー タ 電 圧 は 第 １ 極 性 ま た は 第 ２ 極 性 を 有 し 、
　 前 記 出 力 映 像 デ ー タ に 関 連 す る 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン 内 の 前 記 第 １ 値 を 有 す る 前 記 デ
ー タ エ レ メ ン ト に 対 応 す る 前 記 画 素 に お い て 、 前 記 第 １ 極 性 を 有 す る デ ー タ 電 圧 が 印 加 さ
れ る 画 素 の 数 は 、 前 記 第 ２ 極 性 を 有 す る デ ー タ 電 圧 が 印 加 さ れ る 画 素 の 数 と 同 じ で あ る 、
　 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 信 号 制 御 部 は 、 前 記 複 数 の FRCデ ー タ パ タ ー ン を 記 憶 す る ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル と
、 前 記 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル に 記 憶 さ れ た 前 記 複 数 の FRCデ ー タ パ タ ー ン に 基 づ い て 前 記
入 力 映 像 デ ー タ を 変 換 す る デ ー タ 処 理 部 と を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 そ れ ぞ れ の 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン は ４ × ４ 行 列 形 態 を 有 す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記
載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ ビ ッ ト 数 と 前 記 第 ２ ビ ッ ト 数 と の 差 は ２ ビ ッ ト で あ る 、 請 求 項 １ な い し ３ の 何
れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 複 数 の FRCデ ー タ パ タ ー ン の 中 か ら 選 択 さ れ る 、 前 記 入 力 映 像 デ ー タ に 対 応 す る FRC
デ ー タ パ タ ー ン は 、 前 記 入 力 映 像 デ ー タ の 下 位 ２ ビ ッ ト と フ レ ー ム 番 号 と に 基 づ い て 選 択
さ れ る 、 請 求 項 １ な い し ４ の 何 れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 デ ー タ 処 理 部 は 、 前 記 入 力 映 像 デ ー タ の 下 位 ２ ビ ッ ト 値 が 「 ０ ０ 」 で あ る 時 、 前 記
下 位 ２ ビ ッ ト を 除 い た 上 位 ビ ッ ト を 出 力 映 像 デ ー タ の デ ー タ 値 と す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の
液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 下 位 ２ ビ ッ ト が 「 ０ １ 」 で あ る 時 の 各 フ レ ー ム に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン が そ
れ ぞ れ に 異 な り 、
　 前 記 下 位 ２ ビ ッ ト が 「 １ １ 」 で あ る 時 の 各 フ レ ー ム に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン が そ
れ ぞ れ に 異 な り 、
　 前 記 下 位 ２ ビ ッ ト が 「 １ ０ 」 で あ る 時 の 各 フ レ ー ム に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン の 中
で 少 な く と も 二 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン は 同 一 で あ る 、
　 請 求 項 ５ ま た は ６ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 下 位 ２ ビ ッ ト の 各 値 に 対 し て 、 ４ つ の フ レ ー ム に 対 す る 四 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン
が 存 在 し 、
　 前 記 下 位 ２ ビ ッ ト が 「 ０ １ 」 で あ る 場 合 、 前 記 四 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン の う ち の 二 つ
の FRCデ ー タ パ タ ー ン は 互 い に 反 転 対 称 で 、 残 り 二 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン も 互 い に 反 転 対
称 で あ り 、
　 前 記 下 位 ２ ビ ッ ト が 「 １ １ 」 で あ る 場 合 、 前 記 四 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン の う ち の 二 つ
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の FRCデ ー タ パ タ ー ン は 互 い に 反 転 対 称 で 、 残 り 二 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン も 互 い に 反 転 対
称 で あ る 、
　 請 求 項 ５ な い し ７ の 何 れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 そ れ ぞ れ の 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 を 含 み 、
　 前 記 下 位 ２ ビ ッ ト が 「 ０ １ 」 で あ る 時 、 そ れ ぞ れ の 前 記 ４ × ２ デ ー タ 行 列 の デ ー タ エ レ
メ ン ト の う ち の 二 つ の デ ー タ エ レ メ ン ト が 前 記 第 １ 値 を 有 し 、 前 記 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行
列 の う ち の 一 方 の デ ー タ 行 列 に お け る 前 記 第 １ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 は
、 前 記 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 の う ち の 他 方 の デ ー タ 行 列 に お け る 前 記 第 １ 値 を 有 す る デ
ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 と 同 一 で あ る 、
　 請 求 項 ５ な い し ８ の 何 れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 そ れ ぞ れ の 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 を 含 み 、
　 前 記 下 位 ２ ビ ッ ト が 「 １ １ 」 で あ る 時 、 そ れ ぞ れ の 前 記 ４ × ２ デ ー タ 行 列 の デ ー タ エ レ
メ ン ト の う ち の 二 つ の デ ー タ エ レ メ ン ト が 前 記 第 ２ 値 を 有 し 、 前 記 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行
列 の う ち の 一 方 の デ ー タ 行 列 に お け る 前 記 第 ２ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 は
、 前 記 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 の う ち の 他 方 の デ ー タ 行 列 に お け る 前 記 第 ２ 値 を 有 す る デ
ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 と 同 一 で あ る 、
　 請 求 項 ５ な い し ９ の 何 れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 そ れ ぞ れ の 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 を 含 み 、
　 前 記 下 位 ２ ビ ッ ト が 「 ０ １ 」 で あ る 時 、 そ れ ぞ れ の 前 記 ４ × ２ デ ー タ 行 列 の デ ー タ エ レ
メ ン ト の う ち の 二 つ の デ ー タ エ レ メ ン ト が 前 記 第 １ 値 を 有 し 、 前 記 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行
列 の う ち の 一 方 の デ ー タ 行 列 に お け る 前 記 第 １ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 は
、 前 記 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 の う ち の 他 方 の デ ー タ 行 列 に お け る 前 記 第 １ 値 を 有 す る デ
ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 と 異 な る 、
　 請 求 項 ５ な い し ８ の 何 れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 そ れ ぞ れ の 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 を 含 み 、
　 前 記 下 位 ２ ビ ッ ト が 「 １ １ 」 で あ る 時 、 そ れ ぞ れ の 前 記 ４ × ２ デ ー タ 行 列 の デ ー タ エ レ
メ ン ト の う ち の 二 つ の デ ー タ エ レ メ ン ト が 前 記 第 ２ 値 を 有 し 、 前 記 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行
列 の う ち の 一 方 の デ ー タ 行 列 に お け る 前 記 第 ２ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 は
、 前 記 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 の う ち の 他 方 の デ ー タ 行 列 に お け る 前 記 第 ２ 値 を 有 す る デ
ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 と 異 な る 、
　 請 求 項 ５ 、 ６ 、 ７ 、 ８ ま た は １ １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 そ れ ぞ れ の 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 四 つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 を 含 み 、
　 前 記 下 位 ２ ビ ッ ト が 「 １ ０ 」 で あ る 時 、 前 記 四 つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 の 中 で 、 ２ つ の ２
× ２ デ ー タ 行 列 が 同 じ で あ り 、 残 り の ２ つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 が 同 じ で あ り 、 こ れ ら 二 対
の ２ × ２ デ ー タ 行 列 は 互 い に 反 転 対 称 で あ る 、
　 請 求 項 ５ な い し ８ の 何 れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 そ れ ぞ れ の 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 四 つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 を 含 み 、
　 そ れ ぞ れ の 前 記 ２ × ２ デ ー タ 行 列 に お い て 、 一 方 の 行 の ２ つ の デ ー タ エ レ メ ン ト は 互 い
に 同 じ 値 を 有 し 、 他 方 の 行 の ２ つ の デ ー タ エ レ メ ン ト は 互 い に 異 な る 値 を 有 す る 、
　 請 求 項 ５ 、 ６ 、 ７ 、 ８ ま た は １ ３ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 そ れ ぞ れ の 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 四 つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 を 含 み 、
　 そ れ ぞ れ の 前 記 ２ × ２ デ ー タ 行 列 に お い て 、 一 方 の 列 の ２ つ の デ ー タ エ レ メ ン ト は 互 い
に 同 じ 値 を 有 し 、 他 方 の 列 の ２ つ の デ ー タ エ レ メ ン ト は 互 い に 異 な る 値 を 有 す る 、
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　 請 求 項 ５ 、 ６ 、 ７ 、 ８ ま た は １ ３ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 縦 方 向 お よ び 横 方 向 の 隣 接 し た ２ × ２ デ ー タ 行 列 が 互 い に 反 転 し て い て 、 対 角 線 方 向 の
２ × ２ デ ー タ 行 列 が 互 い に 同 一 で あ る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 そ れ ぞ れ の 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 四 つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 を 含 み 、
　 そ れ ぞ れ の 前 記 ２ × ２ デ ー タ 行 列 の 全 て の デ ー タ エ レ メ ン ト は 同 じ 値 を 有 す る 、
　 請 求 項 ５ 、 ６ 、 ７ 、 ８ ま た は １ ６ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 そ れ ぞ れ の 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 四 つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 を 含 み 、
　 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン の う ち の 少 な く と も 一 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン の 各 ２ × ２ デ ー タ
行 列 で 、 対 角 線 方 向 の デ ー タ エ レ メ ン ト は 同 じ 値 を 有 し 、 縦 方 向 お よ び 横 方 向 の 隣 接 し た
デ ー タ エ レ メ ン ト は 前 記 対 角 線 方 向 の デ ー タ エ レ メ ン ト と 異 な る 値 を 有 す る 、 請 求 項 ５ 、
６ 、 ７ 、 ８ ま た は １ ６ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 複 数 の 画 素 を 含 む 液 晶 表 示 板 組 立 体 と 、
　 第 １ 値 ま た は 第 ２ 値 を そ れ ぞ れ に 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト か ら な る フ レ ー ム レ ー ト 制 御
（ FRC） デ ー タ パ タ ー ン を 複 数 個 記 憶 し 、 複 数 の 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン の 中 か ら 、 第 １ ビ
ッ ト 数 を 有 す る 入 力 映 像 デ ー タ に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン を 選 択 し 、 選 択 さ れ た 前 記 F
RCデ ー タ パ タ ー ン に 基 づ い て 、 前 記 入 力 映 像 デ ー タ を 前 記 第 １ ビ ッ ト 数 よ り 少 な い 第 ２ ビ
ッ ト 数 を 有 す る 出 力 映 像 デ ー タ に 変 換 し て 出 力 す る 信 号 制 御 部 と 、
　 前 記 信 号 制 御 部 か ら 出 力 さ れ る 前 記 出 力 映 像 デ ー タ に 関 連 す る 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン
内 の 前 記 デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応 し て 定 め た デ ー タ 電 圧 を 、 前 記 デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応
す る 画 素 に 印 加 す る デ ー タ 駆 動 部 と 、
を 含 み 、
　 前 記 第 １ ビ ッ ト 数 と 前 記 第 ２ ビ ッ ト 数 と の 差 は ２ ビ ッ ト で あ り 、
　 前 記 入 力 映 像 デ ー タ に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン は 、 前 記 入 力 映 像 デ ー タ の 下 位 ２ ビ
ッ ト と フ レ ー ム 番 号 と に よ っ て 決 め ら れ 、
　 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 を 含 み 、
　 前 記 下 位 ２ ビ ッ ト が 「 ０ １ 」 で あ る 時 、 そ れ ぞ れ の 前 記 ４ × ２ デ ー タ 行 列 の デ ー タ エ レ
メ ン ト の う ち の 二 つ が 前 記 第 １ 値 を 有 し 、 前 記 一 対 の デ ー タ 行 列 の う ち の 一 方 の デ ー タ 行
列 に お け る 前 記 第 １ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 は 、 前 記 一 対 の デ ー タ 行 列 の
う ち の 他 方 の デ ー タ 行 列 に お け る 前 記 第 １ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 と 同 じ
で あ り 、 前 記 下 位 ２ ビ ッ ト が 「 １ １ 」 で あ る 時 、 そ れ ぞ れ の 前 記 ４ × ２ デ ー タ 行 列 の デ ー
タ エ レ メ ン ト の う ち の 二 つ が 前 記 第 ２ 値 を 有 し 、 前 記 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 の う ち の 一
方 の デ ー タ 行 列 に お け る 前 記 第 ２ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 は 、 前 記 一 対 の
４ × ２ デ ー タ 行 列 の う ち の 他 方 の デ ー タ 行 列 に お け る 前 記 第 ２ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン
ト の 間 の 距 離 と 同 じ で あ る 、
　 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 複 数 の 画 素 を 含 む 液 晶 表 示 板 組 立 体 と 、
　 第 １ 値 ま た は 第 ２ 値 を そ れ ぞ れ に 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト か ら な る フ レ ー ム レ ー ト 制 御
（ FRC） デ ー タ パ タ ー ン を 複 数 個 記 憶 し 、 複 数 の 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン の 中 か ら 、 第 １ ビ
ッ ト 数 を 有 す る 入 力 映 像 デ ー タ に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン を 選 択 し 、 選 択 さ れ た 前 記 F
RCデ ー タ パ タ ー ン に 基 づ い て 、 前 記 入 力 映 像 デ ー タ を 前 記 第 １ ビ ッ ト 数 よ り 少 な い 第 ２ ビ
ッ ト 数 を 有 す る 出 力 映 像 デ ー タ に 変 換 し て 出 力 す る 信 号 制 御 部 と 、
　 前 記 信 号 制 御 部 か ら 出 力 さ れ る 前 記 出 力 映 像 デ ー タ に 関 連 す る 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン
内 の 前 記 デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応 し て 定 め た デ ー タ 電 圧 を 、 前 記 デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応
す る 画 素 に 印 加 す る デ ー タ 駆 動 部 と 、
を 含 み 、
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　 前 記 第 １ ビ ッ ト 数 と 前 記 第 ２ ビ ッ ト 数 と の 差 は ２ ビ ッ ト で あ り 、
　 前 記 入 力 映 像 デ ー タ に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン は 、 前 記 入 力 映 像 デ ー タ の 下 位 ２ ビ
ッ ト と フ レ ー ム 番 号 と に よ っ て 決 め ら れ 、
　 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 を 含 み 、
　 前 記 下 位 ２ ビ ッ ト が 「 ０ １ 」 で あ る 時 、 そ れ ぞ れ の 前 記 ４ × ２ デ ー タ 行 列 の デ ー タ エ レ
メ ン ト の う ち の 二 つ が 前 記 第 １ 値 を 有 し 、 前 記 一 対 の デ ー タ 行 列 の う ち の 一 方 の デ ー タ 行
列 に お け る 前 記 第 １ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 は 、 前 記 一 対 の デ ー タ 行 列 の
う ち の 他 方 の デ ー タ 行 列 に お け る 前 記 第 １ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 と 異 な
り 、 前 記 下 位 ２ ビ ッ ト が 「 １ １ 」 で あ る 時 、 そ れ ぞ れ の 前 記 ４ × ２ デ ー タ 行 列 の デ ー タ エ
レ メ ン ト の う ち の 二 つ が 前 記 第 ２ 値 を 有 し 、 前 記 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 の う ち の 一 方 の
デ ー タ 行 列 に お け る 前 記 第 ２ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 は 、 前 記 一 対 の ４ ×
２ デ ー タ 行 列 の う ち の 他 方 の デ ー タ 行 列 に お け る 前 記 第 ２ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の
間 の 距 離 と 異 な る 、
　 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 複 数 の 画 素 を 含 む 液 晶 表 示 板 組 立 体 と 、
　 第 １ 値 ま た は 第 ２ 値 を そ れ ぞ れ に 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト か ら な る フ レ ー ム レ ー ト 制 御
（ FRC） デ ー タ パ タ ー ン を 複 数 個 記 憶 し 、 複 数 の 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン の 中 か ら 、 第 １ ビ
ッ ト 数 を 有 す る 入 力 映 像 デ ー タ に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン を 選 択 し 、 選 択 さ れ た 前 記 F
RCデ ー タ パ タ ー ン に 基 づ い て 、 前 記 入 力 映 像 デ ー タ を 前 記 第 １ ビ ッ ト 数 よ り 少 な い 第 ２ ビ
ッ ト 数 を 有 す る 出 力 映 像 デ ー タ に 変 換 し て 出 力 す る 信 号 制 御 部 と 、
　 前 記 信 号 制 御 部 か ら 出 力 さ れ る 前 記 出 力 映 像 デ ー タ に 関 連 す る 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン
内 の 前 記 デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応 し て 定 め た デ ー タ 電 圧 を 、 前 記 デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応
す る 画 素 に 印 加 す る デ ー タ 駆 動 部 と 、
を 含 み 、
　 前 記 第 １ ビ ッ ト 数 と 前 記 第 ２ ビ ッ ト 数 と の 差 は ２ ビ ッ ト で あ り 、
　 前 記 入 力 映 像 デ ー タ に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン は 、 前 記 入 力 映 像 デ ー タ の 下 位 ２ ビ
ッ ト と フ レ ー ム 番 号 と に よ っ て 決 め ら れ 、
　 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 四 つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 を 含 み 、
　 そ れ ぞ れ の 前 記 ２ × ２ デ ー タ 行 列 に お い て 、 一 方 の 行 の ２ つ の デ ー タ エ レ メ ン ト は 互 い
に 同 じ 値 を 有 し 、 他 方 の 行 の ２ つ の デ ー タ エ レ メ ン ト は 互 い に 異 な る 値 を 有 す る 、
　 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 複 数 の 画 素 を 含 む 液 晶 表 示 板 組 立 体 と 、
　 第 １ 値 ま た は 第 ２ 値 を そ れ ぞ れ に 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト か ら な る フ レ ー ム レ ー ト 制 御
（ FRC） デ ー タ パ タ ー ン を 複 数 個 記 憶 し 、 複 数 の 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン の 中 か ら 、 第 １ ビ
ッ ト 数 を 有 す る 入 力 映 像 デ ー タ に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン を 選 択 し 、 選 択 さ れ た 前 記 F
RCデ ー タ パ タ ー ン に 基 づ い て 、 前 記 入 力 映 像 デ ー タ を 前 記 第 １ ビ ッ ト 数 よ り 少 な い 第 ２ ビ
ッ ト 数 を 有 す る 出 力 映 像 デ ー タ に 変 換 し て 出 力 す る 信 号 制 御 部 と 、
　 前 記 信 号 制 御 部 か ら 出 力 さ れ る 前 記 出 力 映 像 デ ー タ に 関 連 す る 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン
内 の 前 記 デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応 し て 定 め た デ ー タ 電 圧 を 、 前 記 デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応
す る 画 素 に 印 加 す る デ ー タ 駆 動 部 と 、
を 含 み 、
　 前 記 第 １ ビ ッ ト 数 と 前 記 第 ２ ビ ッ ト 数 と の 差 は ２ ビ ッ ト で あ り 、
　 前 記 入 力 映 像 デ ー タ に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン は 、 前 記 入 力 映 像 デ ー タ の 下 位 ２ ビ
ッ ト と フ レ ー ム 番 号 と に よ っ て 決 め ら れ 、
　 前 記 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 四 つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 を 含 み 、
　 そ れ ぞ れ の 前 記 ２ × ２ デ ー タ 行 列 に お い て 、 一 方 の 列 の ２ つ の デ ー タ エ レ メ ン ト は 互 い
に 同 じ 値 を 有 し 、 他 方 の 列 の ２ つ の デ ー タ エ レ メ ン ト は 互 い に 異 な る 値 を 有 す る 、
　 液 晶 表 示 装 置 。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 的 な 液 晶 表 示 装 置 （ LCD） は 画 素 電 極 及 び 共 通 電 極 が 備 え ら れ た 二 枚 の 表 示 板 と 、
そ の 間 に 入 っ て い る 誘 電 率 異 方 性 を 有 す る 液 晶 層 と を 含 む 。 画 素 電 極 は 行 列 形 態 で 配 列 さ
れ て い て 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ TFT） な ど の ス イ ッ チ ン グ 素 子 に 接 続 さ れ て 一 行 ず つ 順 次
に デ ー タ 電 圧 の 印 加 を 受 け る 。 共 通 電 極 は 表 示 板 の 全 面 に か け て 形 成 さ れ て お り 、 共 通 電
圧 の 印 加 を 受 け る 。 画 素 電 極 と 共 通 電 極 及 び そ の 間 の 液 晶 層 は 回 路 的 に 見 る と 、 液 晶 キ ャ
パ シ タ を 構 成 し 、 液 晶 キ ャ パ シ タ は こ れ に 接 続 さ れ た ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 共 に 画 素 を 構 成
す る 基 本 単 位 と な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 液 晶 表 示 装 置 で は 、 二 つ の 電 極 に 電 圧 を 印 加 し て 液 晶 層 に 電 界 を 生 成 し 、 こ
の 電 界 の 強 さ を 調 節 し て 液 晶 層 を 通 過 す る 光 の 透 過 率 を 調 節 す る こ と に よ っ て 、 所 望 の 画
像 を 得 る 。 こ の 時 、 液 晶 層 に 一 方 向 の 電 界 が 長 く 印 加 さ れ る こ と に よ っ て 発 生 す る 劣 化 現
象 な ど を 防 止 す る た め に 、 フ レ ー ム 別 に 、 行 別 に 、 ま た は 画 素 別 に 共 通 電 圧 に 対 す る デ ー
タ 電 圧 の 極 性 を 反 転 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 液 晶 表 示 装 置 で 外 部 の グ ラ フ ィ ッ ク ソ ー ス の 赤 色 、 緑 色 、 青 色 の 映 像 デ ー タ
が 入 力 さ れ る 。 液 晶 表 示 装 置 の 信 号 制 御 部 は 、 こ の 映 像 デ ー タ を 適 切 に 処 理 し た 後 、 デ ー
タ 駆 動 ICな ど か ら な る デ ー タ 駆 動 部 に 提 供 す る 。 デ ー タ 駆 動 部 は 、 印 加 さ れ た 映 像 デ ー タ
に 相 当 す る ア ナ ロ グ 階 調 電 圧 を 選 択 し て 、 液 晶 表 示 板 組 立 体 に 印 加 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 般 に 、 信 号 制 御 部 に 入 力 さ れ る 映 像 デ ー タ の ビ ッ ト 数 と デ ー タ 駆 動 部 で 処 理 で き る ビ
ッ ト 数 と が 同 一 で あ る の が 理 想 的 で あ る が 、 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 原 価 を 下 げ る す る た め に
処 理 能 力 の 低 い デ ー タ 駆 動 部 を 利 用 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 信 号 制 御 部 に 印 加 さ れ る
映 像 デ ー タ が ８ ビ ッ ト で あ る 場 合 、 ８ ビ ッ ト の 映 像 デ ー タ を 処 理 す る デ ー タ 駆 動 部 は 非 常
に 高 価 で あ る た め に 、 ８ ビ ッ ト よ り 低 い 処 理 能 力 、 例 え ば ６ ビ ッ ト の 映 像 デ ー タ を 処 理 す
る デ ー タ 駆 動 部 を 利 用 す れ ば 、 製 品 の 単 価 が 低 く な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の た め に 提 案 さ れ た 技 術 が フ レ ー ム レ ー ト 制 御 （ FRC） で あ る 。 フ レ ー ム レ ー ト 制 御
は 、 入 力 さ れ た 映 像 デ ー タ の ビ ッ ト の 中 で デ ー タ 駆 動 部 で 処 理 可 能 な ビ ッ ト 数 に 相 当 す る
上 位 ビ ッ ト の み を 取 っ て 作 っ た 映 像 デ ー タ を 、 下 位 ビ ッ ト に 基 づ い て フ レ ー ム 単 位 で 再 構
成 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ の た め に 、 信 号 制 御 部 は 、 下 位 ビ ッ ト 値 に よ る 各 画 素 に 対 す る 映 像 デ ー タ の 補 正 値 を
ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル な ど に 記 憶 さ せ て 置 く 。 フ レ ー ム レ ー ト 制 御 の 基 本 画 素 単 位 に 対 応
す る 補 正 値 集 合 を 、 FRCデ ー タ パ タ ー ン と 言 う 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し か し 、 現 在 FRCデ ー タ パ タ ー ン を 利 用 し て こ の よ う な FRCを 実 施 す る 時 に は 、 画 素 に 印
加 さ れ る デ ー タ 電 圧 の 差 や 極 性 な ど に よ り 縞 、 フ リ ッ カ ー な ど が 発 生 し な い よ う に 、 FRC
デ ー タ パ タ ー ン を 決 め る こ と が 重 要 で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 技 術 的 課 題 は 、 フ レ ー ム レ ー ト の 制 御 に よ り 表
示 装 置 の 画 質 悪 化 を 減 ら す こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

10

20

30

40

50

(6) JP 2005-242359 A 2005.9.8



【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う な 技 術 的 課 題 を 構 成 す る た め の 本 発 明 の 一 つ の 特 徴 に よ る 液 晶 表 示 装 置 は 、 複
数 の 画 素 を 含 む 液 晶 表 示 板 組 立 体 と 、 第 １ 値 ま た は 第 ２ 値 を そ れ ぞ れ に 有 す る デ ー タ エ レ
メ ン ト か ら な る FRCデ ー タ パ タ ー ン を 複 数 個 記 憶 し 、 複 数 の FRCデ ー タ パ タ ー ン の 中 か ら 、
第 １ ビ ッ ト 数 を 有 す る 入 力 映 像 デ ー タ に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン を 選 択 し 、 選 択 さ れ
た FRCデ ー タ パ タ ー ン に 基 づ い て 、 入 力 映 像 デ ー タ を 第 １ ビ ッ ト 数 よ り 少 な い 第 ２ ビ ッ ト
数 を 有 す る 出 力 映 像 デ ー タ に 変 換 し て 出 力 す る 信 号 制 御 部 と 、 信 号 制 御 部 か ら 出 力 さ れ る
出 力 映 像 デ ー タ に 関 連 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン 内 の デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応 し て 定 め た デ
ー タ 電 圧 を 、 デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応 す る 画 素 に 印 加 す る デ ー タ 駆 動 部 と 、 を 含 み 、 デ ー
タ 電 圧 は 第 １ 極 性 ま た は 第 ２ 極 性 を 有 し 、 出 力 映 像 デ ー タ に 関 連 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン
内 の 第 １ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応 す る 画 素 に お い て 、 第 １ 極 性 を 有 す る デ ー タ
電 圧 が 印 加 さ れ る 画 素 の 数 は 、 第 ２ 極 性 を 有 す る デ ー タ 電 圧 が 印 加 さ れ る 画 素 の 数 と 同 じ
で あ る 、 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 信 号 制 御 部 は 、 複 数 の FRCデ ー タ パ タ ー ン を 記 憶 す る ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル と 、 ル ッ ク
ア ッ プ テ ー ブ ル に 記 憶 さ れ た 複 数 の FRCデ ー タ パ タ ー ン に 基 づ い て 入 力 映 像 デ ー タ を 変 換
す る デ ー タ 処 理 部 と を 含 む の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 各 FRCデ ー タ パ タ ー ン は ４ × ４ 行 列 形 態 を 有 す る の が 好 ま し く 、 第 １ ビ ッ ト 数 と 第 ２ ビ
ッ ト 数 と の 差 は ２ ビ ッ ト で あ り 得 る 。
　 複 数 の FRCデ ー タ パ タ ー ン の う ち の 、 入 力 映 像 デ ー タ に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン は 、
入 力 映 像 デ ー タ の 下 位 ２ ビ ッ ト と フ レ ー ム 番 号 と に よ っ て 決 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 デ ー タ 処 理 部 は 、 入 力 映 像 デ ー タ の 下 位 ２ ビ ッ ト の 値 が （ ０ ０ ） で あ る 時 、 下 位 ２ ビ ッ
ト を 除 い た 上 位 ビ ッ ト を 出 力 映 像 デ ー タ の デ ー タ 値 と し て 決 め る の が 好 ま し い 。
　 本 発 明 の 一 つ の 特 徴 と し て 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ ０ １ ） で あ る 時 の FRCデ ー タ パ タ ー ン が
異 な り 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ １ １ ） で あ る 時 の FRCデ ー タ パ タ ー ン が 異 な り 、 下 位 ２ ビ ッ ト
が （ １ ０ ） で あ る 時 の FRCデ ー タ パ タ ー ン の 中 で 少 な く と も 二 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン は 互
い に 同 じ で あ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 下 位 ２ ビ ッ ト の 各 値 に 対 し て 四 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン が 存 在 し 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ ０
１ ） で あ る 場 合 、 四 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン の う ち の 二 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン は 互 い に 反
転 対 称 で あ り 、 残 り の 二 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン も 互 い に 反 転 対 称 で あ り 、 下 位 ２ ビ ッ ト
が （ １ １ ） で あ る 場 合 、 四 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン の う ち の 二 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン は 互
い に 反 転 対 称 で あ り 、 残 り の 二 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン も 互 い に 反 転 対 称 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 各 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 を 含 み 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ ０ １
） で あ る 時 、 各 ４ × ２ デ ー タ 行 列 の デ ー タ エ レ メ ン ト の う ち の 二 つ が 第 １ 値 を 有 し 、 一 対
の ４ × ２ デ ー タ 行 列 の う ち の 一 方 の デ ー タ 行 列 で 第 １ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の
距 離 は 、 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 の う ち の 他 方 の デ ー タ 行 列 で 前 記 第 １ 値 を 有 す る デ ー タ
エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 と 同 じ で あ り 得 る 。 ま た 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ １ １ ） で あ る 時 、 各 ４
× ２ デ ー タ 行 列 の デ ー タ エ レ メ ン ト の う ち の 二 つ が 第 ２ 値 を 有 し 、 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行
列 の う ち の 一 方 の デ ー タ 行 列 で 第 ２ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 は 、 一 対 の ４
× ２ デ ー タ 行 列 の う ち の 他 方 の デ ー タ 行 列 で 第 ２ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離
と 同 じ で あ り 得 る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 一 例 と し て は 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ ０ １ ） で あ る 時 、 各 ４ × ２ デ ー タ 行 列 の デ ー タ
エ レ メ ン ト の う ち の 二 つ が 第 １ 値 を 有 し 、 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 の う ち の 一 方 の デ ー タ
行 列 で 第 １ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 は 、 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 の う ち の
他 方 の デ ー タ 行 列 で 第 １ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 と 異 な っ て い て も 良 く 、
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下 位 ２ ビ ッ ト が （ １ １ ） で あ る 時 、 各 ４ × ２ デ ー タ 行 列 の デ ー タ エ レ メ ン ト の う ち の 二 つ
が 第 ２ 値 を 有 し 、 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 の う ち の 一 方 の デ ー タ 行 列 で 第 ２ 値 を 有 す る デ
ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 は 、 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 の う ち の 他 方 の デ ー タ 行 列 で 第 ２
値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 と 異 な っ て い て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 一 例 と し て は 、 各 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 四 つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 を 含 み 、 下 位 ２
ビ ッ ト が （ １ ０ ） で あ る 時 、 四 つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 の 中 で ２ つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 が 同
じ で あ り 、 残 り の ２ つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 が 同 じ で あ り 、 こ れ ら 二 対 の ２ × ２ デ ー タ 行 列
は 互 い に 反 転 対 称 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 時 、 そ れ ぞ れ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 に お い て 、 一 方 の 行 の ２ つ の デ ー タ エ レ メ ン ト は
互 い に 同 じ 値 を 有 し 、 他 方 の 行 の ２ つ の デ ー タ エ レ メ ン ト は 互 い に 異 な る 値 を 有 し 、 ま た
、 そ れ ぞ れ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 に お い て 、 一 方 の 列 の ２ つ の デ ー タ エ レ メ ン ト は 互 い に 同
じ 値 を 有 し 、 他 方 の 列 の ２ つ の デ ー タ エ レ メ ン ト は 互 い に 異 な る 値 を 有 す る こ と も で き る
。 さ ら に 、 縦 方 向 お よ び 横 方 向 の 隣 接 し た ２ × ２ デ ー タ 行 列 が 互 い に 反 転 し て い て 、 対 角
線 方 向 の ２ × ２ デ ー タ 行 列 が 互 い に 同 じ で あ り 得 る 。 こ の 時 、 各 ２ × ２ デ ー タ 行 列 の 全 て
の デ ー タ エ レ メ ン ト は 同 じ 値 を 有 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 FRCデ ー タ パ タ ー ン の う ち の 少 な く と も 一 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン の 各 ２ × ２ デ ー
タ 行 列 で 、 対 角 線 方 向 の デ ー タ エ レ メ ン ト は 同 じ 値 を 有 し 、 縦 方 向 お よ び 横 方 向 の 隣 接 し
た デ ー タ エ レ メ ン ト は 互 い に 異 な る 値 を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 他 の 特 徴 に よ る 液 晶 表 示 装 置 は 、 複 数 の 画 素 を 含 む 液 晶 表 示 板 組 立 体 と 、 第 １
値 ま た は 第 ２ 値 を そ れ ぞ れ に 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト か ら な る FRCデ ー タ パ タ ー ン を 複 数
個 記 憶 し 、 複 数 の FRCデ ー タ パ タ ー ン の 中 か ら 、 第 １ ビ ッ ト 数 を 有 す る 入 力 映 像 デ ー タ に
対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン を 選 択 し 、 選 択 し た FRCデ ー タ パ タ ー ン に 基 づ い て 、 入 力 映 像
デ ー タ を 第 １ ビ ッ ト 数 よ り 少 な い 第 ２ ビ ッ ト 数 を 有 す る 出 力 映 像 デ ー タ に 変 換 し て 出 力 す
る 信 号 制 御 部 と 、 信 号 制 御 部 か ら 出 力 さ れ る 出 力 映 像 デ ー タ に 関 連 す る FRCデ ー タ パ タ ー
ン 内 の デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応 し て 定 め た デ ー タ 電 圧 を 、 デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応 す る 画
素 に 印 加 す る デ ー タ 駆 動 部 と を 含 み 、 第 １ ビ ッ ト 数 と 第 ２ ビ ッ ト 数 と の 差 は ２ ビ ッ ト で あ
り 、 入 力 映 像 デ ー タ に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン は 、 入 力 映 像 デ ー タ の 下 位 ２ ビ ッ ト と
フ レ ー ム 番 号 と に よ っ て 決 め ら れ 、 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 を 含 み
、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ ０ １ ） で あ る 時 、 各 ４ × ２ デ ー タ 行 列 の デ ー タ エ レ メ ン ト の う ち の 二
つ が 第 １ 値 を 有 し 、 一 対 の デ ー タ 行 列 の う ち の 一 方 の デ ー タ 行 列 で 第 １ 値 を 有 す る デ ー タ
エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 は 、 一 対 の デ ー タ 行 列 の う ち の 他 方 の デ ー タ 行 列 で 第 １ 値 を 有 す る
デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 と 同 じ で あ り 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ １ １ ） で あ る 時 、 各 ４ × ２
デ ー タ 行 列 の デ ー タ エ レ メ ン ト の う ち の 二 つ が 第 ２ 値 を 有 し 、 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 の
う ち の 一 方 の デ ー タ 行 列 で 第 ２ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 は 、 一 対 の ４ × ２
デ ー タ 行 列 の う ち の 他 方 の デ ー タ 行 列 で 第 ２ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 と 同
じ で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 特 徴 に よ る 液 晶 表 示 装 置 は 、 複 数 の 画 素 を 含 む 液 晶 表 示 板 組 立 体 と
、 第 １ 値 ま た は 第 ２ 値 を そ れ ぞ れ に 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト か ら な る FRCデ ー タ パ タ ー ン
を 複 数 個 記 憶 し 、 複 数 の FRCデ ー タ パ タ ー ン の 中 か ら 、 第 １ ビ ッ ト 数 を 有 す る 入 力 映 像 デ
ー タ に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン を 選 択 し 、 選 択 し た FRCデ ー タ パ タ ー ン に 基 づ い て 、 入
力 映 像 デ ー タ を 第 １ ビ ッ ト 数 よ り 少 な い 第 ２ ビ ッ ト 数 を 有 す る 出 力 映 像 デ ー タ に 変 換 し て
出 力 す る 信 号 制 御 部 と 、 信 号 制 御 部 か ら 出 力 さ れ る 出 力 映 像 デ ー タ に 関 連 す る FRCデ ー タ
パ タ ー ン 内 の デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応 し て 定 め た デ ー タ 電 圧 を 、 デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応
す る 画 素 に 印 加 す る デ ー タ 駆 動 部 と を 含 み 、 第 １ ビ ッ ト 数 と 第 ２ ビ ッ ト 数 と の 差 は ２ ビ ッ
ト で あ り 、 入 力 映 像 デ ー タ に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン は 、 入 力 映 像 デ ー タ の 下 位 ２ ビ
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ッ ト と フ レ ー ム 番 号 と に よ っ て 決 め ら れ 、 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列
を 含 み 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ ０ １ ） で あ る 時 、 各 ４ × ２ デ ー タ 行 列 の デ ー タ エ レ メ ン ト の う
ち の 二 つ が 第 １ 値 を 有 し 、 一 対 の デ ー タ 行 列 の う ち の 一 方 の デ ー タ 行 列 で 第 １ 値 を 有 す る
デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 は 、 一 対 の デ ー タ 行 列 の う ち の 他 方 の デ ー タ 行 列 で 第 １ 値 を
有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 と 異 な り 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ １ １ ） で あ る 時 、 各 ４ ×
２ デ ー タ 行 列 の デ ー タ エ レ メ ン ト の う ち の 二 つ が 第 ２ 値 を 有 し 、 一 対 の ４ × ２ デ ー タ 行 列
の う ち の 一 方 の デ ー タ 行 列 で 第 ２ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 は 、 一 対 の ４ ×
２ デ ー タ 行 列 の う ち の 他 方 の デ ー タ 行 列 で 第 ２ 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 と
異 な っ て い て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 他 の 特 徴 に よ る 液 晶 表 示 装 置 は 、 複 数 の 画 素 を 含 む 液 晶 表 示 板 組 立 体 と 、 第 １
値 ま た は 第 ２ 値 を そ れ ぞ れ に 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト か ら な る FRCデ ー タ パ タ ー ン を 複 数
個 記 憶 し 、 複 数 の FRCデ ー タ パ タ ー ン の 中 か ら 、 第 １ ビ ッ ト 数 を 有 す る 入 力 映 像 デ ー タ に
対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン を 選 択 し 、 選 択 し た FRCデ ー タ パ タ ー ン に 基 づ い て 、 入 力 映 像
デ ー タ を 第 １ ビ ッ ト 数 よ り 少 な い 第 ２ ビ ッ ト 数 を 有 す る 出 力 映 像 デ ー タ に 変 換 し て 出 力 す
る 信 号 制 御 部 と 、 信 号 制 御 部 か ら 出 力 さ れ る 出 力 映 像 デ ー タ に 関 連 す る FRCデ ー タ パ タ ー
ン 内 の デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応 し て 定 め た デ ー タ 電 圧 を 、 デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応 す る 画
素 に 印 加 す る デ ー タ 駆 動 部 と を 含 み 、 第 １ ビ ッ ト 数 と 第 ２ ビ ッ ト 数 と の 差 は ２ ビ ッ ト で あ
り 、 入 力 映 像 デ ー タ に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン は 、 入 力 映 像 デ ー タ の 下 位 ２ ビ ッ ト と
フ レ ー ム 番 号 と に よ っ て 決 め ら れ 、 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 四 つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 を 含 み
、 そ れ ぞ れ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 に お い て 、 一 方 の 行 の ２ つ の デ ー タ エ レ メ ン ト は 互 い に 同
じ 値 を 有 し 、 他 方 の 行 の ２ つ の デ ー タ エ レ メ ン ト は 互 い に 異 な る 値 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 他 の 特 徴 に よ る 液 晶 表 示 装 置 は 、 複 数 の 画 素 を 含 む 液 晶 表 示 板 組 立 体 と 、 第 １
値 ま た は 第 ２ 値 を そ れ ぞ れ に 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト か ら な る FRCデ ー タ パ タ ー ン を 複 数
個 記 憶 し 、 複 数 の FRCデ ー タ パ タ ー ン の 中 か ら 、 第 １ ビ ッ ト 数 を 有 す る 入 力 映 像 デ ー タ に
対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン を 選 択 し 、 選 択 し た FRCデ ー タ パ タ ー ン に 基 づ い て 、 入 力 映 像
デ ー タ を 第 １ ビ ッ ト 数 よ り 少 な い 第 ２ ビ ッ ト 数 を 有 す る 出 力 映 像 デ ー タ に 変 換 し て 出 力 す
る 信 号 制 御 部 と 、 信 号 制 御 部 か ら 出 力 さ れ る 出 力 映 像 デ ー タ に 関 連 す る FRCデ ー タ パ タ ー
ン 内 の デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応 し て 定 め た デ ー タ 電 圧 を 、 デ ー タ エ レ メ ン ト に 対 応 す る 画
素 に 印 加 す る デ ー タ 駆 動 部 と を 含 み 、 第 １ ビ ッ ト 数 と 第 ２ ビ ッ ト 数 と の 差 は ２ ビ ッ ト で あ
り 、 入 力 映 像 デ ー タ に 対 応 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン は 、 入 力 映 像 デ ー タ の 下 位 ２ ビ ッ ト と
フ レ ー ム 番 号 と に よ っ て 決 め ら れ 、 FRCデ ー タ パ タ ー ン は 四 つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 を 含 み
、 そ れ ぞ れ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 に お い て 、 一 方 の 列 の ２ つ の デ ー タ エ レ メ ン ト は 互 い に 同
じ 値 を 有 し 、 他 方 の 列 の ２ つ の デ ー タ エ レ メ ン ト は 互 い に 異 な る 値 を 有 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 FRCの た め の FRCデ ー タ パ タ ー ン が ４ × ４ デ ー タ 行 列 を 基 本 単 位 と し て
各 フ レ ー ム に 対 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン を 作 る の で 、 多 様 な FRCデ ー タ パ タ ー ン を 実 現 す る
こ と が で き る 。 ま た 、 各 フ レ ー ム ご と に 同 一 の 階 調 値 が 与 え ら れ る 画 素 の 間 の 極 性 差 に よ
る 画 素 電 圧 の 差 が 減 る の で 、 輝 度 差 に よ る 画 質 悪 化 が 減 少 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 添 付 し た 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 本 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 に お け る 通
常 の 知 識 を 有 す る 者 が 容 易 に 実 施 で き る よ う に 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 面 で は 、 多 様 な 層 及 び 領 域 を 明 確 に 表 現 す る た め に 、 厚 さ を 拡 大 し て 示 し た 。 明 細 書
全 体 に わ た り 、 類 似 の 部 分 に つ い て は 同 じ 図 面 符 号 を 付 け た 。 層 、 膜 、 領 域 、 板 な ど の 部
分 が 他 の 部 分 の 「 上 」 に あ る と す る 時 、 こ れ は 他 の 部 分 の 「 す ぐ 上 」 に あ る 場 合 だ け で な
く 、 そ の 中 間 に 他 の 部 分 が あ る 場 合 も 含 む 。 あ る 部 分 が 他 の 部 分 の 「 す ぐ 上 」 に あ る と す
る 時 に は 、 中 間 に 他 の 部 分 が な い こ と を 意 味 す る 。
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【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 下 で 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 装 置 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 図 ２ は 本 発 明 の 一 実
施 例 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の 一 つ の 画 素 に 対 す る 等 価 回 路 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 １ に 示 し た よ う に 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 装 置 は 、 液 晶 表 示 板 組 立 体 ３ ０
０ と 、 こ れ に 接 続 さ れ た ゲ ー ト 駆 動 部 ４ ０ ０ 及 び デ ー タ 駆 動 部 ５ ０ ０ 、 デ ー タ 駆 動 部 ５ ０
０ に 接 続 さ れ た 階 調 電 圧 生 成 部 ８ ０ ０ 、 そ し て こ れ ら を 制 御 す る 信 号 制 御 部 ６ ０ ０ を 含 む
。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 液 晶 表 示 板 組 立 体 ３ ０ ０ は 等 価 回 路 で 見 る 時 、 複 数 の 表 示 信 号 線 G１ － G n 、 D１ － D m と 、
こ れ ら に 接 続 さ れ て お り 、 ほ ぼ 行 列 形 態 で 配 列 さ れ た 複 数 の 画 素 と を 含 む 。
　 表 示 信 号 線 G１ － G n 、 D１ － D m は 、 ゲ ー ト 信 号 （ 「 走 査 信 号 」 と も 言 う ） を 伝 達 す る 複 数
の ゲ ー ト 線 G１ － G n と 、 デ ー タ 信 号 を 伝 達 す る デ ー タ 信 号 線 ま た は デ ー タ 線 D１ － D m と を 含
む 。 ゲ ー ト 線 G１ － G n は ほ ぼ 行 方 向 に 伸 び て い て 、 互 い に ほ と ん ど 平 行 で あ り 、 デ ー タ 線 D

１ － D m は ほ ぼ 列 方 向 に 伸 び て い て 、 互 い に ほ と ん ど 平 行 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 各 画 素 は 表 示 信 号 線 G１ － G n 、 D１ － D m に 接 続 さ れ た ス イ ッ チ ン グ 素 子 Qと 、 こ れ に 接 続
さ れ た 液 晶 キ ャ パ シ タ C L C 及 び ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ C S T と を 含 む 。 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ
C S T は 必 要 に 応 じ て 省 略 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ な ど の ス イ ッ チ ン グ 素 子 Qは 下 部 表 示 板 １ ０ ０ に 備 え ら れ て お り 、 三
端 子 素 子 で あ り 、 そ の 制 御 端 子 及 び 入 力 端 子 は 各 々 ゲ ー ト 線 G１ － G n 及 び デ ー タ 線 D１ － D m
に 接 続 さ れ て お り 、 出 力 端 子 は 液 晶 キ ャ パ シ タ C L C 及 び ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ C S T に 接 続 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 液 晶 キ ャ パ シ タ C L C は 、 下 部 表 示 板 １ ０ ０ の 画 素 電 極 １ ９ ０ と 上 部 表 示 板 ２ ０ ０ の 共 通
電 極 ２ ７ ０ と を 二 つ の 端 子 と し 、 二 つ の 電 極 １ ９ ０ 、 ２ ７ ０ の 間 の 液 晶 層 ３ は 誘 電 体 と し
て 機 能 す る 。 画 素 電 極 １ ９ ０ は ス イ ッ チ ン グ 素 子 Qに 接 続 さ れ 、 共 通 電 極 ２ ７ ０ は 上 部 表
示 板 ２ ０ ０ の 全 面 に 形 成 さ れ て お り 、 共 通 電 圧 V c o m の 印 加 を 受 け る 。 ま た 、 図 ２ と は 違 っ
て 、 共 通 電 極 ２ ７ ０ が 下 部 表 示 板 １ ０ ０ に 備 え ら れ る 場 合 も あ り 、 こ の 時 に は 二 つ の 電 極
１ ９ ０ 、 ２ ７ ０ の う ち の 少 な く と も 一 つ が 線 形 ま た は 棒 形 で 作 ら れ て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 液 晶 キ ャ パ シ タ C L C の 補 助 的 な 役 割 を 果 た す ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ C S T は 、 下 部 表 示 板 １
０ ０ に 備 え ら れ た 別 個 の 信 号 線 （ 図 示 せ ず ） と 画 素 電 極 １ ９ ０ が 絶 縁 体 を 間 に 置 い て 重 な
っ て 構 成 さ れ 、 こ の 別 個 の 信 号 線 に は 共 通 電 圧 V c o m な ど の 決 め ら れ た 電 圧 が 印 加 さ れ る 。
ま た 、 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ C S T は 、 画 素 電 極 １ ９ ０ が 絶 縁 体 を 媒 介 と し て 真 上 の 前 段 ゲ
ー ト 線 と 重 な っ て 構 成 さ れ る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 一 方 、 色 表 示 を 実 現 す る た め に は 各 画 素 が 三 原 色 の う ち の 一 つ を 固 有 に 表 示 し た り （ 空
間 分 割 ） 、 各 画 素 が 時 間 に よ っ て 交 互 に 三 原 色 を 表 示 す る よ う に （ 時 間 分 割 ） し て 、 こ れ
ら 三 原 色 の 空 間 的 、 時 間 的 合 計 で 所 望 の 色 相 を 認 識 さ せ る 。 図 ２ は 空 間 分 割 の 一 例 で あ っ
て 、 各 画 素 が 画 素 電 極 １ ９ ０ に 対 応 す る 領 域 に 赤 色 、 緑 色 、 ま た は 青 色 の 色 フ ィ ル タ ー ２
３ ０ を 備 え る こ と を 示 し て い る 。 ま た 、 図 ２ と は 異 な っ て 、 色 フ ィ ル タ ー ２ ３ ０ は 下 部 表
示 板 １ ０ ０ の 画 素 電 極 １ ９ ０ 上 ま た は 下 に 形 成 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 液 晶 表 示 板 組 立 体 ３ ０ ０ の 二 枚 の 表 示 板 １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ の う ち の 少 な く と も 一 つ の 外 側
面 に は 、 光 を 偏 光 さ せ る 偏 光 子 （ 図 示 せ ず ） が 付 着 さ れ て い る 。
　 階 調 電 圧 生 成 部 ８ ０ ０ は 画 素 の 透 過 率 と 関 連 さ れ た 二 対 の 複 数 階 調 電 圧 を 生 成 す る 。 二
対 の う ち の 一 対 は 共 通 電 圧 V c o m に 対 し て 正 の 値 を 有 し 、 他 の 一 対 は 負 の 値 を 有 す る 。
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【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ゲ ー ト 駆 動 部 ４ ０ ０ は 、 液 晶 表 示 板 組 立 体 ３ ０ ０ の ゲ ー ト 線 G１ － G n に 接 続 さ れ 、 外 部
か ら の ゲ ー ト オ ン 電 圧 V o n と ゲ ー ト オ フ 電 圧 V o f f の 組 み 合 わ せ か ら な る ゲ ー ト 信 号 を ゲ ー
ト 線 G１ － G n に 印 加 す る も の で あ り 、 通 常 複 数 の 集 積 回 路 か ら な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 デ ー タ 駆 動 部 ５ ０ ０ は 、 液 晶 表 示 板 組 立 体 ３ ０ ０ の デ ー タ 線 D１ － D m に 接 続 さ れ 、 階 調
電 圧 生 成 部 ８ ０ ０ か ら の 階 調 電 圧 を 選 択 し て デ ー タ 信 号 と し て 画 素 に 印 加 す る も の で あ り
、 通 常 複 数 の 集 積 回 路 か ら な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 複 数 の ゲ ー ト 駆 動 集 積 回 路 ま た は デ ー タ 駆 動 集 積 回 路 は 、 チ ッ プ の 形 態 で TCP（ 図 示 せ
ず ） に 実 装 し て 、 TCPを 液 晶 表 示 板 組 立 体 ３ ０ ０ に 付 着 さ せ る こ と も で き 、 TCPを 使 用 せ ず
に ガ ラ ス 基 板 上 に こ れ ら 集 積 回 路 チ ッ プ を 直 接 付 着 さ せ る こ と も で き （ COG実 装 方 式 ） 、
ま た 、 こ れ ら 集 積 回 路 チ ッ プ と 同 じ 機 能 を す る 回 路 を 画 素 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と 共 に 液 晶
表 示 板 組 立 体 ３ ０ ０ に 直 接 形 成 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 信 号 制 御 部 ６ ０ ０ は ゲ ー ト 駆 動 部 ４ ０ ０ 及 び デ ー タ 駆 動 部 ５ ０ ０ な ど の 動 作 を 制 御 し 、
デ ー タ 処 理 部 ６ ０ １ と ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル ６ ０ ２ と を 含 む 。 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル ６ ０
２ に は 、 フ レ ー ム レ ー ト 制 御 に 必 要 な FRCデ ー タ パ タ ー ン が 記 憶 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 次 に 、 こ の よ う な 液 晶 表 示 装 置 の 表 示 動 作 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
　 信 号 制 御 部 ６ ０ ０ は 、 外 部 の グ ラ フ ィ ッ ク 制 御 器 （ 図 示 せ ず ） か ら 、 入 力 映 像 信 号 （ R
、 G、 B） 及 び そ の 表 示 を 制 御 す る 入 力 制 御 信 号 、 例 え ば 、 垂 直 同 期 信 号 V s y n c と 水 平 同 期
信 号 H s y n c 、 メ イ ン ク ロ ッ ク MCLK、 デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 DEな ど を 受 け 取 る 。 信 号 制 御 部
６ ０ ０ の デ ー タ 処 理 部 ６ ０ １ は 、 所 定 ビ ッ ト 数 の 入 力 映 像 信 号 （ R、 G、 B） と 入 力 制 御 信
号 と に 基 づ い て 、 映 像 信 号 （ R、 G、 B） を 液 晶 表 示 板 組 立 体 ３ ０ ０ の 動 作 条 件 に 合 う よ う
に 適 切 に 処 理 し 、 ゲ ー ト 制 御 信 号 CONT１ 及 び デ ー タ 制 御 信 号 CONT２ な ど を 生 成 し た 後 、 ゲ
ー ト 制 御 信 号 CONT１ を ゲ ー ト 駆 動 部 ４ ０ ０ に 出 力 し 、 デ ー タ 制 御 信 号 CONT２ と 処 理 し た 映
像 信 号 DATを デ ー タ 駆 動 部 ５ ０ ０ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 信 号 制 御 部 ６ ０ ０ の デ ー タ 処 理 に は 、 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル ６ ０ ２ に 保 存 し た FRCデ ー
タ パ タ ー ン を 利 用 し た フ レ ー ム レ ー ト 制 御 が 含 ま れ る が 、 こ の フ レ ー ム レ ー ト 制 御 と は 、
デ ー タ 駆 動 部 ５ ０ ０ で 処 理 で き る デ ー タ の ビ ッ ト 数 が 入 力 映 像 信 号 （ R、 G、 B） の ビ ッ ト
数 よ り 少 な い 場 合 に 、 デ ー タ 駆 動 部 ５ ０ ０ で 処 理 で き る ビ ッ ト 数 の 上 位 ビ ッ ト の み を 選 択
し て 、 残 り 下 位 ビ ッ ト が 示 す デ ー タ は こ の よ う な 上 位 ビ ッ ト の 時 間 的 、 空 間 的 平 均 と し て
実 現 す る こ と を 意 味 す る 。 例 え ば 、 入 力 映 像 信 号 （ R、 G、 B） の ビ ッ ト 数 が ８ で あ り 、 デ
ー タ 駆 動 部 ５ ０ ０ が 処 理 で き る デ ー タ の ビ ッ ト 数 が ６ で あ れ ば 、 入 力 映 像 信 号 （ R、 G、 B
） の ビ ッ ト の 中 で 上 位 ６ ビ ッ ト の み を 出 力 す る 。 こ の 時 、 下 位 ２ ビ ッ ト は 、 こ の 上 位 ６ ビ
ッ ト デ ー タ の 空 間 的 、 時 間 的 配 列 を 決 定 し 、 こ の パ タ ー ン が ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル ６ ０ ２
に 保 存 さ れ て い る FRCデ ー タ パ タ ー ン で あ る 。 こ の よ う な フ レ ー ム レ ー ト 制 御 に つ い て は
後 述 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ゲ ー ト 制 御 信 号 CONT１ は 、 ゲ ー ト オ ン 電 圧 V o n の 出 力 開 始 を 指 示 す る 垂 直 同 期 開 始 信 号 S
TV、 ゲ ー ト オ ン 電 圧 V o n の 出 力 時 期 を 制 御 す る ゲ ー ト ク ロ ッ ク 信 号 CPV、 及 び ゲ ー ト オ ン 電
圧 V o n の 持 続 時 間 を 限 定 す る 出 力 イ ネ ー ブ ル 信 号 OEな ど を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 デ ー タ 制 御 信 号 CONT２ は 、 映 像 デ ー タ DATの 入 力 開 始 を 知 ら せ る 水 平 同 期 開 始 信 号 STHと
デ ー タ 線 D１ － D m に 当 該 デ ー タ 電 圧 を 印 加 す る こ と を 命 令 す る ロ ー ド 信 号 LOAD、 共 通 電 圧 V

c o m に 対 す る デ ー タ 電 圧 の 極 性 （ 以 下 、 「 共 通 電 圧 に 対 す る デ ー タ 電 圧 の 極 性 」 を 「 デ ー
タ 電 圧 の 極 性 」 と 言 う ） を 反 転 さ せ る 反 転 信 号 RVS、 及 び デ ー タ ク ロ ッ ク 信 号 HCLKな ど を
含 む 。

10

20

30

40

50

(11) JP 2005-242359 A 2005.9.8



【 ０ ０ ４ ３ 】
　 デ ー タ 駆 動 部 ５ ０ ０ は 、 信 号 制 御 部 ６ ０ ０ か ら の デ ー タ 制 御 信 号 CONT２ に よ っ て 一 行 の
画 素 に 対 す る 映 像 デ ー タ DATの 入 力 を 順 次 に 受 け て シ フ ト さ せ 、 階 調 電 圧 生 成 部 ８ ０ ０ か
ら 得 ら れ る 階 調 電 圧 の う ち か ら 各 映 像 デ ー タ DATに 対 応 す る 階 調 電 圧 を 選 択 す る こ と に よ
っ て 映 像 デ ー タ DATを 当 該 デ ー タ 電 圧 に 変 換 し た 後 、 こ れ を 当 該 デ ー タ 線 D１ － D m に 印 加 す
る 。 即 ち 、 入 力 さ れ る 映 像 デ ー タ （ Ｄ Ａ Ｔ ） を シ フ ト レ ジ ス タ に シ フ ト さ せ て 、 一 行 に 該
当 す る 全 て の 映 像 デ ー タ （ Ｄ Ａ Ｔ ） の 入 力 を 受 け 、 そ の 後 、 一 行 に 該 当 す る 複 数 の 映 像 デ
ー タ （ Ｄ Ａ Ｔ ） に 対 す る デ ー タ 電 圧 が 同 時 に デ ー タ 線 D１ － D m を 通 じ て 一 行 の 該 当 画 素 へ
伝 達 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ゲ ー ト 駆 動 部 ４ ０ ０ は 、 信 号 制 御 部 ６ ０ ０ か ら の ゲ ー ト 制 御 信 号 CONT１ に よ っ て ゲ ー ト
オ ン 電 圧 V o n を ゲ ー ト 線 G１ － G n に 印 加 し て 、 こ の ゲ ー ト 線 G１ － G n に 接 続 さ れ た ス イ ッ チ
ン グ 素 子 Qを 導 通 さ せ 、 こ れ に よ り デ ー タ 線 D１ － D m に 印 加 さ れ た デ ー タ 電 圧 が 、 導 通 し た
ス イ ッ チ ン グ 素 子 Qを 通 じ て 当 該 画 素 に 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 画 素 に 印 加 さ れ た デ ー タ 電 圧 と 共 通 電 圧 V c o m の 差 は 、 液 晶 キ ャ パ シ タ C L C の 充 電 電 圧 、
つ ま り 、 画 素 電 圧 と し て 現 れ る 。 液 晶 分 子 は 画 素 電 圧 の 大 き さ に よ っ て そ の 配 列 が 異 な り
、 そ の た め に 液 晶 層 ３ を 通 過 す る 光 の 偏 光 が 変 化 す る 。 こ の よ う な 偏 光 の 変 化 は 、 表 示 板
１ ０ ０ 、 ２ ０ ０ に 付 着 さ れ た 偏 光 子 （ 図 示 せ ず ） に よ っ て 光 の 透 過 率 変 化 と し て 現 れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 １ 水 平 周 期 （ ま た は 「 １ H」 ） ［ 水 平 同 期 信 号 H s y n c 、 デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 DE、 ゲ ー ト
ク ロ ッ ク CPVの 一 周 期 ］ が 経 過 す れ ば 、 デ ー タ 駆 動 部 ５ ０ ０ と ゲ ー ト 駆 動 部 ４ ０ ０ は 次 の
行 の 画 素 に 対 し て 同 じ 動 作 を 繰 り 返 す 。 こ の よ う な 方 式 で １ フ レ ー ム の 間 に 全 て の ゲ ー ト
線 G１ － G n に 対 し て 順 次 に ゲ ー ト オ ン 電 圧 V o n を 印 加 し て 全 て の 画 素 に デ ー タ 電 圧 を 印 加 す
る 。 １ フ レ ー ム が 終 わ れ ば 、 次 の フ レ ー ム が 始 ま り 、 各 画 素 に 印 加 さ れ る デ ー タ 電 圧 の 極
性 が 直 前 フ レ ー ム に お け る 極 性 と 反 対 に な る よ う に 、 デ ー タ 駆 動 部 ５ ０ ０ に 印 加 さ れ る 反
転 信 号 RVSの 状 態 が 制 御 さ れ る （ 「 フ レ ー ム 反 転 」 ） 。 こ の 時 、 １ フ レ ー ム 内 で も 反 転 信
号 RVSの 特 性 に よ っ て 一 つ の デ ー タ 線 を 通 じ て 流 れ る デ ー タ 電 圧 の 極 性 が 変 わ っ た り （ 「
ラ イ ン 反 転 」 ） 、 一 つ の 画 素 行 に 印 加 さ れ る デ ー タ 電 圧 の 極 性 も 互 い に 異 な る こ と が あ る
（ 「 ド ッ ト 反 転 」 ） 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 次 に 、 図 ３ 乃 至 図 ８ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に お け る 信 号 制 御 部 ６ ０ ０ の デ ー タ
処 理 部 ６ ０ １ で 実 施 さ れ る フ レ ー ム レ ー ト 制 御 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 ３ 乃 至 図 ８ は 本 発 明 の 互 い に 異 な る 実 施 例 に よ る FRCデ ー タ パ タ ー ン の 集 合 を 示 し て
い る 。 図 ３ 乃 至 図 ８ の う ち の い ず れ か 一 つ に 示 し た FRCデ ー タ パ タ ー ン 集 合 が 信 号 制 御 部
６ ０ ０ の ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル に 記 憶 さ れ 、 各 FRCデ ー タ パ タ ー ン 集 合 に 属 す る FRCデ ー タ
パ タ ー ン の 各 々 は 、 入 力 映 像 デ ー タ の 下 位 ２ ビ ッ ト 値 と フ レ ー ム 番 号 に よ っ て 決 め ら れ る
。 連 続 す る 四 つ の フ レ ー ム に つ い て 、 下 位 ２ ビ ッ ト 値 が （ ０ １ ） 、 （ １ ０ ） 、 （ １ １ ） の
も の に 対 し て 一 つ ず つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン が 存 在 し 、 合 計 １ ２ の の FRCデ ー タ パ タ ー ン が
存 在 す る 。 下 位 ２ ビ ッ ト が （ ０ ０ ） で あ る 時 の デ ー タ パ タ ー ン は 別 に 決 め ら れ て い な い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ３ 乃 至 図 ８ に 示 し た よ う に 、 各 々 の FRCデ ー タ パ タ ー ン で は 空 間 的 配 列 の 基 本 単 位 は
４ × ４ デ ー タ 行 列 で あ り 、 こ れ は 対 応 す る ４ × ４ 画 素 行 列 を 基 本 単 位 と し て FRCデ ー タ パ
タ ー ン を 反 復 的 に 適 用 す る こ と を 意 味 す る 。 各 FRCデ ー タ パ タ ー ン の デ ー タ エ レ メ ン ト は
“ １ ” ま た は “ ０ ” の 値 を 有 す る 。 図 面 に お い て 、 “ ０ ” の 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト
は 白 色 で 、 “ １ ” の 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト は 斜 線 で 示 し た 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 信 号 処 理 部 ６ ０ １ は 、 あ る 画 素 の 入 力 映 像 デ ー タ （ R、 G、 B） に 対 し て 入 力 映 像 信 号 （ R
、 G、 B） の 下 位 ２ ビ ッ ト の 値 及 び フ レ ー ム 番 号 に よ っ て 、 複 数 の FRCデ ー タ パ タ ー ン の う
ち の 一 つ を 選 択 し 、 そ の 画 素 の 位 置 に 相 当 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の デ ー タ 値 を 読 み 込 ん で
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、 こ れ に 基 づ い て デ ー タ 駆 動 部 ５ ０ ０ に 出 力 す る 出 力 映 像 デ ー タ DATを 決 め る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 具 体 的 に は 、 選 択 さ れ た 位 置 の デ ー タ 値 が “ ０ ” で あ る 場 合 、 デ ー タ 処 理 部 ６ ０ １ は 映
像 デ ー タ （ R、 G、 B） の 上 位 ６ ビ ッ ト に よ っ て 決 め ら れ た 階 調 の 値 を 最 終 階 調 と 決 め る 。
し か し 、 当 該 位 置 に 記 憶 さ れ た デ ー タ 値 が “ １ ” で あ る 場 合 、 デ ー タ 処 理 部 ６ ０ １ は 、 上
位 ６ ビ ッ ト の 決 め ら れ た 階 調 値 に “ １ ” を 足 し た 値 を 最 終 階 調 と し て 決 め る 。 信 号 制 御 部
６ ０ ０ は 、 こ の 最 終 階 調 に 相 当 す る ６ ビ ッ ト の 映 像 デ ー タ DATを デ ー タ 駆 動 部 ５ ０ ０ に 出
力 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 但 し 、 入 力 映 像 デ ー タ （ R、 G、 B） の 下 位 ２ ビ ッ ト が （ ０ ０ ） で あ る 場 合 に は 、 デ ー タ
処 理 部 ６ ０ １ は 、 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル ６ ０ ２ に 記 憶 さ れ た FRCデ ー タ パ タ ー ン を 読 み 込
ま ず 、 直 ち に 映 像 デ ー タ （ R、 G、 B） の 上 位 ６ ビ ッ ト に よ っ て 決 め ら れ た 階 調 値 を 最 終 階
調 と し て 決 め る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 以 下 で は 図 ３ 乃 至 図 ８ に 示 し た FRCデ ー タ パ タ ー ン に つ い て 具 体 的 に 説 明 す る 。
　 下 位 ２ ビ ッ ト が （ ０ １ ） で あ れ ば 、 各 FRCデ ー タ パ タ ー ン の １ ６ 個 の デ ー タ エ レ メ ン ト
の ３ ／ ４ 、 つ ま り 、 １ ６ 個 の う ち の １ ２ 個 の デ ー タ エ レ メ ン ト が “ ０ ” の 値 を 有 し 、 残 り
四 つ の デ ー タ エ レ メ ン ト が “ １ ” の 値 を 有 す る 。 ま た 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ １ ０ ） で あ れ ば
各 FRCデ ー タ パ タ ー ン の 全 体 の ２ /４ 、 つ ま り 、 １ ６ 個 の う ち の ８ 個 の デ ー タ エ レ メ ン ト が
“ ０ ” の 値 を 有 し 、 残 り ８ 個 の デ ー タ エ レ メ ン ト が “ １ ” の 値 を 有 し 、 （ １ １ ） で あ れ ば
全 体 の １ /４ 、 つ ま り 、 １ ６ 個 の う ち の 四 つ の デ ー タ エ レ メ ン ト が “ ０ ” の 値 を 有 し 、 残
り １ ２ 個 の デ ー タ エ レ メ ン ト が “ １ ” の 値 を 有 す る 。 こ の よ う な 規 則 は デ ィ ザ ー リ ン グ （
dithering） と 言 う 空 間 的 フ レ ー ム レ ー ト 制 御 の 原 則 に よ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ま た 、 各 々 の 下 位 ２ ビ ッ ト 値 に 対 し て 存 在 す る 四 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン の 各 FRCデ ー タ
パ タ ー ン に お け る 或 る １ つ の 位 置 の デ ー タ エ レ メ ン ト を 参 照 す る と 、 下 位 ２ ビ ッ ト 値 に よ
っ て 、 “ ０ ” ま た は “ １ ” の 値 を 有 す る 回 数 が 決 め ら れ る こ と が 分 か る 。 つ ま り 、 或 る １
つ の 位 置 に あ る 一 つ の デ ー タ エ レ メ ン ト を 見 れ ば 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ ０ １ ） で あ る 時 に 与
え ら れ る 四 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン の う ち の 一 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン で は “ １ ” の 値 を 有
し 、 残 り ３ つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン で は “ ０ ” の 値 を 有 す る 。 そ の 位 置 の デ ー タ エ レ メ ン
ト は 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ １ ０ ） で あ る 時 に は 、 与 え ら れ る 四 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン の う
ち の 二 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン で “ １ ” の 値 を 有 し 、 残 り 二 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン で “ ０
” の 値 を 有 す る 。 ま た 、 そ の 位 置 の デ ー タ エ レ メ ン ト は 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ １ １ ） で あ る
時 に 与 え ら れ る 四 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン の う ち の ３ つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン で “ １ ” の 値
を 有 し 、 一 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン で “ ０ ” の 値 を 有 す る 。 こ の よ う に 規 則 は 時 間 的 フ レ
ー ム レ ー ト 制 御 の 規 則 に よ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 一 方 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ ０ ０ ） で あ る 場 合 に 対 し て 作 ら れ る FRCデ ー タ パ タ ー ン で は デ
ー タ エ レ メ ン ト の 値 が 全 て “ ０ ” で あ る の で 、 別 途 の FRCデ ー タ パ タ ー ン を 作 ら な く て も
良 い 。 し た が っ て 、 ８ ビ ッ ト 映 像 デ ー タ （ R、 G、 B） を ６ ビ ッ ト 映 像 デ ー タ DATに 変 換 す る
時 、 空 間 的 、 時 間 的 フ レ ー ム レ ー ト 制 御 の た め に 必 要 な 全 FRCデ ー タ パ タ ー ン の 数 は 実 質
的 に １ ６ 個 で あ る が 、 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル ６ ０ ２ に は 下 位 ２ ビ ッ ト が （ ０ ０ ） で あ る 時
の FRCデ ー タ パ タ ー ン 四 つ を 除 い た 合 計 １ ２ 個 の FRCデ ー タ パ タ ー ン の み が 記 憶 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 次 に 、 図 ３ 乃 至 図 ８ に 示 し た FRCデ ー タ パ タ ー ン の 特 徴 を 見 て み る 。
　 各 図 面 に 示 し た １ ２ 個 の FRCデ ー タ パ タ ー ン で は 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ ０ １ ） で あ る 場 合
に 対 す る 四 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン は 互 い に 異 な っ て お り 、 ま た 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ １ １
） で あ る 場 合 に 対 す る 四 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン も 互 い に 異 な っ て い る 。 ま た 、 下 位 ２ ビ
ッ ト が （ ０ １ ） で あ る 場 合 と （ １ １ ） で あ る 場 合 に お い て 、 そ れ ぞ れ 、 四 つ の FRCデ ー タ
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パ タ ー ン の う ち の 二 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン は 互 い に 反 転 対 称 で あ り 、 残 り 二 つ の FRCデ ー
タ パ タ ー ン も 互 い に 反 転 対 称 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 一 方 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ １ ０ ） で あ る 場 合 に 対 す る 四 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン で は 、 少
な く と も 二 つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン は 互 い に 同 一 で あ り 得 る 。 例 え ば 、 図 ３ 乃 至 図 ５ に 示
し た FRCデ ー タ パ タ ー ン 集 合 で は 、 そ れ ぞ れ 、 第 １ フ レ ー ム と 第 ３ フ レ ー ム に 対 す る FRCデ
ー タ パ タ ー ン が 同 一 で あ り 、 第 ２ フ レ ー ム と 第 ４ フ レ ー ム に 対 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン が
同 一 で あ る 。 ま た 、 図 ６ と 図 ７ 各 々 に 示 し た FRCデ ー タ パ タ ー ン 集 合 で は 、 第 １ フ レ ー ム
と 第 ２ フ レ ー ム に 対 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン が 同 一 で あ り 、 第 ３ フ レ ー ム と 第 ４ フ レ ー ム
に 対 す る FRCデ ー タ パ タ ー ン が 同 一 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 一 方 、 ４ × ４ デ ー タ 行 列 か ら な る FRCデ ー タ パ タ ー ン は 、 二 つ の ４ × ２ デ ー タ 行 列 に 分
け る こ と が で き 、 こ の よ う な ４ × ２ デ ー タ 行 列 に 対 し て も 時 間 的 、 空 間 的 フ レ ー ム レ ー ト
制 御 の 原 則 に よ っ て 配 列 が 決 め ら れ い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 ３ 及 び 図 ４ で 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ ０ １ ） で あ る 時 の 各 FRCデ ー タ パ タ ー ン を 参 照 す る
と 、 一 方 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 で “ １ ” の 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 は 、 他 方
の ４ × ２ デ ー タ 行 列 で “ １ ” の 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 と 同 一 で あ る 。 下
位 ２ ビ ッ ト が （ １ １ ） で あ る 時 の 各 FRCデ ー タ パ タ ー ン を 参 照 す る と 、 一 方 の ４ × ２ デ ー
タ 行 列 で “ ０ ” の 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 は 、 他 方 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 で
“ ０ ” の 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 と 同 一 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 こ れ と は 異 な り 、 図 ５ 乃 至 図 ８ で は 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ ０ １ ） で あ る 時 の 各 FRCデ ー タ
パ タ ー ン を 参 照 す る と 、 一 方 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 で “ １ ” の 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト
の 間 の 距 離 は 、 他 方 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 で “ １ ” の 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距
離 と 異 な る 。 下 位 ２ ビ ッ ト が （ １ １ ） で あ る 時 の 各 FRCデ ー タ パ タ ー ン を 参 照 す る と 、 一
方 の ４ × ２ デ ー タ 行 列 で “ ０ ” の 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 は 、 他 方 の ４ ×
２ デ ー タ 行 列 で “ ０ ” の 値 を 有 す る デ ー タ エ レ メ ン ト の 間 の 距 離 と 異 な る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 ３ 乃 至 図 ８ に 示 し た ４ × ４ デ ー タ 行 列 の FRCデ ー タ パ タ ー ン は 、 四 つ の ２ × ２ デ ー タ
行 列 に 分 け る こ と も で き る 。 こ の よ う な ２ × ２ デ ー タ 行 列 に 対 し て も 時 間 的 、 空 間 的 フ レ
ー ム レ ー ト 制 御 の 原 則 に よ っ て 配 列 が 決 め ら れ い る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 ３ 乃 至 図 ８ に 示 し た よ う に 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ ０ １ ） で あ る 場 合 と （ １ １ ） で あ る 場
合 と に 対 す る 各 々 の FRCデ ー タ パ タ ー ン を 構 成 す る 四 つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 は 全 て 相 異 で
あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ま ず 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ １ ０ ） で あ る 時 の 、 各 々 の FRCデ ー タ パ タ ー ン を 構 成 す る 四 つ
の ２ × ２ デ ー タ 行 列 の 相 互 関 係 を 説 明 す る 。
　 図 ８ の 場 合 を 除 け ば 、 各 々 の FRCデ ー タ パ タ ー ン を 構 成 す る 四 つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 の
中 で は 、 ２ つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 は 同 一 で あ り 、 残 り の ２ つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 は 互 い に
反 転 対 称 で あ る 。 例 え ば 、 図 ３ 、 図 ６ 及 び 図 ７ に 示 し た 場 合 に お い て 、 列 方 向 に 配 列 さ れ
た 二 つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 が 同 一 で 、 行 方 向 に 配 列 さ れ た 二 つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 が 互 い
に 反 転 し て い る 。 図 ４ の 場 合 に は 、 列 方 向 に 配 列 さ れ た 二 つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 が 互 い に
反 転 し て い て 、 行 方 向 に 配 列 さ れ た 二 つ の ２ × ２ デ ー タ 行 列 が 同 一 で あ る 。 図 ５ の 場 合 に
は 、 縦 方 向 お よ び 横 方 向 の 隣 接 し た ２ × ２ デ ー タ 行 列 が 互 い に 反 転 し て い て 、 対 角 線 方 向
の ２ × ２ デ ー タ 行 列 が 互 い に 同 一 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 図 ８ の 場 合 に は 、 一 対 の ２ × ２ デ ー タ 行 列 が 互 い に 反 転 対 称 で あ り 、 他 の 一 対 の ２ × ２
デ ー タ 行 列 も 互 い に 反 転 対 称 で あ る 。
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　 次 に 、 下 位 ２ ビ ッ ト が （ １ ０ ） で あ る 時 の 、 各 々 の ２ × ２ デ ー タ 行 列 の デ ー タ エ レ メ ン
ト を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 ３ 、 図 ６ 及 び 図 ７ に 示 し た 各 ２ × ２ デ ー タ 行 列 で は 、 同 一 行 の デ ー タ エ レ メ ン ト は 同
一 の 値 を 有 し 、 他 の 行 の デ ー タ エ レ メ ン ト は 異 な る 値 を 有 す る 。 ま た 、 図 ４ の 場 合 、 各 ２
× ２ デ ー タ 行 列 で 同 一 列 の デ ー タ エ レ メ ン ト は 同 一 の 値 を 有 し 、 他 の 列 の デ ー タ エ レ メ ン
ト は 異 な る 値 を 有 す る 。 図 ５ を 参 照 す れ ば 、 ２ × ２ デ ー タ 行 列 の そ れ ぞ れ に お い て 、 全 て
の デ ー タ エ レ メ ン ト の 値 は 同 一 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 そ れ に 対 し て 、 図 ８ を 参 照 す る と 、 第 １ 及 び 第 ３ フ レ ー ム の 場 合 、 各 ２ × ２ デ ー タ 行 列
は 、 対 角 線 方 向 の デ ー タ エ レ メ ン ト が 同 じ 値 を 有 し 、 縦 方 向 お よ び 横 方 向 の 隣 接 し た デ ー
タ エ レ メ ン ト は 互 い に 異 な る 値 を 有 し 、 第 ２ 及 び 第 ４ フ レ ー ム の 場 合 に は 、 各 ２ × ２ デ ー
タ 行 列 は 、 同 一 行 の デ ー タ エ レ メ ン ト が 同 一 の 値 を 有 し 、 他 の 行 の デ ー タ エ レ メ ン ト は 異
な る 値 を 有 す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 図 ３ 乃 至 図 ８ に 示 し た FRCデ ー タ パ タ ー ン は 本 発 明 の 幾 つ か の 実 施 例 を 示 す も の で あ り
、 入 力 映 像 信 号 （ R、 G、 B） の ビ ッ ト 数 と デ ー タ 駆 動 部 ５ ０ ０ が 処 理 で き る デ ー タ の ビ ッ
ト 数 と の 差 、 液 晶 表 示 装 置 の 特 性 な ど に よ っ て 、 他 の 形 態 の FRCデ ー タ パ タ ー ン が 利 用 で
き る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 一 方 、 図 ３ 乃 至 図 ８ の FRCデ ー タ パ タ ー ン に 示 し た 「 ＋ 」 表 示 と 「 － 」 表 示 は 、 こ れ ら
４ × ４ デ ー タ 行 列 に 対 応 す る ４ × ４ 画 素 行 列 で ２ × １ ド ッ ト 反 転 と フ レ ー ム 反 転 が 行 な わ
れ た 時 に 各 画 素 が 有 す る こ と が で き る 画 素 電 圧 の 極 性 、 つ ま り 、 正 極 性 と 負 極 性 を 示 し た
も の で あ る 。 図 示 し た よ う に 、 入 力 映 像 デ ー タ （ R、 G、 B） が 全 て の 画 素 に 対 し て 同 一 で
あ る と 仮 定 す れ ば 、 各 フ レ ー ム ご と に 同 一 な 階 調 値 が 与 え ら れ る 画 素 の 中 で 「 ＋ 」 極 性 の
画 素 電 圧 を 有 す る 画 素 数 と 、 “ － ” 極 性 の 画 素 電 圧 を 有 す る 画 素 数 が 同 一 で あ る 。 同 一 な
階 調 値 に 対 し て 正 極 性 の 画 素 電 圧 と 負 極 性 の 画 素 電 圧 の 大 き さ が 実 際 に 多 少 異 な る と い う
点 を 考 慮 す る 時 、 正 極 性 の 画 素 電 圧 を 有 す る 画 素 数 と 負 極 性 の 画 素 電 圧 を 有 す る 画 素 数 が
同 一 で あ れ ば 、 こ れ ら の 平 均 輝 度 が 常 に 一 定 に な る の で 画 質 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 に お い て 、 ２ × １ ド ッ ト 反 転 の 他 に 、 他 の 形 態 の 反 転 が 行 え る の は 当 然
の こ と で あ る 。
　 ま た 、 図 ３ 乃 至 図 ８ に 示 し た FRCデ ー タ パ タ ー ン は 、 そ の 構 造 や 順 序 を 、 行 ま た は 列 単
位 で 変 え る こ と が で き 、 ま た 、 フ レ ー ム 単 位 な ど で 変 え る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に つ い て 詳 細 に 説 明 し た が 、 本 発 明 の 権 利 範 囲 は こ れ に
限 定 さ れ も の で は な く 、 請 求 範 囲 で 定 義 し て い る 本 発 明 の 基 本 概 念 を 利 用 し た 当 業 者 の 多
様 な 変 形 及 び 改 良 形 態 も ま た 本 発 明 の 権 利 範 囲 に 属 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の 一 つ の 画 素 に 対 す る 等 価 回 路 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る １ つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る １ つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る １ つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る １ つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る １ つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る １ つ の FRCデ ー タ パ タ ー ン で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ １ 】
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３ 　 液 晶 層
１ ９ ０ 　 画 素 電 極
２ ３ ０ 　 色 フ ィ ル タ ー
２ ７ ０ 　 共 通 電 極
３ ０ ０ 　 液 晶 表 示 板 組 立 体
４ ０ ０ 　 ゲ ー ト 駆 動 部
５ ０ ０ 　 デ ー タ 駆 動 部
６ ０ ０ 　 信 号 制 御 部
６ ０ １ 　 デ ー タ 処 理 部
６ ０ ２ 　 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル
７ ０ ０ 　 駆 動 電 圧 生 成 部
８ ０ ０ 　 階 調 電 圧 生 成 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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摘要(译)

要解决的问题：减少由于帧速率的控制而导致的显示设备的图像质量下
降。 液晶标记装置技术领域本发明涉及一种在将多个帧率控制（FRC）
数据图案存储在信号控制单元的查找表中之后执行FRC处理的液晶标记
装置。 存储在查找表中的FRC数据模式具有4×4数据矩阵作为基本单
位，并且每个数据元素具有“ 1”或“ 0”的数据值。 对应于该4×4数据矩阵
的4×4像素矩阵经过2×1点反转和帧反转，并且在与每一帧相对应的FRC
数据模式中，它对应于具有“ +”极性的像素， 值为“”的数据元素的数量和
值为“ 1”的数据元素的数量相同，对应于极性为“-”的像素。 结果，具有相
同FRC数据值的具有相反极性的像素的数量变得相同。 [选择图]图3
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