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(54)【発明の名称】 画像表示素子駆動装置及び設計方法

(57)【要約】
【課題】  デジタル画像データをピクセルごとにアナロ
グ信号に変換し、アナログ信号に変換された画素信号を
２重バッファ構造の駆動回路により充電された電圧によ
り液晶セルを駆動させるための画像表示素子駆動装置及
び設計方法を提供する。
【解決手段】  デジタル画像データをピクセルごとにア
ナログ信号に変換して画像表示素子の駆動電圧を発生さ
せ、２重バッファ構造により画像表示素子のアナログ駆
動電圧を生成させるように制御する。これにより、従来
の技術に比べて願わないノイズ発生を防止できる効果が
生じ、特に単一パネルによりＲ／Ｇ／Ｂ画像信号を表示
するように駆動できる効果が生じる。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】  画像表示装置において、
デジタル画素データをアナログ画素信号に変換させるた
めのデジタル／アナログ変換部と、
前記デジタル／アナログ変換部から出力されるアナログ
画素信号を入力し、各行別に前記アナログ画素信号をス
イッチングして第１充電素子に充電し、前記第１充電素
子に充電された信号をフレーム別にスイッチングして第
２充電素子に充電し、前記第２充電素子に現在フレーム
の信号を充電する前に前記第２充電素子及び液晶セルに
充電された以前フレームの信号を放電させるためのピク
セル駆動部と、
前記第２充電素子に充電された画素信号及び所定の交流
駆動電圧差により画像を表示するための液晶セルとを含
むことを特徴とする画像表示素子駆動装置。
【請求項２】  前記デジタル画素データはパルス幅変調
されたデジタル画素データであることを特徴とする請求
項１に記載の画像表示素子駆動装置。
【請求項３】  前記デジタル／アナログ変換部は現在ラ
インの画素信号を充電する前に、すでに充電されている
以前ラインの画素信号をライン周期で放電させるための
放電スイッチング回路をさらに含むことを特徴とする請
求項１に記載の画像表示素子駆動装置。
【請求項４】  前記デジタル／アナログ変換部は、
パルス幅変調されたデジタル画素データ信号に応じて電
流源をスイッチングして出力させるための第１スイッチ
ング手段と、
前記第１スイッチング手段の出力信号を充電するための
第１キャパシタと、
前記第１キャパシタに並列に接続され、前記第１キャパ
シタに現在ラインの画素信号を充電する前に、すでに充
電されている以前ラインの画素信号をライン周期で放電
させるための第２スイッチング手段とを含むことを特徴
とする請求項１に記載の画像表示素子駆動装置。
【請求項５】  前記第１スイッチング手段の出力端子に
インピダンスマッチング用のバッファ回路手段をさらに
含むことを特徴とする請求項４に記載の画像表示素子駆
動装置。
【請求項６】  前記ピクセル駆動部は、
前記デジタル／アナログ変換部から出力されるアナログ
画素信号をライン周期のゲート信号によりスイッチング
して出力させるための第３スイッチング手段と、
前記第３スイッチング手段の出力信号を充電するための
第２キャパシタと、
前記第２キャパシタに充電された画素信号をフレーム周
期の第１ゲート信号によりスイッチングして出力させる
ための第４スイッチング手段と、
前記第４スイッチング手段の出力信号を充電するための
第３キャパシタと、
前記第３キャパシタに並列に接続され、現在フレームの*
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*画素信号を前記第３キャパシタに充電する前にすでに充
電されている以前フレームの画素信号をフレーム周期の
第２ゲート信号により放電させるための第５スイッチン
グ手段とを含むことを特徴とする請求項１に記載の画像
表示素子駆動装置。
【請求項７】  前記第２キャパシタの容量は前記第３キ
ャパシタの容量より大きく設定し、前記第３キャパシタ
の容量は前記液晶セルのキャパシタ容量より大きく設定
することを特徴とする請求項６に記載の画像表示素子駆
動装置。
【請求項８】  前記所定の交流駆動電圧はフレーム単位
で正／負電圧に可変になるべく設定されることを特徴と
する請求項１に記載の画像表示素子駆動装置。
【請求項９】  画像表示装置を構成する液晶セルを駆動
させる回路を設計する方法において、
デュアルバッファ構造を有し、アナログ画素信号を各行
別にスイッチングして第１充電素子に充電するプロセス
を実行し、前記第１充電素子に充電された信号をフレー
ム別にスイッチングして第２充電素子に充電するプロセ
スを実行し、前記第２充電素子に充電された信号により
前記液晶セルが駆動され、前記第２充電素子に現在フレ
ームの信号を充電する前に前記第２充電素子に充電され
た以前フレームの信号を放電させるプロセスを実行すべ
くスイッチングシーケンスを設計することを特徴とする
画像表示装置設計方法。
【請求項１０】  前記アナログ画素信号はデジタル画素
データがパルス幅変調されたデジタル画素データである
ことを特徴とする請求項９に記載の画像表示装置設計方
法。
【請求項１１】  前記第１充電素子の容量は前記第２充
電素子の容量より大きく設定し、前記第２充電素子の容
量は前記液晶セルの充電容量より大きく設定することを
特徴とする請求項９に記載の画像表示装置設計方法。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は画像表示装置及び方
法に係り、特にデジタル画像データをピクセルごとにア
ナログ信号に変換し、アナログ信号に変換された画素信
号を２重バッファ構造の駆動回路により充電された電圧
により液晶セルを駆動させるための画像表示素子駆動装
置及び設計方法に関する。
【０００２】
【従来の技術】コンピュータや薄型テレビ受像機または
情報機器端末機などに使われる平面型表示装置のうち容
量性負荷を有する複数画素よりなる表示装置の一例とし
て、液晶表示装置がある。
【０００３】一般的に、液晶表示装置は画像信号を表示
する多数の画素より構成されており、この画素は配線を
通じて印加される信号により駆動される。配線の構造に
おいて、走査信号を伝達する走査信号線またはゲート信



(3) 特開２００３－２０８１４４

10

20

30

40

50

3
号線、画像信号を伝達する画像信号線またはデータ線が
マトリックス構造で表示画素ごとに薄膜トランジスタ
（ＴＦＴ）スイッチング素子に連結されている。そし
て、それぞれの薄膜トランジスタに液晶セルが連結され
ていて画像信号を表示する。
【０００４】すなわち、図１に示したように、従来の技
術による画像表示素子駆動装置は各画素表示単位ごとに
液晶セル１、薄膜トランジスタ２、キャパシタ３より構
成され、薄膜トランジスタ２のゲート端子及び入力端子
にはそれぞれゲート信号線及びデータ信号線がマトリッ
クス構造で連結されている。そして、液晶セル１の一方
の端子は薄膜トランジスタ２の出力端子に連結され、液
晶セル１の他方の端子には画素電極が印加される。そし
て、液晶セル１と並列にキャパシタ３が連結されてい
る。
【０００５】ここで、データ信号線は液晶セル１に印加
される電圧を供給し、ゲート信号線はディスプレイしよ
うとするスキャンラインの液晶セルが属する行を決定す
るための信号を供給する。
【０００６】薄膜トランジスタ２はゲート信号線から供
給された信号によりデータ信号線の電圧をキャパシタ３
に蓄積させた後で液晶セル１に供給する。
【０００７】かような動作によりそれぞれの液晶セル１
がキャパシタ３に充電された電圧により駆動される。
【０００８】ところで、このような従来の技術による画
像表示装置はＲ／Ｇ／Ｂそれぞれのセルを有していて１
垂直同期（１／６０秒）区間に１枚の画像を表現する。
これにより、従来の技術による画像表示装置により単一
パネルプロジェクションテレビ受像機を具現するために
は１垂直同期区間に最小限Ｒ／Ｇ／Ｂそれぞれのカラー
を表現せねばならないのであるが、図１に示されたよう
な構造の画像表示装置を利用しては単一のパネルに駆動
できない問題点があった。
【０００９】
【発明が解決しようとする課題】本発明がなそうとする
技術的課題は、前述の問題点を解決するためにデジタル
画像データをピクセルごとにアナログ信号に変換し、ア
ナログ信号に変換された画素信号を２重バッファ構造の
駆動回路により充電されたアナログ画素信号により液晶
セルを駆動させるための画像表示素子駆動装置及び設計
方法を提供するところにある。
【００１０】
【課題を解決するための手段】前記技術的課題を達成す
るために本発明による画像表示素子駆動装置は、画像表
示装置において、デジタル画素データをアナログ画素信
号に変換させるためのデジタル／アナログ変換部、前記
デジタル／アナログ変換部から出力されるアナログ画素
信号を入力し、各行別に前記アナログ画素信号をスイッ
チングして第１充電素子に充電し、前記第１充電素子に
充電された信号をフレーム別にスイッチングして第２充
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電素子に充電し、前記第２充電素子に現在フレームの信
号を充電する前に前記第２充電素子及び液晶セルに充電
された以前フレームの信号を放電させるためのピクセル
駆動部及び前記第２充電素子に充電された画素信号及び
所定の交流駆動電圧差により画像を表示するための液晶
セルを含むことを特徴とする。
【００１１】
【発明の実施の形態】以下、添付された図面を参照して
本発明の実施例を詳細に説明する。
【００１２】図２に示すように、本発明による画像表示
素子駆動装置はデジタル／アナログ変換部２１０、ピク
セル駆動部２２０及び液晶セル２３０を備える。
【００１３】デジタル／アナログ変換部２１０はデジタ
ル画素データをアナログ画素信号に変換させる動作を実
行するのであるが、具体的に複数のスイッチＳ１～Ｓ
４、キャパシタＣ０及び電流源ＩＯより構成される。
【００１４】スイッチＳ１のゲート端子にはパルス幅変
調されたデジタル画素データが印加され、入／出力量端
子には電流源ＩＯ及びキャパシタＣ０がそれぞれ連結さ
れている。
【００１５】そして、スイッチＳ１の出力端子にはピク
セル駆動部２２０とのインピダンスマッチングのために
スイッチＳ３及びＳ４より構成されたバッファ回路が連
結されている。
【００１６】また、キャパシタＣ０には充電された信号
を放電させるためのスイッチＳ２が連結されている。上
述のように構成されたデジタル／アナログ変換部２１０
は次の通り動作する。
【００１７】スイッチＳ１のゲート端子には図３に示さ
れたようなパルス幅変調されたデジタル画素データ（一
例として、１３３［１００００１０１Ｂ］）が印加さ
れ、パルス幅変調されたデジタル画素データの「ハイ」
状態区間だけスイッチＳ１がオンになって電流源ＩＯが
キャパシタＣ０に充電される。これにより、デジタル画
素データがアナログ電圧の画素信号に変換される。
【００１８】スイッチＳ２は各行のデジタル画素データ
をアナログ信号に変換した後で次行のスキャンを準備す
るために、図４（Ｅ）に示されたようなタイミングのゲ
ート信号Ｓｃ１によりキャパシタＣ０及びキャパシタＣ
１に充電された信号を放電させる。
【００１９】従来の技術ではデジタル／アナログ変換を
８ピクセルまたは１６ピクセル単位で処理し、実際のデ
ィスプレイ時に８ピクセルや１６ピクセル間隔でバー
（ｂａｒ）形態の願わないノイズが生じた。ところで、
本発明では各ピクセルごとにデジタル／アナログ変換を
実行するので、半導体工程上誤差が非常に小さくて行別
に願わないノイズが画面にほとんど現れない。
【００２０】次に、ピクセル駆動部２２０は実際の液晶
セルを駆動させるための電圧を発生させるためのブロッ
クであり、具体的に複数のスイッチＳ５～Ｓ７、２つの
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5
充電素子のキャパシタＣ１，Ｃ２より構成されている。
【００２１】スイッチＳ５の入／出力量端子にはデジタ
ル／アナログ変換部２１０の出力端子及び１次充電用キ
ャパシタＣ１が連結されている。
【００２２】スイッチＳ６の入力端子はキャパシタＣ１
端子に連結され、出力端子には２次充電用キャパシタＣ
２が連結している。そして、スイッチＳ６の出力端子に
はキャパシタＣ２に充電された信号を放電させるための
スイッチＳ７が連結されている。
【００２３】上述のように構成されたピクセル駆動部２
２０は次の通り動作する。
【００２４】スイッチＳ５のゲート端子には図４（Ｆ）
に示されたようなタイミングのゲート信号Ｓｓが印加さ
れ、各行別にスキャンして行きつつ入力されるアナログ
画素信号を１次的にキャパシタＣ１に充電する。
【００２５】キャパシタＣ１に充電された画素信号は図
４（Ｄ）に示されたようなタイミングのゲート信号Ｓｔ
により１フレームの画面を同時にディスプレイさせるよ
うにスイッチＳ６をスイッチングしてキャパシタＣ２に
充電する。
【００２６】キャパシタＣ２に並列に連結されたスイッ
チＳ７は図４（Ｈ）に示されたようなタイミングを有す
るゲート信号Ｓｃ２により１フレームのディスプレイを
終えた後で次のフレームを伝送される前にキャパシタＣ
２及び液晶セル２３０にかかった電圧を放電させる。
【００２７】ここで、キャパシタＣ１，Ｃ２及び液晶セ
ルのキャパシタＣ

ＬＣ
は ＤＣ Ｃｈａｒｇｅ Ｓｈａｒ

ｉｎｇを補償するためにキャパシタの容量をＣ１≫Ｃ２
≫ＣＬＣになるべく設計する。
【００２８】液晶セル２３０は図５に示されたようにフ
レーム別に＋／－電圧を交代で印加して液晶スティッキ
ング現象を防止する。すなわち、液晶セル２３０の一方
の端子にはフレーム別に＋／－電圧を交代で印加するた
めに図４（Ｃ）のような画素電極電圧ＶＣ０ｍを印加
し、液晶セル２３０の画素電極の向かい側端子にはキャ
パシタＣ２に充電された電圧を印加する。
【００２９】これにより、液晶セル２３０は画素電極電
圧ＶｃｏｍとキャパシタＣ２の充電電圧との差により画
像を表示する。本発明に適用されるスイッチは一実施例
としてＴＦＴを利用できる。
【００３０】これを総合的に説明すれば、＋／－フレー
ムでそれぞれ次の通り動作する。
【００３１】＋フレームでは各ピクセルの画素データを
デジタル／アナログ変換させた後で、ゲート信号Ｓｓに
より行別にスイッチＳ５が導通される間にキャパシタＣ
１に充電され、全体行が充電されればスイッチＳ７をゲ
ート信号Ｓｃ２により導通させて以前フレームでディス
プレイしている各セルの液晶電圧Ｖ

ＬＣ
を放電させる。

そして、ゲート信号ＳｔにスイッチＳ６がオンされる間
にフレーム全体画像データをキャパシタＣ２に貯蔵させ
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て現在フレームの液晶電圧を印加するスイッチングシー
ケンスにより液晶素子の駆動を制御する。
【００３２】－フレームでは反転された画像データを各
ピクセル別にデジタル／アナログ変換し、またこれに対
応して画素を表現するように画素電極電圧Ｖｃｏｍも反
転させ、液晶電圧を印加するスイッチングシーケンスは
＋フレームで同一である。
【００３３】本発明によるピクセル単位で画素データを
アナログ信号に変換し、行別、フレーム別に画素信号を
それぞれ２重バッファ構造により順次的に充電し、フレ
ーム別に充電された画像信号電圧により液晶セルが駆動
される。かような本発明によるアナログ駆動方式の画像
表示装置に印加される画像データを図４（Ａ）に示され
たように１垂直同期区間をＲ／Ｇ／Ｂ／Ｗフレームに時
分割して供給すれば単一のパネルを利用してＲ／Ｇ／Ｂ
信号を表示できる。
【００３４】かように本発明によれば、画像データ処理
はデジタルプロセスにより処理し、各ピクセルごとにデ
ジタル／アナログ変換された信号により最終的な画像表
示素子を駆動するために、デジタル駆動するＰＤＰ（Ｐ
ｌａｓｍａ ＤｉｓｐｌａｙＰａｎｅｌ），ＤＭＤ（Ｄ
ｉｇｉｔａｌ Ｍｉｃｒｏ－ｍｉｒｒｏｒ Ｄｅｖｉｃｅ
 ），ＦＬＣＤ（Ｆｅｒｒｏ－ｅｌｅｃｔｒｉｃ Ｌｉｑ
ｕｉｄ Ｃｒｙｓｔａｌ Ｄｅｖｉｃｅ）などが有するバ
ー形態の願わないノイズ現象が生じる短所を克服でき、
また、速い液晶応答速度さえ充足されるならば、各カラ
ー別フレーム数を増やして単一パネルに画像を表示でき
る。
【００３５】
【発明の効果】前述の如く、本発明によればデジタル画
像データをピクセルごとにアナログ信号に変換して画像
表示素子の駆動電圧を発生させ、２重バッファ構造によ
り画像表示素子のアナログ駆動電圧を生成させるように
制御することにより、従来の技術に比べて願わないノイ
ズ発生を防止できる効果が生じ、特に単一パネルにより
Ｒ／Ｇ／Ｂ画像信号を表示するように駆動できる効果が
生じる。
【００３６】本発明は方法、装置、システムなどとして
実行できる。ソフトウェアで実行される時、本発明の構
成手段は必然的に必要な作業を実行するコードセグメン
トである。プログラムまたはコードセグメントはプロセ
ッサ判読可能媒体に貯蔵され、さらに伝送媒体または通
信網で搬送波と結合されたコンピュータデータ信号によ
り伝送されうる。プロセッサ判読可能媒体は情報を貯蔵
または伝送できるいかなる媒体も含む。プロセッサ判読
可能媒体の例としては、電子回路、半導体メモリ素子、
ＲＯＭ、フラッシュメモリ、ＥＥ ＰＲＯＭ、フロッピ
ディスク、光ディスク、ハードディスク、光ファイバ、
無線周波数（ＲＦ）網などがある。コンピュータデータ
信号は電子網チャンネル、光ファイバ、空気、電子系、
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ＲＦ網などのような伝送媒体上に伝播できるいかなる信
号も含まれる。
【００３７】添付された図面に示されて説明された特定
の実施例は単に本発明の例として理解され、本発明の範
囲を限定するものではなく、本発明が属する技術分野で
本発明に記述された技術的思想の範囲で多様な他の変更
が生じうるので、本発明は図示されたり記述された特定
の構成及び配列に制限されないことは自明である。
【図面の簡単な説明】
【図１】従来の技術による画像表示装置の構成図であ
る。
【図２】本発明による画像表示素子駆動装置の構成図で*

8
*ある。
【図３】本発明に適用されるパルス幅変調された画素信
号の波形図である。
【図４】（Ａ）～（Ｈ）は図２に示された主要信号の波
形図である。
【図５】液晶印加電圧と階調表現関係を示した図であ
る。
【符号の説明】
２１０  デジタル／アナログ変換部
２２０  ピクセル駆動部
２３０  液晶セル

【図１】

【図２】 【図３】

【図５】
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