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(54)【発明の名称】 液晶表示装置及びその駆動装置

(57)【要約】
【課題】  Ｒ、Ｇ、Ｂ別に独立したガンマ基準電圧を生
成して液晶表示装置の画質を改善する。
【解決手段】  デジタルガンマ保存部は所定のガンマロ
ード信号に基づいて外部から所定のデータバスを通じて
ＲＧＢ別のデジタルガンマデータの提供を受けて保存
し、ガンマ基準電圧生成部は保存されたＲＧＢ別のデジ
タルガンマデータに基づいて表示データをアナログ形態
に変換する時に用いられる階調表示用ガンマ基準電圧を
ＲＧＢ別に独立して生成し、デジタル－アナログ変換器
は発生したガンマ基準電圧に基づいてＲＧＢ各々の映像
データをアナログ電圧に変換して出力する。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】Ｒ、Ｇ、Ｂ別デジタルガンマデータを出力
するタイミング制御部と、
前記タイミング制御部からの前記デジタルガンマデータ
を保存するデジタルガンマ保存部と、
前記保存されたデジタルガンマデータに基づいて画像デ
ータをアナログ電圧に変換する時に用いられるガンマ基
準電圧をＲ、Ｇ、Ｂ別に独立して生成するガンマ基準電
圧生成部と、
前記生成されたガンマ基準電圧に基づいてＲ、Ｇ、Ｂの
各々の画像データをアナログ電圧に変換して出力するデ
ジタル－アナログ変換器を含むデータドライバと、
を含む液晶表示装置。
【請求項２】前記ガンマ基準電圧生成部は前記Ｒ、Ｇ、
Ｂ別のデジタルガンマデータの提供を各々受けてアナロ
グ変換する多数のＤＡＣを含むことを特徴とする請求項
１に記載の液晶表示装置。
【請求項３】前記ガンマ基準電圧生成部は、Ｒ、Ｇ、Ｂ
別に順次に入力される第１極性のデジタルガンマデータ
をアナログ変換して第１極性のＲ、Ｇ、Ｂ各々のガンマ
基準電圧を生成する第１極性ガンマ基準電圧出力部と、
Ｒ、Ｇ、Ｂ別に順次に入力される第２極性のデジタルガ
ンマデータをアナログ変換して第２極性のＲ、Ｇ、Ｂ各
々のガンマ基準電圧を生成する第２極性ガンマ基準電圧
出力部とを含むことを特徴とする請求項１に記載の液晶
表示装置。
【請求項４】前記第１極性ガンマ基準電圧出力部は、
Ｒ、Ｇ、Ｂ別に順次に入力される前記第１極性のデジタ
ルガンマデータをアナログ変換してガンマ基準電圧を生
成して出力する多数のＤＡＣと、前記アナログ変換され
たＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧を各々サンプル/ホールデ
ィング処理してサンプルされたＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電
圧を出力する第１極性のサンプル/ホールディング部と
を含み、前記第２極性ガンマ基準電圧出力部は、Ｒ、
Ｇ、Ｂ別に順次に入力される前記第２極性のデジタルガ
ンマデータをアナログ変換してガンマ基準電圧を生成し
て出力する多数のＤＡＣと、前記アナログ変換された
Ｒ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧を各々サンプル/ホールディ
ング処理してサンプルされたＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧
を出力する第２極性のサンプル/ホールディング部とを
含むことを特徴とする請求項３に記載の液晶表示装置。
【請求項５】前記ガンマ基準電圧生成部は、第１及び第
２極性のデジタルガンマ電圧データをＲ、Ｇ、Ｂ別に順
次に提供を受けてアナログ電圧に変換して各々出力する
多数のＤＡＣと、前記アナログ電圧変換された第１極性
のＲ、Ｇ、Ｂの各々のガンマ基準電圧をサンプル/ホー
ルディング処理してサンプルされた第１極性のＲ、Ｇ、
Ｂガンマ基準電圧を出力する第１極性のサンプル/ホー
ルディング部と、前記アナログ電圧変換された第２極性
のＲ、Ｇ、Ｂの各々のガンマ基準電圧をサンプル/ホー
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ルディング処理してサンプルされた第２極性のＲ、Ｇ、
Ｂガンマ基準電圧を出力する第２極性のサンプル/ホー
ルディング部とを含むことを特徴とする請求項1に記載
の液晶表示装置。
【請求項６】前記第１及び第２極性のサンプル/ホール
ディング部の各々はＲ、Ｇ、Ｂ別に備えられている３つ
のサンプル/ホールド回路部を含み、前記サンプル/ホー
ルド回路部は前記多数のＤＡＣの出力端に各々連結され
る多数のサンプル/ホールド回路からなり、前記サンプ
ル/ホールド回路は所定のサンプル開始信号に応答して
ガンマ基準電圧の出力をオン／オフ制御するスイッチ
と、前記スイッチを経由して入力される前記ガンマ基準
電圧を保存するキャパシタと、前記キャパシタに保存さ
れサンプルされたガンマ基準電圧を出力するバッファと
を含むことを特徴とする請求項４または５に記載の液晶
表示装置。
【請求項７】前記ガンマ基準電圧生成部は、第１及び第
２極性の直列化されたデジタルガンマデータをＲ、Ｇ、
Ｂ別に提供を受けてアナログ変換して生成したガンマ基
準電圧を各々1つの出力ラインを通じて順次出力し、第
１及び第２極性のＲ、Ｇ、Ｂ別に各々備えられている多
対一方式の多数のＤＡＣと、前記多数のＤＡＣに各々対
応し、前記ＤＡＣから順次出力される前記ガンマ基準電
圧をサンプル/ホールディング処理した後、Ｒ、Ｇ、Ｂ
各々のサンプルされたガンマ基準電圧を出力する一対多
方式の多数のサンプル/ホールド回路部とを含むことを
特徴とする請求項１に記載の液晶表示装置。
【請求項８】前記ガンマ基準電圧生成部は、第１極性の
直列化されたＲガンマデータと第２極性の直列化された
Ｒガンマデータの提供を順次に受けてアナログ変換して
生成したガンマ基準電圧をサンプル/ホールディング処
理した後、サンプルされたＲガンマ基準電圧を出力する
Ｒガンマ基準電圧出力部と、第１極性の直列Ｇガンマデ
ータと第２極性の直列Ｇガンマデータの提供を順次に受
けてアナログ変換して生成したガンマ基準電圧をサンプ
ル/ホールディング処理した後、サンプルされたＧガン
マ基準電圧を出力するＧガンマ基準電圧出力部と、第１
極性の直列Ｂガンマデータと第２極性の直列Ｂガンマデ
ータの提供を順次に受けてアナログ変換して生成したガ
ンマ基準電圧をサンプル/ホールディング処理した後、
サンプルされたＢガンマ基準電圧を出力するＢガンマ基
準電圧出力部とを含むことを特徴とする請求項１に記載
の液晶表示装置。
【請求項９】前記Ｒ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧出力部の各
々は、各々に該当する前記第１及び第２極性の直列デジ
タルガンマデータの提供を順次に受けてアナログ変換し
て出力する多対一方式のＤＡＣと、前記ＤＡＣから出力
される前記第１極性のガンマ基準電圧を順次にサンプル
/ホールディング処理して出力する第１極性のサンプル/
ホールド回路部と、前記第１極性のサンプル/ホールド
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回路部でサンプル/ホールディング処理が終わった後、
前記第１極性のサンプル/ホールド回路部からサンプル
開始信号を受けて、前記ＤＡＣから出力される前記第２
極性のガンマ基準電圧を順次にサンプル/ホールディン
グ処理して出力する第２極性のサンプル/ホールド回路
部とを含むことを特徴とする請求項８に記載の液晶表示
装置。
【請求項１０】前記ガンマ基準電圧生成部は第１極性の
直列化されたガンマデータの提供を順次に受けてアナロ
グ変換して生成したガンマ基準電圧をサンプル/ホール
ディング処理した後、サンプルされた第１極性のＲ、
Ｇ、Ｂガンマ基準電圧を出力する第１極性ガンマ基準電
圧出力部と、第２極性の直列ガンマデータの提供を順次
に受けてアナログ変換して生成したガンマ基準電圧をサ
ンプル/ホールディング処理した後、サンプルされた第
２極性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧を出力する第２極性
ガンマ基準電圧出力部とを含むことを特徴とする請求項
１に記載の液晶表示装置。
【請求項１１】前記第１及び第２極性ガンマ基準電圧出
力部の各々は前記直列化されたデジタルガンマデータの
提供を順次に受けてアナログ変換して生成したガンマ基
準電圧を1つのラインを通じて出力する多対一方式のＤ
ＡＣと、前記ＤＡＣから出力される前記ガンマ基準電圧
をＲ、Ｇ、Ｂ各々に対して順次にサンプル/ホールディ
ング処理して出力するサンプル/ホールディング部と、
前記サンプル/ホールディング部はＲ、Ｇ、Ｂ各々に対
応する３つのサンプル/ホールド回路部と、サンプル開
始信号によっていずれか1つのサンプル/ホールド回路部
がサンプル/ホールディング処理を開始して、前記いず
れか1つのサンプル/ホールド回路部のサンプル/ホール
ディング処理が終わると前記サンプル開始信号を他のサ
ンプル/ホールド回路部に伝達することを特徴とする請
求項１０に記載の液晶表示装置。
【請求項１２】前記ガンマ基準電圧生成部は直列化され
たデジタルガンマデータの提供を順次に受けてアナログ
変換して生成したガンマ基準電圧を1つのラインを通じ
て出力する多対一方式のＤＡＣと、前記ＤＡＣから出力
されるアナログガンマ基準電圧のうち第１極性のアナロ
グガンマ基準電圧を順次にサンプル/ホールディング処
理してＲ、Ｇ、Ｂ別に出力する第１極性のサンプル/ホ
ールディング部と、
前記第１極性のサンプル/ホールド回路部でサンプル/ホ
ールディング処理が終わった後、前記第１極性のサンプ
ル/ホールド回路部からサンプル開始信号を受けて、前
記ＤＡＣから出力されるアナログガンマ基準電圧のうち
第２極性のアナログガンマ基準電圧を順次にサンプル/
ホールディング処理してＲ、Ｇ、Ｂ別に出力する第２極
性のサンプル/ホールディング部を含むことを特徴とす
る請求項１に記載の液晶表示装置。
【請求項１３】前記第１及び第２極性のサンプル/ホー
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ルディング部の各々はＲ、Ｇ、Ｂ各々に対応する３つの
サンプル/ホールド回路部を含み、サンプル開始信号に
よっていずれか1つのサンプル/ホールド回路部がサンプ
ル/ホールディング処理を開始し、前記いずれか1つのサ
ンプル/ホールド回路部のサンプル/ホールディング処理
が終わると前記サンプル開始信号を他のサンプル/ホー
ルド回路部に伝達することを特徴とする請求項１２に記
載の液晶表示装置。
【請求項１４】前記サンプル/ホールド回路部は前記Ｄ
ＡＣの出力に並列に連結される多数のサンプル/ホール
ド回路を含み、前記サンプル/ホールド回路は、サンプ
ル開始信号を隣接するサンプル/ホールド回路に伝達す
るシフトレジスタと、前記サンプル開始信号に応答して
ガンマ基準電圧の出力をオン／オフ制御するスイッチ
と、前記スイッチを経由して入力されるガンマ基準電圧
を保存するキャパシタと、前記キャパシタに保存されサ
ンプルされたガンマ基準電圧を出力するバッファを含む
ことを特徴とする請求項７、９、１１及び１３のいずれ
かに記載の液晶表示装置。
【請求項１５】前記サンプル/ホールド回路部は前記Ｄ
ＡＣの出力に並列に連結される多数のサンプル/ホール
ド回路を含み、前記サンプル/ホールド回路はサンプル
開始信号を隣接するサンプル/ホールド回路に伝達する
シフトレジスタと、前記サンプル開始信号に応答してガ
ンマ基準電圧の出力をオン／オフ制御するスイッチと、
前記ガンマ基準電圧を保存する第１及び第２キャパシタ
と、前記スイッチに連結され外部からの選択信号に応答
して前記スイッチを通過した前記ガンマ基準電圧を前記
第１または第２キャパシタに伝達する入力スイッチと、
前記第１または第２キャパシタに保存されたガンマ基準
電圧を出力するバッファと、前記第１及び第２キャパシ
タに連結され、前記選択信号に応答して前記第１または
第２キャパシタに保存されたガンマ基準電圧を前記バッ
ファに伝達する出力スイッチとを含むことを特徴とする
請求項７、９、１１及び１３のいずれかに記載の液晶表
示装置。
【請求項１６】Ｒ、Ｇ、Ｂ別デジタルガンマデータを出
力するタイミング制御部と、前記タイミング制御部から
の前記デジタルガンマデータをアナログに変換してガン
マ基準電圧を生成するガンマ基準電圧生成部と、前記ガ
ンマ基準電圧生成部からの前記ガンマ基準電圧をサンプ
ル/ホールディング処理した後、サンプルされたガンマ
基準電圧を出力するサンプル/ホールディング部と、前
記サンプルされたガンマ基準電圧に基づいてＲ、Ｇ、Ｂ
各々の画像データをアナログ電圧に変換して出力するデ
ジタル－アナログ変換器とを含むデータドライバを含む
液晶表示装置。
【請求項１７】前記ガンマ基準電圧生成部は、多数の出
力端を通じて第１及び第２極性のガンマ基準電圧をＲ、
Ｇ、Ｂ別に順次に各々出力する第１及び第２極性のガン
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マ基準電圧生成部を含み、前記サンプル/ホールディン
グ部は、前記第１極性のガンマ基準電圧をサンプル/ホ
ールディング処理してサンプルされた第１極性のＲ、
Ｇ、Ｂ別ガンマ基準電圧を前記デジタル－アナログ変換
器に出力する第１極性のサンプル/ホールディング部
と、前記第２極性のガンマ基準電圧をサンプル/ホール
ディング処理してサンプルされた第２極性のＲ、Ｇ、Ｂ
別ガンマ基準電圧を前記デジタル－アナログ変換器に出
力する第２極性のサンプル/ホールディング部とを含む
ことを特徴とする請求項１６に記載の液晶表示装置。
【請求項１８】前記ガンマ基準電圧生成部は、多数の出
力端を通じて第１極性のガンマ基準電圧と第２極性のガ
ンマ基準電圧をＲ、Ｇ、Ｂ別に順次に出力し、前記サン
プル/ホールディング部は前記ガンマ基準電圧生成部か
らの第１極性のガンマ基準電圧に対してサンプル/ホー
ルディング処理してサンプルされた第１極性のＲ、Ｇ、
Ｂ別ガンマ基準電圧を前記デジタル－アナログ変換器に
出力する第１極性のサンプル/ホールディング部と、前
記ガンマ基準電圧生成部からの第２極性のガンマ基準電
圧に対してサンプル/ホールディング処理してサンプル
された第２極性のＲ、Ｇ、Ｂ別ガンマ基準電圧を前記デ
ジタル－アナログ変換器に出力する第２極性のサンプル
/ホールディング部とを含むことを特徴とする請求項１
６に記載の液晶表示装置。
【請求項１９】前記第１及び第２極性のサンプル/ホー
ルディング部各々はＲ、Ｇ、Ｂ別に備えられている３つ
のサンプル/ホールド回路部を含み、前記サンプル/ホー
ルド回路部は、前記ガンマ基準生成部の多数の出力端に
各々連結される多数のサンプル/ホールド回路からな
り、前記サンプル/ホールド回路は所定のサンプル開始
信号に応答してガンマ基準電圧の出力をオン／オフ制御
するスイッチと、前記スイッチを経由して入力される前
記ガンマ基準電圧を保存するキャパシタと、前記キャパ
シタに保存されサンプルされたガンマ基準電圧を出力す
るバッファとを含むことを特徴とする、請求項１７また
は１８に記載の液晶表示装置。
【請求項２０】前記ガンマ基準電圧生成部は、第１極性
のガンマ基準電圧をＲ、Ｇ、Ｂ別に直列化してＲ、Ｇ、
Ｂ各々1つの出力端を通じて出力する第１極性のガンマ
基準電圧生成部と、第２極性のガンマ基準電圧をＲ、
Ｇ、Ｂ別に直列化してＲ、Ｇ、Ｂ各々1つの出力端を通
じて出力する第２極性のガンマ基準電圧生成部を含み、
前記サンプル/ホールディング部は前記直列化された第
１極性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧各々に対してサンプ
ル/ホールディング処理してサンプルされた第１極性の
Ｒ、Ｇ、Ｂ別ガンマ基準電圧を前記デジタル－アナログ
変換器に出力する第１極性のサンプル/ホールディング
部と、前記直列化された第２極性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基
準電圧各々に対してサンプル/ホールディング処理して
サンプルされた第２極性のＲ、Ｇ、Ｂ別ガンマ基準電圧
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を前記デジタル－アナログ変換器に出力する第２極性の
サンプル/ホールディング部を含み、前記第１及び第２
極性のサンプル/ホールディング部各々はＲ、Ｇ、Ｂガ
ンマ基準電圧各々に対してサンプル/ホールディング処
理する３つのサンプル/ホールド回路部を含むことを特
徴とする請求項１６に記載の液晶表示装置。
【請求項２１】前記ガンマ基準電圧生成部は第１及び第
２極性のガンマ基準電圧をＲ、Ｇ、Ｂ別に直列化して
Ｒ、Ｇ、Ｂ各々1つの出力端を通じて出力し、前記サン
プル/ホールディング部は前記直列化されたＲ、Ｇ、Ｂ
ガンマ基準電圧各々に対してサンプル/ホールディング
処理してサンプルされた第１及び第２極性各々のＲ、
Ｇ、Ｂガンマ基準電圧各々を前記デジタル－アナログ変
換器に出力するＲ、Ｇ、Ｂサンプル/ホールディング部
を含み、前記Ｒ、Ｇ、Ｂサンプル/ホールディング部各
々は第１極性のガンマ基準電圧を順次にサンプル/ホー
ルディング処理して出力する第１極性のサンプル/ホー
ルド回路部と、前記第１極性のサンプル/ホールド回路
部でサンプル/ホールディング処理が終わった後、前記
第１極性のサンプル/ホールド回路部からサンプル開始
信号を受けて、第２極性のガンマ基準電圧を順次にサン
プル/ホールディング処理して出力する第２極性のサン
プル/ホールド回路部とを含むことを特徴とする請求項
１６に記載の液晶表示装置。
【請求項２２】前記ガンマ基準電圧生成部は第１極性の
Ｒ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧を直列化して1つの出力端を
通じて出力する第１極性のガンマ基準電圧生成部と、第
２極性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧を直列化して1つの
出力端を通じて出力する第２極性のガンマ基準電圧生成
部を含み、前記サンプル/ホールディング部は、前記直
列化された第１極性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧に対し
てサンプル/ホールディング処理してサンプルされた第
１極性のＲ、Ｇ、Ｂ別ガンマ基準電圧を前記デジタル－
アナログ変換器に出力する第１極性のサンプル/ホール
ディング部と、前記直列化された第２極性のＲ、Ｇ、Ｂ
ガンマ基準電圧に対してサンプル/ホールディング処理
してサンプルされた第２極性のＲ、Ｇ、Ｂ別ガンマ基準
電圧を前記デジタル－アナログ変換器に出力する第２極
性のサンプル/ホールディング部とを含み、前記第１及
び第２極性のサンプル/ホールディング部各々はＲ、
Ｇ、Ｂ各々に対応する３つのサンプル/ホールド回路部
を含み、サンプル開始信号によっていずれか1つのサン
プル/ホールド回路部がサンプル/ホールディング処理を
開始し、前記いずれか1つのサンプル/ホールド回路部の
サンプル/ホールディング処理が終わると前記サンプル
開始信号を他のサンプル/ホールド回路部に伝達するこ
とを特徴とする請求項１６に記載の液晶表示装置。
【請求項２３】前記ガンマ基準電圧生成部は第１及び第
２極性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧を直列化して1つの
出力端を通じて出力し、前記サンプル/ホールディング
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7
部は前記直列化された第１及び第２極性のガンマ基準電
圧のうち第１極性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧を順次に
サンプル/ホールディング処理してサンプルされた第１
極性のＲ、Ｇ、Ｂ別ガンマ基準電圧を出力する第１極性
のサンプル/ホールディング部と、前記第１極性のサン
プル/ホールディング部でサンプル/ホールディング処理
が終わった後、前記第１極性のサンプル/ホールディン
グ部からサンプル開始信号を受けて、前記直列化された
第１及び第２極性のガンマ基準電圧のうち第２極性の
Ｒ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧を順次にサンプル/ホールデ
ィング処理してサンプルされた第２極性のＲ、Ｇ、Ｂ別
ガンマ基準電圧を出力する第２極性のサンプル/ホール
ディング部とを含み、前記第１及び第２極性のサンプル
/ホールディング部各々はＲ、Ｇ、Ｂ各々に対応する３
つのサンプル/ホールド回路部を含み、サンプル開始信
号によっていずれか1つのサンプル/ホールド回路部がサ
ンプル/ホールディング処理を開始し、前記いずれか1つ
のサンプル/ホールド回路部のサンプル/ホールディング
処理が終わると前記サンプル開始信号を他のサンプル/
ホールド回路部に伝達することを特徴とする請求項１６
に記載の液晶表示装置。
【請求項２４】前記サンプル/ホールド回路部は前記ガ
ンマ基準電圧生成部への1つの出力端に並列に連結され
る多数のサンプル/ホールド回路を含み、前記サンプル/
ホールド回路はサンプル開始信号を隣接するサンプル/
ホールド回路に伝達するシフトレジスタと、前記サンプ
ル開始信号に応答してガンマ基準電圧の出力をオン／オ
フ制御するスイッチと、前記スイッチを経由して入力さ
れるガンマ基準電圧を保存するキャパシタと、前記キャ
パシタに保存されサンプルされたガンマ基準電圧を出力
するバッファとを含むことを特徴とする請求項２０乃至
２３のいずれかに記載の液晶表示装置。
【請求項２５】前記サンプル/ホールド回路部は、前記
ガンマ基準電圧生成部への1つの出力端に並列に連結さ
れる多数のサンプル/ホールド回路を含み、前記サンプ
ル/ホールド回路はサンプル開始信号を隣接するサンプ
ル/ホールド回路に伝達するシフトレジスタと、前記サ
ンプル開始信号に応答してガンマ基準電圧の出力をオン
／オフ制御するスイッチと、前記ガンマ基準電圧を保存
する第１及び第２キャパシタと、前記スイッチに連結さ
れ、外部からの選択信号に応答して前記スイッチを通過
した前記ガンマ基準電圧を前記第１または第２キャパシ
タに伝達する入力スイッチと、前記第１または第２キャ
パシタに保存されたガンマ基準電圧を出力するバッファ
と、前記第１及び第２キャパシタに連結され、前記選択
信号に応答して前記第１または第２キャパシタに保存さ
れたガンマ基準電圧を前記バッファに伝達する出力スイ
ッチとを含むことを特徴とする請求項２０乃至２３のい
ずれかに記載の液晶表示装置。
【請求項２６】液晶表示装置の画像を表示するためのデ*
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*ータ電圧を出力する液晶表示装置の駆動装置において、
外部からのデジタルガンマデータを保存するデジタルガ
ンマ保存部と、前記保存されたデジタルガンマデータに
基づいて画像データをアナログ電圧に変換する時に用い
られるガンマ基準電圧をＲ、Ｇ、Ｂ別に独立して生成す
るガンマ基準電圧生成部と、前記生成されたガンマ基準
電圧に基づいてＲ、Ｇ、Ｂ各々の画像データをアナログ
電圧に変換して出力するデジタル－アナログ変換器とを
含むことを特徴とする液晶表示装置の駆動装置。
【請求項２７】液晶表示装置の画像を表示するためのデ
ータ電圧を出力する液晶表示装置の駆動装置において、
外部で生成されたガンマ基準電圧をサンプル/ホールデ
ィング処理した後、サンプルされたガンマ基準電圧を出
力するサンプル/ホールディング部と、前記サンプルさ
れたガンマ基準電圧に基づいてＲ、Ｇ、Ｂ各々の画像デ
ータをアナログ電圧に変換して出力するデジタル－アナ
ログ変換器を含むことを特徴とする液晶表示装置の駆動
装置。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は液晶表示装置及びそ
の駆動装置に関する。
【０００２】
【従来の技術】通常の液晶表示装置（LCD、liquid crys
tal display）は共通電極と色フィルターアレイなどが
備えられている上部表示板と複数の薄膜トランジスタ
（TFT、thin film transistor）と複数の画素電極が備
えられている下部表示板を含む。上部表示板及び下部表
示板には配向膜が塗布されており、配向膜の間には液晶
層が挿入されている。画素電極と共通電極に電圧を印加
すると二つの電極の間に電位差が生じて電場が生成さ
れ、この電場を調節することによって液晶層の液晶分子
の配列を変える。液晶分子の配列が変化すると、液晶層
を通過する光の透過率が変わるので所望の画像を得るこ
とができる。
【０００３】このような液晶表示装置において、一般的
にデータドライバは、シフトレジスタ、データレジス
タ、データラッチ、Ｄ/Ａコンバータ及び出力バッファ
を含む。データドライバは、タイミング制御部からドッ
トクロックに合せて順次に入るＲＧＢ各々のデータをラ
ッチし、点順次方式のタイミング体系を線順次方式に変
更して液晶パネルのデータ線にデータ電圧を出力する。
この時、Ｄ/Ａコンバータは外部から入力されるガンマ
基準電圧（ＶＧＭＡ１，．．．，ＶＧＭＡ１８）を基準
にしてデータラッチから入力されるＲＧＢデータをアナ
ログ電圧に変換する。
【０００４】
【発明が解決しようとする課題】しかし、通常の液晶表
示装置では、Ｒ、Ｇ、Ｂ各々の画素の電気光学的特性が
異なるにもかかわらず、電気光学的特性が同一であると
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9
いう仮定下で同一な信号を使用している。このような結
果により、階調別色感が一定でなかったり、一方に激し
く偏る場合が生ずる。
【０００５】前記のような問題点を解決するために、デ
ータドライバにＲ、Ｇ、Ｂ別に独立したガンマ基準電圧
を提供することができる。しかし、このような方法はデ
ータドライバのピン数を既存より３６個も増加させ、デ
ータドライバのサイズが増加するという問題点が生じ
る。また、Ｒ、Ｇ、Ｂ別に独立したガンマ基準電圧を生
成するためにガンマ基準電圧を生成する部分が３つのブ
ロックに増え、外部回路の増加と共にデータドライバが
実装されるＰＣＢの面積増加によって液晶表示装置の製
造単価が増加するという問題点がある。
【０００６】本発明が目的とする技術的課題は、Ｒ、
Ｇ、Ｂ別に独立したガンマ基準電圧を生成して液晶表示
装置の画質を改善することである。
【０００７】
【課題を解決するための手段】このような課題を解決す
るために本発明は、本発明の第１の特徴による液晶表示
装置はＲ、Ｇ、Ｂ別デジタルガンマデータを出力するタ
イミング制御部とデータドライバを含む。データドライ
バはデジタルガンマ保存部、ガンマ基準電圧生成部及び
デジタル－アナログ変換器を含む。デジタルガンマ保存
部はタイミング制御部からのデジタルガンマデータを保
存し、ガンマ基準電圧生成部は保存されたデジタルガン
マデータに基づいて画像データをアナログ電圧に変換す
る時に用いられるガンマ基準電圧をＲ、Ｇ、Ｂ別に独立
してに生成する。デジタル－アナログ変換器は生成され
たガンマ基準電圧に基づいてＲ、Ｇ、Ｂ各々の画像デー
タをアナログ電圧に変換して出力する。
【０００８】この時、ガンマ基準電圧生成部はＲ、Ｇ、
Ｂ別デジタルガンマデータの提供を各々受けてアナログ
変換する多数のＤＡＣを含むのが好ましい。
【０００９】本発明の第２の特徴による液晶表示装置は
タイミング制御部、ガンマ基準電圧生成部及びデータド
ライバを含む。タイミング制御部はＲ、Ｇ、Ｂ別デジタ
ルガンマデータを出力し、ガンマ基準電圧生成部はタイ
ミング制御部からのデジタルガンマデータをアナログに
変換してガンマ基準電圧を生成する。データドライバは
ガンマ基準電圧生成部からのガンマ基準電圧をサンプル
/ホールディング処理した後、サンプルされたガンマ基
準電圧を出力するサンプル/ホールディング部、及びサ
ンプルされたガンマ基準電圧に基づいてＲ、Ｇ、Ｂ各々
の画像データをアナログ電圧に変換して出力するデジタ
ル－アナログ変換器を含む。
【００１０】
【発明の実施の形態】以下、添付した図面を参考として
本発明の実施例について本発明の属する技術分野におけ
る通常の知識を有する者が容易に実施できるように詳細
に説明する。しかし、本発明は多様に相異した形態で具
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現することができ、ここで説明する実施例に限るもので
はない。また、明細書全体において類似した部分につい
ては同一の図面符号を使用した。
【００１１】次に、本発明の実施例による液晶表示装置
及びその駆動装置について図面を参考として詳細に説明
する。
【００１２】まず、図１及び図２を参照して本発明の実
施例によるデータドライバ及びガンマ基準電圧生成部に
ついて説明する。
【００１３】図１は本発明の実施例によるデータドライ
バの概略的な平面図であり、図２は本発明の実施例によ
るガンマ基準電圧生成部を示す図面である。
【００１４】図１に示すように、本発明の実施例による
データドライバ１０はガンマレジスタ１００、ガンマ基
準電圧生成部２００、シフトレジスタ３００、データレ
ジスタ４００、データラッチ５００、デジタル－アナロ
グ変換部６００及び出力バッファ７００を含む。シフト
レジスタ３００はタイミングコントローラ（図示せず）
から伝送されるＲ、Ｇ、Ｂデータ（Ｄ０[７:０]－Ｄ５
[７:０]）をシフトしながらデータレジスタ４００に保
存する。デジタル－アナログ変換部６００はデータレジ
スタ４００に保存されたデータ信号をデータラッチ５０
０を経て受信し、これをアナログ階調電圧値に変換す
る。出力バッファ７００はデジタル－アナログ変換部６
００から出力されるアナログ階調電圧を保存し、ロッド
信号を受信するとアナログ階調電圧を複数のデータ線に
印加する。そして、ガンマレジスタ１００はＲ、Ｇ、Ｂ
別デジタルガンマデータを保存し、ガンマ基準電圧生成
部２００はガンマレジスタ１００に保存された値に基づ
いてＲ、Ｇ、Ｂ各々のガンマ基準電圧を生成してデジタ
ル－アナログ変換部６００に出力する。
【００１５】図２に示すように、ガンマレジスタ１００
はタイミング制御部（図示せず）からデータバスを通じ
てデジタルガンマデータを受信し、ガンマロード（ＧＭ
Ａ＿ｌｏａｄ）信号によってこのデジタルガンマデータ
を保存する。ガンマ基準電圧生成部２００は外部の二つ
の電源（ＡＶＤＤ、ＧＮＤ）に連結されており、ガンマ
レジスタ１００を通じて入力されたカラー別及び極性別
デジタルガンマデータをアナログ値に変換して正/負極
性ガンマ基準電圧をデジタル－アナログ変換部６００に
出力する。
【００１６】以下、本発明の実施例によるガンマ基準電
圧生成部について図面を参照して詳しく説明する。本発
明の実施例では、ガンマ基準電圧生成部２００が提供を
受けるデジタルガンマデータを、例えば９×２×３つ、
つまり、正極性のＲ、Ｇ、Ｂデジタルガンマデータ（Ｄ

V1R
－Ｄ

V9R
、Ｄ

V1G
－Ｄ

V9G
、Ｄ

V1B
－Ｄ

V9B
）及び負極性

のＲ、Ｇ、Ｂデジタルガンマデータ（Ｄ
V10R
－Ｄ

V18R
、

Ｄ
V10G
－Ｄ

V18G
、Ｄ

V10B
－Ｄ

V18B
）であると仮定して説

明するが、これに限らずいくつかのデジタルガンマデー
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11
タの提供を受ける場合にも適用できる。
【００１７】まず、図３を参照して本発明の第１実施例
によるガンマ基準電圧生成部について説明する。
【００１８】図３は本発明の第１実施例によるガンマ基
準電圧生成部を示す図面である。
【００１９】図３に示したように、本発明の第１実施例
によるガンマ基準電圧生成部２００は各々正極性及び負
極性ガンマ電圧出力のための正極性及び負極性ガンマ基
準電圧生成部２１０、２４０を含む。
【００２０】この時、ガンマ基準電圧生成部２００はガ
ンマレジスタ１００からＲ、Ｇ、Ｂ各々のデジタルガン
マデータを同時に受信し、各々のＤＡＣ（２２１－２２
３、２５１－２５３）が該当するガンマ基準電圧を生成
する。この時、ガンマ基準電圧生成部２００がＲ、Ｇ、
Ｂガンマ基準電圧を生成するためには、Ｒ、Ｇ、Ｂデジ
タルガンマデータに一対一で対応する個数のＤＡＣ（２
２１－２２３、２５１－２５３）がガンマ基準電圧生成
部２００に形成されなければならない。例えば、本発明
の第１実施例によるガンマ基準電圧生成部２００は９×
２×３つのＤＡＣを含むのが好ましい。
【００２１】詳しく説明すると、正極性ガンマ基準電圧
生成部２１０はＲ、Ｇ、Ｂに対して各々９つのデジタル
－アナログ変換器（以下、ＤＡＣとする）（２２１－２
２３）を含み、ＤＡＣ（２２１－２２３）は各々正極性
のＲ、Ｇ、Ｂデジタルガンマデータ（Ｄ

V1R
－Ｄ

V9R
、Ｄ

V1G
－Ｄ

V9G
、Ｄ

V1B
－Ｄ

V9B
）をアナログに変換して正極

性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧（Ｖ
1R
－Ｖ

9R
、Ｖ

1G
－Ｖ

9G
、Ｖ

1B
－Ｖ

9B
）を生成する。同様に負極性ガンマ基準

電圧生成部２４０もＲ、Ｇ、Ｂに対して各々９つのＤＡ
Ｃ（２５１－２５３）を含み、負極性のＲ、Ｇ、Ｂデジ
タルガンマデータ（Ｄ

V10R
－Ｄ

V18R
、Ｄ

V10G
－Ｄ

V18G
、

Ｄ
V10B
－Ｄ

V18B
）を負極性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧

（Ｖ
10R
－Ｖ

18R
、Ｖ

10G
－Ｖ

18G
、Ｖ

10B
－Ｖ

18B
）に変換

する。
【００２２】ＤＡＣ（２２１－２２３、２５１－２５
３）で生成された正極性及び負極性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ
基準電圧（Ｖ

1R
－Ｖ

9R
、Ｖ

1G
－Ｖ

9G
、Ｖ

1B
－Ｖ

9B
、Ｖ

10R
－Ｖ

18R
、Ｖ

10G
－Ｖ

18G
、Ｖ

10B
－Ｖ

18B
）はデジタル

－アナログ変換部６００に出力され、デジタル－アナロ
グ変換部６００は正極性及び負極性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ
基準電圧に基づいてデータラッチ５００で入力される各
々のＲ、Ｇ、Ｂ画像データ（Ｒ０、Ｇ０、Ｂ０、Ｒ１、
Ｇ１、Ｂ１、．．．）をアナログ電圧に変換する。
【００２３】しかし、このようなガンマ基準電圧生成部
２００に含まれるＤＡＣの個数を本発明の第１実施例よ
り減らすことができ、次にこのような実施例について図
４乃至図１２を参照して説明する。
【００２４】まず、図４及び図５を参照して本発明の第
２実施例によるガンマ基準電圧生成部について説明す
る。
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【００２５】図４は本発明の第２実施例によるガンマ基
準電圧生成部を示す図面であり、図５は本発明の第２実
施例によるガンマ基準電圧生成部に含まれるサンプル/
ホールド回路部を示す図面である。
【００２６】図４に示したように、本発明の第２実施例
によるガンマ基準電圧生成部２００も第１実施例でのよ
うに正極性及び負極性ガンマ基準電圧生成部２１０、２
４０を含み、正極性及び負極性ガンマ基準電圧生成部２
１０は各々ＤＡＣ部２２０、２５０及びサンプル/ホー
ルディング部２３０、２６０を含む。
【００２７】ＤＡＣ部２２０はＲ、Ｇ、Ｂ別に時分割さ
れて入力される正極性のデジタルガンマデータ（Ｄ

V1R

－Ｄ
V9R
、Ｄ

V1G
－Ｄ

V9G
、Ｄ

V1B
－Ｄ

V9B
）を各々アナロ

グに変換して正極性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧（Ｖ
1R

－Ｖ
9R
、Ｖ

1G
－Ｖ

9G
、Ｖ

1B
－Ｖ

9B
）を生成する９つのＤ

ＡＣを含む。サンプル/ホールディング部２３０はＤＡ
Ｃ部２２０で生成された正極性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準
電圧（Ｖ

1R
－Ｖ

9R
、Ｖ

1G
－Ｖ

9G
、Ｖ

1B
－Ｖ

9B
）を各々サ

ンプリングするためのサンプル/ホールド回路部（Ｓ/Ｈ
Ｉ）（２３１－２３３）を含む。同様にＤＡＣ部２５０
はＲ、Ｇ、Ｂ別に時分割されて入力される負極性のデジ
タルガンマデータ（Ｄ

V10R
－Ｄ

V18R
、Ｄ

V10G
－Ｄ

V18G
、

Ｄ
V10B
－Ｄ

V18B
）を各々アナログに変換して負極性の

Ｒ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧（Ｖ
10R
－Ｖ

18R
、Ｖ

10G
－Ｖ

18G
、Ｖ

10B
－Ｖ

18B
）を生成する９つのＤＡＣを含む。

サンプル/ホールディング部２６０はＤＡＣ部２５０で
生成された負極性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧（Ｖ

10R

－Ｖ
18R
、Ｖ

10G
－Ｖ

18G
、Ｖ

10B
－Ｖ

18B
）を各々サンプ

リングするためのサンプル/ホールド回路部（Ｓ/ＨＩ）
（２６１－２６３）を含む。
【００２８】詳しく説明すると、Ｒサンプル/ホールド
回路部２３１はアナログ変換されて入力される正極性の
Ｒガンマ基準電圧（Ｖ

1R
－Ｖ

9R
）をサンプリングしてデ

ジタル－アナログ変換部６００に出力する。デジタル－
アナログ変換部６００はサンプリングされた正極性のＲ
ガンマ基準電圧（Ｖ

1R
－Ｖ

9R
）に基づいてデータラッチ

５００で入力される各々のＲ画像データ（Ｒ０、Ｒ
１、．．．）をアナログ電圧に変換する。同様に、Ｇ及
びＢサンプル/ホールド回路部２３２、２３３は各々正
極性のＧ及びＢガンマ基準電圧（Ｖ

1G
－Ｖ

9G
、Ｖ

1B
－Ｖ

9B
）をサンプリングしてデジタル－アナログ変換部６０

０に出力する。そして、負極性のガンマ基準電圧生成部
２４０のＤＡＣ部２５０及びサンプル/ホールディング
部２６０は負極性のＲ、Ｇ、Ｂデジタルガンマデータ
（Ｄ

V10R
－Ｄ

V18R
、Ｄ

V10G
－Ｄ

V18G
、Ｄ

V10B
－Ｄ

V18B
）

をアナログ変換して負極性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧
（Ｖ

10R
－Ｖ

18R
、Ｖ

10G
－Ｖ

18G
、Ｖ

10B
－Ｖ

18B
）を生成

し、これをサンプリングしてデジタル－アナログ変換部
６００に出力するという点を除けば正極性のガンマ出力
部２１０のＤＡＣ部２２０及びサンプル/ホールディン
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グ部２３０と同一に機能する。
【００２９】そして、サンプル/ホールディング部２３
０、２６０のサンプル/ホールド回路部２３１－２３
３、２６１－２６３のうちの1つのサンプル/ホールド回
路部２３１について図５を参照して詳しく説明する。サ
ンプル/ホールド回路部２３１はＤＡＣ部２２０の９つ
のＤＡＣから入力される正極性のＲガンマ基準電圧を各
々サンプリングする９つのサンプル/ホールド回路を含
む。各サンプル/ホールド回路はスイッチ（ＳＷ）、キ
ャパシタ（Ｃ１）及びバッファ（ｂｕｆ）からなる。サ
ンプル開始信号によってスイッチ（ＳＷ）が点灯される
と、ＤＡＣから入力されるガンマ基準電圧はキャパシタ
（Ｃ１）に保存されながらサンプリングされ、サンプリ
ングされたガンマ基準電圧はアナログバッファを通じて
デジタル－アナログ変換部６００に出力される。
【００３０】以上で説明したように、本発明の第２実施
例によるとガンマ基準電圧生成部２００に備わるＤＡＣ
の個数は９+９、つまり、１８個であるので、本発明の
第１実施例に比べて１/３に減少する。
【００３１】本発明の第２実施例では正極性及び負極性
について別途のＤＡＣ部を使用したが、正極性及び負極
性を全て支援するＤＡＣ部を用いることができる。以下
このような実施例について図６を参照して説明する。
【００３２】図６は本発明の第３実施例によるガンマ基
準電圧生成部を示す図面である。
【００３３】図６に示したように、本発明の第３実施例
によるガンマ基準電圧生成部２００は正極性及び負極性
のデジタルガンマデータに対して同一なＤＡＣ部２２０
を使用するという点を除けば第２実施例と同一である。
【００３４】詳しく説明すると、ＤＡＣ部２２０は９つ
のＤＡＣからなっており、Ｒ、Ｇ、Ｂ及び極性別に時分
割されて順次に入力される正極性のＲ、Ｇ、Ｂデジタル
ガンマデータ（Ｄ

V1R
－Ｄ

V9R
、Ｄ

V1G
－Ｄ

V9G
、Ｄ

V1B
－

Ｄ
V9B
）と負極性のＲ、Ｇ、Ｂデジタルガンマデータ

（Ｄ
V10R
－Ｄ

V18R
、Ｄ

V10G
－Ｄ

V18G
、Ｄ

V10B
－Ｄ

V18B
）

をアナログ変換して正極性及び負極性のＲ、Ｇ、Ｂガン
マ基準電圧（Ｖ

1R
－Ｖ

9R
、Ｖ

1G
－Ｖ

9G
、Ｖ

1B
－Ｖ

9B
、Ｖ

10R
－Ｖ

18R
、Ｖ

10G
－Ｖ

18G
、Ｖ

10B
－Ｖ

18B
）を生成す

る。また、ＤＡＣ部２２０は正極性及び負極性のＲ、
Ｇ、Ｂガンマ基準電圧を各々サンプル/ホールディング
部２３０及びサンプル/ホールディング部２６０に出力
する。そして、このようなサンプル/ホールディング部
２３０、２６０は各々本発明の第２実施例で説明したサ
ンプル/ホールディング部２３０、２６０と同一であ
る。
【００３５】このように本発明の第３実施例によると、
ガンマ基準電圧生成部２００に備わるＤＡＣの個数は９
つであるので、本発明の第１実施例に比べて１/６に減
少する。
【００３６】本発明の第２及び第３実施例において、タ
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イミング制御部（図示せず）がＲ、Ｇ、Ｂデジタルガン
マデータをＲ、Ｇ、Ｂ別に時分割して順次に入力するの
で、ＤＡＣ部にはデジタルガンマデータに一対一で対応
するＤＡＣが形成される。しかし、Ｒ、Ｇ、Ｂ各々の１
８個のデジタルガンマデータを順次に入力させることが
できる。以下このような実施例について図面を参照して
詳しく説明する。
【００３７】まず、図７及び図８を参照して本発明の第
４実施例によるガンマ基準電圧生成部について説明す
る。
【００３８】図７は本発明の第４実施例によるガンマ基
準電圧生成部を示す図面であり、図８は本発明の第４実
施例によるガンマ基準電圧生成部に含まれるサンプル/
ホールド回路部を示す図面である。
【００３９】図７に示したように、本発明の第４実施例
によるガンマ基準電圧生成部２００も第１実施例でのよ
うに正極性及び負極性ガンマ基準電圧生成部２１０、２
４０を含む。正極性ガンマ基準電圧生成部２１０は正極
性のＲ、Ｇ、Ｂデジタルガンマデータ（Ｄ

V1R
－Ｄ

V9R
、

Ｄ
V1G
－Ｄ

V9G
、Ｄ

V1B
－Ｄ

V9B
）に各々対応する３つのＤ

ＡＣ（２２１－２２３）及び各ＤＡＣ（２２１－２２
３）に連結されたサンプル/ホールド回路部（Ｓ/ＨII）
（２３１－２３３）を含む。同様に、負極性ガンマ基準
電圧生成部２４０は負極性のＲ、Ｇ、Ｂデジタルガンマ
データ（Ｄ

V10R
－Ｄ

V18R
、Ｄ

V10G
－Ｄ

V18G
、Ｄ

V10B
－Ｄ

V18B
）に各々対応する３つのＤＡＣ（２５１－２５３）

及び３つのサンプル/ホールド回路部（Ｓ/ＨII）（２６
１－２６３）を含む。
【００４０】この時、図７に示したように正極性及び負
極性のＲ、Ｇ、Ｂデジタルガンマデータ（Ｄ

V1R
－

Ｄ
V9R
、Ｄ

V1G
－Ｄ

V9G
、Ｄ

V1B
－Ｄ

V9B
、Ｄ

V10R
－

Ｄ
V18R
、Ｄ

V10G
－Ｄ

V18G
、Ｄ

V10B
－Ｄ

V18B
）はタイミン

グ制御部からＲ、Ｇ、Ｂ及び極性別に直列化されて、各
々のＤＡＣ（２２１－２２３）、（２５１－２５３）に
入力される。ＤＡＣ（２２１－２２３）、（２５１－２
５３）はこのデジタルガンマデータを各々アナログに変
換し、アナログ変換された正極性及び負極性のガンマ基
準電圧（Ｖ

1R
－Ｖ

9R
、Ｖ

1G
－Ｖ

9G
、Ｖ

1B
－Ｖ

9B
、Ｖ

10R

－Ｖ
18R
、Ｖ

10G
－Ｖ

18B
、Ｖ

10B
－Ｖ

18B
）を各々サンプ

ル/ホールド回路部２３１－２３３、２６１－２６３に
直列に出力する。サンプル/ホールド回路部２３１－２
３３、２６１－２６３は正極性及び負極性のガンマ基準
電圧（Ｖ

1R
－Ｖ

9R
、Ｖ

1G
－Ｖ

9G
、Ｖ

1B
－Ｖ

9B
、Ｖ

10R
－

Ｖ
18R
、Ｖ

10G
－Ｖ

18B
、Ｖ

10B
－Ｖ

18B
）を各々サンプリ

ングしてデジタル－アナログ変換部６００に出力する。
【００４１】図５で説明した本発明の第２及び第３実施
例によるサンプル/ホールド回路部２３１－２３３、２
６１－２６３は９つのガンマ基準電圧を同時にサンプリ
ングして出力したが、本発明の第４実施例によるサンプ
ル/ホールド回路部２３１－２３３、２６１－２６３は
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直列に入力されるガンマ基準電圧を順次にサンプリング
して出力する。詳しくは、図８に示したように1つのサ
ンプル/ホールド回路部２３１はＤＡＣ２２１の出力に
連結された９つのサンプル/ホールド回路を含む。サン
プル/ホールド回路はＤＡＣから入力されるガンマ基準
電圧の出力をオン／オフスイッチングするスイッチ（Ｓ
Ｗ）、スイッチ（ＳＷ）を経由して入力されるガンマ基
準電圧を保存するキャパシタ（Ｃ１）、キャパシタ（Ｃ
１）に保存されたガンマ基準電圧をデジタル－アナログ
変換部６００に出力するアナログバッファ（ｂｕｆ）、
及びスイッチのオン／オフを制御するサンプル開始信号
を次のサンプル/ホールド回路に伝達するシフトレジス
タ（Ｓ/Ｒ）からなる。
【００４２】このようなサンプル/ホールド回路部２３
１では、シフトレジスタ（Ｓ/Ｒ）を通じてサンプル開
始信号がシフトされることにより、ＤＡＣ２２１から入
力されるガンマ基準電圧が順次に出力される。
【００４３】このように本発明の第４実施例ではガンマ
基準電圧生成部２００は正極性及び負極性のＲ、Ｇ、Ｂ
に対してＤＡＣを一つずつ使用して合計６つのＤＡＣを
使用するので、本発明の第２実施例に比べてＤＡＣの個
数が１/３に減る。
【００４４】本発明の第４実施例ではＲ、Ｇ、Ｂ及び極
性別に1つのＤＡＣを使用したが、極性に関係なくＤＡ
Ｃを使用することができる。以下ではこのような実施例
について図９を参照して説明する。
【００４５】図９は本発明の第５実施例によるガンマ基
準電圧生成部を示す図面である。
【００４６】図９に示したように、本発明の第５実施例
によるガンマ基準電圧生成部２００は各々Ｒ、Ｇ、Ｂガ
ンマ基準電圧を出力するためのＲ、Ｇ及びＢガンマ基準
電圧生成部２１０ｒ、２１０ｇ、２１０ｂを含む。Ｒ、
Ｇ、Ｂガンマ基準電圧生成部２１０ｒ、２１０ｇ、２１
０ｂは各々ＤＡＣ２２０ｒ、２２０ｇ、２２０ｂとサン
プル/ホールディング部２３０ｒ、２３０ｇ、２３０ｂ
を含み、サンプル/ホールディング部２３０ｒ、２３０
ｇ、２３０ｂには各々２つのサンプル/ホールド回路部
（Ｓ/ＨII'）[（２３１ｒ、２３２ｒ）、（２３１ｇ、
２３２ｇ）、（２３１ｂ、２３２ｂ）]が形成されてい
る。ＤＡＣ２２０ｒ、２２０ｇ、２２０ｂはタイミング
制御部から直列に受信したＲ、Ｇ、Ｂデジタルガンマデ
ータ（Ｄ

V1R
－Ｄ

V18R
、Ｄ

V1G
－Ｄ

V18G
、Ｄ

V1B
－

Ｄ
V18B
）を各々アナログに変換し、アナログ変換された

Ｒ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧（Ｖ
1R
－Ｖ

18R
、Ｖ

1G
－

Ｖ
18G
、Ｖ

1B
－Ｖ

18B
）をサンプル/ホールディング部２

３０ｒ、２３０ｇ、２３０ｂに各々出力する。サンプル
/ホールディング部２３０ｒ、２３０ｇ、２３０ｂで、
サンプル/ホールド回路部[（２３１ｒ、２３２ｒ）、
（２３１ｇ、２３２ｇ）、（２３１ｂ、２３２ｂ）]は
サンプル/ホールド回路部２３１ｒ、２３１ｇ、２３１
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ｂの最終シフトレジスタ（Ｓ/Ｒ）の出力がサンプル/ホ
ールド回路部２３２ｒ、２３２ｇ、２３２ｂのサンプル
開始信号になるという点を除くと図８で説明したサンプ
ル/ホールド回路部と同一である。
【００４７】詳しく説明すると、サンプル/ホールド回
路部２３１ｒはＤＡＣ２２０ｒから直列に出力されるＲ
ガンマ基準電圧（Ｖ

1R
－Ｖ

18R
）のうち正極性のＲガン

マ基準電圧（Ｖ
1R
－Ｖ

9R
）をサンプル開始信号によって

順次にサンプリングしてデジタル－アナログ変換部６０
０に出力し、サンプル/ホールド回路部２３２ｒは負極
性のＲガンマ基準電圧（Ｖ

10R
－Ｖ

18R
）をサンプル/ホ

ールド回路部２３１ｒの最終シフトレジスタ（Ｓ/Ｒ）
の出力によって順次にサンプリングしてデジタル－アナ
ログ変換部６００に出力する。同様に、サンプル/ホー
ルド回路部２３１ｇ、２３１ｂは各々正極性のＧ、Ｂガ
ンマ基準電圧（Ｖ

1G
－Ｖ

9G
、Ｖ

1B
－Ｖ

9B
）をサンプル開

始信号によって順次にサンプリングし、サンプル/ホー
ルド回路部２３２ｇ、２３２ｂは各々負極性のＧ、Ｂガ
ンマ基準電圧（Ｖ

10G
－Ｖ

18B
、Ｖ

10B
－Ｖ

18B
）をサンプ

ル/ホールド回路部２３１ｇ、２３１ｂの最終シフトレ
ジスタ（Ｓ/Ｒ）の出力によって順次にサンプリングす
る。
【００４８】このように本発明の第５実施例によると、
第４実施例に比べてＤＡＣの個数が半分に減る。そし
て、本発明の第５実施例ではＤＡＣをＲ、Ｇ、Ｂ別に具
備したが、ＤＡＣを極性別に使用することもできる。以
下ではこのような実施例について図１０を参照して説明
する。
【００４９】図１０は本発明の第６実施例によるガンマ
基準電圧生成部を示す図面である。
【００５０】図１０に示したように、本発明の第６実施
例によるガンマ基準電圧生成部は本発明の第１実施例で
のように正極性及び負極性ガンマ基準電圧生成部２１
０、２４０を含む。正極性ガンマ基準電圧生成部２１０
は1つのＤＡＣ２２０及びサンプル/ホールディング部２
３０及び３つのサンプル/ホールド回路部２３１－２３
３を含み、負極性ガンマ基準電圧生成部２４０は1つの
ＤＡＣ２５０及びサンプル/ホールディング部２６０を
含む。サンプル/ホールディング部２３０、２６０は各
々３つのサンプル/ホールド回路部２３１－２３３、２
６１－２６３を含む。
【００５１】ＤＡＣ２２０は正極性のＲ、Ｇ、Ｂデジタ
ルガンマデータ（Ｄ

V1R
－Ｄ

V9R
、Ｄ

V1G
－Ｄ

V9G
、Ｄ

V1B

－Ｄ
V9B
）を直列に受信してガンマ基準電圧（Ｖ

1R
－Ｖ

9R
、Ｖ

1G
－Ｖ

9G
、Ｖ

1B
－Ｖ

9B
）に変換してサンプル/ホ

ールディング部２３０に出力する。同様にＤＡＣ２５０
は負極性のＲ、Ｇ、Ｂデジタルガンマデータ（Ｄ

V10R
－

Ｄ
V10R
、Ｄ

V10G
－Ｄ

V18G
、Ｄ

V10B
－Ｄ

V18B
）を直列に受

信してガンマ基準電圧（Ｖ
10R
－Ｖ

18R
、Ｖ

10G
－Ｖ

18G
、

Ｖ
10B
－Ｖ

18B
）に変換してサンプル/ホールディング部
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２６０に出力する。
【００５２】サンプル/ホールディング部２３０のサン
プル/ホールド回路部２３１－２３３は各々正極性の
Ｒ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧（Ｖ

1R
－Ｖ

9R
、Ｖ

1G
－Ｖ

9G
、

Ｖ
1B
－Ｖ

9B
）をサンプリングするが、第５実施例で説明

したようにサンプル/ホールド回路部２３１、２３２の
最終シフトレジスタ（Ｓ/Ｒ）の出力が各々サンプル/ホ
ールド回路部２３２、２３３のサンプル開始信号になる
という点を除けば図８で説明したサンプル/ホールド回
路部と同一である。同様にサンプル/ホールディング部
２６０のサンプル/ホールド回路部２６１－２６３は各
々負極性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧（Ｖ

10R
－Ｖ

18R
、

Ｖ
10G
－Ｖ

18G
、Ｖ

10B
－Ｖ

18B
）をサンプリングする。

【００５３】このように本発明の第６実施例によるガン
マ基準電圧生成部によると、２つのＤＡＣだけを使用す
ることができる。
【００５４】一方、ガンマ基準電圧の極性とは関係なく
Ｒ、Ｇ、Ｂ別ガンマ基準電圧発生のために1つのＤＡＣ
だけを使用することもできる。これについて図１１を参
照して説明する。
【００５５】図１１は本発明の第７実施例によるガンマ
基準電圧生成部を示す図面である。
【００５６】図１１に示したように、本発明の第７実施
例によるガンマ基準電圧生成部２００は1つのＤＡＣ２
２０及びサンプル/ホールディング部２３０を含み、サ
ンプル/ホールディング部２３０は６つのサンプル/ホー
ルド回路部２３１－２３３、２６１－２６３からなる。
ＤＡＣ２２０は正極性及び負極性のＲ、Ｇ、Ｂデジタル
ガンマデータ（Ｄ

V1R
－Ｄ

V9R
、Ｄ

V1G
－Ｄ

V9G
、Ｄ

V1B
－

Ｄ
V9B
、Ｄ

V10R
－Ｄ

V18R
、Ｄ

V10G
－Ｄ

V18G
、Ｄ

V10B
－Ｄ

V18B
）の提供を直列に受けて正極性及び負極性のＲ、

Ｇ、Ｂガンマ基準電圧（Ｖ
1R
－Ｖ

9R
、Ｖ

1G
－Ｖ

9G
、Ｖ

1B

－Ｖ
9B
、Ｖ

10R
－Ｖ

18R
、Ｖ

10G
－Ｖ

18G
、Ｖ

10B
－Ｖ

18B
）

に変換してサンプル/ホールディング部２３０に出力す
る。サンプル/ホールディング部２３０のサンプル/ホー
ルド回路部２３１－２３３は第６実施例での説明と同様
に、正極性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧（Ｖ

1R
－Ｖ

9R
、

Ｖ
1G
－Ｖ

9G
、Ｖ

1B
－Ｖ

9B
）をサンプリングして、サンプ

ル/ホールド回路部２３３の最終シフトレジスタの出力
がサンプル/ホールド回路部２６１のサンプル開始信号
となる。その後、サンプル/ホールド回路部２６１－２
６３はこのサンプル開始信号によって負極性のＲ、Ｇ、
Ｂガンマ基準電圧（Ｖ

10R
－Ｖ

18R
、Ｖ

10G
－Ｖ

18G
、Ｖ

10B
－Ｖ

18B
）をサンプリングする。

【００５７】このように本発明の第７実施例によると、
ガンマ基準電圧の発生のために1つのＤＡＣだけを使用
することができる。
【００５８】一方、第２及び第３実施例でガンマ基準電
圧を生成するのにかかる時間は第１実施例に比べて各々
３倍及び６倍長く、第４及び第５実施例は第１実施例に
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比べて各々９倍及び１８倍長い。第７実施例では第１実
施例に比べて５４倍の時間がかかる。
【００５９】1つのＤＡＣがガンマ基準電圧を生成する
のに１μｓ程度かかるとする時、図５は変換するのに１
μｓかかる反面、図１３の場合は５４μｓかかる。この
程度の時間は映像信号のフレーム間のデータがないブラ
ンク（ｂｌａｎｋ）期間より短い時間であるので画面を
表示するのには問題がない。
【００６０】しかし、このような時間が問題になる場合
には、図１２に示したサンプル/ホールド回路部（Ｓ/Ｈ
III）を用いることで時間を短縮することができる。
【００６１】図１２は本発明の他の実施例によるサンプ
ル/ホールド回路部（Ｓ/ＨIII）を示す図面である。
【００６２】図１２に示したように、サンプル/ホール
ド回路部（Ｓ/ＨIII）はＤＡＣの出力端に連結された９
つのサンプル/ホールド回路からなり、サンプル/ホール
ド回路はスイッチ（ＳＷ）、シフトレジスタ（Ｓ/
Ｒ）、キャパシタ（Ｃ１、Ｃ２）、アナログバッファ
（ｂｕｆ）、入力及び出力スイッチ（Ｓ１、Ｓ２）を含
む。スイッチ（ＳＷ）はサンプル開始信号によってＤＡ
Ｃから入力されるガンマ基準電圧が伝達されるように動
作し、シフトレジスタ（Ｓ/Ｒ）はサンプル開始信号を
次のサンプル/ホールド回路に伝達する。キャパシタ
（Ｃ１、Ｃ２）は第１及び第２経路に連結されて第１及
び第２経路に沿って伝達されたガンマ基準電圧を充電
し、アナログバッファ（ｂｕｆ）はキャパシタ（Ｃ１、
Ｃ２）に充電されたガンマ基準電圧をデジタル－アナロ
グ変換部６００に出力する。この時、入力スイッチ（Ｓ
１）はスイッチ（ＳＷ）と第１及び第２経路の間に連結
されて選択信号によって第１及び第２経路の間を転換
し、出力スイッチ（Ｓ２）は第１及び第２経路とアナロ
グバッファの間に連結されて選択信号によって第１及び
第２経路の間を切換する。
【００６３】このようなサンプル/ホールド回路部（Ｓ/
ＨIII）ではシフトレジスタ（Ｓ/Ｒ）を通じてサンプル
開始信号が伝えられることによって、1つの端子から入
力されるガンマ基準電圧が順次に出力される。
【００６４】このようなサンプル/ホールド回路部（Ｓ/
ＨIII）の動作を説明する。
【００６５】現在のガンマ電圧がキャパシタ（Ｃ２）に
保存されている時、変更されるガンマ基準電圧をキャパ
シタ（Ｃ１）に保存し全ての変更されたガンマ基準電圧
がキャパシタ（Ｃ１）に該当する停電容量に保存された
後、選択信号を変えてキャパシタ（Ｃ１）のガンマ基準
電圧を出力すると、ガンマ基準電圧は非常に短時間に変
わる。この状態を維持して、ガンマ基準電圧が変わると
新たなガンマ基準電圧をキャパシタ（Ｃ２）に保存し、
保存終了後にキャパシタ（Ｃ２）に充電されたガンマ基
準電圧を出力すればよい。
【００６６】そして、このようなサンプル/ホールド回
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路（Ｓ/ＨIII）は前述した実施例及び後述する実施例で
のサンプル/ホールド回路（Ｓ/ＨII、Ｓ/ＨII'）の代り
に使用することができる。
【００６７】以上ではガンマ基準電圧をデータドライバ
１０内部で生成して、ガンマ基準電圧生成のためのＤＡ
Ｃが占める面積を減らすための様々な実施例について説
明した。
【００６８】一方、ガンマ基準電圧生成のためのＤＡＣ
をデータドライバ１０から離隔して具現することもで
き、これについては図１３乃至図１８を参照して簡略に
説明する。
【００６９】図１３は本発明の第８実施例によるガンマ
基準電圧生成部を示す図面である。
【００７０】図１３を参照すると、本発明の第８実施例
はタイミング制御部から各々正極性及び負極性のデジタ
ルガンマデータ[（Ｄ

V1R
－Ｄ

V9R
、Ｄ

V1G
－Ｄ

V9G
、Ｄ

V1B

－Ｄ
V9B
）、（Ｄ

V10R
－Ｄ

V18R
、Ｄ

V10G
－Ｄ

V18G
、Ｄ

V10B
－Ｄ

V18B
）]を受信して正極性及び負極性のガンマ

基準電圧[（Ｖ
1R
－Ｖ

9R
、Ｖ

1G
－Ｖ

9G
、Ｖ

1B
－Ｖ

9B
）、

（Ｖ
10R
－Ｖ

18R
、Ｖ

10G
－Ｖ

18G
、Ｖ

10B
－Ｖ

18B
）]を生

成する正極性及び負極性ガンマ基準電圧出力部２２０、
２５０がデータドライバ１０外部に形成されているとい
う点を除くと第２実施例と同一である。
【００７１】このような正極性及び負極性ガンマ基準電
圧出力部２２０、２５０は各々多重チャンネル方式のデ
ジタル－アナログ変換器からなり、各々正極性及び負極
性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧[（Ｖ

1R
－Ｖ

9R
、Ｖ

1G
－

Ｖ
9G
、Ｖ

1B
－Ｖ

9B
）、（Ｖ

10R
－Ｖ

18R
、Ｖ

10G
－Ｖ

18G
、

Ｖ
10B
－Ｖ

18B
）]をＲ、Ｇ、Ｂ別に時分割して出力す

る。そして、正極性及び負極性ガンマ基準電圧出力部２
２０、２５０から各々正極性及び負極性のＲ、Ｇ、Ｂガ
ンマ基準電圧を受信してサンプリングするサンプル/ホ
ールディング部２３０、２６０がデータドライバ１０内
に形成されている。このようなサンプル/ホールディン
グ部２３０、２６０は第１実施例のサンプル/ホールデ
ィング部２３０、２６０と同一である。
【００７２】本発明の第８実施例では、データドライバ
１０の外部に極性別に分離された多重チャンネル方式の
デジタル－アナログ変換器を２つを備えるが、図１４に
示したように極性と関係なく1つのデジタル－アナログ
変換器を使用することもできる。
【００７３】図１４は本発明の第９実施例によるガンマ
基準電圧生成部を示す図面である。
【００７４】図１４に示したように、本発明の第９実施
例はタイミング制御部からデジタルガンマデータ（Ｄ

V1R
－Ｄ

V9R
、Ｄ

V1G
－Ｄ

V9G
、Ｄ

V1B
－Ｄ

V9B
、Ｄ

V10R
－Ｄ

V18R
、Ｄ

V10G
－Ｄ

V18G
、Ｄ

V10B
－Ｄ

V18B
）を受信してガ

ンマ基準電圧（Ｖ
1R
－Ｖ

9R
、Ｖ

1G
－Ｖ

9G
、Ｖ

1B
－Ｖ

9B
、

Ｖ
10R
－Ｖ

18R
、Ｖ

10G
－Ｖ

18G
、Ｖ

10B
－Ｖ

18B
）を生成す

るガンマ基準電圧出力部２２０がデータドライバ１０外
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部に形成されているという点を除くと第３実施例と同一
である。
【００７５】このようなガンマ基準電圧出力部２２０は
多重チャンネル方式のデジタル－アナログ変換器からな
り、正極性及び負極性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧（Ｖ

1R
－Ｖ

9R
、Ｖ

1G
－Ｖ

9G
、Ｖ

1B
－Ｖ

9B
、Ｖ

10R
－Ｖ

18R
、Ｖ

10G
－Ｖ

18G
、Ｖ

10B
－Ｖ

18B
）を各々Ｒ、Ｇ、Ｂ別に時分

割してサンプル/ホールド回路部２３１－２３３、２６
１－２６３に出力する。そして、正極性及び負極性の
Ｒ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧を各々受信してサンプリング
するサンプル/ホールド回路部２３１－２３３、２６１
－２６３がデータドライバ１０内に形成されている。こ
のようなサンプル/ホールド回路部２３１－２３３、２
６１－２６３は第２実施例のサンプル/ホールド回路部
２３１－２３３、２６１－２６３と同一である。
【００７６】図１５を見ると、本発明の第１０実施例は
タイミング制御部とデジタルインターフェースを通じて
正極性及び負極性のデジタルガンマデータを各々受信し
て正極性及び負極性のガンマ基準電圧を各々生成する正
極性及び負極性ガンマ基準電圧出力部２２０、２５０を
除けば第４実施例と同一である。
【００７７】正極性及び負極性ガンマ基準電圧出力部２
２０、２５０は各々正極性及び負極性のＲ、Ｇ、Ｂガン
マ基準電圧をＲ、Ｇ、Ｂ別に直列化してデータドライバ
１０内のサンプル/ホールディング部２３０、２６０に
提供する。このようなサンプル/ホールディング部２３
０、２６０は第４実施例のサンプル/ホールディング部
２３０、２６０と同一である。
【００７８】図１６を見ると、本発明の第１１実施例は
タイミング制御部とデジタルインターフェースを通じて
デジタルガンマデータを受信してガンマ基準電圧を生成
するガンマ基準電圧出力部２２０を除けば第５実施例と
同一である。ガンマ基準電圧出力部２２０はガンマ基準
電圧をＲ、Ｇ、Ｂ別に各々直列化してデータドライバ１
０内のサンプル/ホールディング部２３０ｒ、２３０
ｇ、２３０ｂに出力する。このようなサンプル/ホール
ディング部２３０ｒ、２３０ｇ、２３０ｂは第５実施例
のサンプル/ホールディング部２３０ｒ、２３０ｇ、２
３０ｂと同一である。
【００７９】図１７を見ると、本発明の第１２実施例は
タイミング制御部とデジタルインターフェースを通じて
正極性及び負極性のデジタルガンマデータを各々受信し
て正極性及び負極性ガンマ基準電圧を各々生成する正極
性及び負極性ガンマ基準電圧出力部２２０、２５０を除
けば第６実施例と同一である。正極性及び負極性ガンマ
基準電圧出力部２２０、２５０は各々正極性及び負極性
のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧を直列化してデータドライ
バ１０内のサンプル/ホールディング部２３０、２６０
に出力する。このようなサンプル/ホールディング部２
３０、２６０は第６実施例のサンプル/ホールディング
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部２３０、２６０と同一に各々３つのサンプル/ホール
ド回路部２３１－２３３、２６１－２６３を含む。
【００８０】図１８を見ると、本発明の第１３実施例は
タイミング制御部とデジタルインターフェースを通じて
デジタルガンマデータを受信してガンマ基準電圧を生成
するガンマ基準電圧出力部２２０を除けば第７実施例と
同一である。ガンマ基準電圧出力部２２０は正極性及び
負極性のＲ、Ｇ、Ｂガンマ基準電圧を直列化して1つの
出力を通じてデータドライバ１０内のサンプル/ホール
ディング部２３０に出力する。このようなサンプル/ホ
ールディング部２３０は第７実施例と同一に６つのサン
プル/ホールド回路部２３１－２３３、２６１－２６３
を含む。
【００８１】前記には本発明の好ましい実施例を参照し
て説明したが、該当技術分野の熟練した当業者は前記の
特許請求の範囲に記載された本発明の思想及び領域から
逸脱しない範囲内で本発明を多様に修正及び変更するこ
とができることを理解できる。
【００８２】
【発明の効果】以上のように、本発明によってデータド
ライバが、Ｒ、Ｇ、Ｂ各々のガンマ基準電圧を利用して
Ｒ、Ｇ、Ｂ各々のガンマ電圧を有するように構成できる
ので色温度及び色座標などを所望の通り調整することが
できる。
【００８３】また、このような色温度や色座標の調整を
通じて液晶の特性やカラーフィルターによって制限され
た色相表現をさらに多様に具現することができる。
【００８４】また、タイミング制御部からデジタルガン
マ値の伝達を受けるのでフレーム別に新たなガンマを適
用することができるので、動映像でも動的輝度比を高め
て躍動的な画面を得ることができる。もちろん、このよ
うな駆動集積回路を適用するとタイミング制御部も変更
するのが好ましい。つまり、電源が入る時、データドラ
イバにＲ、Ｇ、Ｂ各々のガンマ値をデジタル形態で伝送
することが好ましく、また、躍動的な画面を見るために
は入力される画面のデータを分析してガンマ値を調整で
きるようにガンマ値を送るのが好ましい。
【図面の簡単な説明】
添付した図面を参考として本発明の実施例について詳細
に説明し本発明の多様な課題と効果を明らかにする。
【図１】本発明の実施例におけるデータドライバの概略
的な平面図である。
【図２】図１のガンマ基準電圧生成部の内部構造を示す
図面である。
【図３】本発明の第１実施例によるデータドライバの一
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部平面図である。
【図４】本発明の第２実施例によるデータドライバの一
部平面図である。
【図５】本発明の第２実施例によるガンマ基準電圧生成
部のサンプル/ホールド回路部を示す図面である。
【図６】本発明の第３実施例によるデータドライバの一
部平面図である。
【図７】本発明の第４実施例によるデータドライバの一
部平面図である。
【図８】本発明の第４実施例によるガンマ基準電圧生成
部のサンプル/ホールド回路部を示す図面である。
【図９】本発明の第５実施例によるデータドライバの一
部平面図である。
【図１０】本発明の第６実施例によるデータドライバの
一部平面図である。
【図１１】本発明の第７実施例によるデータドライバの
一部平面図である。
【図１２】本発明の他の実施例によるガンマ基準電圧生
成部のサンプル/ホールド回路部を示す図面である。
【図１３】本発明の第８実施例によるデータドライバの
一部平面図である。
【図１４】本発明の第９実施例によるデータドライバの
一部平面図である。
【図１５】本発明の第１０実施例によるデータドライバ
の一部平面図である。
【図１６】本発明の第１１実施例によるデータドライバ
の一部平面図である。
【図１７】本発明の第１２実施例によるデータドライバ
の一部平面図である。
【図１８】本発明の第１３実施例によるデータドライバ
の一部平面図である。
【符号の説明】
１０      データドライバ
１００    ガンマレジスタ
２００    ガンマ基準電圧生成部
２１０    正極性ガンマ基準電圧生成部
２２０、２５０    ＤＡＣ部
２３０、２６０    サンプル/ホールディング部
２４０    負極性ガンマ基準電圧生成部
３００    シフトレジスタ
４００    データレジスタ
５００    データラッチ
６００    デジタル－アナログ変換部
７００    出力バッファ
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