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(54)【発明の名称】 ＬＣＤパネル信号処理装置

(57)【要約】
【課題】LCDパネル信号処理装置を提供する。
【解決手段】本発明のLCDパネル信号処理装置は、複数
の画像信号を受信する入力インターフェースと、入力イ
ンターフェースを制御して、複数種の画像信号から、第
１種画像信号を選択する第１制御信号を出力し、第１種
画像信号を出力フォーマットを備えるデジタル画像信号
に変換し、同時に通知信号を伝送して、出力フォーマッ
トのパネル制御器に知らせるマイクロ処理装置と、から
なり、そのうち、パネル制御器は、出力フォーマットに
よってデジタル画像信号を受信するとともに、ゲート駆
動装置とソース駆動装置に対して、ゲート駆動装置信号
とソース駆動装置信号を生成する。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】  ゲート駆動装置とソース駆動装置とを備
えるLCDパネルに適用するLCDパネル信号処理装置であ
り、
複数種の画像信号を受信する入力インターフェースと、
前記入力インターフェースを制御して、前記の複数種の
画像信号から第１種画像信号を選択する第１制御信号を
出力し、前記第１種画像信号を出力フォーマットを備え
るデジタル画像信号に変換し、同時に前記出力フォーマ
ットからなる通知信号を伝送するマイクロ処理装置と、
前記通知信号を受信して前記出力フォーマットにより、
前記デジタル画像信号を受信して、ゲート／ソース駆動
装置に対して第１ゲート／ソース駆動装置信号を生成す
るパネル制御装置と、からなることを特徴とするLCDパ
ネル信号処理装置。
【請求項２】  前記パネル制御器は、
複数の試験パターンを記憶する試験パターン記憶装置
と、
前記試験パターン記憶装置から前記複数の試験パターン
の一つを取り出し、取り出した前記試験パターンを第２
ゲート／ソース駆動装置信号に変換する、試験パターン
取り出し／変換装置と、からなる試験パターン生成装置
を更に含むことを特徴とする請求項１に記載のLCDパネ
ル信号処理装置。
【請求項３】  前記パネル制御器は、前記第１ゲート／
ソース駆動装置信号と前記第２ゲート／ソース駆動装置
信号のうち、一つを選択し、前記パネル制御器の出力を
行う選択装置を更に含むことを特徴とする請求項２に記
載のLCDパネル信号処理装置。
【請求項４】  前記マイクロ処理装置は、更に第２制御
信号を出力して、前記選択装置が前記パネル制御器から
の出力を選択するのを制御することを特徴とする請求項
３に記載のLCDパネル信号処理装置。
【請求項５】  前記マイクロ処理装置は、試験パターン
記憶装置に記憶される前記試験パターンを更新すること
を特徴とする請求項４に記載のLCDパネル信号処理装
置。
【請求項６】  前記マイクロ処理装置は、パルス幅変調
信号を生成するパルス幅変調信号生成装置を更に備える
ことを特徴とする請求項１に記載のLCDパネル信号処理
装置。
【請求項７】  少なくとも一つの直流電源を生成し、前
記マイクロ処理装置の前記パルス幅変調信号生成装置に
連結されて、前記パルス幅変調信号により、前記直流電
源の電圧値を制御するパワー分配装置を更に含むことを
特徴とする請求項６に記載のLCDパネル信号処理装置。
【請求項８】  前記直流電源は、前記マイクロ処理装置
にフィードバックされて、前記直流電源の電圧値によ
り、前記パルス幅変調信号のパルス幅を変更することを
特徴とする請求項７に記載のLCDパネル信号処理装置。 *
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*【請求項９】  前記パルス幅変調信号生成装置は、前記
パルス幅変調信号の前記パルス幅を用いて、前記直流電
源の電圧値を制御することを特徴とする請求項８に記載
のLCDパネル信号処理装置。
【請求項１０】  前記パワー分配装置は、電源電圧によ
り、交流電圧を出力し、前記マイクロ処理装置の前記パ
ルス幅変調信号生成装置に連結されて、前記パルス幅変
調信号により、前記交流電圧の電圧値を制御する電圧制
御装置と、前記交流電圧を変換して、前記交流電圧の電
圧値に対応する少なくとも一つの直流電源を生成する直
流電源生成装置と、からなることを特徴とする請求項７
に記載のLCDパネル信号処理装置。
【請求項１１】  前記電圧制御装置は、
少なくとも一つのトランジスタと、
一端が前記電源電圧に、もう一端が前記トランジスタに
連結されて、交流電圧を生成し、前記パルス幅変調信号
が前記トランジスタのスイッチングにより、前記交流電
圧の電圧値を調整するインダクタンスと、からなること
を特徴とする請求項１０に記載のLCDパネル信号処理装
置。
【請求項１２】  前記直流電源生成装置は、少なくとも
一つのショットキーダイオードからなることを特徴とす
る請求項１１に記載のLCDパネル信号処理装置。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は信号処理装置に関す
るもので、特に液晶表示装置（LCD）の信号処理装置に
関する。
【０００２】
【従来の技術】図６で示されるように、米国特許No.5,8
56,818（Timing control device forliquid crystal di
splay by Oh. et al.1999）は、垂直同期信号（vertica
l synchronizing signal、Vsync）、水平同期信号（hori
zontal synchronizing signal、Hsync）、データ許可信
号（data enabling signal、DE）、メインクロック（mai
n clock、MCLK）からなる制御信号、及び偶数データ（DA
TA_EVEN）と奇数データ（DATA_ODD）とからなるデータ
信号を生成する作図制御器（graphic controller）１
と、作図制御器１からの制御信号とデータ信号により、
ゲート駆動回路（gate driver circuits）３と上下のデ
ータ駆動回路（data driver circuits）４と５を制御す
るインターフェース機器２と、ゲート駆動回路３と上下
のデータ駆動回路４と５により作動するLCDパネル６
と、からなる公知のLCDパネルの構造を開示している。
【０００３】しかし、作図制御器１はLCDモジュール
に、インターフェース機器２はLCDパネルにそれぞれ属
するため、両者を統合するインターフェースが必要であ
る。
【０００４】画像信号の入力インターフェースの設計
上、画像信号の入力は一種だけで、同時に多種の画像信
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号を入力することができない。例えば、米国特許No.5,9
87,543（Method for communicating digital informati
on using LVDS and synchronous clock signals by Smi
th.et al.1999）で開示されているノート型パソコンへ
画像信号を入力する公知の方法は、入力インターフェー
ス回路（interface circuits）における、標準の低圧差
分信号により、高速データ伝送（high-speed data tran
smission）から生じるEMI（electromagnetic interfac
e）を克服する。周辺スロット（peripheral slot）は、
単一画像信号を受信するのに用いられ、逐次、ビデオポ
ート（video port）、LVDS伝送装置、LVDS受信装置及び
表示装置とに連結される。
【０００５】この他、最小化差分信号（Transition min
imize differential signal、TMDS）も公知技術で開示さ
れている。
【０００６】米国特許No.5,959,601（Method apparatus
 for parallel in serial out transmission by Ho.et 
al.1999）に開示のディスプレイエンジン（display eng
ine）は、ビデオデータを受信するのに用いられて、ビ
デオデータをCRTディスプレイか又はLCDディスプレイの
どちらに表示するかを決定する。CRTディスプレイに表
示される場合、ビデオデータはデジタル／アナログコン
バータに連結されて、ビデオデータは赤、青、緑等の画
素を表すアナログ信号に変換される。LCDディスプレイ
に表示される場合、ビデオデータはLCDエンジンに提供
される。
【０００７】米国特許No.6,025,817（Liquid crystal d
isplay system using a digital-to-analog converter.
by Uno.et al.2000）は信号ピンの割り当て（allocatio
n ofsignal pins）を開示している。例えば、ディスプ
レイデータチャンネル（display data channel）１と２
のシステムで、D-subコネクターの１５ピンは、個々の
信号に対応する（標準VGAの画像出力に用いる標準コネ
クター）。
【０００８】上述の公知技術が開示するディスプレイ装
置は、インターフェース回路を用いて、デジタルビデオ
データ又はアナログビデオデータを受信する。しかし、
様々なインターフェース回路を統合し、各種のビデオデ
ータを受信した後、所望のビデオデータを選択する方法
は開示されていない。
【０００９】また、公知のLCDパネル構造の電源管理設
計は改善の余地がある。例えば、最新のLCD応用技術に
関する出版物（ISBN 957-817-184-6）の１０４及び１０
５頁に記述されている、バイアス電圧の生成回路は、可
変抵抗器の電圧を分圧することにより対応する駆動電源
を決定するため、各内部装置が必要とする直流電源電圧
による活動調整（active adjustment）がなされず、所
望の効果が得られない。
【００１０】
【発明が解決しようとする課題】以上により、公知技術
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の問題を解決するために、本発明は、LCDパネル信号処
理装置を提供し、ゲート駆動装置とソース駆動装置を備
えるLCDパネルに適用する。
【００１１】
【課題を解決するための手段】本発明のLCDパネルプロ
セッサ信号は、複数の画像信号を受信する入力インター
フェースと、入力インターフェースを制御して、複数種
の画像信号から、第１種画像信号を選択する第１制御信
号を出力し、第１種画像信号を出力フォーマットを備え
るデジタル画像信号に変換し、同時に通知信号を伝送し
て、出力フォーマットのパネル制御器に知らせるマイク
ロ処理装置と、からなり、そのうち、パネル制御器は、
出力フォーマットによってデジタル画像信号を受信する
とともに、ゲート駆動装置とソース駆動装置に対して、
ゲート駆動装置信号とソース駆動装置信号を生成する。
【００１２】この他LCDパネル信号処理装置は、少なく
とも一つ以上の直流電源を生成する電力分配装置（powe
r distributor）を更に備える。このパワー分配装置は
マイクロ処理装置のパルス幅変調信号（pulse-width-mo
dulation-signal）生成装置に連結されて、パルス幅変
調信号により、直流電源の電圧値を制御する。
【００１３】
【発明の実施の形態】上述した本発明の目的、特徴、及
び長所をより一層明瞭にするため、以下に本発明の好ま
しい実施の形態を挙げ、図を参照にしながらさらに詳し
く説明する。
【００１４】図１で示されるように、LCDパネル信号処
理装置１０は、ゲート駆動装置２２とソース駆動装置２
４とを備えるLCDパネル２０に適用する。LCDパネル信号
処理装置１０は、以下の装置からなる。
【００１５】はじめに、図１から図２で示されるよう
に、入力インターフェース１２は、複数種の画像信号を
受信する複数のインターフェースを統合する。ここで
は、アナログ画像信号V1、デジタル画像信号V2及びその
他のアナログ画像信号V3の３つが与えられている。
【００１６】TVトンネルボックスから（TV tunnel bo
x）の音声－画像信号（audio-visualsignal、AV signa
l）であるアナログ画像信号V1は、AVコネクター１２１
により、ビデオデコーダ１２２に伝送される。ビデオデ
コーダ１２２は動作可能である時、AV信号を解読し、AV
信号の出力フォーマット（output format）に対応する
デジタル画像信号を生成する。
【００１７】VGA装置のLVDS／TMDS伝送装置からの低圧
差分信号であり得るデジタル画像信号V2は、LVDS／TMDS
コネクター１２３により、LVDS／TMDS受信装置１２４に
伝送される。LVDS／TMDS受信装置１２４は動作可能であ
る時、低圧差分信号を受信することにより、低圧差分信
号に対応する出力フォーマットを備えたデジタル画像信
号を生成する。
【００１８】アナログ信号V3は、１５ピンのD-subコネ
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クター１２５により、赤、青、緑の画素情報R,G,B等の
１５個のピンに対応する標準のVGA画像出力による信号
及び水平同期信号HSYと、垂直同期信号VSYとを、アナロ
グ／デジタルコンバータADC１２６に伝送する。アナロ
グ／デジタルコンバータADC１２６は動作可能である
時、アナログ信号をアナログ信号に対応する出力フォー
マットを備えたデジタル画像信号に変換する。
【００１９】マイクロ処理装置MCU１４が、入力インタ
ーフェース１２を制御して、複数種の画像信号から、画
像信号を一つ選択する第１制御信号C1を出力する一方、
第１制御信号C1は、ビデオデコーダ１２２、LVDS／TMDS
受信装置１２４又はアナログ／デジタルコンバータADC
１２６が動作可能にする。例えば、アナログ／デジタル
コンバータADC１２６が動作可能な場合、アナログ画像
信号V3は、出力フォーマットを備えるデジタル画像信号
OFDVに変換される。デジタル画像信号は、偶数データEV
EN-DATA、奇数データODD-DATA、同期信号データSYNCか
らなる。
【００２０】マイクロ処理装置MCU１４は、同時に通知
信号N1を伝送して、画像信号V３に対応する出力フォー
マットOFをパネル制御器１６に通知する。通知信号N1を
受信した後、パネル制御器１６は出力フォーマットOFに
よって、デジタル画像信号OFDVを受信することにより、
ゲート駆動装置２２とソース駆動装置２４に対して、少
なくとも一つのゲート駆動装置信号GRS１と少なくとも
一つのソース駆動装置信号SRS１を生成する。
【００２１】一方、図４が示すように、パネル制御器１
６は、選択装置１６４と試験パターン生成装置１６２を
更に含む。以下の装置は、LCDパネルが正常かどうかテ
ストするのに用いられる。
【００２２】試験パターン生成装置１６２は、メモリ等
の複数の試験パターンＰを記憶する試験パターン記憶装
置１６２ａと、試験パターン記憶装置１６２ａから、複
数の試験パターンのうち一つを取り出し、取り出した試
験パターンを、少なくとも一つのゲート駆動装置信号GR
S２と少なくとも一つのソース駆動装置信号SRS２に変換
する試験パターン取り出し／変換装置１６２ｂと、から
なる。
【００２３】パネル制御器１６は、選択装置１６４をさ
らに備え、マイクロ処理装置MCU１４は、第２制御信号C
2を出力して、選択装置１６４の選択を制御する。例え
ば、パネル制御器１６の出力を、入力インターフェース
１２の画像信号によって変換される少なくとも一つのゲ
ート駆動装置信号GRS１とソース駆動装置信号SRS１か
ら、又は試験パターン記憶装置１６２aの試験パターンP
により変換される少なくとも一つのゲート駆動装置信号
GRS２とソース駆動装置信号SRS２からのどちらにするか
を選択する。
【００２４】マイクロ処理装置MCU１４は、ＩＩＣ（Ind
ustry Interchip Communication）伝送線（transmissio

6
n line）１６６により、試験パターン記憶装置１６２a
に記憶される試験パターンを更新する。
【００２５】図１及び図３で示されるように、本実施例
によるLCDパネル信号処理装置は、パワー分配装置（pow
er distributor）１８を更に備え、マイクロ処理装置MC
U１４は、パルス幅変調信号PWMを生成するパルス幅変調
信号（pulse-width-modulation-signal）生成装置PG１
４２を更に備える。
【００２６】パワー分配装置１８は、DC１、DC２、DC３
のような直流電源を少なくとも一つ生成する。パワー分
配装置１８は、マイクロ処理装置MCU１４のパルス幅変
調信号生成装置PG１４２に連結されて、パルス幅変調信
号PWMにより、直流電源DC１～DC３の電圧値を制御す
る。
【００２７】直流電源DC１～DC３は、マイクロ処理装置
MCU１４にフィードバックされて、直流電源DC１～DC３
の電圧値によって、パルス幅変調信号PWMのパルス幅を
変更する。これにより、パルス幅変調信号生成装置PG１
４２は、パルス幅変調信号PWMのパルス幅（W）により、
直流電源DC１～DC３の電圧値を制御することができる。
【００２８】図３はパワー分配装置１８の実施例を示し
ている。パワー分配装置１８は、電圧制御装置（voltag
e-controlling device）１８２と、直流電源生成装置
（direct-current-power-generating device）１８４
と、からなる。電圧制御装置１８２は、電源電圧（powe
r voltage）３.３V／５Vによって、AC１～AC３のような
交流電圧を少なくとも一つ出力し、マイクロ処理装置MC
U１４のパルス幅変調信号生成装置PG１４２に連結され
て、パルス変調信号PWMにより、交流電圧AC１～AC３の
電圧値を調整する。
【００２９】直流電源生成装置１８４は、交流電圧AC１
～AC３を変換して、交流電圧AC１～AC３の電圧値に対応
する直流電源DC１～DC３を生成する。
【００３０】図５は、電圧制御装置１８２と直流電源生
成装置１８４を示している。電圧制御装置１８２は、少
なくとも一つのトランジスタ１８２bと、少なくとも一
つのインダクタンス１８２aとからなる。例えば、イン
ダクタンス１８２aの一端は、電源電圧３.３V／５Vを受
信し、もう一端はトランジスタ１８２bに連結されて、
交流電圧AC１～AC３を生成する。パルス幅変調信号PWM
は、トランジスタ１８２bのベースのスイッチング（swi
tching）により、交流電圧AC１～AC３の電圧値を調整す
る。直流電源生成装置１８４は、接地コンデンサ（grou
nd capacitor Cn）に更に連結される少なくとも一つの
ショットキーダイオード（schottkydiode）１８４aから
構成され、交流電圧AC１～AC３は、ショットキーダイオ
ード１８４aにより、対応する直流電源DC１～DC３を生
成する。直流電源DC１～DC３は、ゲート駆動装置２２、
ソース駆動装置２４及びパネル制御装置１６に対し、個
々に提供されるとともに、マイクロ処理装置MCU１４に
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フィードバックされる。
【００３１】図５によると、インダクタンス１８２aの
一端は電源電圧を受信し、もう一端は、トランジスタ１
８２bのコレクタ（collector）に連結される。トランジ
スタ１８２bのエミッターは接地され、トランジスタ１
８２bのベースは、パルス幅変調信号生成装置PG１４２
に連結されて、パルス幅変調信号PWMにより、トランジ
スタ１８２bのスイッチングを制御する。
【００３２】更に、上述の実施例において、LCDパネル
信号処理装置１０は、集積回路により統合される。例え
ば、マイクロ処理装置MCU１４とパワー分配装置１８はI
CNO.SM51C48D1．の集積回路により、また、入力インタ
ーフェース１２とパネル制御装置１６はICNO.SM32X01.
の集積回路により、実現することができる。
【００３３】本発明では好ましい実施例を前述の通り開
示したが、これらは決して本発明に限定するものではな
く、当該技術を熟知する者なら誰でも、本発明の精神と
領域を脱しない範囲内で各種の変動や潤色を加えること
ができ、従って本発明の保護範囲は、特許請求の範囲で
指定した内容を基準とする。
【００３４】
【発明の効果】本発明によって、LCDパネル信号処理装
置を提供し、ゲート駆動装置とソース駆動装置を備える
LCDパネルに適用することができる。
【図面の簡単な説明】
【図１】本発明の実施例によるLCDパネルの信号処理装
置の回路ブロック図である。
【図２】本発明の実施例による出力インターフェースの
詳細な回路ブロック図である。
【図３】本発明の実施例によるパワー分配装置の回路ブ
ロック図である。
【図４】本発明の実施例によるパネル制御器の回路ブロ
ックである。

8
【図５】本発明の実施例によるパワー分配装置の詳細な
回路ブロック図である。
【図６】公知のLCDパネルの構造を示す図である。
【符号の説明】
１２…入力インターフェース
V1、V2、V3…画像信号
１４…マイクロ処理装置
C1…第１制御信号
C2…第２制御信号
OF…出力フォーマット
N1…通知信号
１６…パネル制御器
GRS１、GRS２…ゲート駆動装置信号
SRS１、SRS２…ソース駆動装置信号
２２…ゲート駆動装置
２４…ソース駆動装置
１０…LCDパネル信号処理装置
１６２…試験パターン生成装置
１６２a…試験パターン記憶装置
P…試験パターン
１６２b…試験パターン取り出し／変換装置
１６４…選択装置
１４２…パルス幅変調信号生成装置
PWM…パルス幅変調信号
１８…パワー分配装置
DC１、DC２、DC３…直流電源
１８２…電圧制御装置
AC…交流電圧
１８４…直流電源生成装置
１８２b…トランジスタ
１８２a…インダクタンス
１８４a…ショットキーダイオード

【図１】 【図２】
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