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(57)【要約】
【課題】  階調電圧をコントローラで生成されたガンマ
データとしてコラムドライブ集積回路に転送し，コラム
信号を出力するように構成することで，転送線路の数を
激減し，それにより，コントロールボードの構成が容易
でありながら作製単価を軽減させることのできる平板デ
ィスプレイ装置を提供すること。
【解決手段】  コントローラ２０の信号処理部２１は駆
動データと駆動制御信号が入力され，駆動データのタイ
ミングフォーマットを制御してＲ，Ｇ，Ｂデータに出力
する。ガンマデータ生成部２２は電源部１６から印加さ
れる基準電圧を参照して，複数の階調を各々表現するた
めの各階調別デジタル化したガンマデータを生成して出
力する。コントローラ２０から転送されるＲ，Ｇ，Ｂデ
ータ，ガンマデータ及びコラム制御信号としてコラム信
号がコラムドライブ集積回路１４で発生されて液晶パネ
ル１０に提供される。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】  各部に必要な静電圧を提供する電源部；
前記電源部で供給される電圧によってゲートオン／オフ
電圧を生成し出力するゲート電圧発生部；駆動データと
駆動制御信号を入力されてスキャン制御信号，コラム制
御信号を生成し，Ｒ，Ｇ，Ｂデータのタイミングフォー
マットを制御し出力し，階調表現のための複数値を持つ
ガンマデータを生成し出力するコントローラ；前記スキ
ャン制御信号と前記ゲートオン／オフ電圧を入力されて
スキャン信号を出力するスキャンドライブ手段；前記ガ
ンマデータをアナログ階調電圧に変換させ，前記コラム
制御信号，前記Ｒ，Ｇ，Ｂデータ及び前記階調電圧を入
力されてコラム信号を出力するコラムドライブ手段；及
び前記スキャン信号と前記コラム信号を利用して所定画
像を表現する平板パネルとを備えることを特徴とする平
板ディスプレイ装置。
【請求項２】  前記コントローラは，複数ビットのＲ，
Ｇ，Ｂデータと複数ビットのガンマデータを互いに異な
る転送配線を通じて前記コラムドライブ手段に転送する
ように構成されることを特徴とする請求項１に記載の平
板ディスプレイ装置。
【請求項３】  前記コラムドライブ手段は，複数のコラ
ムドライブ集積回路からなり，各コラムドライブ集積回
路は，前記ガンマデータを格納する第１メモリ；前記メ
モリに格納されたガンマデータをデコーディングする第
１デコーダ；前記デコーディングしたガンマデータを該
当値に対応されるアナログ階調電圧に変形し出力する第
１デジタル／アナログコンバータ；コラムラインに対応
して順次に出力をシフトさせる第１シフトレジスト；前
記第１シフトレジストの出力に連動してＲ，Ｇ，Ｂデー
タのうちの該当容量のデータをコラムライン別に対応し
て格納する第１データラッチ；前記第１データラッチで
提供されるデータ値に該当する階調電圧を選択し出力す
る第２デジタル／アナログコンバータ；及び，前記第２
デジアナコンバータで出力される階調電圧をバッファリ
ングした後，ライン単位でコラム信号として出力する第
１バッファを備えることを特徴とする請求項１に記載の
平板ディスプレイ装置。
【請求項４】  前記コントローラは，駆動データと駆動
制御信号を入力されてＲ，Ｇ，Ｂデータのタイミングフ
ォーマットを制御し出力し，スキャン制御信号とコラム
制御信号を生成し出力する信号処理部；前記電源部から
提供される静電圧を参照して，階調表現のための複数の
データを生成してガンマデータに出力するガンマデータ
生成部；及び前記Ｒ，Ｇ，Ｂデータのブランキング区間
に前記ガンマデータを混合して出力する混合部を備える
ことで，Ｒ，Ｇ，Ｂデータとガンマデータが同一配線を
通じて転送されるように構成されることを特徴とする請
求項１に記載の平板ディスプレイ装置。
【請求項５】  前記コラムドライブ手段は，複数のコラ
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ムドライブ集積回路からなり，各コラムドライブ集積回
路は，前記Ｒ，Ｇ，Ｂデータと前記ガンマデータを分割
するデータ分割部；前記分割部で分割された前記ガンマ
データを格納する第２メモリ；前記第２メモリのガンマ
データをデコーディングする第２デコーダ；前記デコー
ディングしたガンマデータを該当値に対応されるアナロ
グ階調電圧に変形し出力する第３デジタル／アナログコ
ンバータ；コラムラインに対応して順次に出力をシフト
させる第２シフトレジスト；前記第２シフトレジストの
出力に連動してＲ，Ｇ，Ｂデータのうちの該当容量のデ
ータをコラムライン別に対応して格納する第２データラ
ッチ；前記第２データラッチで提供されるデータ値に該
当する階調電圧を選択し出力する第４デジタル／アナロ
グコンバータ；及び，前記第４デジアナコンバータで出
力される階調電圧をバッファリングした後，ライン単位
でコラム信号として出力する第２バッファを備えること
を特徴とする請求項４に記載の平板ディスプレイ装置。
【請求項６】  各部に必要な静電圧を提供する電源部；
前記電源部で供給される電圧によってゲートオン／オフ
電圧を生成し出力するゲート電圧発生部；駆動データと
駆動制御信号を入力されてスキャン制御信号，コラム制
御信号を生成し，Ｒ，Ｇ，Ｂデータのタイミングフォー
マットを制御し生成し，前記電源部から提供される静電
圧を基準にして階調表現のための複数値を持つガンマデ
ータを生成し，前記スキャン制御信号，コラム制御信
号，Ｒ，Ｇ，Ｂデータ及びガンマデータを差動信号にエ
ンコーディングして出力するコントローラ；前記差動信
号に含まれたスキャン制御信号をデコーディングし，前
記スキャン制御信号と前記ゲートオン／オフ電圧を入力
されてスキャン信号を出力するスキャンドライブ手段；
前記差動信号に含まれた前記コラム制御信号，Ｒ，Ｇ，
Ｂデータ及びコラムデータをデコーディングし，前記ガ
ンマデータをアナログ階調電圧に変換させ，前記コラム
制御信号，前記Ｒ，Ｇ，Ｂデータ及び前記階調電圧を入
力されてコラム信号を出力するスキャンドライブ手段；
及び，前記スキャン信号と前記コラム信号を利用して所
定画像を表現する平板パネルを備えることを特徴とする
平板ディスプレイ装置。
【請求項７】  前記コントローラは，駆動データと駆動
制御信号を入力されてＲ，Ｇ，Ｂデータのタイミングフ
ォーマットを制御し出力し，スキャン制御信号とコラム
制御信号を生成し出力する第１信号処理部；前記電源部
から提供される静電圧を参照して，階調表現のための複
数のデータを生成してガンマデータに出力するガンマデ
ータ生成部；及び，前記スキャン制御信号，コラム制御
信号，前記Ｒ，Ｇ，Ｂデータ及びガンマデータを差動信
号にエンコーディングして転送する差動信号送信手段を
備えることを特徴とする請求項６に記載の平板ディスプ
レイ装置。
【請求項８】  前記コラムドライブ手段は，複数のコラ
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ムドライブ集積回路からなり，各コラムドライブ集積回
路は，前記差動信号をデコーディングする差動信号受信
手段；前記デコーディングした前記コラム制御信号，前
記Ｒ，Ｇ，Ｂデータ及び前記ガンマデータを格納するメ
モリ；前記メモリに格納されたガンマデータをデコーデ
ィングするデコーダ；前記デコーディングしたガンマデ
ータ値に対応されるアナログ階調電圧に変形し出力する
第１デジタル／アナログコンバータ；コラムラインに対
応して順次に出力をシフトさせるシフトレジスト；前記
シフトレジストの出力に連動して前記メモリから出力さ
れるＲ，Ｇ，Ｂデータのうちの該当容量のデータをコラ
ムライン別に対応して格納するデータラッチ；前記デー
タラッチで提供されるデータ値に該当する階調電圧を選
択し出力する第２デジタル／アナログコンバータ；及
び，前記第２デジアナコンバータで出力される階調電圧
をバッファリングした後，ライン単位でコラム信号とし
て出力する第１バッファを備えることを特徴とする請求
項７に記載の平板ディスプレイ装置。
【請求項９】  前記差動信号はスイング減殺型差動信号
であること特徴とする請求項６または７または８の何れ
かに記載の平板ディスプレイ装置。
【請求項１０】  前記差動信号は低電圧差動信号である
ことを特徴とする請求項６または７または８の何れかに
記載の平板ディスプレイ装置。
【請求項１１】  前記差動信号は変移最小差動信号であ
ることを特徴とする請求項６または７または８の何れか
に記載の平板ディスプレイ装置。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は,平板ディスプレイ
装置に係り，特に階調表現のための値をデータ化してコ
ラムドライブ集積回路に転送し，コラムドライブ集積回
路はガンマデータをアナログ化した後，その値をＲ，
Ｇ，Ｂデータと対応してコラム信号を選択するように具
現した平板ディスプレイ装置に関する。
【０００２】
【従来の技術】最近，液晶技術またはプラズマディスプ
レイ技術を利用した平板ディスプレイ装置の開発が盛ん
に進められており，それにより，平板パネルを利用した
液晶表示装置またはプラズマディスプレイ装置のような
平板ディスプレイ装置がコンピュータまたはテレビ等の
様な製品に適用されて市販されつつある。
【０００３】特に，液晶の電気的・光学的特性を利用し
て画像を表現する液晶表示装置は，高解像度を持ちなが
らしだいに大画面が具現できるように開発されて来てい
る。液晶表示装置は，画像がディスプレイされる平板パ
ネルである液晶パネルと，ここに接続されるコントロー
ルボードと，光学モジュールとがフレームに組立された
ディスプレイモジュールがケース内に実装された構成を
持つ。

4
【０００４】通常，ディスプレイモジュールに実装され
る回路は，コントローラ，電源部，ゲート電圧発生部，
階調電圧発生部，コラムドライブ集積回路及びスキャン
ドライブ集積回路からなる。最近，大画面で開発されな
がら電磁波障害問題，転送媒体を通したノイズ問題，及
びデータ転送数の制約による高解像度問題を解決する方
向に技術が開発されている。
【０００５】特に，データ転送時，電磁波障害解決，高
速データ送信具現及び低消費電力などを追求するため
に，データを含んだ画像信号を差動信号に転送する方法
が提示されており，具体的に，低電圧差動信号（Ｌｏｗ
  Ｖｏｌｔａｇｅ  Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ  Ｓｉｇ
ｎａｌｉｎｇ：以下，“ＬＶＤＳ”という）方式，スイ
ング減殺型差動信号（Ｒｅｄｕｃｅｄ  Ｓｗｉｎｇ  Ｄ
ｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌＳｉｇｎａｌｉｎｇ：以下，
“ＲＳＤＳ”という）方式または変移最小差動信号（Ｔ
ｒａｎｓｉｔｉｏｎ  Ｍｉｎｉｍｉｚｅｄ  Ｄｉｆｆｅ
ｒｅｎｔｉａｌＳｉｇｎａｌｉｎｇ：以下，“ＴＭＤ
Ｓ”という）等に転送する技術が開示されたことがあ
り，これに対する研究が続けられている。
【０００６】しかしながら，上述した技術の開発にもか
かわらず，ディスプレイモジュールにおいて，コントロ
ールボードとコラムドライブとの間には多くの配線が連
結され，具体的に，これら配線はＲ，Ｇ，Ｂデータ，階
調電圧，コラム制御信号及びスキャン制御信号を転送す
る役割を果たす。
【０００７】このとき，Ｒ，Ｇ，Ｂデータは，各カラー
別に６ビットで具現される場合に１８ビットのカラーデ
ータが転送され，これのためにＴＴＬ方式にてデータの
転送が行われる場合にコラムドライブ集積回路に１８ラ
インの配線が形成されることになり，その他にコラムま
たはスキャン制御信号を転送するための配線が付加され
る。また，コラム信号を階調別に表現するために，カラ
ーデータが６ビットで具現される場合に６４階調表現の
ための階調電圧がコラムドライブ集積回路に提供される
ことになり，両極性を勘案すれば，１２８階調表現のた
めの階調電圧をコラムドライブ集積回路に提供するため
の配線が階調電圧発生部からコラムドライブ集積回路間
に形成されることになる。
【０００８】したがって，上述したように，データ転送
のための配線は，データ転送方式をＴＴＬ方式から上述
の差動信号方式に変換すれば，相当数低減できる。しか
し，階調電圧のために構成される配線を低減する方法が
なく，コントロールボードの実装面積を最小化するのに
効果が得られず，このために多層印刷回路基板等で解決
しているが，製造単価が上昇する要因になっている。
【０００９】また，階調電圧は階調発生部から各コラム
ドライブ集積回路に印加される過程における配線抵抗の
影響のため，画面を形成する時に正確な階調値を得にく
いという問題点があり，これを補償するための回路が付
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5
加的に要求される等技術的に難しい問題点がある。
【００１０】
【発明が解決しようとする課題】本発明は，このような
問題点に鑑みてなされたもので，その目的とするところ
は，階調電圧をコントローラで生成されたガンマデータ
としてコラムドライブ集積回路に転送し，コラム信号を
出力するように構成することで，転送線路の数を激減
し，それにより，コントロールボードの構成が容易であ
りながら作製単価を軽減させることのできる平板ディス
プレイ装置を提供することである。
【００１１】本発明の他の目的は，遠距離転送でも正確
な画像表現，低電力消耗，高速データ転送及び電磁波障
害遮断に有利な平板ディスプレイ装置を提供することで
ある。
【００１２】
【課題を解決するための手段】
【００１３】前述した課題を達成するために本発明は，
各部に必要な静電圧を提供する電源部；電源部で供給さ
れる電圧によってゲートオン／オフ電圧を生成し出力す
るゲート電圧発生部；駆動データと駆動制御信号を入力
されてスキャン制御信号，コラム制御信号を生成し，
Ｒ，Ｇ，Ｂデータのタイミングフォーマットを制御し出
力し，階調表現のための複数値を持つガンマデータを生
成し出力するコントローラ；スキャン制御信号と前記ゲ
ートオン／オフ電圧を入力されてスキャン信号を出力す
るスキャンドライブ手段；ガンマデータをアナログ階調
電圧に変換させ，コラム制御信号，Ｒ，Ｇ，Ｂデータ及
び階調電圧を入力されてコラム信号を出力するコラムド
ライブ手段；及びスキャン信号とコラム信号を利用して
所定画像を表現する平板パネルとを備えることを特徴と
する平板ディスプレイ装置である。
【００１４】ここでコントローラは，複数ビットのＲ，
Ｇ，Ｂデータと複数ビットのガンマデータを互いに異な
る転送配線を通じてコラムドライブ手段に転送するよう
に構成される。
【００１５】また，コラムドライブ手段は，複数のコラ
ムドライブ集積回路からなり，各コラムドライブ集積回
路は，ガンマデータを格納する第１メモリ；メモリに格
納されたガンマデータをデコーディングする第１デコー
ダ；デコーディングしたガンマデータを該当値に対応さ
れるアナログ階調電圧に変形し出力する第１デジタル／
アナログコンバータ；コラムラインに対応して順次に出
力をシフトさせる第１シフトレジスト；第１シフトレジ
ストの出力に連動してＲ，Ｇ，Ｂデータのうちの該当容
量のデータをコラムライン別に対応して格納する第１デ
ータラッチ；第１データラッチで提供されるデータ値に
該当する階調電圧を選択し出力する第２デジタル／アナ
ログコンバータ；及び，第２デジアナコンバータで出力
される階調電圧をバッファリングした後，ライン単位で
コラム信号として出力する第１バッファを備える。
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【００１６】なお，コントローラは，駆動データと駆動
制御信号を入力されてＲ，Ｇ，Ｂデータのタイミングフ
ォーマットを制御し出力し，スキャン制御信号とコラム
制御信号を生成し出力する信号処理部；電源部から提供
される静電圧を参照して，階調表現のための複数のデー
タを生成してガンマデータに出力するガンマデータ生成
部；及びＲ，Ｇ，Ｂデータのブランキング区間にガンマ
データを混合して出力する混合部を備えることで，Ｒ，
Ｇ，Ｂデータとガンマデータが同一配線を通じて転送さ
れるように構成される。
【００１７】また，コラムドライブ手段は，複数のコラ
ムドライブ集積回路からなり，各コラムドライブ集積回
路は，Ｒ，Ｇ，Ｂデータと前記ガンマデータを分割する
データ分割部；分割部で分割された前記ガンマデータを
格納する第２メモリ；第２メモリのガンマデータをデコ
ーディングする第２デコーダ；デコーディングしたガン
マデータを該当値に対応されるアナログ階調電圧に変形
し出力する第３デジタル／アナログコンバータ；コラム
ラインに対応して順次に出力をシフトさせる第２シフト
レジスト；第２シフトレジストの出力に連動してＲ，
Ｇ，Ｂデータのうちの該当容量のデータをコラムライン
別に対応して格納する第２データラッチ；第２データラ
ッチで提供されるデータ値に該当する階調電圧を選択し
出力する第４デジタル／アナログコンバータ；及び，第
４デジアナコンバータで出力される階調電圧をバッファ
リングした後，ライン単位でコラム信号として出力する
第２バッファを備えるのが好ましい。
【００１８】また，本発明は，各部に必要な静電圧を提
供する電源部；電源部で供給される電圧によってゲート
オン／オフ電圧を生成し出力するゲート電圧発生部；駆
動データと駆動制御信号を入力されてスキャン制御信
号，コラム制御信号を生成し，Ｒ，Ｇ，Ｂデータのタイ
ミングフォーマットを制御し生成し，電源部から提供さ
れる静電圧を基準にして階調表現のための複数値を持つ
ガンマデータを生成し，スキャン制御信号，コラム制御
信号，Ｒ，Ｇ，Ｂデータ及びガンマデータを差動信号に
エンコーディングして出力するコントローラ；差動信号
に含まれたスキャン制御信号をデコーディングし，スキ
ャン制御信号とゲートオン／オフ電圧を入力されてスキ
ャン信号を出力するスキャンドライブ手段；差動信号に
含まれたコラム制御信号，Ｒ，Ｇ，Ｂデータ及びコラム
データをデコーディングし，ガンマデータをアナログ階
調電圧に変換させ，コラム制御信号，Ｒ，Ｇ，Ｂデータ
及び階調電圧を入力されてコラム信号を出力するスキャ
ンドライブ手段；及び，スキャン信号とコラム信号を利
用して所定画像を表現する平板パネルを備えることを特
徴とする平板ディスプレイ装置である。
【００１９】ここでコントローラは，駆動データと駆動
制御信号を入力されてＲ，Ｇ，Ｂデータのタイミングフ
ォーマットを制御し出力し，スキャン制御信号とコラム
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7
制御信号を生成し出力する第１信号処理部；電源部から
提供される静電圧を参照して，階調表現のための複数の
データを生成してガンマデータに出力するガンマデータ
生成部；及び，スキャン制御信号，コラム制御信号，前
記Ｒ，Ｇ，Ｂデータ及びガンマデータを差動信号にエン
コーディングして転送する差動信号送信手段を備える。
【００２０】また，コラムドライブ手段は，複数のコラ
ムドライブ集積回路からなり，各コラムドライブ集積回
路は，差動信号をデコーディングする差動信号受信手
段；デコーディングしたコラム制御信号，Ｒ，Ｇ，Ｂデ
ータ及びガンマデータを格納するメモリ；メモリに格納
されたガンマデータをデコーディングするデコーダ；デ
コーディングしたガンマデータ値に対応されるアナログ
階調電圧に変形し出力する第１デジタル／アナログコン
バータ；コラムラインに対応して順次に出力をシフトさ
せるシフトレジスト；シフトレジストの出力に連動して
メモリから出力されるＲ，Ｇ，Ｂデータのうちの該当容
量のデータをコラムライン別に対応して格納するデータ
ラッチ；データラッチで提供されるデータ値に該当する
階調電圧を選択し出力する第２デジタル／アナログコン
バータ；及び，第２デジアナコンバータで出力される階
調電圧をバッファリングした後，ライン単位でコラム信
号として出力する第１バッファを備える。
【００２１】この差動信号は，スイング減殺型差動信
号，または，低電圧差動信号であってもよく，変移最小
差動信号であってもよい。
【００２２】
【発明の実施の形態】以下，図面に基づいて，本発明の
好適実施例を詳細に説明する。本発明による実施例は，
平板パネルとして液晶パネルが構成される液晶表示装置
に適用した例として開示され，Ｒ，Ｇ，Ｂデータが各カ
ラー別に６ビットに表現される例を勘案し，それによっ
てガンマデータは６４階調を表現するための値を持つ。
【００２３】すなわち，ガンマデータは最低輝度表現の
ための階調データが（００００００）

２
であれば，最高

輝度表現のための階調データは（１１１１１１）
２
であ

る。
【００２４】実施例において，スキャン信号とコラム信
号が印加されて所定画面が表現される液晶パネル１０に
は，縦方向に複数のスキャンドライブ集積回路１２と他
の複数のコラムドライブ集積回路１４が構成され，スキ
ャンドライブ集積回路１２とコラムドライブ集積回路１
４の構成数は液晶パネル１０の大きさと解像度によって
決定される。ここで，スキャンドライブ集積回路１２は
液晶パネル１０にスキャン信号を提供するように構成さ
れ，コラムドライブ集積回路１４は液晶パネル１０にコ
ラム信号を提供するように構成され，液晶パネル１０は
各画素別薄膜トランジスタ（図示せず）のゲートにスキ
ャン信号が印加され，ソースにコラム信号が印加されて
動作される。
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【００２５】そして，静電圧を持つ駆動電源が電源部１
６に供給され，電源部１６はゲート電圧発生部１８とコ
ントローラ２０に互いに違うレベルの直流電圧を生成し
て各々供給するように構成される。
【００２６】ゲート電圧発生部１８は，直流電圧を利用
してゲートオン／オフ電圧を生成してスキャンドライブ
集積回路１２に提供するように構成され，コントローラ
２０は駆動データと駆動制御信号としてデータのタイミ
ングフォーマットを制御しながらスキャン制御信号とコ
ラム制御信号を生成し，これと同時に，電源部で提供さ
れる基準電圧を利用してガンマデータを生成するように
構成される。コントローラ２０はスキャン制御信号をス
キャンドライブ集積回路１２に印加し，データ，コラム
制御信号及びガンマデータをコラムドライブ集積回路１
４に印加するように構成される。
【００２７】上述したように，コントローラ２０でデー
タ，コラム制御信号及びガンマデータを転送する方法に
より，コントローラ２０とコラムドライブ集積回路１４
の構成が図２及び図３のような第１実施例，図４及び図
５のような第２実施例，及び図７及び図８のような第３
実施例に区分される。
【００２８】第１実施例はＴＴＬ方式にてＲ，Ｇ，Ｂデ
ータとガンマデータが別途の転送配線を通じて転送され
る場合の例であり，第２実施例はＴＴＬ方式にてＲ，
Ｇ，Ｂデータが転送され，ガンマデータはこれらＲ，
Ｇ，Ｂデータのブランキング区間に混合されて転送され
る場合の例であり，第３実施例は差動信号転送方式の一
例としてＲＳＤＳ方式にてＲ，Ｇ，Ｂデータとガンマデ
ータが転送される場合の例である。
【００２９】まず，第１実施例のためにコントローラ２
０は図２のような構成を持つ。コントローラ２０は信号
処理部２１とガンマデータ生成部２２を備え，信号処理
部２１は駆動データと駆動制御信号が入力され，駆動デ
ータのタイミングフォーマットを制御してＲ，Ｇ，Ｂデ
ータに出力し，これと同時に，スキャン制御信号とコラ
ム制御信号を生成して出力するように構成され，ガンマ
データ生成部２２は電源部１６から印加される基準電圧
を参照して，複数の階調を各々表現するための各階調別
デジタル化したガンマデータを生成して出力する。この
とき，基準電圧のレベルによってガンマデータのスケー
ルが変更される。
【００３０】Ｒ，Ｇ，Ｂデータが各々６ビットであるの
で，ガンマデータは６４階調表現のために６ビットに出
力され，このとき，ガンマデータは（００００００）

２，
（０００００１）

２
…（１１１１１１）

２
のような

デジタルデータ化した値を持つ。これら各データは階調
電圧のレベルを決定するための値である。
【００３１】上述したように，第１実施例の構成による
コントローラ２０で出力されるコラム制御信号，Ｒ，
Ｇ，Ｂデータ及びガンマデータは図３のコラムドライブ
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9
集積回路１４に入力され，このとき，コラム制御信号は
シフトレジスト制御信号Ｃ１，データラッチ制御信号Ｃ
２，デジタル／アナログ（Ｄｉｇｉｔａｌ／Ａｎａｌｏ
ｇ，以下“Ｄ／Ａ”という）コンバータ制御信号Ｃ３及
びバッファ制御信号Ｃ４を含む。ここで，R，G，Bデー
タとガンマデータはｎビットとｍビット（n，mは任意の
自然数，実施例では，nは１８，mは６）に各々別途のＴ
ＴＬ方式信号転送配線を通じてコラムドライブ集積回路
１４に入力される。
【００３２】コラムドライブ集積回路１４は，シフトレ
ジスタ２４，データラッチ２６，Ｄ／Ａコンバータ２８
及びバッファ３０を備え，シフトレジスタ２４は制御信
号Ｃ１によって出力がシフトされ，シフトレジスタ２４
の出力がシフトされる順序によってコントロール２０で
転送されるｎビットのR，G，Bデータがデータラッチ２
６をなす各ラッチ（図示せず）別に各々順次格納され，
これらラッチされたデータは制御信号Ｃ２によってＤ／
Ａコンバータ２８に出力され，制御信号Ｃ３によってD
／Ａコンバータ２８はＲ，Ｇ，Ｂデータの各画素値に対
応される階調電圧を選択してバッファ３０に出力する。
バッファ３０は制御信号Ｃ４によってバッファリングさ
れた信号をコラム信号に同時出力する。
【００３３】ここで，ガンマデータはメモリ３２に臨時
格納された後，ｍビットラインを通じてデコーダ３３に
出力されてデコーディングされ，デコーディングされた
ガンマデータはＤ／Ａコンバータ３４に出力され，Ｄ／
Ａコンバータ３４はガンマデータの値に該当する電位を
持つ階調電圧を同じライン数でＤ／Ａコンバータ２８に
出力するように構成される。
【００３４】したがって，第１実施例は，コントローラ
２０から転送されるＲ，Ｇ，Ｂデータ，ガンマデータ及
びコラム制御信号としてコラム信号がコラムドライブ集
積回路１４で発生されて液晶パネル１０に提供される。
【００３５】このとき，ガンマデータがコントローラ２
０からコラムドライブ集積回路１４に転送されるために
必要な配線数は，ｍビットのＴＴＬ方式にて転送するだ
け必要であるので，実際にコントロールボード上に形成
される配線数は非常に低減できる。
【００３６】また，ガンマデータがコラムドライブ集積
回路１４に転送され，コラムドライブ集積回路１４でガ
ンマデータ値によって階調電圧が発生されてコラム信号
発生に利用されるので，遠距離から転送される階調電圧
を適用する場合に比べて液晶パネルに適用される階調値
が正確になって高画質を具現できる。
【００３７】一方，第２実施例は第１実施例と異なり，
Ｒ，Ｇ，Ｂデータのブランキング区間にガンマデータを
混合して転送することを具現したのである。
【００３８】このために，コントローラ２０は図４のよ
うに信号処理部４０，ガンマデータ生成部４２及び混合
部４４を備える。
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【００３９】ここで，信号処理部４０は駆動データと駆
動制御信号が入力され，駆動データのタイミングフォー
マットを制御してＲ，Ｇ，Ｂデータに出力し，これと同
時に，スキャン制御信号とコラム制御信号を生成して出
力するように構成される。
【００４０】そして，ガンマデータ生成部２２は電源部
１６から印加される基準電圧を参照して，複数の階調を
各々表現するための各階調別デジタル化したガンマデー
タを生成して出力する。
【００４１】そして，混合部４４は信号処理部４０の
Ｒ，Ｇ，Ｂデータとガンマデータ生成部２２のガンマデ
ータを混合して出力するように構成される。このとき，
ガンマデータは６４階調表現のために６ビットに出力さ
れ，混合部４４はＲ，Ｇ，Ｂデータのブランキング区間
にガンマデータを混合してコラムドライブ集積回路１４
に出力する。
【００４２】具体的に，液晶パネル１０で画像を表現す
るためのＲ，Ｇ，Ｂデータはスキャンライン順に直列で
転送され，スキャンライン単位のＲ，Ｇ，Ｂデータ間に
は図６のようにブランキング区間が存在する。このと
き，スキャンライン単位の区間が水平区間（１Ｈ）であ
れば，水平区間にはＲ，Ｇ，Ｂデータライン別に各カラ
ーをスキャンライン単位別に具現するためのデータが存
在するデータ領域と，データが存在しないブランキング
領域とに区分されることができる。混合部４４はブラン
キング領域に図６のようにガンマデータ（γ）を混合さ
せる。
【００４３】そして，上述したガンマデータを含んだ
Ｒ，Ｇ，Ｂデータ，スキャン制御信号及びコラム制御信
号は，ＴＴＬ方式にて該当ビット数に対応される配線を
通じて転送される。
【００４４】このような第２実施例の構成により，コン
トローラ２０で出力されるコラム制御信号，Ｒ，Ｇ，Ｂ
データ及びガンマデータは図５のコラムドライブ集積回
路１４に入力され，このとき，コラム制御信号はシフト
レジスト制御信号Ｃ１，データラッチ制御信号Ｃ２，デ
ジタル／アナログコンバータ制御信号Ｃ３及びバッファ
制御信号Ｃ４を含む。
【００４５】コラムドライブ集積回路１４はシフトレジ
スタ４６，データラッチ４８，Ｄ／Ａコンバータ５０及
びバッファ５２を備え，これらの構成及び動作は第１実
施例と同様なので，その説明を省略する。
【００４６】そして，第２実施例のコラムドライブ集積
回路１４にはデータ分割部５４，メモリ５６，デコーダ
５７及びＤ／Ａコンバータ５８が構成され，データ分割
部５４はＲ，Ｇ，Ｂデータとそのブランキング区間に混
合されたガンマデータを分割して，ｎビットのＲ，Ｇ，
Ｂデータはデータラッチ４８に入力し，分割されたガン
マデータはメモリ５６に入力するように構成される。
【００４７】そして，メモリ５６は入力されたｍビット
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11
のガンマデータをデコーダ５７に出力するように構成さ
れ，デコーダ５７はガンマデータをデコーディングして
Ｄ／Ａ コンバータ５８に出力するように構成される。
Ｄ／Ａコンバータ５８は静電圧Ｖｒを基準にしてデジタ
ル値を持つガンマデータ値に該当するアナログ階調電圧
に変換させてＤ／Ａコンバータ５０に出力するように構
成される。
【００４８】したがって，第２実施例はコントローラ２
０から転送されるＲ，Ｇ，Ｂデータ，ガンマデータ及び
コラム制御信号としてコラム信号がコラムドライブ集積
回路１４で発生されて液晶パネル１０に提供される。
【００４９】このとき，ガンマデータがコントローラ２
０からコラムドライブ集積回路１４にＲ，Ｇ，Ｂデータ
を転送する配線を利用して転送されるので，ガンマデー
タを転送するために配線が構成されることが不要にな
り，それによってコントロールボード上に形成される配
線数は非常に低減できる。
【００５０】また，第１実施例のように，第２実施例も
遠距離から転送される階調電圧を適用する場合に比べ
て，液晶パネルに適用される階調値が正確になって高画
質を具現できる。
【００５１】一方，第３実施例は，コントローラ２０で
Ｒ，Ｇ，Ｂデータ，ガンマデータ及び制御信号がＲＳＤ
Ｓ信号でエンコーディングされ転送され，コラムドライ
ブ集積回路１４はＲＳＤＳ信号を受信し，これをデコー
ディングし，スキャン信号を出力するように構成され
る。第３実施例は差動信号の一例としてＲＳＤＳ方式が
開示されているが，これは本明細書の技術的思想を理解
した製作者の意図によってＬＶＤＳやＴＭＤＳ方式等で
具現でき，このような具現は送信手段と受信手段を異に
して採択することによって可能になる。
【００５２】一方，第３実施例のコントローラ２０は図
７のように信号処理部６０，ガンマデータ生成部６２及
びＲＳＤＳ送信部６４を備える。
【００５３】ここで，信号処理部６０は駆動データと駆
動制御信号が入力され，駆動データのタイミングフォー
マットを制御してＲ，Ｇ，Ｂデータに出力し，これと同
時にスキャン制御信号とコラム制御信号を生成して出力
するように構成される。そして，ガンマデータ生成部６
２は電源部１６から印加される基準電圧を参照して，複
数の階調を各々表現するための各階調別デジタル化した
ガンマデータを生成して出力する。信号処理部６０とガ
ンマデータ生成部６２はＴＴＬ方式信号を出力するよう
に構成される。
【００５４】そして，ＲＳＤＳ送信部６４は，信号処理
部６０のスキャン制御信号，コラム制御信号，Ｒ，Ｇ，
Ｂデータ及びガンマデータ生成部６２のガンマデータ
を，ＲＳＤＳ方式にてエンコーディングしてＲＳＤＳ信
号としてコラムドライブ集積回路１４に出力するように
構成される。
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【００５５】ＲＳＤＳ送信部６４は，入力側にＴＴＬ信
号がビット別に割り当てられた配線を通じてスキャン制
御信号，コラム制御信号，Ｒ，Ｇ，Ｂデータ及びガンマ
データが入力されるように端子が構成され，出力側に差
動信号を転送するための一対の配線が一つの出力チャン
ネルをなしながら複数個のチャンネルを通じてＲＳＤＳ
信号を出力するように構成される。このとき，入力ビッ
ト：出力チャンネルは多数：１（一例として７：１）程
度の比で構成され，数十ビットの入力端子が数個のチャ
ンネルで対応される。
【００５６】そして，上述したスキャン制御信号，コラ
ム制御信号，Ｒ，Ｇ，Ｂデータ及びガンマデータはＲＳ
ＤＳ送信部６４で複数個のチャンネルを通じてＲＳＤＳ
信号としてコラムドライブ集積回路１４に出力される。
【００５７】このような第３実施例の構成により，コン
トローラ２０で出力されるコラム制御信号，Ｒ，Ｇ，Ｂ
データ及びガンマデータを含むＲＳＤＳ信号は，図８の
ように構成されるコラムドライブ集積回路１４に入力さ
れる。
【００５８】コラムドライブ集積回路１４は，シフトレ
ジスタ６６，データラッチ６８，Ｄ／Ａコンバータ７０
及びバッファ７２を備え，これらの構成及び動作は第１
及び第２実施例と同様なので，その説明を省略する。
【００５９】そして，第３実施例のコラムドライブ集積
回路１４にはＲＳＤＳ受信部７４，メモリ７６，デコー
ダ７７及びＤ／Ａコンバータ７８が構成される。
【００６０】ＲＳＤＳ受信部７４はコントローラ２０か
ら転送されたＲＳＤＳ信号をＴＴＬ方式にてデコーディ
ングして，コラム制御信号，Ｒ，Ｇ，Ｂデータ及びガン
マデータをメモリ７６に格納させる。ここで，コラム制
御信号にはシフトレジスタ制御信号Ｃ１，データラッチ
制御信号Ｃ２，Ｄ／Ａコンバータ制御信号Ｃ３及びバッ
ファ制御信号Ｃ４が含まれる。
【００６１】メモリ７６に格納されたデータのうちの各
制御信号Ｃ１，Ｃ２，Ｃ３，Ｃ４は該当部品に印加さ
れ，それによってシフトレジスタ６６，データラッチ６
８，Ｄ／Ａコンバータ７０及びバッファ７２が，第１及
び第２実施例と同様に動作されてコラム信号を出力す
る。
【００６２】このとき，データラッチ６８で必要なＲ，
Ｇ，Ｂデータはメモリで提供され，Ｄ／Ａコンバータ７
０で必要な階調電圧Ｄ／Ａコンバータ７８で提供され
る。
【００６３】Ｄ／Ａコンバータ７８はメモリ７６のガン
マデータがデコーダ７７でデコーディングされた後，入
力されるｍビットのデジタル値を持つガンマデータ値に
該当するアナログ階調電圧に変換させて出力する。
【００６４】したがって，第３実施例はコントローラ２
０から転送されるＲＳＤＳ信号としてコラムドライブ集
積回路１４でコラム信号を発生して液晶パネル１０に提
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供される。
【００６５】このとき，コラム制御信号，Ｒ，Ｇ，Ｂデ
ータ及びガンマデータがコントローラ２０からコラムド
ライブ集積回路１４にＲＳＤＳ信号で転送されるので，
配線数が非常に低減できる。
【００６６】また，第１及び第２実施例のように，第３
実施例も遠距離から転送される階調電圧を適用する場合
に比べて，液晶パネルに適用される階調値が正確になっ
て高画質を具現できる。
【００６７】以上，添付図面を参照しなガら本発明にか
かる平板ディスプレイ装置の好適な実施形態について説
明したが，本発明はかかる例に限定されない。当業者で
あれば，特許請求の範囲に記載された技術的思想の範疇
内において各種の変更例または修正例に想到し得ること
は明らかでありそれについても当然に本発明の技術的範
囲に属するものと了解される。
【００６８】
【発明の効果】以上，詳細に説明したように，本発明に
よれば，階調電圧をコントローラで生成されたガンマデ
ータとしてコラムドライブ集積回路に転送し，コラム信
号を出力するように構成することで，転送線路の数を激
減し，それにより，コントロールボードの構成が容易で
ありながら作製単価を軽減させられる平板ディスプレイ
装置を提供することができる。さらに遠距離転送でも正
確な画像表現，低電力消耗，高速データ転送及び電磁波
障害遮断などにも有利である。
【図面の簡単な説明】
【図１】本発明による平板ディスプレイ装置の好適実施
例を示す構成図である。
【図２】コントローラの第１実施例を示すブロック図で
ある。
【図３】コラムドライブ集積回路の第１実施例を示すブ
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ロック図である。
【図４】コントローラの第２実施例を示すブロック図で
ある。
【図５】コラムドライブ集積回路の第２実施例を示すブ
ロック図である。
【図６】Ｒ，Ｇ，Ｂデータにガンマデータが合成されて
転送される波形図である。
【図７】コントローラの第３実施例を示すブロック図で
ある。
【図８】コラムドライブ集積回路の第３実施例を示すブ
ロック図である。
【符号の説明】
１０  液晶パネル
１２  スキャンドライブ集積回路
１４  コラムドライブ集積回路
１６  電源部
１８  ゲート電圧発生部
２０  コントローラ
２１，４０，６０  信号処理部
２２，４２，６２  ガンマデータ生成部
２４，４６，６６  シフトレジスタ
２６，４８，６８  データラッチ
２８，５０，７０  Ｄ／Ａコンバータ
３０，５２，７２  バッファ
３２，５６，７６  メモリ
３４，５８，７８  Ｄ／Ａコンバータ
４４  混合部
５４  データ分割部
５７，７７  デコーダ
６４  ＲＳＤＳ送信部
７４  ＲＳＤＳ受信部

【図１】
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