
(57)【要約】

【課題】デザイン変更のみで、Ｓ－ＩＰＳのクロストー

ク低減と焼き付き防止を図ることのできる液晶表示装置

を得る。

【解決手段】本発明に係る液晶表示装置は、第１の基板

上に設けられたコモン電極１０および画素電極２０の間

に横電界を発生させるＩＰＳ構造を有する液晶表示装置

において、信号線３０と画素電極２０との間にコモン電

極１０を延長してさらに設けたものである。これにより

、信号線からの電界の影響を減らすことができ、クロス

トークに対するマージンの低減を抑えることができる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ の 基 板 上 に 設 け ら れ た コ モ ン 電 極 お よ び 画 素 電 極 の 間 に 横 電 界 を 発 生 さ せ る Ｉ Ｐ Ｓ
構 造 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
　 信 号 線 と 前 記 画 素 電 極 と の 間 に 前 記 コ モ ン 電 極 を 延 長 し て さ ら に 設 け た こ と を 特 徴 と す
る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
　 ゲ ー ト 線 と 前 記 画 素 電 極 と の 間 に 前 記 コ モ ン 電 極 を 延 長 し て さ ら に 設 け た こ と を 特 徴 と
す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ク ロ ス ト ー ク 対 策 お よ び 焼 き 付 き 対 策 を 行 う 液 晶 表 示 装 置 に 関 し 、 特 に 、 Ｉ
Ｐ Ｓ あ る い は Ｓ － Ｉ Ｐ Ｓ （ Ｓ ｕ ｐ ｅ ｒ － Ｉ ｎ － Ｐ ｌ ａ ｎ ｅ 　 Ｓ ｗ ｉ ｔ ｃ ｈ ｉ ｎ ｇ ） 方 式 に
お い て ク ロ ス ト ー ク に 対 す る マ ー ジ ン の 低 減 を 抑 え 、 焼 き 付 き の 防 止 を 実 現 す る 液 晶 表 示
装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 液 晶 表 示 装 置 、 特 に Ｔ Ｆ Ｔ （ Ｔ ｈ ｉ ｎ 　 Ｆ ｉ ｌ ｍ 　 Ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｉ ｓ ｔ ｏ ｒ ： 薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ ） を 用 い た 液 晶 表 示 装 置 が 、 広 く 携 帯 電 話 か ら 大 型 テ レ ビ に ま で 採 用 さ れ て い る 。
最 近 で は 、 ５ ０ イ ン チ ク ラ ス の 大 画 面 サ イ ズ の パ ネ ル が 大 量 生 産 さ れ る よ う に な り 、 公 共
用 デ ィ ス プ レ イ と し て の 用 途 が 増 え て き た 。 公 共 用 デ ィ ス プ レ イ は 、 同 じ 画 面 を 長 時 間 映
す の で 、 焼 き 付 き が 起 こ り や す い 。 こ の よ う な 中 で 、 公 共 用 デ ィ ス プ レ イ に 使 用 す る よ う
な 表 示 装 置 に あ っ て は 、 特 に 、 焼 き 付 き が 発 生 し な い 対 策 が 施 さ れ た 表 示 装 置 が 要 求 さ れ
て い る 。 ま た 、 中 小 型 、 ノ ー ト Ｐ Ｃ 、 モ ニ タ ー に お い て も 、 同 様 な 製 品 レ ベ ル が 要 求 さ れ
る よ う に な っ て き て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 、 視 野 角 特 性 を 向 上 す る た め に Ｉ Ｐ Ｓ 技 術 、 さ ら に は Ｓ － Ｉ Ｐ Ｓ 技 術 が 考 案 さ れ 、
現 在 、 さ ま ざ ま な 製 品 と し て 量 産 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 図 ９ は 、 従 来
技 術 の Ｉ Ｐ Ｓ 構 造 を 示 す 図 で あ る 。 図 ９ （ ａ ） 、 図 ９ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 Ｉ Ｐ Ｓ 構 造 に
お い て は 、 同 一 基 板 上 に ２ つ の 電 極 １ ０ 、 ２ ０ が 形 成 さ れ 、 そ の 電 極 間 に 電 界 を 掛 け る こ
と で 液 晶 を 応 答 さ せ 、 階 調 表 示 を 行 っ て い る 。 実 際 に 、 同 一 基 板 上 に 電 極 を 形 成 し て い る
た め に 、 基 板 に 平 行 な 電 界 成 分 が 大 き く 、 結 果 的 に 視 野 角 の 広 い 特 性 を 得 る こ と が で き て
い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ こ で 、 こ の よ う な Ｉ Ｐ Ｓ パ ネ ル で は 、 電 極 が 上 下 に 対 し 、 液 晶 の 配 列 方 向 が 上 下 か ら
や や ず れ て い る た め 、 視 野 角 特 性 も 上 下 左 右 対 称 と な ら な い 。 そ こ で 、 そ の 補 償 の た め の
構 造 も 提 案 さ れ 、 量 産 さ れ て い る 。 図 １ ０ は 、 従 来 技 術 に よ る 視 野 角 特 性 の 補 償 に 関 す る
説 明 図 で あ る 。 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 電 極 形 状 を く の 字 と す る こ と に よ り 、 液 晶 分 子 の 方
向 性 を 補 償 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ２ ４ １ ０ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 技 術 に は 次 の よ う な 課 題 が あ る 。 従 来 技 術 に よ れ ば 、 視 野 角 特 性 は
向 上 で き る 。 し か し な が ら 、 Ｉ Ｐ Ｓ あ る い は Ｓ － Ｉ Ｐ Ｓ 方 式 に お い て は 、 Ｉ Ｔ Ｏ コ モ ン で
画 素 の シ ー ル ド を 行 っ て い る が 、 肝 心 な 負 荷 容 量 部 分 の シ ー ル ド が さ れ て い な い 。 こ れ は
、 ク ロ ス ト ー ク 、 焼 き 付 き の 原 因 に な る の で 対 策 が 必 要 で あ る 。 ま た 、 公 共 用 の デ ィ ス プ
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レ イ に お い て 、 焼 き 付 き フ リ ー が 望 ま れ て い る こ と も あ り 、 完 全 に 他 電 界 を シ ー ル ド す る
必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ １ は 、 従 来 の Ｉ Ｐ Ｓ あ る い は Ｓ － Ｉ Ｐ Ｓ 方 式 に よ る 液 晶 表 示 装 置 に お け る ク ロ ス ト
ー ク 、 焼 き 付 き の 発 生 に 関 す る 説 明 図 で あ る 。 従 来 の Ｉ Ｐ Ｓ あ る い は Ｓ － Ｉ Ｐ Ｓ 方 式 の 液
晶 表 示 装 置 は 、 ２ つ の 電 極 に 相 当 す る コ モ ン 電 極 １ ０ と 画 素 電 極 ２ ０ と の 間 に 電 界 を 発 生
さ せ て 、 液 晶 の 配 向 制 御 を 行 う 。 し か し な が ら 、 図 １ １ に お け る ○ 印 で 示 し た 部 分 で は 、
画 素 電 極 ２ ０ の 部 分 が 、 信 号 線 ３ ０ あ る い は ゲ ー ト 線 ４ ０ か ら 十 分 に シ ー ル ド さ れ て い な
い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ ２ は 、 図 １ １ に 示 し た 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 に お け る Ａ － Ａ ’ 断 面 図 で あ る 。 図 中 の
ゲ ー ト 金 属 は 、 コ モ ン 電 圧 に 設 定 さ れ て お り 、 多 少 は 信 号 電 圧 を シ ー ル ド し て い る が 、 十
分 で は な い 。 こ の 部 分 の 電 界 対 策 が 不 十 分 で あ る と 、 ク ロ ス ト ー ク に 対 す る マ ー ジ ン が 減
る こ と と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 図 １ ３ は 、 図 １ １ に 示 し た 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 に お け る Ｂ － Ｂ ’ 断 面 図 で あ る 。
こ の 部 分 も 、 先 の 図 １ ２ と 同 様 に 、 ゲ ー ト 電 圧 の シ ー ル ド が 十 分 で な い 。 こ の 部 分 の 電 界
の 影 響 は 、 焼 き 付 き に 影 響 が あ る 。 ゲ ー ト 電 圧 は 、 実 効 電 圧 で 見 る と 約 － ５ Ｖ に な っ て お
り 、 画 素 電 極 に 対 す る 影 響 が 大 き い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 上 述 の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 デ ザ イ ン 変 更 の み で 、 Ｓ
－ Ｉ Ｐ Ｓ の ク ロ ス ト ー ク 低 減 と 焼 き 付 き 防 止 を 図 る こ と の で き る 液 晶 表 示 装 置 を 得 る こ と
を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 第 １ の 基 板 上 に 設 け ら れ た コ モ ン 電 極 お よ び 画 素 電 極 の
間 に 横 電 界 を 発 生 さ せ る Ｉ Ｐ Ｓ 構 造 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 信 号 線 と 画 素 電 極 と
の 間 に コ モ ン 電 極 を 延 長 し て さ ら に 設 け た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 信 号 線 と 画 素 電 極 と の 間 、 お よ び ゲ ー ト 線 と 画 素 電 極 と の 間 に コ モ ン
電 極 を 配 置 す る よ う に マ ス ク を 構 成 す る こ と に よ り 、 デ ザ イ ン 変 更 の み で 、 Ｓ － Ｉ Ｐ Ｓ の
ク ロ ス ト ー ク の 低 減 と 焼 き 付 き 防 止 を 図 る こ と の で き る 液 晶 表 示 装 置 を 得 る こ と が で き る
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 の 好 適 な 実 施 の 形 態 に つ き 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
　 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 シ ー ル ド 強 化 の た め の コ モ ン 電 極 を 形 成 す る た め の マ ス ク を
工 夫 す る こ と に よ り 、 Ｓ － Ｉ Ｐ Ｓ 方 式 の 液 晶 表 示 装 置 に お け る ク ロ ス ト ー ク と 焼 き 付 き 対
策 の 強 化 を 実 現 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 実 施 の 形 態 １ ．
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 液 晶 表 示 装 置 と 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 と の 電 極 構
成 の 違 い を 示 し た 図 で あ る 。 図 １ （ ａ ） は 、 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 に お け る 電 極 構 成 を 示 し
て お り 、 先 の 図 １ １ と 同 じ で あ る 。 ま た 、 図 １ （ ｂ ） は 、 本 実 施 の 形 態 １ に お け る 液 晶 表
示 装 置 の 電 極 構 成 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 液 晶 表 示 装 置 は 、 ク ロ ス ト ー ク あ る い は 焼 き 付 き の 原 因
と な る 部 分 （ 図 １ １ に お い て ○ 印 で 示 し た 部 分 ） に 対 し て 、 コ モ ン 電 極 １ ０ を 配 置 す る こ
と に よ り 、 シ ー ル ド 効 果 を 高 め る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 図 １ （ ａ ） に お い て は 、 画 素 電
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極 ２ ０ の 周 囲 が コ モ ン 電 極 １ ０ に よ り 覆 わ れ て い な い 。 こ れ に 対 し て 、 図 １ （ ｂ ） に お い
て は 、 画 素 電 極 ２ ０ の 周 囲 が コ モ ン 電 極 １ ０ に よ り 覆 わ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 図 １ （ ｂ ） の 液 晶 表 示 装 置 の Ｃ － Ｃ ’ 断 面 図 で
あ る 。 図 １ （ ｂ ） に お い て 、 画 素 電 極 ２ ０ を 囲 む よ う に コ モ ン 電 極 １ ０ を 設 け る こ と に よ
り 、 Ｃ － Ｃ ’ 断 面 に お い て は 、 信 号 線 と 画 素 電 極 と の 間 に コ モ ン 電 極 の 壁 が で き る 。 こ れ
に よ り 、 信 号 線 か ら の 電 界 の 影 響 を 減 ら す こ と が で き 、 ク ロ ス ト ー ク に 対 す る マ ー ジ ン の
減 少 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら に 、 図 ３ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 図 １ （ ｂ ） の 液 晶 表 示 装 置 の Ｄ － Ｄ ’
断 面 図 で あ る 。 図 １ （ ｂ ） に お い て 、 画 素 電 極 ２ ０ を 囲 む よ う に コ モ ン 電 極 １ ０ を 設 け る
こ と に よ り 、 Ｄ － Ｄ ’ 断 面 に お い て は 、 ゲ ー ト 線 と 画 素 電 極 ２ ０ と の 間 に コ モ ン 電 極 １ ０
の 壁 が で き る 。 こ れ に よ り 、 ゲ ー ト か ら の 電 界 の 影 響 を 小 さ く す る こ と が で き 、 焼 き 付 き
の 影 響 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ４ ～ 図 ７ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 液 晶 表 示 装 置 の ４ 工 程 に 渡 る 製 造 工 程 を
順 に 示 し た 図 で あ り 、 図 ４ が １ 層 目 、 図 ５ が ２ 層 目 、 図 ６ が ３ 層 目 、 そ し て 図 ７ が ４ 層 目
の 工 程 を そ れ ぞ れ 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ４ の １ 層 目 は 、 ゲ ー ト Ｌ ａ ｙ ｅ ｒ で あ り 、 ゲ ー ト 線 、 コ モ ン 線 を 作 る 。
　 次 に 、 図 ５ の ２ 層 目 は 、 信 号 線 、 チ ャ ネ ル の Ｌ ａ ｙ ｅ ｒ で あ り 、 信 号 線 を 作 る と と も に
、 Ｔ Ｆ Ｔ の チ ャ ネ ル 部 分 、 コ モ ン 線 上 に 負 荷 容 量 を 作 る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 次 に 、 図 ６ の ３ 層 目 は 、 コ ン タ ク ト ホ ー ル の Ｌ ａ ｙ ｅ ｒ で あ り 、 画 素 Ｉ Ｔ Ｏ 電 極 を 画 素
電 極 と 繋 げ る た め の コ ン タ ク ト ホ ー ル と 、 コ モ ン 線 と 画 素 コ モ ン Ｉ Ｔ Ｏ と を 繋 げ る コ ン タ
ク ト ホ ー ル を 作 る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ し て 、 最 後 に 、 図 ７ の ４ 層 目 は 、 電 極 Ｌ ａ ｙ ｅ ｒ で あ り 、 画 素 Ｉ Ｔ Ｏ 電 極 お よ び 画 素
コ モ ン Ｉ Ｔ Ｏ 電 極 を 作 る 。 そ し て 、 本 発 明 で は 、 こ の ４ 層 目 で 作 り 込 む 両 電 極 の 位 置 を 、
先 の 図 １ （ ｂ ） に 示 し た よ う な 位 置 と し て い る 。 こ れ に よ り 、 画 素 電 極 ２ ０ を コ モ ン 電 極
１ ０ で 囲 う こ と が で き 、 ク ロ ス ト ー ク の 低 減 お よ び 焼 き 付 き の 防 止 を 図 っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 上 の よ う に 、 実 施 の 形 態 １ に よ れ ば 、 ４ 層 目 の 工 程 で 作 り 込 む 電 極 の 位 置 を 工 夫 す る
こ と に よ り 、 ４ 工 程 目 の マ ス ク 変 更 に よ る デ ザ イ ン 変 更 の み で 、 Ｓ － Ｉ Ｐ Ｓ 方 式 に お い て
、 デ ザ イ ン 変 更 の み で 、 Ｓ － Ｉ Ｐ Ｓ の ク ロ ス ト ー ク の 低 減 と 焼 き 付 き 防 止 を 図 る こ と の で
き る 液 晶 表 示 装 置 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 実 施 の 形 態 ２ ．
　 図 ８ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に お け る 液 晶 表 示 装 置 と 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 と の 電 極 構
成 の 違 い を 示 し た 図 で あ る 。 図 ８ （ ａ ） は 、 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 に お け る 電 極 構 成 を 示 し
て お り 、 先 の 図 １ １ と 同 じ で あ る 。 ま た 、 図 ８ （ ｂ ） は 、 本 実 施 の 形 態 １ に お け る 液 晶 表
示 装 置 の 電 極 構 成 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 先 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 図 １ （ ｂ ） の 電 極 構 成 と 比 較 す る と 、 本 実 施 の 形 態 ２ に お け
る 図 ８ （ ｂ ） 電 極 構 成 は 、 信 号 線 と 画 素 電 極 ２ ０ と の 間 に の み 、 コ モ ン 電 極 パ タ ー ン を 延
長 し て 配 置 し て い る 点 が 異 な っ て い る 。 こ の よ う な 簡 易 構 成 を 取 る こ と に よ っ て も 、 信 号
線 の 影 響 を 有 効 に 減 ら す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 上 の よ う に 、 実 施 の 形 態 ２ に よ れ ば 、 ４ 層 目 の 工 程 で 作 り 込 む 電 極 の 位 置 を 工 夫 す る
こ と に よ り 、 ４ 工 程 目 の マ ス ク 変 更 に よ る デ ザ イ ン 変 更 の み で 、 Ｓ － Ｉ Ｐ Ｓ 方 式 に お い て
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、 デ ザ イ ン 変 更 の み で 、 先 の 実 施 の 形 態 １ よ り も 簡 易 構 成 に よ り 、 Ｓ － Ｉ Ｐ Ｓ の ク ロ ス ト
ー ク の 低 減 を 図 る こ と の で き る 液 晶 表 示 装 置 を 得 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 液 晶 表 示 装 置 と 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 と の 電 極 構 成
の 違 い を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 図 １ （ ｂ ） の 液 晶 表 示 装 置 の Ｃ － Ｃ ’ 断 面 図 で あ
る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 図 １ （ ｂ ） の 液 晶 表 示 装 置 の Ｄ － Ｄ ’ 断 面 図 で あ
る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 液 晶 表 示 装 置 の ４ 工 程 に 渡 る 製 造 工 程 を 順 に 示 し
た 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 液 晶 表 示 装 置 の ４ 工 程 に 渡 る 製 造 工 程 を 順 に 示 し
た 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 液 晶 表 示 装 置 の ４ 工 程 に 渡 る 製 造 工 程 を 順 に 示 し
た 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に お け る 液 晶 表 示 装 置 の ４ 工 程 に 渡 る 製 造 工 程 を 順 に 示 し
た 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に お け る 液 晶 表 示 装 置 と 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 と の 電 極 構 成
の 違 い を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 従 来 技 術 の Ｉ Ｐ Ｓ 構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 従 来 技 術 に よ る 視 野 角 特 性 の 補 償 に 関 す る 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 従 来 の Ｉ Ｐ Ｓ あ る い は Ｓ － Ｉ Ｐ Ｓ 方 式 に よ る 液 晶 表 示 装 置 に お け る ク ロ ス ト ー
ク 、 焼 き 付 き の 発 生 に 関 す る 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ １ に 示 し た 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 に お け る Ａ － Ａ ’ 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ １ に 示 し た 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 に お け る Ｂ － Ｂ ’ 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ ０ 　 コ モ ン 電 極 、 ２ ０ 　 画 素 電 極 、 ３ ０ 　 信 号 線 、 ４ ０ 　 ゲ ー ト 線 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】
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