
(57)【要約】

【課題】光源側のシール部材叉は光源とシール部材との

間に設けたシールパターンによって光源から照射された

光を適切に拡散させて、輝度ムラを解消することを可能

とする液晶表示装置を提供することを目的とする。

【解決手段】情報を表示するための有効表示領域（２６

）及び有効表示領域と連続した光拡散領域（１２０）を

有し且つ一対の基板間に高分子分散型液晶（２３）が挟

持された液晶パネル（４０）と、一対の基板間に有効表

示領域及び光拡散領域が得られるように高分子分散型液

晶を封止するために高分子分散型液晶の周囲に配置され

たシール部材（１００）と、光拡散領域内に封止された

高分子分散型液晶を介して液晶パネルの側面から光を照

射するための光源（３０）を有し、光拡散領域の形状が

光源の発光特性に基づいて定められていることを特徴と

する液晶表示装置（１０）。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、
　 情 報 を 表 示 す る た め の 有 効 表 示 領 域 及 び 前 記 有 効 表 示 領 域 と 連 続 し た 光 拡 散 領 域 を 有 し
、 一 対 の 基 板 間 に 高 分 子 分 散 型 液 晶 が 挟 持 さ れ た 液 晶 パ ネ ル と 、
　 前 記 一 対 の 基 板 間 に 、 前 記 有 効 表 示 領 域 及 び 前 記 光 拡 散 領 域 が 得 ら れ る よ う に 前 記 高 分
子 分 散 型 液 晶 を 封 止 す る た め に 、 前 記 高 分 子 分 散 型 液 晶 の 周 囲 に 配 置 さ れ た シ ー ル 部 材 と
、
　 前 記 光 拡 散 領 域 内 に 封 止 さ れ た 前 記 高 分 子 分 散 型 液 晶 を 介 し て 、 前 記 液 晶 パ ネ ル の 側 面
か ら 光 を 照 射 す る た め の 光 源 と 、 を 有 し 、
　 前 記 光 拡 散 領 域 の 形 状 が 前 記 光 源 の 発 光 特 性 に 基 づ い て 定 め ら れ て い る 、
こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、
　 情 報 を 表 示 す る た め の 有 効 表 示 領 域 及 び 前 記 有 効 表 示 領 域 と 連 続 し た 光 拡 散 領 域 を 有 し
、 一 対 の 基 板 間 に 高 分 子 分 散 型 液 晶 が 挟 持 さ れ た 液 晶 パ ネ ル と 、
　 前 記 一 対 の 基 板 間 に 、 前 記 有 効 表 示 領 域 及 び 前 記 光 拡 散 領 域 が 得 ら れ る よ う に 前 記 高 分
子 分 散 型 液 晶 を 封 止 す る た め に 、 前 記 高 分 子 分 散 型 液 晶 の 周 囲 に 配 置 さ れ た シ ー ル 部 材 と
、
　 前 記 光 拡 散 領 域 内 に 封 止 さ れ た 前 記 高 分 子 分 散 型 液 晶 を 介 し て 、 前 記 液 晶 パ ネ ル の 側 面
か ら 光 を 照 射 す る た め の 光 源 と 、 を 有 し 、
　 前 記 光 拡 散 領 域 の 形 状 が 前 記 光 源 側 を 頂 点 と し 前 記 有 効 表 示 領 域 側 を 底 辺 と す る か ま ぼ
こ 型 の 形 状 を 有 し て い る 、
こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、
　 情 報 を 表 示 す る た め の 有 効 表 示 領 域 及 び 前 記 有 効 表 示 領 域 と 連 続 し た 光 拡 散 領 域 を 有 し
、 一 対 の 基 板 間 に 高 分 子 分 散 型 液 晶 が 挟 持 さ れ た 液 晶 パ ネ ル と 、
　 前 記 一 対 の 基 板 間 に 、 前 記 有 効 表 示 領 域 及 び 前 記 光 拡 散 領 域 が 得 ら れ る よ う に 前 記 高 分
子 分 散 型 液 晶 を 封 止 す る た め に 、 前 記 高 分 子 分 散 型 液 晶 の 周 囲 に 配 置 さ れ た シ ー ル 部 材 と
、
　 前 記 光 拡 散 領 域 内 に 封 止 さ れ た 前 記 高 分 子 分 散 型 液 晶 を 介 し て 、 前 記 液 晶 パ ネ ル の 側 面
か ら 光 を 照 射 す る た め の 光 源 と 、 を 有 し 、
　 前 記 光 拡 散 領 域 の 形 状 が 前 記 光 源 側 を 頂 辺 と し 前 記 有 効 表 示 領 域 側 を 底 辺 と す る 略 台 形
の 形 状 を 有 し て い る 、
こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 光 源 は 、 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ を 含 み 、
　 前 記 液 晶 パ ネ ル は 、 前 記 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ の そ れ ぞ れ に 対 応 し た 複 数 の 光 拡 散 領 域 を 有 す る
、 請 求 項 １ ～ ３ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ は 、 前 記 有 効 表 示 領 域 の 一 側 面 に 対 応 し た 位 置 に 配 置 さ れ て い る 、 請
求 項 ４ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ は 、 前 記 有 効 表 示 領 域 の 複 数 の 側 面 に 対 応 し た 位 置 に そ れ ぞ れ 配 置 さ
れ て い る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、
　 情 報 を 表 示 す る た め の 有 効 表 示 領 域 及 び 前 記 有 効 表 示 領 域 と 連 続 し た 光 拡 散 領 域 を 有 し
、 一 対 の 基 板 間 に 高 分 子 分 散 型 液 晶 が 挟 持 さ れ た 液 晶 パ ネ ル と 、
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　 前 記 一 対 の 基 板 間 に 、 前 記 有 効 表 示 領 域 及 び 前 記 光 拡 散 領 域 が 得 ら れ る よ う に 前 記 高 分
子 分 散 型 液 晶 を 封 止 す る た め に 、 前 記 高 分 子 分 散 型 液 晶 の 周 囲 に 配 置 さ れ た シ ー ル 部 材 と
、
　 前 記 光 拡 散 領 域 内 に 封 止 さ れ た 前 記 高 分 子 分 散 型 液 晶 を 介 し て 、 前 記 液 晶 パ ネ ル の 側 面
か ら 光 を 照 射 す る た め の 光 源 と 、 を 有 し 、
　 前 記 光 拡 散 領 域 の 形 状 が 略 楕 円 形 の 形 状 を 有 し て い る 、
こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、
　 情 報 を 表 示 す る た め の 有 効 表 示 領 域 及 び 前 記 有 効 表 示 領 域 と 連 続 し た 光 拡 散 領 域 を 有 し
、 一 対 の 基 板 間 に 高 分 子 分 散 型 液 晶 が 挟 持 さ れ た 液 晶 パ ネ ル と 、
　 前 記 一 対 の 基 板 間 に 、 前 記 有 効 表 示 領 域 及 び 前 記 光 拡 散 領 域 が 得 ら れ る よ う に 前 記 高 分
子 分 散 型 液 晶 を 封 止 す る た め に 、 前 記 高 分 子 分 散 型 液 晶 の 周 囲 に 配 置 さ れ た シ ー ル 部 材 と
、
　 前 記 光 拡 散 領 域 内 に 封 止 さ れ た 前 記 高 分 子 分 散 型 液 晶 を 介 し て 、 前 記 液 晶 パ ネ ル の 側 面
か ら 光 を 照 射 す る た め の 光 源 と 、 を 有 し 、
　 前 記 光 拡 散 領 域 の 形 状 が 略 長 方 形 の 形 状 を 有 し て い る 、
こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 液 晶 表 示 装 置 、 特 に 輝 度 ム ラ の 無 い 有 効 表 示 領 域 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 に 関
す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 １ は 、 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 １ の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ は 、 液 晶 パ ネ ル ２ と 点 光 源 ９ か ら 構 成 さ れ て お り 、 液 晶 パ ネ
ル ２ で は 、 液 晶 が シ ー ル 部 材 ３ 及 び 封 止 部 ４ に よ っ て 基 板 間 に 挟 持 さ れ て い る 。 ま た 、 点
光 源 ９ か ら 照 射 さ れ た 光 は 、 矢 印 ５ の よ う に 液 晶 パ ネ ル ２ 内 へ 拡 散 し て い く 。 し か し な が
ら 、 図 中 の 領 域 ６ 及 び ８ で は 、 充 分 に 光 が 拡 散 せ ず 輝 度 が 低 下 し 、 逆 に 図 中 の 領 域 ７ で は
、 光 源 か ら 近 い こ と か ら 輝 度 が 増 加 し て 目 玉 現 象 が 発 生 す る 場 合 が あ る 。 こ の よ う に 、 従
来 の 液 晶 表 示 装 置 １ で は 、 全 体 と し て 輝 度 ム ラ が 発 生 す る と い う 不 具 合 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ こ で 、 光 源 側 の シ ー ル 部 材 に 光 拡 散 粒 子 を 混 合 し 、 光 拡 散 粒 子 に よ っ て 光 を 拡 散 さ せ
て 輝 度 ム ラ を 解 消 し よ う と い う 試 み が な さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。 し か し
な が ら 、 光 拡 散 粒 子 を 光 源 側 の シ ー ル 部 材 に 混 合 さ せ る と 、 光 源 側 の シ ー ル 部 材 で の 光 拡
散 は 発 生 す る が 、 そ の 為 液 晶 パ ネ ル 全 体 に 光 が 行 き 渡 ら ず 図 １ の 領 域 ６ 及 び ８ の 輝 度 の 低
下 は 防 止 で き る が 逆 に 光 源 か ら 離 れ た 箇 所 で 輝 度 の 低 下 が 発 生 し て し ま う 。 逆 に 、 少 な い
光 拡 散 粒 子 を 光 源 側 の シ ー ル 部 材 に 混 合 さ せ た の で は 、 充 分 な 光 の 拡 散 が 発 生 せ ず 、 図 １
の 領 域 ６ 及 び ８ の 輝 度 の 低 下 を 防 止 す る こ と が で き な い と い う 不 具 合 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 光 源 と 液 晶 と の 間 に 所 定 の 間 隔 を 設 け 、 そ の 間 の ガ ラ ス 基 板 に 曇 り ガ ラ ス 状 に 加
工 し た 粗 ず り 面 を 形 成 し 、 粗 ず り 面 を 利 用 し て 光 を 拡 散 さ せ て 輝 度 ム ラ を 解 消 し よ う と い
う 試 み が な さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。 し か し な が ら 、 基 板 の 所 定 部 分 の み
に 加 工 を 施 す こ と は 難 し く 、 し か も コ ス ト が ア ッ プ す る と い う 不 具 合 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 さ ら に 、 液 晶 と 有 効 表 示 領 域 と の 間 に 間 隔 を 設 け 、 そ の 間 に 高 分 子 分 散 型 液 晶 を 配 置 し
又 は 高 分 子 分 散 型 液 晶 に よ る 散 乱 用 セ グ メ ン ト を 設 け て 、 液 晶 自 身 又 は 散 乱 用 セ グ メ ン ト
に よ っ て 光 を 拡 散 さ せ て 輝 度 ム ラ を 解 消 し よ う と い う 試 み が な さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許
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文 献 ２ 参 照 ） 。 し か し な が ら 、 高 分 子 分 散 型 液 晶 に よ る 散 乱 用 セ グ メ ン ト の た め に 別 個 に
液 晶 を 封 止 し な け れ ば な ら な い こ と 、 及 び ／ 又 は 単 純 に 液 晶 と 有 効 表 示 領 域 と の 間 に 設 け
ら れ た 高 分 子 分 散 型 液 晶 で は 光 の 有 効 利 用 が し に く い と い う 不 具 合 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － １ ８ ３ ８ ８ ８ 号 公 報 （ 図 １ ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ６ ２ ６ ７ ２ 号 公 報 （ 図 ４ 、 ５ 及 び ６ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 高 分 子 分 散 型 液 晶 に よ る 光 拡 散 領 域 に よ っ て 、 光 源 か ら 照 射 さ れ た
光 を 適 切 に 拡 散 さ せ て 、 輝 度 ム ラ を 解 消 す る こ と を 可 能 と す る 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る こ
と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 情 報 を 表 示 す る た め の 有 効
表 示 領 域 及 び 有 効 表 示 領 域 と 連 続 し た 光 拡 散 領 域 を 有 し 且 つ 一 対 の 基 板 間 に 高 分 子 分 散 型
液 晶 が 挟 持 さ れ た 液 晶 パ ネ ル と 、 一 対 の 基 板 間 に 有 効 表 示 領 域 及 び 光 拡 散 領 域 が 得 ら れ る
よ う に 高 分 子 分 散 型 液 晶 を 封 止 す る た め に 高 分 子 分 散 型 液 晶 の 周 囲 に 配 置 さ れ た シ ー ル 部
材 と 、 光 拡 散 領 域 内 に 封 止 さ れ た 高 分 子 分 散 型 液 晶 を 介 し て 液 晶 パ ネ ル の 側 面 か ら 光 を 照
射 す る た め の 光 源 を 有 し 、 光 拡 散 領 域 の 形 状 が 光 源 の 発 光 特 性 に 基 づ い て 定 め ら れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 情 報 を 表 示 す る た め
の 有 効 表 示 領 域 及 び 有 効 表 示 領 域 と 連 続 し た 光 拡 散 領 域 を 有 し 且 つ 一 対 の 基 板 間 に 高 分 子
分 散 型 液 晶 が 挟 持 さ れ た 液 晶 パ ネ ル と 、 一 対 の 基 板 間 に 有 効 表 示 領 域 及 び 光 拡 散 領 域 が 得
ら れ る よ う に 高 分 子 分 散 型 液 晶 を 封 止 す る た め に 高 分 子 分 散 型 液 晶 の 周 囲 に 配 置 さ れ た シ
ー ル 部 材 と 、 光 拡 散 領 域 内 に 封 止 さ れ た 高 分 子 分 散 型 液 晶 を 介 し て 液 晶 パ ネ ル の 側 面 か ら
光 を 照 射 す る た め の 光 源 を 有 し 、 光 拡 散 領 域 の 形 状 が 前 記 光 源 側 を 頂 点 と し 有 効 表 示 領 域
側 を 底 辺 と す る か ま ぼ こ 型 の 形 状 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 情 報 を 表 示 す る た
め の 有 効 表 示 領 域 及 び 有 効 表 示 領 域 と 連 続 し た 光 拡 散 領 域 を 有 し 且 つ 一 対 の 基 板 間 に 高 分
子 分 散 型 液 晶 が 挟 持 さ れ た 液 晶 パ ネ ル と 、 一 対 の 基 板 間 に 有 効 表 示 領 域 及 び 光 拡 散 領 域 が
得 ら れ る よ う に 高 分 子 分 散 型 液 晶 を 封 止 す る た め に 高 分 子 分 散 型 液 晶 の 周 囲 に 配 置 さ れ た
シ ー ル 部 材 と 、 光 拡 散 領 域 内 に 封 止 さ れ た 高 分 子 分 散 型 液 晶 を 介 し て 液 晶 パ ネ ル の 側 面 か
ら 光 を 照 射 す る た め の 光 源 を 有 し 、 光 拡 散 領 域 の 形 状 が 光 源 側 を 頂 辺 と し 有 効 表 示 領 域 側
を 底 辺 と す る 略 台 形 の 形 状 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 情 報 を 表 示 す る た
め の 有 効 表 示 領 域 及 び 有 効 表 示 領 域 と 連 続 し た 光 拡 散 領 域 を 有 し 且 つ 一 対 の 基 板 間 に 高 分
子 分 散 型 液 晶 が 挟 持 さ れ た 液 晶 パ ネ ル と 、 一 対 の 基 板 間 に 有 効 表 示 領 域 及 び 光 拡 散 領 域 が
得 ら れ る よ う に 高 分 子 分 散 型 液 晶 を 封 止 す る た め に 高 分 子 分 散 型 液 晶 の 周 囲 に 配 置 さ れ た
シ ー ル 部 材 と 、 光 拡 散 領 域 内 に 封 止 さ れ た 高 分 子 分 散 型 液 晶 を 介 し て 液 晶 パ ネ ル の 側 面 か
ら 光 を 照 射 す る た め の 光 源 を 有 し 、 光 拡 散 領 域 の 形 状 が 略 楕 円 形 の 形 状 を 有 し て い る こ と
を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 さ ら に 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 情 報 を 表 示 す る た
め の 有 効 表 示 領 域 及 び 有 効 表 示 領 域 と 連 続 し た 光 拡 散 領 域 を 有 し 且 つ 一 対 の 基 板 間 に 高 分
子 分 散 型 液 晶 が 挟 持 さ れ た 液 晶 パ ネ ル と 、 一 対 の 基 板 間 に 有 効 表 示 領 域 及 び 光 拡 散 領 域 が
得 ら れ る よ う に 高 分 子 分 散 型 液 晶 を 封 止 す る た め に 高 分 子 分 散 型 液 晶 の 周 囲 に 配 置 さ れ た
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シ ー ル 部 材 と 、 光 拡 散 領 域 内 に 封 止 さ れ た 高 分 子 分 散 型 液 晶 を 介 し て 液 晶 パ ネ ル の 側 面 か
ら 光 を 照 射 す る た め の 光 源 を 有 し 、 光 拡 散 領 域 の 形 状 が 略 長 方 形 の 形 状 を 有 し て い る こ と
を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 で は 、 所 定 の 形 状 を 有 す る 高 分 子 分 散 型 液 晶 に よ る 光 拡 散 領
域 に よ っ て 、 光 源 か ら 照 射 さ れ た 光 を 適 切 に 拡 散 さ せ て い る の で 、 安 価 に 輝 度 ム ラ を 解 消
す る こ と が 可 能 と な っ た 。 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 で は 、 光 拡 散 領 域 の 形 状 は
、 光 源 の 発 光 強 度 分 布 等 の 発 光 特 性 に 合 わ せ て 変 更 可 能 で あ る の で 、 確 実 に 輝 度 ム ラ を 解
消 す る こ と が 可 能 と な っ た 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 １ ０ の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ （ ａ ） は 液 晶 表 示 装 置 １ ０ の 正 面 図 で あ り 、 図 ２ （ ｂ ） は 図 ２ （ ａ ） に お け る Ａ Ａ
´ 断 面 図 で あ る 。 図 ２ に 示 す 様 に 、 液 晶 表 示 装 置 １ ０ は 、 液 晶 パ ネ ル ４ ０ 及 び 液 晶 パ ネ ル
４ ０ の 側 面 に 配 置 さ れ た 点 光 源 と し て 機 能 す る Ｗ （ 白 ） 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 等 か ら 構 成 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 液 晶 パ ネ ル ４ ０ で は 、 一 対 の ガ ラ ス 基 板 ２ １ 及 び ２ ２ を シ ー ル 部 材 １ ０ ０ に よ っ て 接 合
し 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ０ の 開 口 部 １ ０ １ か ら 液 晶 ２ ３ を 一 対 の ガ ラ ス 基 板 間 に 挟 持 さ れ る よ
う に 注 入 し て 、 封 止 材 ２ ７ に よ っ て 封 止 し て い る 。 ま た 、 液 晶 パ ネ ル ４ ０ の 視 認 側 （ 図 ２
（ ｂ ） の 図 中 上 側 ） に は プ リ ズ ム シ ー ト ２ ４ が 配 置 さ れ 、 逆 側 に は 反 射 板 ２ ５ が 配 置 さ れ
て い る 。 液 晶 パ ネ ル ４ ０ は 、 ア ク テ ィ ブ 駆 動 さ れ る Ｔ Ｆ Ｔ タ イ プ の 液 晶 表 示 部 で あ り 、 有
効 表 示 領 域 ２ ６ 内 に ２ ． ４ イ ン チ 、 Ｑ Ｖ Ｇ Ａ サ イ ズ （ ３ ５ ０ × ２ ４ ０ 画 素 ） の 表 示 を 行 う
こ と が で き る 。 ま た 、 液 晶 パ ネ ル ４ ０ の 一 対 の ガ ラ ス 基 板 ２ １ 及 び ２ ２ の 内 側 に は 透 明 導
電 体 に よ る 複 数 の 信 号 電 極 と 複 数 の 走 査 電 極 が パ タ ー ン 形 成 さ れ て お り 、 信 号 電 極 と 走 査
電 極 が 重 な り 合 う 部 分 が 表 示 画 素 と な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ こ で は 、 液 晶 ２ ３ と し て 、 ヘ イ ズ ８ ８ ％ の 高 分 子 分 散 型 液 晶 を 用 い た が 、 Ｐ Ｎ Ｌ Ｃ 液
晶 を 用 い る こ と も で き る 。 高 分 子 分 散 型 液 晶 は 、 電 圧 を 印 加 し な い 状 態 で は 、 液 晶 分 子 が
ラ ン ダ ム に 配 置 さ れ て い る の で 、 白 色 光 を 入 射 す る と 入 射 し た 光 が 散 乱 し て 外 部 か ら は 白
濁 し た 状 態 と し て 観 察 さ れ る 。 ま た 、 高 分 子 分 散 型 液 晶 は 、 電 圧 を 印 加 し た 状 態 で は 、 液
晶 分 子 が 電 界 方 向 に 配 列 す る た め 、 入 射 光 を 透 過 し て 外 部 か ら は 透 明 な 状 態 と し て 観 察 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ か ら 照 射 さ れ た 光 は 、 液 晶 パ ネ ル ４ ０ の 側 面 か ら 入 射 す る 。 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ
３ ０ か ら 液 晶 パ ネ ル ４ ０ に 入 射 し た 光 は 、 プ リ ズ ム シ ー ト ２ ４ 及 び 反 射 板 ２ ５ 等 で 反 射 を
繰 り 返 し な が ら 、 液 晶 パ ネ ル ４ ０ の 有 効 表 示 領 域 ２ ６ 全 体 を 照 射 す る こ と が で き る よ う に
構 成 さ れ て い る 。 ま た 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ０ の 側 面 か ら 光 を 入 射 す る こ と が で き る の で 、 液
晶 パ ネ ル ４ ０ の 裏 側 に バ ッ ク ラ イ ト を 配 置 す る 必 要 が な く な り 、 照 明 可 能 な 薄 型 の 液 晶 表
示 装 置 を 実 現 す る こ と が 可 能 と な っ た 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 シ ー ル 部 材 １ ０ ０ は 、 一 対 の ガ ラ ス 基 板 ２ １ 及 び ２ ２ の ギ ャ ッ プ を 調 整 す る た め の ス ペ
ー サ 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ か ら の 光 を 散 乱 さ せ る た め の フ ィ ラ ー 及 び 接 着 剤 等 か ら 構 成 さ れ る
。 ス ペ ー サ 及 び フ ィ ラ ー は 、 シ リ カ （ 屈 折 率 １ ． ３ ５ ～ １ ． ４ ５ ） 又 は プ ラ （ 屈 折 率 １ ．
４ ～ ２ ． ０ ） の 物 性 の も の を 利 用 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ っ て 、 液 晶 ２ ３ は 、 所 望 の
厚 さ に 保 持 さ れ る 。 Ｐ Ｎ Ｌ Ｃ で は 、 １ ０ ～ ３ ０ μ ｍ の 厚 さ が 好 ま し い 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ０ の 四 方 の 辺 は ほ ぼ 同 じ 厚 さ （ 例 え ば 、 約 ０ ． ８ ｍ ｍ ） に 形 成 し
た 。 し か し な が ら 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ０ の Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 側 は 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ に 最 も 近 い
部 分 か ら 徐 々 に ２ 次 曲 線 的 に 広 が っ て 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ へ 連 続 す る よ う な 形 状 を 有 し て
い る 光 拡 散 領 域 １ ２ ０ の 外 形 に 沿 っ て 湾 曲 さ れ て い る 。 言 い 換 え れ ば 、 光 拡 散 領 域 １ ２ ０
は 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 側 を 頂 点 と し 、 有 効 領 域 ２ ６ 側 を 底 辺 と し た 、 か ま ぼ こ 型 の 形 状 を 有
し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 次 に 、 図 ２ に 示 す 液 晶 パ ネ ル ４ ０ の 概 略 製 造 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 最 初 に 、 透 明 導 電 体 に よ る 複 数 の 信 号 電 極 と 複 数 の 走 査 電 極 が パ タ ー ン 形 成 さ れ た 一 対
の ガ ラ ス 基 板 ２ １ 及 び ２ ２ の 一 方 の 内 側 に 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ０ を ス ク リ ー ン 印 刷 に よ り 形
成 し 、 一 対 の ガ ラ ス 基 板 ２ １ 及 び ２ ２ の 他 方 の 内 側 全 体 に ス ペ ー サ を 散 布 す る 。 次 に 、 一
対 の ガ ラ ス 基 板 を 重 ね 合 わ せ て 接 合 さ せ る 。 次 に 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ０ の 開 口 部 １ ０ ２ か ら
高 分 子 分 散 型 液 晶 ２ ３ を 注 入 し 、 封 止 剤 ２ ７ に よ っ て 封 止 す る 。 次 に 、 ガ ラ ス 基 板 ２ ２ 側
か ら Ｕ Ｖ 光 を 照 射 し て 高 分 子 分 散 型 液 晶 材 料 中 の モ ノ マ ー を 架 橋 さ せ ポ リ マ ー ネ ッ ト ワ ー
ク を 作 成 す る 。 次 に 、 液 晶 パ ネ ル ４ ０ の ガ ラ ス 基 板 ２ １ の 外 側 に プ リ ズ ム シ ー ト ２ ４ を 配
置 す る 。 次 に 、 ガ ラ ス 基 板 ２ ２ の 外 側 に 反 射 板 ２ ５ を 張 り 合 わ せ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ か ら 液 晶 パ ネ ル ４ ０ に 入 射 し た 光 は 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ０ の Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ 側
に 設 け ら れ た 高 分 子 分 散 型 液 晶 に よ る 光 拡 散 領 域 １ ２ ０ に よ っ て 、 充 分 に 広 く 拡 散 す る の
で 、 図 １ の 領 域 ６ 及 び ８ に 相 当 す る 部 分 で の 輝 度 の 低 下 を 生 じ る こ と は な く 且 つ 図 １ の 領
域 ７ に 相 当 す る 部 分 で の 過 度 な 輝 度 の 集 中 も 発 生 せ ず 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ 全 体 と し て 輝 度
ム ラ が 生 じ る こ と が な い 。 し た が っ て 、 本 実 施 形 態 で は 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ か ら 出 射 さ れ た
光 を 効 率 良 く 利 用 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に 連 続 し て 、 電 圧 を 印 加 し な い 状 態 の
高 分 子 分 散 型 液 晶 に よ っ て 光 散 乱 領 域 １ ２ ０ を 設 け 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ か ら 入 射 し た 光 を 光
散 乱 領 域 １ ２ ０ に よ っ て 充 分 に 散 乱 し た 後 に 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に 入 射 す る こ と に よ っ て
、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に お け る 輝 度 ム ラ を 防 止 し て い る 。 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 シ ー ル 部
材 １ ０ ０ に フ ィ ラ ー を 含 み 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ０ 自 体 も 光 を 拡 散 す る 機 能 を 有 す る よ う に 構
成 し た が 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ０ 自 体 は 透 明 で あ っ て 光 拡 散 機 能 を 有 し な く て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 に 係 る 他 の 液 晶 表 示 装 置 １ １ の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ３ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ １ と 図 ２ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ０ と の 差 異 は 、 液 晶 パ ネ ル ４
１ の 光 拡 散 領 域 １ ２ １ の 形 状 が 異 な っ て い る 点 で あ る 。 本 実 施 形 態 に お い て は 、 図 ２ と 同
様 の 構 成 に は 同 じ 番 号 を 付 し た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る シ ー ル 部 材 １ ０ ２ は 、 図 ２ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ０ と 同 じ 材 質 に よ
っ て 構 成 し 、 四 方 の 辺 は ほ ぼ 同 じ 厚 さ （ 例 え ば 、 約 ０ ． ８ ｍ ｍ ） に 形 成 し た 。 し か し な が
ら 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ２ の Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 側 は 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ に 最 も 近 い 部 分 か ら 徐 々 に
双 曲 線 的 に 広 が っ て 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ へ 連 続 す る よ う な 形 状 を 有 し て い る 光 拡 散 領 域 １
２ １ の 外 形 に 沿 っ て 湾 曲 さ れ て い る 。 言 い 換 え れ ば 、 光 拡 散 領 域 １ ２ １ は 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３
０ 側 を 頂 辺 と し 、 有 効 領 域 ２ ６ 側 を 底 辺 と し 、 左 右 が 凹 弧 状 の 略 台 形 の 形 状 （ 富 士 山 型 の
形 状 ） を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ か ら 液 晶 パ ネ ル ４ １ に 入 射 し た 光 は 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ２ の 内 側 の Ｗ 色 Ｌ
Ｅ Ｄ 側 に 設 け ら れ た 高 分 子 分 散 型 液 晶 に よ る 光 拡 散 領 域 １ ２ １ に よ っ て 、 充 分 に 広 く 拡 散
す る の で 、 図 １ の 領 域 ６ 及 び ８ に 相 当 す る 部 分 で の 輝 度 の 低 下 を 生 じ る こ と は な く 且 つ 図

10

20

30

40

50

(6) JP 2007-322868 A 2007.12.13



１ の 領 域 ７ に 相 当 す る 部 分 で の 過 度 な 輝 度 の 集 中 も 発 生 せ ず 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ 全 体 と し
て 輝 度 ム ラ が 生 じ る こ と が な い 。 し た が っ て 、 本 実 施 形 態 で は 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ か ら 出 射
さ れ た 光 を 効 率 良 く 利 用 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に 連 続 し て 、 電 圧 を 印 加 し な い 状 態 の
高 分 子 分 散 型 液 晶 ２ ３ に よ っ て 光 散 乱 領 域 １ ２ １ を 設 け 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ か ら 入 射 し た 光
を 光 散 乱 領 域 １ ２ １ に よ っ て 充 分 に 散 乱 し た 後 に 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に 入 射 す る こ と に よ
っ て 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に お け る 輝 度 ム ラ を 防 止 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ４ は 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ の 発 光 強 度 分 布 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ４ に お い て 、 ｙ 軸 は 光 量 を 示 し 、 ｘ 軸 が 光 源 か ら の 角 度 を 示 し て い る 。 な お 、 点 Ｐ は
Ｌ Ｅ Ｄ の 真 上 （ ０ ° ） を 示 し 、 曲 線 Ｌ １ は 光 量 分 布 が 狭 い タ イ プ の Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ の 光 量 分 布
を 示 し 、 曲 線 Ｌ ２ は 光 量 分 布 が ブ ロ ー ド な タ イ プ の Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ の 光 量 分 布 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 使 用 す る Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ の 光 量 分 布 が 曲 線 Ｌ １ に 示 す よ う な 場 合 に は 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ０ の
Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 側 の 光 散 乱 領 域 が 図 ３ に 示 す よ う な 略 台 形 型 を 有 す る こ と が 好 ま し く 、 使
用 す る Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ の 光 量 分 布 が 曲 線 Ｌ ２ に 示 す よ う な 場 合 に は 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ０ の Ｗ 色
Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 側 の 光 散 乱 領 域 が 図 ２ （ ａ ） に 示 す よ う な か ま ぼ こ 型 を 有 す る こ と が 好 ま し い
。 こ れ は 、 光 量 分 布 が ナ ロ ー な 曲 線 Ｌ １ の タ イ プ の 光 源 で は 、 中 心 か ら の 角 度 が 大 き い と
こ ろ で は 光 量 が と ぼ し く な る た め 、 中 心 か ら の 角 度 が 大 き い と こ ろ の 光 散 乱 領 域 の 薄 く な
る 略 台 形 型 が 好 ま し い か ら で あ る 。 ま た 、 光 量 分 布 が ブ ロ ー ド な 曲 線 Ｌ ２ の タ イ プ の 光 源
で は 、 中 心 か ら の 角 度 が 大 き い と こ ろ で も 光 量 が 多 い た め 、 中 心 か ら の 角 度 が 大 き い と こ
ろ の 光 散 乱 領 域 の 厚 く な る か ま ぼ こ 型 が 好 ま し い か ら で あ る 。 こ の よ う に 、 本 発 明 に 係 る
液 晶 表 示 装 置 で は 、 輝 度 ム ラ を な く す た め に 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 発 光 特 性 に 応 じ て 、 最 適 な シ ー ル
部 材 の 形 状 を 選 択 す る こ と が 可 能 と な っ た 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 に 係 る 他 の 液 晶 表 示 装 置 １ ２ の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ５ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ２ と 図 ２ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ０ と の 差 異 は 、 ２ つ の Ｌ Ｅ Ｄ
を 利 用 す る 点 と 、 液 晶 パ ネ ル ４ ２ の 光 拡 散 領 域 １ ２ ２ の 形 状 が 異 な っ て い る 点 で あ る 。 Ｗ
色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ は 前 述 し た Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ と 同 じ Ｌ Ｅ Ｄ で あ っ て 、 ２ つ の Ｌ Ｅ Ｄ を 利 用 す る
の は 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に お い て よ り 高 い 輝 度 を 得 る た め で あ る 。 本 実 施 形 態 に お い て は
、 図 ２ と 同 様 の 構 成 に は 同 じ 番 号 を 付 し た 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る シ ー ル 部 材 １ ０ ３ は 、 図 ２ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ０ と 同 じ 材 質 に よ
っ て 構 成 し 、 四 方 の 辺 は ほ ぼ 同 じ 厚 さ （ 例 え ば 、 約 ０ ． ８ ｍ ｍ ） に 形 成 し た 。 し か し な が
ら 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ３ の Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 側 は 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ に 最 も 近 い 部 分 か
ら 、 そ れ ぞ れ が 徐 々 に ２ 次 曲 線 的 に 広 が っ て 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ へ 連 続 す る よ う な 形 状 を
有 し て い る 光 拡 散 領 域 １ ２ ２ の 外 形 に 沿 っ て 湾 曲 さ れ て い る 。 言 い 換 え れ ば 、 光 拡 散 領 域
１ ２ ２ は 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ 側 を 頂 点 と し 、 有 効 領 域 ２ ６ 側 を 底 辺 と し た 、 ２ 段 の
か ま ぼ こ 型 の 形 状 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ の そ れ ぞ れ か ら 液 晶 パ ネ ル ４ ２ に 入 射 し た 光 は 、 シ ー ル 部 材 １
０ ３ の 内 側 の Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ 側 に 設 け ら れ た 高 分 子 分 散 型 液 晶 に よ る 光 拡 散 領 域 １ ２ ２ に よ っ
て 、 充 分 に 広 く 拡 散 す る の で 、 図 １ の 領 域 ６ 及 び ８ に 相 当 す る 部 分 で の 輝 度 の 低 下 を 生 じ
る こ と は な く 且 つ 図 １ の 領 域 ７ に 相 当 す る 部 分 で の 過 度 な 輝 度 の 集 中 も 発 生 せ ず 、 有 効 表
示 領 域 ２ ６ 全 体 と し て 輝 度 ム ラ が 生 じ る こ と が な い 。 し た が っ て 、 本 実 施 形 態 で は 、 Ｗ 色
Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ か ら 出 射 さ れ た 光 を 効 率 良 く 利 用 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
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　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に 連 続 し て 、 電 圧 を 印 加 し な い 状 態 の
高 分 子 分 散 型 液 晶 に よ っ て 光 散 乱 領 域 １ ２ ２ を 設 け 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ か ら 入 射 し た 光 を 光
散 乱 領 域 １ ２ ２ に よ っ て 充 分 に 散 乱 し た 後 に 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に 入 射 す る こ と に よ っ て
、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に お け る 輝 度 ム ラ を 防 止 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 に 係 る 他 の 液 晶 表 示 装 置 １ ３ の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ６ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ３ と 図 ２ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ０ と の 差 異 は 、 ２ つ の Ｌ Ｅ Ｄ
を 利 用 す る 点 と 、 液 晶 パ ネ ル ４ ３ の 光 拡 散 領 域 １ ２ ３ の 形 状 が 異 な っ て い る 点 で あ る 。 Ｗ
色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ は 前 述 し た Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ と 同 じ Ｌ Ｅ Ｄ で あ っ て 、 ２ つ の Ｌ Ｅ Ｄ を 利 用 す る
の は 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に お い て よ り 高 い 輝 度 を 得 る た め で あ る 。 本 実 施 形 態 に お い て は
、 図 ２ と 同 様 の 構 成 に は 同 じ 番 号 を 付 し た 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る シ ー ル 部 材 １ ０ ４ は 、 図 ２ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ０ と 同 じ 材 質 に よ
っ て 構 成 し 、 四 方 の 辺 は ほ ぼ 同 じ 厚 さ （ 例 え ば 、 約 ０ ． ８ ｍ ｍ ） に 形 成 し た 。 し か し な が
ら 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ４ の Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 側 は 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ に 最 も 近 い 部 分 か
ら 、 そ れ ぞ れ が 徐 々 に 双 曲 線 的 に 広 が っ て 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ へ 連 続 す る よ う な 形 状 を 有
し て い る 光 拡 散 領 域 １ ２ ３ の 外 形 に 沿 っ て 湾 曲 さ れ て い る 。 言 い 換 え れ ば 、 光 拡 散 領 域 １
２ ３ は 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ 側 を 頂 辺 と し 、 有 効 領 域 ２ ６ 側 を 底 辺 と し 、 左 右 が 凹 弧
状 の ２ 段 の 略 台 形 の 形 状 （ 富 士 山 型 の 形 状 ） を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ の そ れ ぞ れ か ら 液 晶 パ ネ ル ４ ３ に 入 射 し た 光 は 、 シ ー ル 部 材 １
０ ４ の 内 側 の Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ 側 に 設 け ら れ た 高 分 子 分 散 型 液 晶 に よ る 光 拡 散 領 域 １ ２ ３ に よ っ
て 、 充 分 に 広 く 拡 散 す る の で 、 図 １ の 領 域 ６ 及 び ８ に 相 当 す る 部 分 で の 輝 度 の 低 下 を 生 じ
る こ と は な く 且 つ 図 １ の 領 域 ７ に 相 当 す る 部 分 で の 過 度 な 輝 度 の 集 中 も 発 生 せ ず 、 有 効 表
示 領 域 ２ ６ 全 体 と し て 輝 度 ム ラ が 生 じ る こ と が な い 。 し た が っ て 、 本 実 施 形 態 で は 、 Ｗ 色
Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ か ら 出 射 さ れ た 光 を 効 率 良 く 利 用 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に 連 続 し て 、 電 圧 を 印 加 し な い 状 態 の
高 分 子 分 散 型 液 晶 に よ っ て 光 散 乱 領 域 １ ２ ３ を 設 け 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ か ら 入 射 し
た 光 を 光 散 乱 領 域 １ ２ ３ に よ っ て 充 分 に 散 乱 し た 後 に 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に 入 射 す る こ と
に よ っ て 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に お け る 輝 度 ム ラ を 防 止 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ７ は 、 本 発 明 に 係 る 他 の 液 晶 表 示 装 置 １ ４ の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ７ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ４ と 図 ２ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ０ と の 差 異 は 、 ２ つ の Ｌ Ｅ Ｄ
を 利 用 す る 点 と 、 液 晶 パ ネ ル ４ ４ に 光 拡 散 領 域 が 左 右 に ２ つ 設 け ら れ て い る 点 で あ る 。 Ｗ
色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ は 前 述 し た Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ と 同 じ Ｌ Ｅ Ｄ で あ っ て 、 ２ つ の Ｌ Ｅ Ｄ を 左 右 に 配
置 し て 利 用 す る の は 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に お い て よ り 高 い 輝 度 を 得 る た め で あ る 。 本 実 施
形 態 に お い て は 、 図 ２ と 同 様 の 構 成 に は 同 じ 番 号 を 付 し た 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る シ ー ル 部 材 １ ０ ５ は 、 図 ２ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ０ と 同 じ 材 質 に よ
っ て 構 成 し 、 四 方 の 辺 は ほ ぼ 同 じ 厚 さ （ 例 え ば 、 約 ０ ． ８ ｍ ｍ ） に 形 成 し た 。 し か し な が
ら 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ５ の Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ 側 は 、 そ れ ぞ れ Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １
に 最 も 近 い 部 分 か ら 、 そ れ ぞ れ が 徐 々 に ２ 次 曲 線 的 に 広 が っ て 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ へ 連 続
す る よ う な 形 状 を 有 し て い る 光 拡 散 領 域 １ ２ ４ 及 び １ ２ ５ の 外 形 に 沿 っ て 湾 曲 さ れ て い る
。 言 い 換 え れ ば 、 光 拡 散 領 域 １ ２ ４ 及 び １ ２ ５ は 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ 側 を 頂 点 と し
、 有 効 領 域 ２ ６ 側 を 底 辺 と し た 、 か ま ぼ こ 型 の 形 状 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ の そ れ ぞ れ か ら 液 晶 パ ネ ル ４ ４ に 入 射 し た 光 は 、 シ ー ル 部 材 １
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０ ５ の 内 側 の Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ 側 に 設 け ら れ た 高 分 子 分 散 型 液 晶 に よ る 光 拡 散 領 域
１ ２ ４ 及 び １ ２ ５ に よ っ て 、 そ れ ぞ れ 充 分 に 広 く 拡 散 す る の で 、 図 １ の 領 域 ６ 及 び ８ に 相
当 す る 部 分 で の 輝 度 の 低 下 を 生 じ る こ と は な く 且 つ 図 １ の 領 域 ７ に 相 当 す る 部 分 で の 過 度
な 輝 度 の 集 中 も 発 生 せ ず 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ 全 体 と し て 輝 度 ム ラ が 生 じ る こ と が な い 。 さ
ら に 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ の 左 右 か ら 光 が 入 射 す る の で 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に お い て Ｗ 色 Ｌ
Ｅ Ｄ か ら 離 れ た 奥 側 で 輝 度 が 低 下 す る こ と も 無 い 。 し た が っ て 、 本 実 施 形 態 で は 、 Ｗ 色 Ｌ
Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ か ら 出 射 さ れ た 光 を 効 率 良 く 利 用 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に 連 続 し て 、 左 右 に 電 圧 を 印 加 し な い
状 態 の 高 分 子 分 散 型 液 晶 に よ っ て 光 散 乱 領 域 １ ２ ４ 及 び １ ２ ５ を 設 け 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及
び ３ １ か ら 入 射 し た 光 を 光 散 乱 領 域 １ ２ ４ 及 び １ ２ ５ に よ っ て 充 分 に 散 乱 し た 後 に 、 有 効
表 示 領 域 ２ ６ に 入 射 す る こ と に よ っ て 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に お け る 輝 度 ム ラ を 防 止 し て い
る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 に 係 る 他 の 液 晶 表 示 装 置 １ ５ の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ８ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ５ と 図 ２ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ０ と の 差 異 は 、 ２ つ の Ｌ Ｅ Ｄ
を 利 用 す る 点 と 、 液 晶 パ ネ ル ４ ５ に 光 拡 散 領 域 が 左 右 に ２ つ 設 け ら れ て い る 点 で あ る 。 Ｗ
色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ は 前 述 し た Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ と 同 じ Ｌ Ｅ Ｄ で あ っ て 、 ２ つ の Ｌ Ｅ Ｄ を 左 右 に 配
置 し て 利 用 す る の は 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に お い て よ り 高 い 輝 度 を 得 る た め で あ る 。 本 実 施
形 態 に お い て は 、 図 ２ と 同 様 の 構 成 に は 同 じ 番 号 を 付 し た 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る シ ー ル 部 材 １ ０ ６ は 、 図 ２ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ０ と 同 じ 材 質 に よ
っ て 構 成 し 、 四 方 の 辺 は ほ ぼ 同 じ 厚 さ （ 例 え ば 、 約 ０ ． ８ ｍ ｍ ） に 形 成 し た 。 し か し な が
ら 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ６ の Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ 側 は 、 そ れ ぞ れ Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １
に 最 も 近 い 部 分 か ら 、 そ れ ぞ れ が 徐 々 に 双 曲 線 的 に 広 が っ て 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ へ 連 続 す
る よ う な 形 状 を 有 し て い る 光 拡 散 領 域 １ ２ ６ 及 び １ ２ ７ の 外 形 に 沿 っ て 湾 曲 さ れ て い る 。
言 い 換 え れ ば 、 光 拡 散 領 域 １ ２ ６ 及 び １ ２ ７ は 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ 側 を 頂 辺 と し 、
有 効 領 域 ２ ６ 側 を 底 辺 と し 、 左 右 が 凹 弧 状 の 略 台 形 の 形 状 （ 富 士 山 型 の 形 状 ） を 有 し て い
る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ の そ れ ぞ れ か ら 液 晶 パ ネ ル ４ ５ に 入 射 し た 光 は 、 シ ー ル 部 材 １
０ ６ の 内 側 の Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ 側 に 設 け ら れ た 高 分 子 分 散 型 液 晶 に よ る 光 拡 散 領 域
１ ２ ６ 及 び １ ２ ７ に よ っ て 、 そ れ ぞ れ 充 分 に 広 く 拡 散 す る の で 、 図 １ の 領 域 ６ 及 び ８ に 相
当 す る 部 分 で の 輝 度 の 低 下 を 生 じ る こ と は な く 且 つ 図 １ の 領 域 ７ に 相 当 す る 部 分 で の 過 度
な 輝 度 の 集 中 も 発 生 せ ず 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ 全 体 と し て 輝 度 ム ラ が 生 じ る こ と が な い 。 さ
ら に 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ の 左 右 か ら 光 が 入 射 す る の で 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に お い て Ｗ 色 Ｌ
Ｅ Ｄ か ら 離 れ た 奥 側 で 輝 度 が 低 下 す る こ と も 無 い 。 し た が っ て 、 本 実 施 形 態 で は 、 Ｗ 色 Ｌ
Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １ か ら 出 射 さ れ た 光 を 効 率 良 く 利 用 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に 連 続 し て 、 電 圧 を 印 加 し な い 状 態 の
高 分 子 分 散 型 液 晶 に よ っ て 光 散 乱 領 域 １ ２ ６ 及 び １ ２ ７ を 設 け 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ３ １
か ら 入 射 し た 光 を 光 散 乱 領 域 １ ２ ６ 及 び １ ２ ７ に よ っ て 充 分 に 散 乱 し た 後 に 、 有 効 表 示 領
域 ２ ６ に 入 射 す る こ と に よ っ て 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に お け る 輝 度 ム ラ を 防 止 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 ９ は 、 本 発 明 に 係 る 他 の 液 晶 表 示 装 置 １ ６ の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 ９ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ６ と 図 ２ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ０ と の 差 異 は 、 液 晶 パ ネ ル ４
６ に 設 け ら れ た 光 拡 散 領 域 １ ２ ８ の 形 状 が 異 な っ て い る 点 で あ る 。 本 実 施 形 態 に お い て は
、 図 ２ と 同 様 の 構 成 に は 同 じ 番 号 を 付 し た 。
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【 ０ ０ ５ ７ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る シ ー ル 部 材 １ ０ ７ は 、 図 ２ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ０ と 同 じ 材 質 に よ
っ て 構 成 し 、 四 方 の 辺 は ほ ぼ 同 じ 厚 さ （ 例 え ば 、 約 ０ ． ８ ｍ ｍ ） に 形 成 し た 。 し か し な が
ら 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ７ の Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 側 は 、 略 楕 円 形 の 形 状 に 構 成 し た 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ か ら 液 晶 パ ネ ル ４ ６ に 入 射 し た 光 は 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ７ の 内 側 の Ｗ 色 Ｌ
Ｅ Ｄ ３ ０ 側 に 設 け ら れ た 高 分 子 分 散 型 液 晶 ２ ３ に よ る 光 拡 散 領 域 １ ２ ８ に よ っ て 、 充 分 に
広 く 拡 散 す る の で 、 図 １ の 領 域 ６ 及 び ８ に 相 当 す る 部 分 で の 輝 度 の 低 下 を 生 じ る こ と は な
く 且 つ 図 １ の 領 域 ７ に 相 当 す る 部 分 で の 過 度 な 輝 度 の 集 中 も 発 生 せ ず 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６
全 体 と し て 輝 度 ム ラ が 生 じ る こ と が な い 。 し た が っ て 、 本 実 施 形 態 で は 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０
か ら 出 射 さ れ た 光 を 効 率 良 く 利 用 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に 連 続 し て 、 電 圧 を 印 加 し な い 状 態 の
高 分 子 分 散 型 液 晶 に よ っ て 光 散 乱 領 域 １ ２ ８ を 設 け 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ か ら 入 射 し た 光 を 光
散 乱 領 域 １ ２ ８ に よ っ て 充 分 に 散 乱 し た 後 に 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に 入 射 す る こ と に よ っ て
、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に お け る 輝 度 ム ラ を 防 止 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 １ ０ は 、 本 発 明 に 係 る 他 の 液 晶 表 示 装 置 １ ７ の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 １ ０ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ７ と 図 ２ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ０ と の 差 異 は 、 液 晶 パ ネ ル
４ ７ に 設 け ら れ た 光 拡 散 領 域 １ ２ ９ の 形 状 が 異 な っ て い る 点 で あ る 。 本 実 施 形 態 に お い て
は 、 図 ２ と 同 様 の 構 成 に は 同 じ 番 号 を 付 し た 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る シ ー ル 部 材 １ ０ ８ は 、 図 ２ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 １ ０ と 同 じ 材 質 に よ
っ て 構 成 し 、 四 方 の 辺 は ほ ぼ 同 じ 厚 さ （ 例 え ば 、 約 ０ ． ８ ｍ ｍ ） に 形 成 し た 。 し か し な が
ら 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ８ の Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 側 は 、 略 長 方 形 の 形 状 に 構 成 し た 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ か ら 液 晶 パ ネ ル ４ ７ に 入 射 し た 光 は 、 シ ー ル 部 材 １ ０ ８ の 内 側 の Ｗ 色 Ｌ
Ｅ Ｄ ３ ０ 側 に 設 け ら れ た 高 分 子 分 散 型 液 晶 ２ ３ に よ る 光 拡 散 領 域 １ ２ ９ に よ っ て 、 充 分 に
広 く 拡 散 す る の で 、 図 １ の 領 域 ６ 及 び ８ に 相 当 す る 部 分 で の 輝 度 の 低 下 を 生 じ る こ と は な
く 且 つ 図 １ の 領 域 ７ に 相 当 す る 部 分 で の 過 度 な 輝 度 の 集 中 も 発 生 せ ず 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６
全 体 と し て 輝 度 ム ラ が 生 じ る こ と が な い 。 し た が っ て 、 本 実 施 形 態 で は 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０
か ら 出 射 さ れ た 光 を 効 率 良 く 利 用 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に 連 続 し て 、 電 圧 を 印 加 し な い 状 態 の
高 分 子 分 散 型 液 晶 ２ ３ に よ っ て 光 散 乱 領 域 １ ２ ９ を 設 け 、 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ か ら 入 射 し た 光
を 光 散 乱 領 域 １ ２ ９ に よ っ て 充 分 に 散 乱 し た 後 に 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に 入 射 す る こ と に よ
っ て 、 有 効 表 示 領 域 ２ ６ に お け る 輝 度 ム ラ を 防 止 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 図 ２ 、 図 ３ 、 図 ５ ～ 図 １ ０ を 用 い て 、 光 散 乱 領 域 １ ２ ０ ～ １ ２ ９ に つ い て 説 明 し た が 、
光 散 乱 領 域 の 形 状 は 一 例 で あ っ て 、 そ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 し た が っ て 、 利 用
す る Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ０ 及 び ／ 又 は Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ ３ １ の 光 量 分 布 及 び 有 効 表 示 領 域 ２ ６ の 形 状 、
大 き さ 等 に 応 じ て 、 最 適 な 形 状 を 選 択 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ６ 】
【 図 １ 】 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 １ ０ の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る 他 の 液 晶 表 示 装 置 １ １ の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 Ｌ Ｅ Ｄ の 光 量 分 布 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に 係 る 他 の 液 晶 表 示 装 置 １ ２ の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ６ 】 本 発 明 に 係 る 他 の 液 晶 表 示 装 置 １ ３ の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に 係 る 他 の 液 晶 表 示 装 置 １ ４ の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に 係 る 他 の 液 晶 表 示 装 置 １ ５ の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に 係 る 他 の 液 晶 表 示 装 置 １ ６ の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 に 係 る 他 の 液 晶 表 示 装 置 １ ７ の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 １ ０ ～ １ ７ 　 　 液 晶 表 示 装 置
　 ２ １ 、 ２ ２ 　 　 一 対 の ガ ラ ス 基 板
　 ２ ３ 　 　 高 分 子 分 散 型 液 晶
　 ２ ６ 　 　 有 効 表 示 領 域
　 ３ ０ 、 ３ １ 　 　 Ｗ 色 Ｌ Ｅ Ｄ
　 ４ ０ ～ ４ ７ 　 　 液 晶 パ ネ ル
　 １ ０ ０ 、 １ ０ ２ ～ １ ０ ７ 　 　 シ ー ル 部 材
　 １ ２ ０ ～ １ ２ ９ 　 　 光 拡 散 領 域
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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间;密封构件（100）设置在聚合物分散液晶的周围，以屏蔽聚合物分散
液晶，以获得有效显示区域和一对基板之间的光漫射区域;经由密封在光
扩散区域中的聚合物分散液晶从液晶面板的侧面发光的光源（30），其
特征在于，光扩散区域的形状基于发光确定光源的特性。Ž
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