
(57)【要約】

【課題】消費電力を抑えながら、しかも安定性を損なう

ことがない増幅回路を提供すること。

【解決手段】　入力信号を増幅する差動増幅器と、この

差動増幅器からの信号を出力端子へ出力する第１のトラ

ンジスタと第２のトランジスタからなる出力増幅器と、

第１のトランジスタのゲートと出力端子との間に接続さ

れた第１の容量素子と、第２のトランジスタのゲートと

出力端子との間に接続された第２の容量素子と、入力信

号の電圧が出力端子の電圧より所定値以上高いとき、第

１の容量素子または第２の容量素子、もしくは第１、第

２の容量素子両方の電荷の放電を行い、入力信号の電圧

が前出力端子の電圧より所定値以上低いとき、第１の容

量素子または第２の容量素子、もしくは第１、第２の容

量素子両方の電荷の充電を行なうブースト回路とを備え

た。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 入 力 信 号 を 増 幅 し て 出 力 端 子 か ら 出 力 す る 増 幅 器 と 、
　 前 記 入 力 信 号 の 電 圧 と 前 記 出 力 端 子 の 電 圧 と の 差 が 所 定 以 上 の と き 、 前 記 増 幅 器 の 所 定
部 位 へ 正 又 は 負 の 定 電 流 を 供 給 し て 前 記 増 幅 器 の 出 力 応 答 性 を 高 め る ブ ー ス ト 回 路 と 、 を
備 え た 増 幅 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 増 幅 器 は 、
　 入 力 信 号 を 増 幅 す る 差 動 増 幅 器 と 、
　 前 記 差 動 増 幅 器 か ら の 信 号 を 前 記 出 力 端 子 へ 出 力 す る ト ラ ン ジ ス タ と 、 こ の ト ラ ン ジ ス
タ の ゲ ー ト と 前 記 出 力 端 子 と の 間 に 接 続 さ れ た 容 量 素 子 と 有 す る 出 力 増 幅 器 と を 備 え 、
　 前 記 ブ ー ス ト 回 路 は 、
　 負 又 は 正 の 前 記 定 電 流 を 前 記 所 定 部 位 で あ る 前 記 容 量 素 子 に 供 給 す る こ と に よ り 、 前 記
容 量 素 子 へ 電 荷 を 充 電 又 は 放 電 し て 前 記 増 幅 器 の 出 力 応 答 性 を 高 め る 請 求 項 １ に 記 載 の 増
幅 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 増 幅 器 は 、
　 入 力 信 号 を 増 幅 す る 差 動 増 幅 器 と 、
　 前 記 差 動 増 幅 器 か ら の 信 号 を 前 記 出 力 端 子 へ 出 力 す る ト ラ ン ジ ス タ を 有 す る 出 力 増 幅 器
と を 備 え 、
　 前 記 ブ ー ス ト 回 路 は 、 前 記 所 定 部 位 で あ る 前 記 出 力 端 子 へ 負 又 は 正 の 前 記 定 電 流 を 供 給
し て 前 記 増 幅 器 の 出 力 応 答 性 を 高 め る 請 求 項 １ に 記 載 の 増 幅 回 路 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 増 幅 器 は 、
　 入 力 信 号 を 増 幅 す る 差 動 増 幅 器 と 、
　 前 記 差 動 増 幅 器 か ら の 信 号 を 前 記 出 力 端 子 へ 出 力 す る ト ラ ン ジ ス タ を 有 す る 出 力 増 幅 器
と 備 え 、
　 前 記 ブ ー ス ト 回 路 は 、 前 記 所 定 部 位 で あ る バ イ ア ス 電 流 供 給 ノ ー ド に 正 の 前 記 定 電 流 を
流 す こ と に よ り 前 記 差 動 増 幅 器 の バ イ ア ス 電 流 を 増 加 さ せ て 前 記 増 幅 器 の 出 力 応 答 性 を 高
め る 請 求 項 １ に 記 載 の 増 幅 回 路 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 出 力 増 幅 器 は 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ か ら な り 、
　 前 記 容 量 素 子 は 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト と 出 力 端 子 と の 間 に 接 続 さ れ た 第 １ の 容
量 素 子 と 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト と 出 力 端 子 と の 間 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 容 量 素 子 と
か ら な り 、
　 前 記 ブ ー ス ト 回 路 は 、
　 前 記 入 力 信 号 の 電 圧 が 前 記 出 力 端 子 の 電 圧 よ り 所 定 値 以 上 高 い と き 、 前 記 第 １ の 容 量 素
子 ま た は 第 ２ の 容 量 素 子 、 も し く は 第 １ 、 第 ２ の 容 量 素 子 両 方 の 電 荷 の 放 電 を 行 い 、 前 記
入 力 信 号 の 電 圧 が 前 記 出 力 端 子 の 電 圧 よ り 所 定 値 以 上 低 い と き 、 前 記 第 １ の 容 量 素 子 ま た
は 第 ２ の 容 量 素 子 、 も し く は 第 １ 、 第 ２ の 容 量 素 子 両 方 の 電 荷 の 充 電 を 行 な う 請 求 項 ２ に
記 載 の 増 幅 回 路 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ブ ー ス ト 回 路 は 、
　 第 １ の 電 位 と 第 ２ の 電 位 と の 間 に 、 第 １ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 と 、 第 ３ 及 び 第 ４ の ト ラ
ン ジ ス タ の 出 力 と が 順 に 直 列 的 に 接 続 さ れ る 一 方 、 前 記 第 １ の 電 位 と 前 記 第 ２ の 電 位 と の
間 に 、 第 ５ 及 び 第 ６ の ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 、 第 ２ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 と が 順 に 直 列 的 に
接 続 さ れ 、 さ ら に 、 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 及 び 前 記 第 ６ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー
ト に は 前 記 入 力 信 号 が 接 続 さ れ 、 前 記 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 及 び 前 記 第 ５ の ト ラ ン
ジ ス タ の ゲ ー ト に は 前 記 出 力 端 子 が 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 増 幅 回
路 。
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【 請 求 項 ７ 】
前 記 入 力 信 号 が 前 記 差 動 増 幅 器 の 非 反 転 入 力 端 子 に 入 力 さ れ る と 共 に 、 前 記 出 力 端 子 が 前
記 差 動 増 幅 器 の 反 転 入 力 端 子 に 接 続 さ れ る 請 求 項 ２ ～ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 増 幅 回 路
。
【 請 求 項 ８ 】
　 画 像 を 表 示 す る た め の 液 晶 表 示 部 に 設 け ら れ た 各 画 素 を 駆 動 さ せ る た め の 駆 動 信 号 を 出
力 す る 液 晶 表 示 用 駆 動 回 路 で あ っ て 、
　 入 力 信 号 を 増 幅 し て 出 力 端 子 か ら 出 力 す る 増 幅 器 と 、
　 前 記 入 力 信 号 の 電 圧 と 前 記 出 力 端 子 の 電 圧 と の 差 が 所 定 以 上 の と き 、 前 記 増 幅 器 の 所 定
部 位 へ 正 又 は 負 の 定 電 流 を 供 給 し て 前 記 増 幅 器 の 出 力 応 答 性 を 高 め る ブ ー ス ト 回 路 と 、 を
備 え た 液 晶 表 示 用 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ９ 】
　 画 像 を 表 示 す る た め の 液 晶 表 示 部 に 設 け ら れ た 各 画 素 を 駆 動 さ せ る た め の 駆 動 信 号 を 出
力 す る 駆 動 回 路 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 駆 動 回 路 は 、
　 入 力 信 号 を 増 幅 し て 出 力 端 子 か ら 出 力 す る 増 幅 器 と 、
　 前 記 入 力 信 号 の 電 圧 と 前 記 出 力 端 子 の 電 圧 と の 差 が 所 定 以 上 の と き 、 前 記 増 幅 器 の 所 定
部 位 へ 正 又 は 負 の 定 電 流 を 供 給 し て 前 記 増 幅 器 の 出 力 応 答 性 を 高 め る ブ ー ス ト 回 路 と 、 を
備 え た 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 増 幅 回 路 、 液 晶 表 示 装 置 用 駆 動 回 路 及 び 液 晶 表 示 装 置 に 関 し 、 さ ら に 詳 細 に
は 、 液 晶 表 示 装 置 用 の 駆 動 回 路 に 用 い る こ と が で き る 増 幅 回 路 及 び そ れ を 内 蔵 し た 駆 動 回
路 並 び に そ れ を 用 い た 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 表 示 装 置 と し て 、 液 晶 表 示 装 置 （ Ｌ Ｃ Ｄ ： Liquid Crystal Device） が 幅 広 く 普
及 し て い る 。 こ の 液 晶 表 示 装 置 は 、 薄 型 、 軽 量 及 び 低 消 費 電 力 を 特 徴 と す る こ と か ら 、 特
に 携 帯 電 話 機 、 Ｐ Ｄ Ａ （ Personal Digital Assistance） 、 ノ ー ト パ ソ コ ン 、 携 帯 用 Ｔ Ｖ
な ど の い わ ゆ る モ バ イ ル 端 末 に 利 用 さ れ る 機 会 が 増 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 大 型 の 液 晶 表 示 装 置 の 開 発 も 進 ん で お り 、 据 え 置 き 型 の 大 画 面 表 示 装 置 や 大 画 面
テ レ ビ な ど へ の 用 途 も 広 が り つ つ あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 応 答 速 度 や 画 像 品 質 な ど の 面 で 優 れ 、 高 精 細 表 示
を 可 能 と す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 駆 動 方 式 が 主 流 と な っ て い る 。 こ の 種 の 液 晶 表 示 装 置
に お け る 液 晶 表 示 部 の 各 画 素 に は 、 ト ラ ン ジ ス タ あ る い は ダ イ オ ー ド な ど の 非 線 形 な 素 子
が 用 い ら れ て お り 、 こ れ ら の 素 子 を 駆 動 さ せ る こ と に よ っ て 液 晶 表 示 部 上 に 画 像 を 表 示 す
る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 よ り 具 体 的 に は 、 透 明 な 画 素 電 極 と 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｔ Ｆ Ｔ ； thin film transistor
） と を 配 置 し た 半 導 体 基 板 と 、 表 示 部 全 体 に 一 つ の 透 明 な 電 極 を 形 成 し た 対 向 基 板 と を 設
け 、 こ れ ら の 基 板 を 対 向 さ せ て 液 晶 を 封 入 し た 構 造 を 有 し て い る 。 そ し て 、 ス イ ッ チ ン グ
機 能 を も つ Ｔ Ｆ Ｔ を 制 御 す る こ と に よ っ て 、 各 画 素 電 極 に 画 素 階 調 に 応 じ た 電 圧 を 印 加 し
、 各 画 素 電 極 と 対 向 基 板 の 電 極 と の 間 の 電 位 差 を 発 生 さ せ る こ と に よ り 液 晶 の 透 過 率 を 変
化 さ せ て 画 像 を 表 示 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 と こ ろ で 、 半 導 体 基 板 上 に は 、 各 画 素 電 極 へ 階 調 に 応 じ た 電 圧 （ 以 下 、 「 階 調 電 圧 」 と
す る 。 ） を 印 加 す る た め の 複 数 の デ ー タ 線 と 、 Ｔ Ｆ Ｔ の ス イ ッ チ ン グ さ せ る た め の 制 御 信
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号 を 印 加 す る 走 査 線 と が 配 置 さ れ て い る 。 そ し て 、 各 画 素 電 極 へ の 階 調 電 圧 の 印 加 は デ ー
タ 線 を 介 し て 行 わ れ 、 画 像 表 示 の １ フ レ ー ム 期 間 に デ ー タ 線 に 接 続 さ れ る 全 て の 画 素 電 極
へ の 階 調 電 圧 の 印 加 が 行 わ れ る こ と に よ っ て 、 液 晶 表 示 部 に 画 像 を 表 示 す る よ う に し て い
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 と こ ろ が 、 こ の デ ー タ 線 は 、 階 調 電 圧 を 印 加 す る 駆 動 回 路 （ 以 下 、 「 ソ ー ス ド ラ イ バ 」
と も い う 。 ） 側 か ら み る と 、 対 向 す る 基 板 電 極 間 に 挟 ま れ る 液 晶 容 量 や 各 走 査 線 と の 交 差
部 に 生 じ る 容 量 な ど に よ り 大 き な 容 量 性 負 荷 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ の た め 、 こ の よ う な デ ー タ 線 を 駆 動 さ せ る た め の 駆 動 回 路 は 、 容 量 負 荷 が 大 き な デ ー
タ 線 を 高 い 電 圧 精 度 で 、 高 速 に 駆 動 す る 必 要 が あ り 、 こ の 要 求 を 満 た す た め に 様 々 な デ ー
タ 線 駆 動 回 路 の 開 発 が 行 な わ れ て き た （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の よ う な デ ー タ 線 駆 動 回 路 の 例 を 、 以 下 図 面 を 参 照 し て 具 体 的 に 説 明 す る 。 こ の デ ー
タ 線 駆 動 回 路 は 、 出 力 増 幅 器 と し て 用 い る オ ペ ア ン プ 100に よ っ て 高 精 度 化 及 び 高 速 化 を
図 っ た も の で あ る 。 図 ８ は 、 デ ー タ 線 駆 動 回 路 の 出 力 増 幅 回 路 と し て 用 い る オ ペ ア ン プ 10
0の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ８ に 示 す よ う に 、 オ ペ ア ン プ 100は 、 差 動 増 幅 器 110と 出 力 増 幅 器 120と に よ り 構 成 さ
れ る ボ ル テ ー ジ フ ォ ロ ア タ イ プ の オ ペ ア ン プ で あ る 。 そ し て 、 こ の オ ペ ア ン プ 100は 、 入
力 端 子 Ｖ inの 電 圧 と 等 し い 電 圧 を 出 力 端 子 Ｖ oに 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 差 動 増 幅 器 110は 、 定 電 流 回 路 Ｉ 100と 、 同 一 特 性 を 有 す る Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 100
， Ｔ 101と 、 同 一 特 性 を 有 す る Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 102,Ｔ 103と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 定 電 流 回 路 Ｉ 100は 、 第 １ の 電 位 （ こ こ で は 、 Ｖ ｃ ｃ ） と Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 100,
Ｔ 101の ソ ー ス と の 間 に 接 続 さ れ る 。 な お 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 100,Ｔ 101の ソ ー ス は
共 通 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 100の ゲ ー ト は 入 力 端 子 Ｖ inに 接 続 さ れ 、 そ の ド レ イ ン
は 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ T102の ド レ イ ン に 接 続 さ れ る 。 ま た 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ T1
01の ド レ イ ン は 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ T103の ド レ イ ン に 接 続 さ れ 、 そ の ゲ ー ト は 出 力 端
子 Ｖ oに 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ T102,T103の ソ ー ス は 、 共 通 に 第 ２ の 電 位 （ こ こ で は 、 Ｇ Ｎ Ｄ ）
へ 接 続 さ れ 、 こ れ ら の ゲ ー ト は 共 通 に Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 103の ド レ イ ン に 共 通 に 接
続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 一 方 、 出 力 増 幅 器 120は 、 定 電 流 回 路 Ｉ 101、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 105と 、 容 量 素 子
Ｃ 100と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 定 電 流 回 路 Ｉ 101は 、 第 １ の 電 位 と 出 力 端 子 Ｖ oと の 間 に 接 続 さ れ る 。 ま た 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト
ラ ン ジ ス タ Ｔ 105の ド レ イ ン は 出 力 端 子 Ｖ oに 接 続 さ れ 、 そ の ソ ー ス は 第 ２ の 電 位 に 接 続 さ
れ る と 共 に 、 そ の ゲ ー ト は Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 100の ド レ イ ン 及 び Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ
ス タ Ｔ 102の ド レ イ ン に 接 続 さ れ る 。 容 量 素 子 Ｃ 100は 、 位 相 を 補 償 す る た め に 位 相 補 償 容
量 と し て 設 け ら れ る も の で あ り 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 105の ド レ イ ン 及 び ゲ ー ト 間 に
接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 な お 、 こ こ で は 、 定 電 流 回 路 Ｉ 100で 制 限 さ れ る 電 流 を Ｉ 100、 定 電 流 回 路 Ｉ 101で 制 限
さ れ る 電 流 を Ｉ 101と す る 。 ま た 、 出 力 端 子 Ｖ oに は 容 量 性 負 荷 を 有 す る デ ー タ 線 が 接 続 さ
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れ る も の と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の よ う に オ ペ ア ン プ 100は 、 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 を 差 動 増 幅 器 110に 帰 還 、 す な わ ち Ｐ
Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ T101の ゲ ー ト に 入 力 し て お り 、 電 圧 増 幅 率 が １ で 、 か つ 電 流 供 給 能 力
の 高 い ボ ル テ ー ジ フ ォ ロ ア を 構 成 し て い る 。 以 下 、 こ の よ う に 構 成 さ れ た オ ペ ア ン プ 100
の 動 作 に つ き 、 具 体 的 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の オ ペ ア ン プ 100に お い て 、 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 が 入 力 端 子 Ｖ inの 電 圧 よ り も 低 い と き
、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 105の ゲ ー ト 電 圧 が 引 き 下 げ ら れ 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 105
は 一 時 的 に オ フ 状 態 に な る 。 そ の た め 、 定 電 流 回 路 Ｉ 101か ら の 電 流 Ｉ 101に よ っ て 出 力 端
子 Ｖ oの 電 圧 は 引 き 上 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 一 方 、 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 が 入 力 端 子 Ｖ inの 電 圧 よ り も 高 い と き 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス
タ Ｔ 105の ゲ ー ト 電 圧 が 引 き 上 げ ら れ 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 105に よ っ て 出 力 端 子 Ｖ o
の 電 圧 は 引 き 下 げ ら れ る 。 こ の と き 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 100,Ｔ 101は 、 そ れ ぞ れ ソ
ー ス － ド レ イ ン 間 に 等 し い 電 流 を 流 す よ う に 作 用 す る の で 、 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 は 減 衰 し
な が ら 速 や か に 入 力 端 子 Ｖ inの 電 圧 レ ベ ル に 収 束 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う に 、 オ ペ ア ン プ 100で は 、 画 素 ご と に 階 調 電 圧 が 順 次 切 替 ら れ な が ら 入 力 信 号
が 入 力 端 子 Ｖ inに 入 力 さ れ た 場 合 で あ っ て も 、 出 力 端 子 Ｖ oに 接 続 さ れ た 容 量 性 負 荷 を 有
す る デ ー タ 線 に 対 し て 、 高 速 に 高 い 電 圧 精 度 か つ 高 い 電 流 供 給 能 力 で 階 調 電 圧 の 高 速 な 駆
動 が 可 能 と な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ４ ２ ２ ８ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 と こ ろ で 、 上 述 の よ う な オ ペ ア ン プ の 高 速 な 駆 動 、 す な わ ち オ ペ ア ン プ の ス ル ー レ ー ト
は 、 差 動 増 幅 器 110内 に 流 す 電 流 値 が 増 加 す る の に 比 例 し て 向 上 し 、 位 相 補 償 容 量 の 容 量
値 が 増 加 す る の に 比 例 し て 低 下 す る 。 そ の た め 、 容 量 性 負 荷 を 有 す る デ ー タ 線 に 対 し て 高
速 に 階 調 電 圧 を 切 り 替 な が ら 出 力 す る こ と が で き る よ う に 、 ス ル ー レ ー ト を 向 上 さ せ る た
め に は 、 差 動 増 幅 器 110内 に 流 す 電 流 を 増 加 さ せ る か 、 若 し く は 位 相 補 償 容 量 の 容 量 値 を
小 さ く す る こ と が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 し か し な が ら 、 差 動 増 幅 器 110内 の 電 流 値 を 増 加 さ せ る と 消 費 電 力 が 大 き く な り 、 一 方
で 位 相 補 償 容 量 の 容 量 値 を 小 さ く す る と オ ペ ア ン プ 100の 安 定 性 が 低 下 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 消 費 電 力 を 抑 え な が
ら 、 し か も 安 定 性 を 損 な う こ と が な い 増 幅 回 路 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 入 力 信 号 を 増 幅 し て 出 力 端 子 か ら 出 力 す る 増 幅 器 と 、 前 記 入
力 信 号 の 電 圧 と 前 記 出 力 端 子 の 電 圧 と の 差 が 所 定 以 上 の と き 、 前 記 増 幅 器 の 所 定 部 位 へ 正
又 は 負 の 定 電 流 を 供 給 し て 前 記 増 幅 器 の 出 力 応 答 性 を 高 め る ブ ー ス ト 回 路 と を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 で あ っ て 、 前 記 増 幅 器 は 、 入 力
信 号 を 増 幅 す る 差 動 増 幅 器 と 、 前 記 差 動 増 幅 器 か ら の 信 号 を 前 記 出 力 端 子 へ 出 力 す る ト ラ
ン ジ ス タ と 、 こ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト と 前 記 出 力 端 子 と の 間 に 接 続 さ れ た 容 量 素 子 と 有
す る 出 力 増 幅 器 と を 備 え 、 前 記 ブ ー ス ト 回 路 は 、 負 又 は 正 の 前 記 定 電 流 を 前 記 所 定 部 位 で
あ る 前 記 容 量 素 子 に 供 給 し て 前 記 容 量 素 子 へ 電 荷 を 充 電 又 は 放 電 し て 前 記 増 幅 器 の 出 力 応
答 性 を 高 め る 。
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【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 で あ っ て 、 前 記 増 幅 器 は 、 入 力
信 号 を 増 幅 す る 差 動 増 幅 器 と 、 前 記 差 動 増 幅 器 か ら の 信 号 を 前 記 出 力 端 子 へ 出 力 す る ト ラ
ン ジ ス タ を 有 す る 出 力 増 幅 器 と を 備 え 、 前 記 ブ ー ス ト 回 路 は 、 前 記 所 定 部 位 で あ る 前 記 出
力 端 子 へ 負 又 は 正 の 前 記 定 電 流 を 供 給 し て 前 記 増 幅 器 の 出 力 応 答 性 を 高 め る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 で あ っ て 、 前 記 増 幅 器 は 、 入 力
信 号 を 増 幅 す る 差 動 増 幅 器 と 、 前 記 差 動 増 幅 器 か ら の 信 号 を 前 記 出 力 端 子 へ 出 力 す る ト ラ
ン ジ ス タ を 有 す る 出 力 増 幅 器 と 備 え 、 前 記 ブ ー ス ト 回 路 は 、 前 記 所 定 部 位 で あ る バ イ ア ス
電 流 供 給 ノ ー ド に 正 の 前 記 定 電 流 を 供 給 す る こ と に よ り 前 記 差 動 増 幅 器 の バ イ ア ス 電 流 を
増 加 さ せ て 前 記 増 幅 器 の 出 力 応 答 性 を 高 め る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 で あ っ て 、 前 記 出 力 増 幅 器 は 、
第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ か ら な り 、 前 記 容 量 素 子 は 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス
タ の ゲ ー ト と 出 力 端 子 と の 間 に 接 続 さ れ た 第 １ の 容 量 素 子 と 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー
ト と 出 力 端 子 と の 間 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 容 量 素 子 と か ら な り 、 前 記 ブ ー ス ト 回 路 は 、 前 記
入 力 信 号 の 電 圧 が 前 記 出 力 端 子 の 電 圧 よ り 所 定 値 以 上 高 い と き 、 前 記 第 １ の 容 量 素 子 ま た
は 第 ２ の 容 量 素 子 、 も し く は 第 １ 、 第 ２ の 容 量 素 子 両 方 の 電 荷 の 放 電 を 行 い 、 前 記 入 力 信
号 の 電 圧 が 前 記 出 力 端 子 の 電 圧 よ り 所 定 値 以 上 低 い と き 、 前 記 第 １ の 容 量 素 子 ま た は 第 ２
の 容 量 素 子 、 も し く は 第 １ 、 第 ２ の 容 量 素 子 両 方 の 電 荷 の 充 電 を 行 な う 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 で あ っ て 、 前 記 ブ ー ス ト 回 路 は
、 第 １ の 電 位 と 第 ２ の 電 位 と の 間 に 、 第 １ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 と 、 第 ３ 及 び 第 ４ の ト ラ
ン ジ ス タ の 出 力 と が 順 に 直 列 的 に 接 続 さ れ る 一 方 、 前 記 第 １ の 電 位 と 前 記 第 ２ の 電 位 と の
間 に 、 第 ５ 及 び 第 ６ の ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 、 第 ２ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 と が 順 に 直 列 的 に
接 続 さ れ 、 さ ら に 、 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 及 び 前 記 第 ６ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー
ト に は 前 記 入 力 信 号 が 接 続 さ れ 、 前 記 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 及 び 前 記 第 ５ の ト ラ ン
ジ ス タ の ゲ ー ト に は 前 記 出 力 端 子 が 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ２ ～ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 発 明 で あ っ て 、
前 記 入 力 信 号 が 前 記 差 動 増 幅 器 の 非 反 転 入 力 端 子 に 入 力 さ れ る と 共 に 、 前 記 出 力 端 子 が 前
記 差 動 増 幅 器 の 反 転 入 力 端 子 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 発 明 は 、 画 像 を 表 示 す る た め の 液 晶 表 示 部 に 設 け ら れ た 各 画 素
を 駆 動 さ せ る た め の 駆 動 信 号 を 出 力 す る 液 晶 表 示 用 駆 動 回 路 で あ っ て 、 入 力 信 号 を 増 幅 し
て 出 力 端 子 か ら 出 力 す る 増 幅 器 と 、 前 記 入 力 信 号 の 電 圧 と 前 記 出 力 端 子 の 電 圧 と の 差 が 所
定 以 上 の と き 、 前 記 増 幅 器 の 所 定 部 位 へ 正 又 は 負 の 定 電 流 を 供 給 す る こ と に よ り 、 前 記 増
幅 器 の 出 力 応 答 性 を 高 め る ブ ー ス ト 回 路 と を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 発 明 は 、 画 像 を 表 示 す る た め の 液 晶 表 示 部 に 設 け ら れ た 各 画 素
を 駆 動 さ せ る た め の 駆 動 信 号 を 出 力 す る 駆 動 回 路 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、 前 記 駆
動 回 路 は 、 入 力 信 号 を 増 幅 し て 出 力 端 子 か ら 出 力 す る 増 幅 器 と 、 前 記 入 力 信 号 の 電 圧 と 前
記 出 力 端 子 の 電 圧 と の 差 が 所 定 以 上 の と き 、 前 記 増 幅 器 の 所 定 部 位 へ 正 又 は 負 の 定 電 流 を
供 給 す る こ と に よ り 、 前 記 増 幅 器 の 出 力 応 答 性 を 高 め る ブ ー ス ト 回 路 と を 備 え る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 入 力 信 号 を 増 幅 し て 出 力 端 子 か ら 出 力 す る 増 幅 器 と 、
入 力 信 号 の 電 圧 と 出 力 端 子 の 電 圧 と の 差 が 所 定 以 上 の と き 、 増 幅 器 の 所 定 部 位 へ 正 又 は 負
の 定 電 流 を 供 給 し て 増 幅 器 の 出 力 応 答 性 を 高 め る ブ ー ス ト 回 路 と を 備 え た の で 、 消 費 電 力
を 抑 え な が ら 、 し か も 安 定 性 を 損 な う こ と が な い 増 幅 回 路 を 提 供 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 差 動 増 幅 器 か ら の 信 号 を 出 力 端 子 へ 出 力 す る ト
ラ ン ジ ス タ と 、 こ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト と 出 力 端 子 と の 間 に 接 続 さ れ た 容 量 素 子 と 有 す
る 出 力 増 幅 器 と を 備 え 、 増 幅 器 は 、 入 力 信 号 を 増 幅 す る 差 動 増 幅 器 と 、 こ の 差 動 増 幅 器 か
ら の 信 号 を 出 力 端 子 へ 出 力 す る ト ラ ン ジ ス タ と 、 こ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト と 出 力 端 子 と
の 間 に 接 続 さ れ た 容 量 素 子 と 有 す る 出 力 増 幅 器 と を 備 え 、 ブ ー ス ト 回 路 は 、 負 又 は 正 の 定
電 流 を 所 定 部 位 で あ る 容 量 素 子 に 供 給 す る こ と に よ り 、 容 量 素 子 へ 電 荷 を 充 電 又 は 放 電 し
て 増 幅 器 の 出 力 応 答 性 を 高 め る の で 、 消 費 電 力 を 抑 え な が ら 、 し か も 安 定 性 を 損 な う こ と
が な い 増 幅 回 路 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 増 幅 器 は 、 入 力 信 号 を 増 幅 す る 差 動 増 幅 器 と 、
差 動 増 幅 器 か ら の 信 号 を 出 力 端 子 へ 出 力 す る ト ラ ン ジ ス タ を 有 す る 出 力 増 幅 器 と を 備 え 、
ブ ー ス ト 回 路 は 、 所 定 部 位 で あ る 出 力 端 子 へ 負 又 は 正 の 定 電 流 を 供 給 し て 増 幅 器 の 出 力 応
答 性 を 高 め る の で 、 消 費 電 力 を 抑 え な が ら 、 し か も 安 定 性 を 損 な う こ と が な い 増 幅 回 路 を
提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 増 幅 器 は 、 入 力 信 号 を 増 幅 す る 差 動 増 幅 器 と 、
差 動 増 幅 器 か ら の 信 号 を 出 力 端 子 へ 出 力 す る ト ラ ン ジ ス タ を 有 す る 出 力 増 幅 器 と 備 え 、 ブ
ー ス ト 回 路 は 、 所 定 部 位 で あ る バ イ ア ス 電 流 供 給 ノ ー ド に 正 の 定 電 流 を 供 給 す る こ と に よ
り 差 動 増 幅 器 の バ イ ア ス 電 流 を 増 加 さ せ て 増 幅 器 の 出 力 応 答 性 を 高 め る の で 、 消 費 電 力 を
抑 え な が ら 、 し か も 安 定 性 を 損 な う こ と が な い 増 幅 回 路 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 出 力 増 幅 器 は 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ と 第 ２ の ト
ラ ン ジ ス タ か ら な り 、 容 量 素 子 は 、 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト と 出 力 端 子 と の 間 に 接 続
さ れ た 第 １ の 容 量 素 子 と 、 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト と 出 力 端 子 と の 間 に 接 続 さ れ た 第
２ の 容 量 素 子 と か ら な り 、 ブ ー ス ト 回 路 は 、 入 力 信 号 の 電 圧 が 出 力 端 子 の 電 圧 よ り 所 定 値
以 上 高 い と き 、 第 １ の 容 量 素 子 ま た は 第 ２ の 容 量 素 子 、 も し く は 第 １ 、 第 ２ の 容 量 素 子 両
方 の 電 荷 の 放 電 を 行 い 、 入 力 信 号 の 電 圧 が 出 力 端 子 の 電 圧 よ り 所 定 値 以 上 低 い と き 、 第 １
の 容 量 素 子 ま た は 第 ２ の 容 量 素 子 、 も し く は 第 １ 、 第 ２ の 容 量 素 子 両 方 の 電 荷 の 充 電 を 行
な う の で 、 消 費 電 力 を 抑 え な が ら 、 し か も 安 定 性 を 損 な う こ と が な い 増 幅 回 路 を 提 供 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 ブ ー ス ト 回 路 は 、 第 １ の 電 位 と 第 ２ の 電 位 と の
間 に 、 第 １ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 と 、 第 ３ 及 び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 と が 順 に 直 列 的
に 接 続 さ れ る 一 方 、 第 １ の 電 位 と 第 ２ の 電 位 と の 間 に 、 第 ５ 及 び 第 ６ の ト ラ ン ジ ス タ の 出
力 、 第 ２ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 と が 順 に 直 列 的 に 接 続 さ れ 、 さ ら に 、 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ
の ゲ ー ト 及 び 第 ６ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト に は 入 力 信 号 が 接 続 さ れ 、 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ
の ゲ ー ト 及 び 第 ５ の ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト に は 出 力 端 子 が 接 続 さ れ る の で 、 簡 単 な 構 成 で
ブ ー ス ト 回 路 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 入 力 信 号 が 差 動 増 幅 器 の 非 反 転 入 力 端 子 に 入 力
さ れ る と 共 に 、 出 力 端 子 が 差 動 増 幅 器 の 反 転 入 力 端 子 に 接 続 さ れ る の で 、 ボ ル テ ー ジ フ ォ
ロ ア と な り 、 高 い 電 圧 精 度 か つ 高 い 電 流 供 給 能 力 の 増 幅 回 路 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 画 像 を 表 示 す る た め の 液 晶 表 示 部 に 設 け ら れ た
各 画 素 を 駆 動 さ せ る た め の 駆 動 信 号 を 出 力 す る 液 晶 表 示 用 駆 動 回 路 で あ っ て 、 入 力 信 号 を
増 幅 し て 出 力 端 子 か ら 出 力 す る 増 幅 器 と 、 入 力 信 号 の 電 圧 と 出 力 端 子 の 電 圧 と の 差 が 所 定
以 上 の と き 、 増 幅 器 の 所 定 部 位 へ 正 又 は 負 の 定 電 流 を 供 給 し て 増 幅 器 の 出 力 応 答 性 を 高 め
る ブ ー ス ト 回 路 と を 備 え た の で 、 消 費 電 力 を 抑 え な が ら 、 し か も 安 定 性 を 損 な う こ と が な
い 液 晶 表 示 用 駆 動 回 路 を 提 供 す る こ と が で き る 。

10

20

30

40

50

(7) JP 2007-171225 A 2007.7.5



【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 画 像 を 表 示 す る た め の 液 晶 表 示 部 に 設 け ら れ た
各 画 素 を 駆 動 さ せ る た め の 駆 動 信 号 を 出 力 す る 駆 動 回 路 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、
駆 動 回 路 は 、 入 力 信 号 を 増 幅 し て 出 力 端 子 か ら 出 力 す る 増 幅 器 と 、 入 力 信 号 の 電 圧 と 出 力
端 子 の 電 圧 と の 差 が 所 定 以 上 の と き 、 増 幅 器 の 所 定 部 位 へ 正 又 は 負 の 定 電 流 を 供 給 し て 増
幅 器 の 出 力 応 答 性 を 高 め る ブ ー ス ト 回 路 と を 備 え た の で 、 消 費 電 力 を 抑 え な が ら 、 し か も
安 定 性 を 損 な う こ と が な い 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
（ 第 １ 実 施 形 態 ）
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に お け る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 及 び そ の 動 作 に つ い て 順 に 説 明 す
る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま ず 、 図 １ を 参 照 し て 、 液 晶 表 示 装 置 １ の 構 成 を 説 明 す る 。 図 １ は 液 晶 表 示 装 置 １ の 概
略 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 液 晶 表 示 装 置 １ は 、 液 晶 表 示 部 （ Ｌ Ｃ Ｄ ） ２ と 、 複 数 の ソ ー ス ド ラ
イ バ 回 路 11を 有 す る 水 平 駆 動 回 路 ３ と 、 複 数 の ゲ ー ト ド ラ イ バ 回 路 12を 有 す る 垂 直 駆 動 回
路 ４ と 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 ５ と 、 階 調 電 源 ６ と を 有 し て い る 。 な お 、 ソ ー ス ド ラ イ バ
回 路 11は 、 液 晶 表 示 用 駆 動 回 路 に 対 応 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 液 晶 表 示 部 ２ は 、 透 明 な 画 素 電 極 と Ｔ Ｆ Ｔ と を 配 置 し た 半 導 体 基 板 と 、 表 示 部 全 体 に 一
つ の 透 明 な 電 極 を 形 成 し た 対 向 基 板 と を 有 し て お り 、 こ れ ら の 基 板 間 に 液 晶 が 封 入 さ れ た
構 造 を 有 し て い る 。 そ し て 、 ス イ ッ チ ン グ 機 能 を も つ Ｔ Ｆ Ｔ を 制 御 す る こ と に よ っ て 、 各
画 素 電 極 に 画 素 階 調 に 応 じ た 電 圧 を 印 加 し 、 各 画 素 電 極 と 対 向 基 板 の 電 極 と の 間 の 電 位 差
を 発 生 さ せ る こ と に よ り 液 晶 の 透 過 率 を 変 化 さ せ て 画 像 を 表 示 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 な お 、 こ の 液 晶 表 示 部 ２ は 、 こ れ ら の 画 素 電 極 が 垂 直 方 向 及 び 水 平 方 向 に マ ト リ ッ ク ス
状 に 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 液 晶 表 示 部 ２ の 半 導 体 基 板 上 に は 、 垂 直 方 向 に 配 列 さ れ た 各
画 素 電 極 を 接 続 し 、 各 画 素 電 極 へ 階 調 電 圧 を 印 加 す る た め の 複 数 の デ ー タ 線 と 、 Ｔ Ｆ Ｔ の
ス イ ッ チ ン グ さ せ る た め の 制 御 信 号 を 印 加 す る 走 査 線 と が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 各 画 素 電 極 へ の 階 調 電 圧 の 印 加 は 、 デ ー タ 線 を 介 し 、 ソ ー ス ド ラ イ バ 回 路 11か ら 出 力 さ
れ る 駆 動 信 号 に よ っ て 行 わ れ る 。 す な わ ち 、 こ の 駆 動 信 号 に よ っ て 、 画 像 表 示 の １ フ レ ー
ム 期 間 に デ ー タ 線 に 接 続 さ れ る 全 て の 画 素 電 極 へ の 階 調 電 圧 の 印 加 が 行 わ れ 、 画 素 電 極 が
駆 動 さ れ 液 晶 表 示 部 ２ に 画 像 が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ソ ー ス ド ラ イ バ 回 路 11は 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 ５ か ら 出 力 さ れ る 信 号 に 基 づ い て 、 デ
ー タ 線 に 駆 動 信 号 を 水 平 ラ イ ン 毎 に 順 次 切 り 替 え て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ の ソ ー ス ド ラ イ バ 回 路 11は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 ５ か ら 供 給 さ
れ る シ リ ア ル 画 像 信 号 を デ コ ー ド す る と 共 に 、 液 晶 表 示 部 ２ の 垂 直 ラ イ ン 毎 の 駆 動 用 デ ジ
タ ル 信 号 を 出 力 す る デ コ ー ダ 回 路 21と 、 こ れ ら の 駆 動 用 デ ジ タ ル 信 号 を そ れ ぞ れ 駆 動 用 ア
ナ ロ グ 信 号 に 変 換 す る デ ジ タ ル － ア ナ ロ グ 変 換 回 路 ブ ロ ッ ク （ Ｄ Ａ Ｃ ブ ロ ッ ク ） 22と 、 こ
の Ｄ Ａ Ｃ ブ ロ ッ ク 22か ら 出 力 さ れ る 垂 直 ラ イ ン 毎 の 駆 動 用 ア ナ ロ グ 信 号 を 電 流 増 幅 し て 液
晶 表 示 部 ２ に 出 力 す る 増 幅 回 路 ブ ロ ッ ク （ Ａ Ｍ Ｐ ブ ロ ッ ク ） 23と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ゲ ー ト ド ラ イ バ 回 路 12は 、 水 平 ラ イ ン 毎 に Ｔ Ｆ Ｔ の ス イ ッ チ ン グ さ せ る た め の 制 御 信 号
を 順 次 出 力 し 、 こ れ に よ り 一 水 平 ラ イ ン ず つ オ ン し な が ら ソ ー ス ド ラ イ バ 回 路 11か ら 出 力
さ れ る 駆 動 信 号 に 基 づ い て 液 晶 表 示 部 ２ に 画 像 を 表 示 し て い く 。
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【 ０ ０ ５ ２ 】
　 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 ５ は 、 外 部 か ら 供 給 さ れ る 映 像 信 号 （ 例 え ば 、 垂 直 ス タ ー ト 信 号
、 垂 直 ク ロ ッ ク 、 イ ネ ー ブ ル 信 号 、 垂 直 ス タ ー ト 信 号 、 水 平 ク ロ ッ ク 、 シ リ ア ル 画 像 デ ー
タ Ｒ ， Ｇ ， Ｂ 、 基 準 電 圧 等 ） を 入 力 す る 。 ま た 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 ５ は 、 シ リ ア ル 画
像 デ ー タ 信 号 、 水 平 駆 動 処 理 用 の タ イ ミ ン グ パ ル ス 信 号 で あ る 水 平 ス タ ー ト 信 号 、 水 平 ク
ロ ッ ク 、 出 力 イ ネ ー ブ ル 信 号 等 を 各 ソ ー ス ド ラ イ バ 回 路 11へ 供 給 す る と 共 に 、 垂 直 駆 動 処
理 用 の タ イ ミ ン グ パ ル ス 信 号 で あ る イ ネ ー ブ ル 信 号 、 垂 直 ク ロ ッ ク 、 垂 直 ス タ ー ト 信 号 な
ど を 各 ゲ ー ト ド ラ イ バ 回 路 12へ 供 給 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 次 に 、 増 幅 回 路 ブ ロ ッ ク 23を 構 成 す る 増 幅 回 路 30に つ い て 、 以 下 図 面 を 参 照 し て 具 体 的
に 説 明 す る 。 増 幅 回 路 30の 概 略 構 成 の 一 例 と し て 、 図 ３ 及 び 図 ４ に ブ ロ ッ ク 図 を 示 す 。 な
お 、 こ の 増 幅 回 路 30は デ ー タ 線 ご と に 設 け ら れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 増 幅 回 路 30は 、 オ ペ ア ン プ 31と ブ ー ス ト 回 路 32と か ら 構 成 さ れ 、 Ｄ
Ａ Ｃ ブ ロ ッ ク 22に 入 力 端 子 Ｖ inが 接 続 さ れ て お り 、 Ｄ Ａ Ｃ ブ ロ ッ ク 22か ら 出 力 さ れ る 駆 動
用 ア ナ ロ グ 信 号 Ｓ １ が 入 力 端 子 Ｖ inに 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 オ ペ ア ン プ 31は 、 非 反 転 入 力 端 子 Ｖ inＰ と 、 反 転 入 力 端 子 Ｖ inＮ と を 備 え 、 こ れ ら の 入
力 端 子 Ｖ inＰ ， Ｖ inＮ に 入 力 さ れ る 電 圧 に 応 じ た 電 圧 を 出 力 端 子 Ｖ oへ 出 力 す る よ う に 動
作 す る 。 な お 、 出 力 端 子 Ｖ oに は 液 晶 表 示 部 ２ の デ ー タ 線 が 接 続 さ れ て い る 。 す な わ ち 、
こ の 増 幅 回 路 30に は 容 量 性 負 荷 が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た 、 こ の オ ペ ア ン プ 31は 、 入 力 端 子 Ｖ inと 非 反 転 入 力 端 子 Ｖ inＰ と が 接 続 さ れ 、 か つ
反 転 入 力 端 子 Ｖ inＮ と 出 力 端 子 Ｖ oと が 接 続 さ れ る こ と に よ っ て 、 ボ ル テ ー ジ フ ォ ロ ア と
し て 動 作 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 一 方 、 ブ ー ス ト 回 路 32は 、 出 力 端 子 Ｖ oと 入 力 端 子 Ｖ inと が 接 続 さ れ て お り 、 Ｄ Ａ Ｃ か
ら の 入 力 信 号 Ｓ １ と オ ペ ア ン プ 31の 出 力 信 号 Ｓ ２ と が 入 力 さ れ る 。 ま た 、 ブ ー ス ト 回 路 32
は 、 出 力 端 子 Ｖ １ と 出 力 端 子 Ｖ ２ と を 有 し て お り 、 入 力 信 号 Ｓ １ 及 び 出 力 信 号 Ｓ ２ に 応 じ
た 電 流 が 出 力 端 子 Ｖ １ 又 は 出 力 端 子 Ｖ ２ か ら オ ペ ア ン プ 31に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 オ ペ ア ン プ 31は 、 例 え ば 図 ４ に 示 す よ う に 、 差 動 増 幅 器 41と 、 出 力 増 幅 器 42と か ら 構 成
さ れ 、 出 力 増 幅 器 42は 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ と Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ２ と か ら 構
成 さ れ る 。 ま た 、 第 １ の 容 量 素 子 Ｃ １ と 、 第 ２ の 容 量 素 子 Ｃ ２ を 有 し て い る 。 な お 、 Ｐ Ｍ
Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ が 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ に 対 応 し 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ２ が 第 ２
の ト ラ ン ジ ス タ に 対 応 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 差 動 増 幅 器 41は 、 上 述 の よ う に そ の 入 力 と し て 、 非 反 転 入 力 端 子 Ｖ inＰ と 反 転 入 力 端 子
Ｖ inＮ と を 有 し て い る 。 ま た 、 入 力 信 号 Ｓ １ の 電 圧 に 基 づ い て 、 電 圧 Ｖ ３ 及 び 電 圧 Ｖ ４ を
出 力 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ は 、 そ の ゲ ー ト が 差 動 増 幅 器 41の 出 力 に 接 続 さ れ 、 出 力 電 圧
Ｖ ３ に 応 じ て 動 作 す る 。 ま た 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ２ は 、 そ の ゲ ー ト が 差 動 増 幅 器 41
の 出 力 に 接 続 さ れ 、 出 力 電 圧 Ｖ ４ に 応 じ て 動 作 す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ま た 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ の ソ ー ス は 、 第 １ の 電 位 （ 本 実 施 形 態 に お い て は 、 Ｖ
ｃ ｃ 電 位 で あ る と す る 。 ） に 接 続 さ れ 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ の ド レ イ ン は 出 力 端 子
Ｖ oに 接 続 さ れ る 。 さ ら に 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ２ の ソ ー ス は 、 第 ２ の 電 位 （ 本 実 施
形 態 に お い て は 、 グ ラ ン ド 電 位 で あ る と す る 。 ） に 接 続 さ れ 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ２
の ド レ イ ン は 出 力 端 子 Ｖ oに 接 続 さ れ る 。
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【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ま た 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ の ゲ ー ト 及 び ド レ イ ン 間 に は 、 位 相 補 償 用 と し て 第 １
の 容 量 素 子 Ｃ １ が 接 続 さ れ て お り 、 同 様 に 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ２ の ゲ ー ト 及 び ド レ
イ ン 間 に も 、 位 相 補 償 用 と し て 第 ２ の 容 量 素 子 Ｃ ２ が 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 そ し て 、 ブ ー ス ト 回 路 32の 出 力 端 子 Ｖ １ は 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ２ の ゲ ー ト に 接 続
さ れ 、 出 力 端 子 Ｖ ２ は Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ の ゲ ー ト に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 以 上 の よ う に 増 幅 回 路 30が 構 成 さ れ て い る た め 、 こ の 増 幅 回 路 30は 以 下 の よ う に 動 作 す
る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ま ず 、 表 示 す べ き 画 素 電 極 の 水 平 ラ イ ン が 切 り 替 わ る こ と に よ り 、 た と え ば 、 入 力 信 号
Ｓ １ が 急 激 に 所 定 電 位 差 （ た と え ば 、 １ ． ２ Ｖ ） 以 上 高 く 変 動 し た と す る と 、 そ の 変 動 の
瞬 間 的 に 非 反 転 入 力 端 子 Ｖ inＰ の 電 圧 が 反 転 入 力 端 子 Ｖ inＮ の 電 圧 （ 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧
） よ り も 所 定 電 位 差 以 上 大 き く な る た め 、 差 動 増 幅 器 41は 、 そ の 電 圧 差 が な く な る よ う に
出 力 Ｖ ３ の 電 圧 を 引 き 下 げ る よ う に 動 作 す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 こ こ で ブ ー ス ト 回 路 32が な け れ ば 、 差 動 増 幅 器 41が 出 力 Ｖ ３ を 引 き 下 げ よ う と し て も 、
引 き 下 げ よ う と す る 電 圧 に な る ま で 第 １ の 容 量 素 子 Ｃ １ か ら 電 荷 の 放 電 が 行 な わ れ る た め
に 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ が す ぐ に は 追 従 で き な い 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 一 方 、 本 実 施 の 形 態 に お け る 増 幅 回 路 30に お い て は 、 ブ ー ス ト 回 路 32が 設 け ら れ て い る
た め 、 入 力 信 号 Ｓ １ が 急 激 に 所 定 電 位 差 以 上 高 く 変 動 し た と す る と 、 ブ ー ス ト 回 路 32に お
い て 入 力 信 号 Ｓ １ と 出 力 信 号 Ｓ ２ と の 電 圧 の 比 較 が 行 な わ れ る 。 そ し て 、 所 定 電 位 差 以 上
の 電 圧 差 が あ る た め 、 出 力 端 子 Ｖ ２ へ 電 流 Ｉ ｎ が ブ ー ス ト 回 路 32に 流 れ 込 む 。 し た が っ て
、 こ の 電 流 Ｉ ｎ に よ っ て 第 １ の 容 量 素 子 Ｃ １ へ の 急 速 放 電 が 行 な わ れ る こ と に な り 、 入 力
信 号 Ｓ １ の 変 動 に 対 し て す ぐ に Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ を 追 従 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ま た 、 逆 に 入 力 信 号 Ｓ １ が 急 激 に 所 定 電 位 差 以 上 低 く 変 動 し た と す る と 、 そ の 変 動 の 瞬
間 的 に 非 反 転 入 力 端 子 Ｖ inＰ の 電 圧 が 反 転 入 力 端 子 Ｖ inＮ の 電 圧 （ 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 ）
よ り も 小 さ く な る た め 、 差 動 増 幅 器 41は 、 そ の 電 圧 差 が な く な る よ う に 出 力 Ｖ ４ の 電 圧 を
引 き 上 げ る よ う に 動 作 す る 。 こ こ で 、 ブ ー ス ト 回 路 32が な け れ ば 、 差 動 増 幅 器 41が 出 力 Ｖ
４ を 引 き 上 げ よ う と し て も 、 引 き 上 げ よ う と す る 電 圧 に な る ま で 第 ２ の 容 量 素 子 Ｃ ２ へ 電
荷 の 充 電 が 行 な わ れ る た め に 、 す ぐ に は Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ２ が 追 従 で き な い 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 一 方 、 本 実 施 の 形 態 に お け る 増 幅 回 路 30に お い て は 、 ブ ー ス ト 回 路 32が 設 け ら れ て い る
た め 、 入 力 信 号 Ｓ １ が 急 激 に 所 定 電 位 差 以 上 低 く 変 動 し た と す る と 、 ブ ー ス ト 回 路 32に お
い て 入 力 信 号 Ｓ １ と 出 力 信 号 Ｓ ２ と の 比 較 が 行 な わ れ る 。 そ し て 、 所 定 電 位 差 以 上 の 電 圧
差 が あ る た め 、 出 力 端 子 Ｖ １ か ら 電 流 Ｉ ｐ が 出 力 さ れ る 。 し た が っ て 、 こ の 電 流 Ｉ ｐ に よ
っ て 第 ２ の 容 量 素 子 Ｃ ２ へ の 急 速 充 電 が 行 な わ れ る こ と に な り 、 入 力 信 号 Ｓ １ の 変 動 に 対
し て す ぐ に Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ２ を 追 従 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 こ の よ う に 本 実 施 形 態 に お け る 増 幅 回 路 30で は 、 入 力 信 号 Ｓ １ の 電 圧 と 出 力 端 子 Ｖ oの
電 圧 と が 所 定 電 位 以 上 の 差 が あ る と き 、 第 １ 、 第 ２ の 容 量 素 子 Ｃ １ ， Ｃ ２ へ 電 荷 を 充 電 又
は 放 電 す る ブ ー ス ト 回 路 を 有 し て い る た め 、 容 量 素 子 Ｃ １ ， Ｃ ２ が 存 在 し て い る 場 合 で あ
っ て も 、 入 力 信 号 Ｓ １ に 対 す る ス ル ー レ ー ト （ 出 力 応 答 性 ） を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 と な
る 。 す な わ ち 、 ブ ー ス ト 回 路 32に よ っ て 、 入 力 信 号 Ｓ １ の 電 圧 と 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 と の
差 が 所 定 以 上 の と き 、 正 又 は 負 の 定 電 流 を 所 定 部 位 で あ る 容 量 素 子 Ｃ １ ， Ｃ ２ に 供 給 す る
こ と に よ り 、 オ ペ ア ン プ の 出 力 応 答 性 を 高 め る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
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　 図 ５ に 、 上 述 し た 増 幅 回 路 を 更 に 具 体 的 に 構 成 し た 増 幅 回 路 50を 示 し 、 以 下 こ の 増 幅 回
路 50の 構 成 を 具 体 的 に 説 明 す る 。 な お 、 増 幅 回 路 30と 同 様 の 機 能 を 有 す る も の に は 便 宜 上
同 一 の 符 号 を 付 す も の と す る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 増 幅 回 路 50は 、 差 動 増 幅 器 41と 、 出 力 増 幅 器 42と 、 ブ ー ス ト 回 路 32と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 差 動 増 幅 器 41は 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ３ ， Ｔ ６ ， Ｔ ７ ， Ｔ 10， Ｔ 11と 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト
ラ ン ジ ス タ Ｔ ４ ， Ｔ ５ ， Ｔ ８ ， Ｔ 12～ Ｔ 14と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 10， Ｔ 11は 、 共 に そ の ソ ー ス を 第 １ の 電 位 に 接 続 し て い る 。 ま
た 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 10は 、 そ の ゲ ー ト と ド レ イ ン を 接 続 し て お り 、 更 に そ の ド レ
イ ン は Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 12の ド レ イ ン に 接 続 さ れ る 。 一 方 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ
Ｔ 11は 、 そ の ゲ ー ト と ド レ イ ン を 接 続 し て お り 、 更 に そ の ド レ イ ン は Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス
タ Ｔ 13の ド レ イ ン に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 ま た 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 12の ゲ ー ト は 反 転 入 力 端 子 Ｖ inＮ に 接 続 さ れ 、 一 方 Ｎ Ｍ
Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ T13の ゲ ー ト は 非 反 転 入 力 端 子 Ｖ inＰ に 接 続 さ れ る 。 そ し て 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ
ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 12と Ｔ 13の ソ ー ス は そ れ ぞ れ 共 通 に 接 続 さ れ る と 共 に 、 定 電 流 回 路 44に 接
続 さ れ る 。 な お 、 定 電 流 回 路 44は 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 14か ら 構 成 さ れ 、 Ｖ ５ に よ っ
て 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ７ の ゲ ー ト は 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 11の ゲ ー ト に 接 続 さ れ
、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ７ 及 び Ｔ 11と で カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 し て い る 。 ま た 、 Ｐ
Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ７ の ソ ー ス は 第 １ の 電 位 に 接 続 さ れ 、 そ の ド レ イ ン は Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ
ン ジ ス タ Ｔ ８ の ド レ イ ン に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ８ の ソ ー ス は 、 第 ２ の 電 位 に 接 続 さ れ る 。 そ し て 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト
ラ ン ジ ス タ Ｔ ８ の ゲ ー ト は 、 そ の ド レ イ ン 及 び Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ４ の ゲ ー ト に 接 続
さ れ 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ８ 及 び Ｔ ４ と で カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 し て い る 。 ま た
、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ４ の ソ ー ス は 第 ２ の 電 位 に 接 続 さ れ る と 共 に 、 そ の ド レ イ ン は
バ イ ア ス 印 加 回 路 45に 接 続 さ れ 、 か つ Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ２ の ゲ ー ト に 接 続 さ れ る 。
な お 、 こ の バ イ ア ス 印 加 回 路 45は 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ５ 及 び Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ
Ｔ ６ と か ら 構 成 さ れ 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ 及 び Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ２ へ の バ イ
ア ス を 印 加 す る 機 能 を 有 す る 。 こ の バ イ ア ス は Ｖ ７ 及 び Ｖ ８ に よ っ て 制 御 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ３ の ゲ ー ト は 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 10の ゲ ー ト に 接 続 さ れ
、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ３ 及 び Ｔ 10と で カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 し て い る 。 ま た 、 Ｐ
Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ３ の ソ ー ス は 第 １ の 電 位 に 接 続 さ れ 、 そ の ド レ イ ン は Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ
ン ジ ス タ Ｔ １ の ゲ ー ト 及 び バ イ ア ス 印 加 回 路 45に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 ま た 、 出 力 増 幅 器 42は 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ と 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ２ と か
ら 構 成 さ れ る 。 さ ら に 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ の ゲ ー ト と ド レ イ ン 間 に は 第 1の 容 量
素 子 Ｃ １ が 接 続 さ れ 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ２ の ゲ ー ト と ド レ イ ン 間 に は 第 ２ の 容 量 素
子 Ｃ ２ が 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ の ゲ ー ト は 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ３ の ド レ イ ン に 接 続 さ
れ て お り 、 そ の ソ ー ス は 第 １ の 電 位 に 、 そ の ド レ イ ン は 出 力 端 子 Ｖ oに 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 ま た 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ２ の ゲ ー ト は 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ４ の ド レ イ ン に
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接 続 さ れ て お り 、 そ の ソ ー ス は 第 ２ の 電 位 に 、 そ の ド レ イ ン は 出 力 端 子 Ｖ oに 接 続 さ れ る
。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 ブ ー ス ト 回 路 32は 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 21， Ｔ 23， Ｔ 24， Ｔ 25と 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン
ジ ス タ Ｔ 20， Ｔ 22， Ｔ 26， Ｔ 27と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 入 力 端 子 Ｖ inは 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 21の ゲ ー ト 及 び Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 22の
ゲ ー ト に 接 続 さ れ る 。 出 力 端 子 Ｖ oは Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 20の ゲ ー ト 及 び Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト
ラ ン ジ ス タ Ｔ 23の ゲ ー ト に 接 続 さ れ る 。 こ の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 20及 び Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ
ン ジ ス タ Ｔ 21が そ れ ぞ れ 第 ３ 及 び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ に 対 応 す る 。 ま た 、 こ の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト
ラ ン ジ ス タ Ｔ 22及 び Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 23が そ れ ぞ れ 第 ５ 及 び 第 ６ の ト ラ ン ジ ス タ に
対 応 す る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 こ こ で 、 入 力 信 号 Ｓ １ が 出 力 信 号 Ｓ ２ よ り も 、 Ｖ gs× ２ （ 以 下 、 「 所 定 電 位 差 」 と す る
。 ） 以 上 小 さ け れ ば 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 20及 び Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 21が そ れ ぞ
れ Ｏ Ｎ し て 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 24に 電 流 が 流 れ る 。 ま た 、 入 力 信 号 Ｓ １ が 出 力 信 号
Ｓ ２ よ り も 、 所 定 電 位 差 以 上 大 き け れ ば 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 22及 び Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン
ジ ス タ Ｔ 23が そ れ ぞ れ Ｏ Ｎ し て 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 26に 電 流 が 流 れ る 。 こ の よ う に
、 入 力 信 号 Ｓ １ と 出 力 信 号 Ｓ ２ と の 差 が 所 定 電 位 差 以 上 あ る と き に 、 こ れ ら の ト ラ ン ジ ス
タ が 動 作 す る よ う に 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 ま た 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 24の ゲ ー ト は 、 そ の ド レ イ ン 及 び Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ
Ｔ 25の ゲ ー ト に 接 続 さ れ て お り 、 こ の Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 24と Ｔ 25と で カ レ ン ト ミ ラ
ー 回 路 を 構 成 す る 。 こ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 が 第 １ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 に 対 応 す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 24， Ｔ 25の ソ ー ス は 第 １ の 電 位 に 接 続 さ れ 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ
ス タ Ｔ 24の ド レ イ ン は Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 20の ド レ イ ン に 接 続 さ れ 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン
ジ ス タ Ｔ 25の ド レ イ ン は Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ の ゲ ー ト に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 こ の よ う に 、 第 １ の 電 位 と 第 ２ の 電 位 の 間 に は 、 第 １ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 と 、 第 ３ 及
び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 と が 順 に 直 列 的 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 ま た 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 26の ゲ ー ト は 、 そ の ド レ イ ン 及 び Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ
Ｔ 27の ゲ ー ト に 接 続 さ て お り 、 こ の Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 26と Ｔ 27と で カ レ ン ト ミ ラ ー
回 路 を 構 成 す る 。 こ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 が 第 ２ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 に 対 応 す る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 26， Ｔ 27の ソ ー ス は 第 ２ の 電 位 に 接 続 さ れ 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ
ス タ Ｔ 26の ド レ イ ン は Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 23の ド レ イ ン に 接 続 さ れ 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン
ジ ス タ Ｔ 27の ド レ イ ン は Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ２ の ゲ ー ト に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 こ の よ う に 、 第 １ の 電 位 と 第 ２ の 電 位 と の 間 に 、 第 ５ 及 び 第 ６ の ト ラ ン ジ ス タ の 出 力 と
第 ２ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 と が 順 に 直 列 的 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 以 上 の よ う に 増 幅 回 路 50が 構 成 さ れ て い る た め 、 こ の 増 幅 回 路 50は 以 下 の よ う に 動 作 す
る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 ま ず 、 表 示 す べ き 画 素 電 極 の 水 平 ラ イ ン が 切 り 替 わ る こ と に よ り 、 た と え ば 、 入 力 信 号
Ｓ １ の 電 圧 が 所 定 電 位 差 以 上 高 く 変 動 し た と す る と 、 そ の 変 動 の 瞬 間 的 に 非 反 転 入 力 端 子
Ｖ inＰ の 電 圧 が 反 転 入 力 端 子 Ｖ inＮ の 電 圧 （ 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 ） よ り も 所 定 電 位 差 以 上
大 き く な る た め 、 差 動 増 幅 器 41は 、 そ の 電 位 差 が な く な る よ う に 出 力 端 子 Ｖ １ ， Ｖ ２ の 電
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圧 を 引 き 下 げ る よ う に 動 作 す る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 さ ら に 、 ブ ー ス ト 回 路 32に お い て 入 力 信 号 Ｓ １ の 電 圧 と 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 と の 比 較 が
行 な わ れ る 。 そ し て 、 所 定 電 位 差 以 上 で あ る た め 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 22及 び Ｐ Ｍ Ｏ
Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 23の 出 力 に 電 流 が 流 れ 、 出 力 端 子 Ｖ ２ か ら 第 ２ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を
介 し て 電 流 Ｉ ｎ が 流 れ 込 む 。 し た が っ て 、 こ の 電 流 Ｉ ｎ に よ っ て 第 １ 、 第 ２ の 容 量 素 子 Ｃ
１ ， Ｃ ２ へ の 急 速 放 電 が 行 な わ れ る こ と に な り 、 入 力 信 号 Ｓ １ の 変 動 に 対 し て す ぐ に Ｐ Ｍ
Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ と Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ２ が 追 従 す る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 ま た 、 逆 に 入 力 信 号 Ｓ １ の 電 圧 が 所 定 電 位 差 以 上 低 く 変 動 し た と す る と 、 そ の 変 動 の 瞬
間 的 に 非 反 転 入 力 端 子 Ｖ inＰ の 電 圧 が 反 転 入 力 端 子 Ｖ inＮ の 電 圧 （ 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 ）
よ り も 所 定 電 位 差 以 上 小 さ く な る た め 、 差 動 増 幅 器 41は 、 そ の 電 圧 差 が な く な る よ う に 出
力 端 子 Ｖ １ ， Ｖ ２ の 電 圧 を 引 き 上 げ る よ う に 動 作 す る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 さ ら に 、 ブ ー ス ト 回 路 32に お い て 入 力 信 号 Ｓ １ と 出 力 信 号 Ｓ ２ と の 比 較 が 行 な わ れ る 。
そ し て 、 所 定 電 位 差 以 上 の 電 圧 差 が あ る た め 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 20及 び Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト
ラ ン ジ ス タ Ｔ 21の 出 力 に 電 流 が 流 れ 、 第 １ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 介 し て 出 力 端 子 Ｖ １ か
ら 電 流 Ｉ ｐ が 出 力 さ れ る 。 し た が っ て 、 こ の 電 流 Ｉ ｐ に よ っ て 第 １ 、 第 ２ の 容 量 素 子 Ｃ １
， Ｃ ２ へ の 急 速 充 電 が 行 な わ れ る こ と に な り 、 入 力 信 号 Ｓ １ の 変 動 に 対 し て す ぐ に Ｐ Ｍ Ｏ
Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ １ と Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ２ が 追 従 す る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 こ の よ う に 本 実 施 形 態 に お け る 増 幅 回 路 50で は 、 増 幅 回 路 30と 同 様 に 、 入 力 信 号 Ｓ １ の
電 圧 と 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 と が 所 定 値 （ 所 定 電 位 差 ） 以 上 の 差 が あ る と き 、 第 １ 、 第 ２ の
容 量 素 子 Ｃ １ ， Ｃ ２ の 電 荷 を 充 電 又 は 放 電 を 行 う ブ ー ス ト 回 路 を 有 し て い る た め 、 安 定 性
を 損 な う こ と な く 入 力 信 号 Ｓ １ に 対 す る ス ル ー レ ー ト を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。 す
な わ ち 、 ブ ー ス ト 回 路 32に よ っ て 、 入 力 信 号 Ｓ １ の 電 圧 と 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 と の 差 が 所
定 以 上 の と き 、 正 又 は 負 の 定 電 流 を 所 定 部 位 で あ る 容 量 素 子 Ｃ １ ， Ｃ ２ に 供 給 す る こ と に
よ り 、 増 幅 回 路 50の 出 力 応 答 性 を 高 め る 。 ま た 、 ブ ー ス ト 回 路 32は 、 所 定 電 位 差 以 上 の と
き の み に 動 作 し 、 所 定 電 位 差 未 満 の 時 に は 動 作 し な い た め 、 無 駄 な 電 力 消 費 を 抑 え る こ と
が で き 効 率 が よ い 。 ま た 、 所 定 電 位 差 以 上 の と き の み に 動 作 し 、 所 定 電 位 差 未 満 の 時 に は
動 作 し な い た め 、 電 圧 差 が な く な る と 自 然 と ブ ー ス ト 回 路 32の 動 作 が ス ト ッ プ し 、 ブ ー ス
ト 回 路 を 制 御 す る 外 部 か ら の 信 号 を 必 要 と し な い 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 （ 第 ２ 実 施 形 態 ）
　 次 に 、 第 ２ 実 施 形 態 に お け る 液 晶 表 示 装 置 に つ い て 、 以 下 図 面 を 参 照 し て 具 体 的 に 説 明
す る 。 第 １ 実 施 形 態 に お い て は 増 幅 回 路 の 出 力 増 幅 器 を Ａ Ｂ 級 出 力 段 と し て 説 明 し た が 、
本 第 ２ 実 施 形 態 に お い て は 出 力 増 幅 器 を Ａ 級 出 力 段 と し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 図 ６ に お い て 、 増 幅 回 路 70aは 、 差 動 増 幅 器 61aと 、 出 力 増 幅 器 62aと 、 ブ ー ス ト 回 路 63a
と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 差 動 増 幅 器 61aは 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 31～ Ｔ 33と 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 34，
Ｔ 35と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 31は 、 定 電 流 回 路 と し て 動 作 す る も の で あ り 、 そ の ソ ー ス は 第
１ の 電 位 に 接 続 さ れ 、 そ の ド レ イ ン は Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 32， Ｔ 33の ソ ー ス に 接 続 さ
れ る 。 ま た 、 こ の Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 31の ゲ ー ト は Ｖ ｂ に 接 続 さ れ て お り 、 こ の Ｖ ｂ
に よ っ て こ の 定 電 流 回 路 が 制 御 さ れ る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 ま た 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 32の ド レ イ ン は Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 34の ド レ イ ン に
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接 続 さ れ 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 33の ド レ イ ン は Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 35の ド レ イ ン
に 接 続 さ れ る 。 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 34， Ｔ 35の ソ ー ス は そ れ ぞ れ 共 通 に 接 続 さ れ る と
共 に 、 第 ２ の 電 位 に 接 続 さ れ る 。 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 34， Ｔ 35の ゲ ー ト は そ れ ぞ れ 共
通 に Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 35の ド レ イ ン に 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス
タ Ｔ 32の ゲ ー ト は 入 力 端 子 Ｖ in接 続 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 出 力 増 幅 器 62aは 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 36と 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 37と か ら 構
成 さ れ る 。 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 37の ゲ ー ト と ド レ イ ン 間 に は さ ら に 容 量 素 子 Ｃ 10が 接
続 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 37の ゲ ー ト は 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 32の ド レ イ ン 及 び Ｎ Ｍ
Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 34の ド レ イ ン に 接 続 さ れ て お り 、 そ の ソ ー ス は 第 １ の 電 位 に 、 そ の ド
レ イ ン は 出 力 端 子 Ｖ oに 接 続 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 ま た 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 36は 、 定 電 流 回 路 と し て 動 作 す る も の で あ り 、 そ の ソ ー
ス は 第 １ の 電 位 に 接 続 さ れ 、 そ の ド レ イ ン は 出 力 端 子 Ｖ oに 接 続 さ れ る 。 ま た 、 こ の Ｐ Ｍ
Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 36の ゲ ー ト は Ｖ ｂ に 接 続 さ れ て お り 、 こ の Ｖ ｂ に よ っ て こ の 定 電 流 回
路 が 制 御 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 ブ ー ス ト 回 路 63aは 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 38， Ｔ 39， Ｔ 41と 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス
タ Ｔ 40と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 入 力 端 子 Ｖ inは 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 41の ゲ ー ト に 接 続 さ れ 、 出 力 端 子 Ｖ oは Ｎ Ｍ
Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 40の ゲ ー ト に 接 続 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 こ こ で 、 入 力 信 号 S11の 電 圧 が 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 よ り も 、 Ｖ gs× ２ （ 以 下 、 「 所 定 電 位
差 」 と す る 。 ） 以 上 小 さ け れ ば 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 40及 び Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ
41が そ れ ぞ れ Ｏ Ｎ し て 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 38に 電 流 が 流 れ る 。 こ の よ う に 、 入 力 信
号 S11の 電 圧 が 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 と の 差 が 所 定 電 位 差 以 上 あ る と き に 、 こ れ ら の ト ラ ン ジ
ス タ が 動 作 す る よ う に 構 成 し て い る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 ま た 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 38の ゲ ー ト は 、 そ の ド レ イ ン 及 び Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ
Ｔ 39の ゲ ー ト に 接 続 さ て お り 、 こ の Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 38と Ｔ 39と で 第 １ の カ レ ン ト
ミ ラ ー 回 路 を 構 成 す る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 38， Ｔ 39の ソ ー ス は 第 １ の 電 位 に 接 続 さ れ 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ
ス タ Ｔ 38の ド レ イ ン は Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 40の ド レ イ ン に 接 続 さ れ る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 こ の よ う に 、 第 １ の 電 位 と 第 ２ の 電 位 の 間 に は 、 第 １ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 と 、 Ｎ Ｍ Ｏ
Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 40と 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 41が 順 に 直 列 的 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ １ １ １ 】
　 以 上 の よ う に 増 幅 回 路 70aが 構 成 さ れ て い る た め 、 こ の 増 幅 回 路 70aは 以 下 の よ う に 動 作
す る 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 ま ず 、 表 示 す べ き 画 素 電 極 の 水 平 ラ イ ン が 切 り 替 わ る こ と に よ り 、 た と え ば 、 入 力 信 号
Ｓ 11の 電 圧 が 所 定 電 位 差 以 上 低 く 変 動 し た 場 合 、 そ の 変 動 の 瞬 間 的 に 入 力 信 号 S11の 電 圧
が 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 よ り も 所 定 電 位 差 以 上 小 さ く な る た め 、 差 動 増 幅 器 61aは 、 そ の 電 位
差 が な く な る よ う に 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 を 引 き 下 げ る よ う に 動 作 す る 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 さ ら に 、 ブ ー ス ト 回 路 63aに お い て 入 力 信 号 S11の 電 圧 が 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 と の 比 較 が
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行 な わ れ る 。 そ し て 、 所 定 電 位 差 以 上 で あ る た め 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 40及 び Ｐ Ｍ Ｏ
Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 41の 出 力 に 電 流 が 流 れ 、 第 １ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 に 電 流 Ｉ ｐ １ が 流 れ
込 む 。 こ の 電 流 Ｉ ｐ １ が 差 動 増 幅 器 61aの バ イ ア ス 電 流 ノ ー ド で あ る Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス
タ Ｔ 31の ド レ イ ン に 供 給 さ れ て 差 動 増 幅 器 61aに お け る バ イ ア ス 電 流 が 増 加 す る こ と に な
る た め 容 量 素 子 Ｃ 10へ の 急 速 放 電 が 行 な わ れ る こ と に な り 、 入 力 信 号 Ｓ 11の 電 圧 変 動 に 対
し て す ぐ に Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 37が 追 従 す る 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 こ の よ う に 本 実 施 形 態 に お け る 増 幅 回 路 70aで は 、 入 力 信 号 S11の 電 圧 が 出 力 端 子 Ｖ oの
電 圧 よ り も 所 定 電 位 差 以 上 小 さ く な っ た と き 、 容 量 素 子 Ｃ 10へ の 急 速 充 電 を 行 う ブ ー ス ト
回 路 63aを 有 し て い る た め 、 安 定 性 を 損 な う こ と な く 入 力 信 号 Ｓ 11に 対 す る ス ル ー レ ー ト
を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。
ま た 、 ブ ー ス ト 回 路 63aは 、 所 定 電 位 差 以 上 の と き の み に 動 作 し 、 所 定 電 位 差 未 満 の 時 に
は 動 作 し な い た め 、 無 駄 な 電 力 消 費 を 抑 え る こ と が で き 効 率 が よ い 。 ま た 、 所 定 電 位 差 以
上 の と き の み に 動 作 し 、 所 定 電 位 差 未 満 の 時 に は 動 作 し な い た め 、 電 圧 差 が な く な る と 自
然 と ブ ー ス ト 回 路 の 動 作 が ス ト ッ プ し 、 ブ ー ス ト 回 路 63aを 制 御 す る 外 部 か ら の 信 号 を 必
要 と し な い 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 こ こ で 、 上 述 の 増 幅 回 路 70aで は 、 入 力 信 号 S11の 電 圧 が 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 よ り も 所 定
電 位 差 以 上 小 さ く な っ た と き に 動 作 す る も の で あ る が 、 以 下 に 示 す 増 幅 回 路 70bの よ う な
構 成 に す る こ と に よ り 、 入 力 信 号 S11の 電 圧 が 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 よ り も 所 定 電 位 差 以 上 大
き く な っ た と き に も 動 作 す る よ う に も で き る 。 図 ７ は 増 幅 回 路 70bの 構 成 を 示 す 図 で あ る
。
【 ０ １ １ ６ 】
　 図 ７ に 示 す よ う に 、 増 幅 回 路 70bの ブ ー ス ト 回 路 63bは 、 ブ ー ス ト 回 路 63aの 構 成 に 加 え
、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 42， Ｔ 43， Ｔ 45及 び Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 44を 有 し て い る 。
な お 、 ブ ー ス ト 回 路 63aに お け る そ の 他 の ト ラ ン ジ ス タ の 構 成 及 び そ の 動 作 に つ い て は す
で に 説 明 し て い る た め 、 こ こ で は 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 入 力 端 子 Ｖ inは Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 44の ゲ ー ト に 接 続 さ れ 、 出 力 端 子 Ｖ oは Ｐ Ｍ Ｏ
Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 45の ゲ ー ト に 接 続 さ れ る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 こ こ で 、 入 力 信 号 S11の 電 圧 が 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 よ り も 、 Ｖ gs× ２ （ 以 下 、 「 所 定 電 位
差 」 と す る 。 ） 以 上 大 き け れ ば 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 44及 び Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ
45が そ れ ぞ れ Ｏ Ｎ し て 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 42に 電 流 が 流 れ る 。 こ の よ う に 、 入 力 信
号 S11の 電 圧 が 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 の 差 が 所 定 電 位 差 以 上 あ る と き に 、 こ れ ら の ト ラ ン ジ ス
タ が 動 作 す る よ う に 構 成 し て い る 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 ま た 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 42の ゲ ー ト は 、 そ の ド レ イ ン 及 び Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ
Ｔ 43の ゲ ー ト に 接 続 さ て お り 、 こ の Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 42と Ｔ 43と で 第 ２ の カ レ ン ト
ミ ラ ー 回 路 を 構 成 す る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 42， Ｔ 43の ソ ー ス は 第 １ の 電 位 に 接 続 さ れ 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ
ス タ Ｔ 42の ド レ イ ン は Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 44の ド レ イ ン に 接 続 さ れ る 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 こ の よ う に 、 第 １ の 電 位 と 第 ２ の 電 位 の 間 に は 、 第 ２ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 と 、 Ｎ Ｍ Ｏ
Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 44と 、 Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 45と が 順 に 直 列 的 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 以 上 の よ う に 増 幅 回 路 70bが 構 成 さ れ て い る た め 、 こ の 増 幅 回 路 70bは 以 下 の よ う に 動 作
す る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
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　 ま ず 、 表 示 す べ き 画 素 電 極 の 水 平 ラ イ ン が 切 り 替 わ る こ と に よ り 、 た と え ば 、 入 力 信 号
Ｓ 11の 電 圧 が 所 定 電 位 差 以 上 高 く 変 動 し た 場 合 、 そ の 変 動 の 瞬 間 的 に 入 力 信 号 S11の 電 圧
が 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 よ り も 所 定 電 位 差 以 上 大 き く な る た め 、 差 動 増 幅 器 61aは 、 そ の 電 位
差 が な く な る よ う に 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 を 引 き 上 げ る よ う に 動 作 す る 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 さ ら に 、 ブ ー ス ト 回 路 63bに お い て 入 力 信 号 S11の 電 圧 と 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 と 比 較 が 行
な わ れ る 。 そ し て 、 所 定 電 位 差 以 上 で あ る た め 、 Ｎ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 44及 び Ｐ Ｍ Ｏ Ｓ
ト ラ ン ジ ス タ Ｔ 45の 出 力 に 電 流 が 流 れ 、 第 ２ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 か ら 出 力 端 子 Ｖ oへ 電
流 Ｉ ｐ ２ が 流 れ 込 む 。 こ の 電 流 Ｉ ｐ ２ に よ っ て 出 力 電 圧 Ｖ oを 急 速 に 上 昇 さ せ る こ と が で
き る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 こ の よ う に 本 実 施 形 態 に お け る 増 幅 回 路 70bで は 、 入 力 信 号 S11の 電 圧 が 出 力 端 子 Ｖ oの
電 圧 よ り も 所 定 電 位 差 以 上 小 き く な っ た と き 、 容 量 素 子 Ｃ 10へ の 急 速 充 電 を 行 う と 共 に 、
力 端 子 Ｖ inの 電 圧 が 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 よ り も 所 定 電 位 差 以 上 大 さ く な っ た と き 、 出 力 端
子 Ｖ oに 電 流 を 供 給 す る ブ ー ス ト 回 路 63bを 有 し て い る た め 、 安 定 性 を 損 な う こ と な く 入 力
信 号 Ｓ 11に 対 す る ス ル ー レ ー ト を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。 す な わ ち 、 ブ ー ス ト 回 路
63bに よ っ て 、 入 力 信 号 Ｓ 11の 電 圧 と 出 力 端 子 Ｖ oの 電 圧 と の 差 が 所 定 以 上 の と き 、 定 電 流
Ｉ ｐ １ ， Ｉ ｐ ２ を 所 定 部 位 で あ る 容 量 素 子 Ｃ 10や 入 力 端 子 Ｖ oに 供 給 す る こ と に よ り 、 増
幅 回 路 70bの 出 力 応 答 性 を 高 め る こ と が で き る 。 ま た 、 ブ ー ス ト 回 路 63bは 、 所 定 電 位 差 以
上 の と き の み に 動 作 し 、 所 定 電 位 差 未 満 の 時 に は 動 作 し な い た め 、 無 駄 な 電 力 消 費 を 抑 え
る こ と が で き 効 率 が よ い 。 ま た 、 所 定 電 位 差 以 上 の と き の み に 動 作 し 、 所 定 電 位 差 未 満 の
時 に は 動 作 し な い た め 、 電 圧 差 が な く な る と 自 然 と ブ ー ス ト 回 路 63bの 動 作 が ス ト ッ プ し
、 ブ ー ス ト 回 路 63bを 制 御 す る 外 部 か ら の 信 号 を 必 要 と し な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 概 略 ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 ソ ー ス ド ラ イ バ の 概 略 ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ３ 】 増 幅 回 路 の 概 略 構 成 を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 増 幅 回 路 の 概 略 構 成 を 示 す 図 。
【 図 ５ 】 増 幅 回 路 の 具 体 的 な 構 成 を 示 す 図 。
【 図 ６ 】 別 の 増 幅 回 路 の 具 体 的 な 構 成 を 示 す 図 。
【 図 ７ 】 他 の 増 幅 回 路 の 具 体 的 な 構 成 を 示 す 図 。
【 図 ８ 】 従 来 の 増 幅 回 路 の 構 成 を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ２ ７ 】
　 １ 　 液 晶 表 示 装 置
　 １ １ 　 ソ ー ス ド ラ イ バ 回 路
　 ３ ２ 　 ブ ー ス ト 回 路
　 ４ １ 　 差 動 増 幅 器
　 ４ ２ 　 出 力 増 幅 器
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

(17) JP 2007-171225 A 2007.7.5



【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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摘要(译)

要解决的问题：提供一种抑制功耗并且不损害稳定性的放大器电路。 一
种输出放大器，包括第一晶体管和第二晶体管，用于将来自差分放大器
的信号输出到第一晶体管的输出端，栅极和输出端连接的终端，所述第
二和所述电容器，所述预定值大于连接所述栅极与所述第二晶体管的输
出端之间的输入信号输出端子的电压的电压之间的第一电容元件上述高
时，第一电容器或第二电容器或第一，执行第二电容器两者充电的放
电，当输入信号的电压低于比上述输出端之前的电压的预定值的情况
下，以及升压电路，其对第一电容元件和第二电容元件以及第一和第二
电容元件两者的电荷充电。 点域4
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