
(57)【要約】

【課題】半透過型液晶表示装置用カラーフィルタで、カ

ラーフィルタの表面に平坦性をもたせるために、着色層

が欠落した部分（透明部）に無色透明フォトレジストを

用いて無色透明樹脂パターンを形成しても、露光装置の

合わせのバラツキに起因した突起のない半透過型液晶表

示装置用カラーフィルタを提供する。

【解決手段】透明部１７に、着色層１６の厚さと同一の

厚さで、且つ透明部の寸法よりも小さい寸法の無色透明

樹脂パターン２７が形成されていること。透明部の寸法

と無色透明樹脂パターンの寸法の差が、露光装置の合わ

せ精度と同一であること。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
  着 色 層 に 透 明 部 を 有 す る 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ で あ っ て 、 該 透 明 部 に
、 着 色 層 の 厚 さ と 同 一 の 厚 さ で 、 且 つ 透 明 部 の 寸 法 よ り も 小 さ い 寸 法 の 無 色 透 明 樹 脂 パ タ
ー ン が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ 。
【 請 求 項 ２ 】
  前 記 透 明 部 の 寸 法 と 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン の 寸 法 の 差 が 、 露 光 装 置 の 合 わ せ 精 度 と 同 一
で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
  本 発 明 は 、 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ に 関 す る も の で あ り 、 特 に 、 一 画 素 中 の 着 色
画 素 が 、 一 画 素 中 の 光 透 過 領 域 に 形 成 さ れ た 着 色 層 と 、 光 反 射 領 域 に 形 成 さ れ 、 透 明 部 を
有 す る 着 色 層 と で 構 成 さ れ る 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ で あ っ て 、 そ の 表 面
が 平 坦 な 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
  液 晶 表 示 装 置 は 自 発 光 型 の 表 示 装 置 で は な い の で 、 そ の 表 示 に は 他 か ら の 光 を 必 要 と し
、 例 え ば 、 そ の 後 方 に バ ッ ク ラ イ ト を 設 け 、 後 方 か ら の 光 に よ っ て 表 示 を 行 っ て い る 。 こ
の よ う な 液 晶 表 示 装 置 は 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 と 称 さ れ 、 主 に 屋 内 の よ う な 暗 い 環 境 下 で 用
い ら れ る 。
ま た 、 例 え ば 、 そ の 後 方 に 光 反 射 層 を 設 け 、 液 晶 表 示 装 置 を 観 視 す る 際 の 周 囲 か ら の 外 光
に よ っ て 表 示 を 行 う 液 晶 表 示 装 置 が あ る 。 こ の よ う な 液 晶 表 示 装 置 は 反 射 型 液 晶 表 示 装 置
と 称 さ れ 、 主 に 屋 外 の よ う な 周 囲 が 明 る い 環 境 下 で 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 そ の 後 方 に 設 け ら れ た バ ッ ク ラ イ ト か ら の 光 は カ
ラ ー フ ィ ル タ の 着 色 画 素 を 透 過 し 、 液 晶 表 示 装 置 が 観 視 さ れ る 前 方 の 外 部 へ 射 出 さ れ る よ
う に な っ て い る 。
こ の 際 の 着 色 画 素 の 分 光 透 過 率 は 、 例 え ば 、 図 ５ に お け る 実 線 で 示 す よ う に 、 赤 色 の 着 色
画 素 の 分 光 透 過 率 は 波 長 ４ ０ ０ ～ ６ ０ ０ ｎ ｍ に お い て は 透 過 率 が 低 く 、 波 長 ６ ０ ０ ～ ７ ０
０ ｎ ｍ に お い て は 透 過 率 が 高 い も の が 好 ま し い も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ６ は 、 従 来 法 の 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 の 一 例 を 断 面 で 示 す 説 明 図 で あ る が 、 図 ６ に 示 す
よ う に 、 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 （ ６ ０ ） は 、 対 向 基 板 （ ６ ８ ） 、 液 晶 （ ６ ５ ） 、 カ ラ ー フ ィ
ル タ （ ６ ９ ） な ど で 構 成 さ れ て い る 。 図 ６ に お い て 、 対 向 基 板 （ ６ ８ ） は 、 画 素 表 示 に 必
要 な 駆 動 素 子 （ 図 示 せ ず ） や 光 拡 散 反 射 性 の 電 極 層 （ ６ ６ ） な ど が 基 板 （ ６ ７ ） 上 に 形 成
さ れ た も の で 構 成 さ れ て い る 。
ま た 、 カ ラ ー フ ィ ル タ （ ６ ９ ） は 、 ガ ラ ス 基 板 （ ６ １ ） 、 着 色 画 素 （ ６ ２ ） 、 オ ー バ ー コ
ー ト 層 （ ６ ３ ） 、 透 明 電 極 層 （ ６ ４ ） な ど で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 ６ に お い て 、 外 光 （ Ｌ １ ） は 着 色 画 素 （ ６ ２ ） を 通 過 し 色 光 と な り 、 光 拡 散 反 射 性 の
電 極 層 （ ６ ６ ） に て 反 射 さ れ 、 再 び 着 色 画 素 （ ６ ２ ） を 通 過 し て 、 外 部 へ 反 射 光 （ Ｌ ２ ）
と し て 射 出 さ れ る よ う に な っ て い る 。
こ の よ う な 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ の 着 色 画 素 （ ６ ２ ） の 色 濃 度 は 、 透 過 型
液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ の カ ラ ー フ ィ ル タ 画 素 の 色 濃 度 よ り 低 い 色 濃 度 の も の で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ れ は 、 上 記 の よ う に 外 部 か ら の 光 は 、 入 射 の 際 と 反 射 の 際 の ２ 回 に わ た り 赤 色 の 着 色
画 素 を 透 過 し 、 外 部 へ 射 出 さ れ る の で 、 例 え ば 、 図 ５ に お け る 点 線 で 示 す よ う に 、 赤 色 の
着 色 画 素 の 分 光 透 過 率 は 波 長 ４ ０ ０ ～ ６ ０ ０ ｎ ｍ に お い て 透 過 率 が や や 高 く 、 波 長 ６ ０ ０
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～ ７ ０ ０ ｎ ｍ に お い て も 透 過 率 が や や 高 い も の を 用 い る こ と に よ り 、 実 線 で 示 す 透 過 型 に
用 い ら れ る 赤 色 の 着 色 画 素 の 分 光 透 過 率 と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る よ う に し て い る も の で あ
る 。
そ し て 、 こ の よ う な 点 線 で 示 す よ う な 分 光 透 過 率 を 有 す る 着 色 画 素 の 形 成 は 、 例 え ば 、 着
色 画 素 に 含 ま れ る 顔 料 の 含 有 量 を 少 な く す る こ と に よ り 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ て 、 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ の 着 色 画 素 の 形 成 は 、 種 々 な 方 法 に よ り 行 わ れ て
い る が 、 感 光 性 樹 脂 組 成 物 に 顔 料 を 分 散 さ せ た 感 光 性 着 色 樹 脂 組 成 物 （ 着 色 フ ォ ト レ ジ ス
ト ） を 材 料 と し て 用 い 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー 法 に よ り 着 色 画 素 を 形 成 す る 顔 料 分 散 法 が
広 く 採 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 顔 料 分 散 法 、 す な わ ち 、 着 色 フ ォ ト レ ジ ス ト を 用 い フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー 法 に よ り
、 上 記 の よ う な 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ の 着 色 画 素 を 形 成 す る 場 合 に は 、 画
素 の 色 濃 度 を 低 く す る た め 、 そ の 着 色 画 素 に 含 ま れ る 顔 料 の 含 有 量 を 少 な く し た り 、 ま た
は 、 着 色 画 素 の 厚 さ を 薄 く 形 成 す る 手 段 が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 は 、 主 に 屋 内 の よ う な 暗 い 環 境 下 で 用 い ら れ る も の で あ り 、 屋
外 の よ う な 周 囲 が 明 る い 環 境 下 で は 、 そ の 表 示 が 見 に く い と い っ た 欠 点 が あ る 。 ま た 、 上
記 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 は 、 主 に 屋 外 の よ う な 周 囲 が 明 る い 環 境 下 で 用 い ら れ る も の で あ り
、 屋 内 の よ う な 暗 い 環 境 下 で は 、 そ の 表 示 が 見 に く い と い っ た 欠 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う な 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 、 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 に 対 し 、 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 と
称 さ れ る 液 晶 表 示 装 置 は 、 １ 基 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 透 過 型 と 反 射 型 の 両 機 能 を 兼 ね 備
え た 液 晶 表 示 装 置 で あ る 。
こ の 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 は 、 屋 外 の よ う な 非 常 に 明 る い 環 境 下 で も 、 屋 内 の よ う な 暗 い
環 境 下 で も 用 い る こ と が で き る も の で あ り 、 モ バ イ ル 機 器 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ３ は 、 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 に 用 い ら れ る カ ラ ー フ ィ ル タ の 一 例 を 示 し た も の で あ り
、 一 画 素 に 対 応 す る 部 位 を 拡 大 し て 示 す 平 面 図 で あ る 。 ま た 、 図 ４ は 、 図 ３ に 示 す 半 透 過
型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ を 用 い た 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 の 一 画 素 の 部 分 を 示 す 断
面 説 明 図 で あ る 。 図 ３ に お け る Ｘ － Ｘ ’ 線 の 断 面 が 、 図 ４ に 示 す 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用
カ ラ ー フ ィ ル タ （ ３ ０ ） の 断 面 に 相 当 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ３ 、 及 び 図 ４ に 示 す よ う に 、 こ の 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 は 、 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用
カ ラ ー フ ィ ル タ （ ３ ０ ） 、 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ 上 に 形 成 さ れ た 透 明 電
極 （ １ ４ ） 、 液 晶 （ ５ ０ ） 、 Ｔ Ｆ Ｔ 素 子 （ 図 示 せ ず ） な ど が 形 成 さ れ た Ｔ Ｆ Ｔ 基 板 （ ４ ０
） 、 Ｔ Ｆ Ｔ 基 板 上 に 形 成 さ れ た 透 明 電 極 （ ４ １ ） 及 び 反 射 電 極 （ ４ ２ ） で 構 成 さ れ て い る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ （ ３ ０ ） は 、 ガ ラ ス 基 板 （ １ １ ） 上 に ブ ラ ッ ク
マ ト リ ッ ク ス （ １ ２ ） 、 着 色 画 素 （ １ ３ ） が 形 成 さ れ た も の で あ る 。 ま た 、 透 明 電 極 （ ４
１ ） 及 び 反 射 電 極 （ ４ ２ ） は Ｔ Ｆ Ｔ 素 子 の ド レ イ ン 電 極 と 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 １ 画 素 の 領 域 （ Ｐ ｘ ） は ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス （ １ ２ ） を 除 く と 、 光 透 過 領 域 （ Ｔ ｒ ）
と 光 反 射 領 域 （ Ｒ ｅ ） と で 構 成 さ れ て い る 。
光 透 過 領 域 （ Ｔ ｒ ） は 、 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 と し て 機 能 す る 領 域 で あ り 、 光 反 射 領 域 （ Ｒ
ｅ ） は 、 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 と し て 機 能 す る 領 域 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 １ 画 素 の 領 域 （ Ｐ ｘ ） 内 の 着 色 層 （ １ ５ ） 及 び 透 明 部 を 有 す る 着 色 層 （ １ ６ ） は 、 同 一
の 着 色 層 形 成 材 料 を 用 い て 設 け ら れ た 同 一 厚 さ の 着 色 層 で あ る 。 図 ４ に て は 、 説 明 上 、 左
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斜 線 と 右 斜 線 で 表 記 し て あ る 。 ま た 、 図 ４ 中 、 反 射 電 極 （ ４ ２ ） の 両 端 の 上 方 が 着 色 層 （
１ ５ ） と 透 明 部 を 有 す る 着 色 層 （ １ ６ ） と の 境 界 で あ り 、 鎖 線 で 表 記 し て あ る 。
着 色 画 素 （ １ ３ ） の 光 透 過 領 域 （ Ｔ ｒ ） に は 、 そ の 全 領 域 に 厚 さ Ｄ １ の 均 一 な 着 色 層 （ １
５ ） が 形 成 さ れ 、 ま た 、 光 反 射 領 域 （ Ｒ ｅ ） に は 、 外 光 が 入 反 射 す る 透 明 部 （ １ ７ ） を 有
す る 着 色 層 （ １ ６ ） が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 す な わ ち 、 １ 画 素 の 領 域 （ Ｐ ｘ ） 内 で は 、 光 透 過 領 域 （ Ｔ ｒ ） の 均 一 な 着 色 層 （ １ ５ ）
と 、 光 反 射 領 域 （ Ｒ ｅ ） の 透 明 部 を 有 す る 着 色 層 （ １ ６ ） と で 着 色 画 素 （ １ ３ ） が 構 成 さ
れ て い る 。 そ し て 、 こ の 透 明 部 を 有 す る 着 色 層 （ １ ６ ） の 色 濃 度 的 な 厚 さ は 、 そ の 平 均 厚
さ （ Ｄ ２ ） で 表 さ れ る 。
ま た 、 着 色 層 （ １ ６ ） の 透 明 部 （ １ ７ ） が 、 何 も 設 け て い な い 、 着 色 層 の 欠 落 し た 状 態 で
あ る と 、 カ ラ ー フ ィ ル タ の 表 面 の 平 坦 性 は 悪 化 し た も の と な る 。 こ れ に よ り 、 液 晶 の 配 向
が 乱 さ れ 、 表 示 品 質 に 悪 影 響 を 及 ぼ す こ と に な る 。 従 っ て 、 一 般 に は 、 着 色 層 （ １ ６ ） の
透 明 部 （ １ ７ ） に は 無 色 透 明 な 樹 脂 を 充 填 し 、 平 坦 性 を 保 た せ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
  図 ４ に 示 す 、 厚 さ Ｄ １ を 有 す る 均 一 な 着 色 層 （ １ ５ ） の 分 光 透 過 率 は 図 ５ に 実 線 で 示 す
よ う な 、 例 え ば 、 赤 色 の 着 色 画 素 の 分 光 透 過 率 は 波 長 ４ ０ ０ ～ ６ ０ ０ ｎ ｍ に お い て は 透 過
率 が 低 く 、 波 長 ６ ０ ０ ～ ７ ０ ０ ｎ ｍ に お い て は 透 過 率 が 高 い 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 に 好 適 な
分 光 透 過 率 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 光 透 過 領 域 （ Ｔ ｒ ） に お い て は 白 太 矢 印 （ Ａ ） で 示 す バ ッ ク ラ イ ト か ら の 白 色 光 が 、 Ｔ
Ｆ Ｔ 基 板 （ ４ ０ ） 、 透 明 電 極 （ ４ １ ） 、 液 晶 （ ５ ０ ） 、 透 明 導 電 膜 （ １ ４ ） を 経 て 着 色 画
素 （ １ ３ ） の 光 透 過 領 域 （ Ｔ ｒ ） の 着 色 層 （ １ ５ ） を 通 過 し 色 光 と な り 白 細 矢 印 （ ａ ） で
示 す よ う に 、 外 部 へ 射 出 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 従 っ て 、 こ の 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト を 点 灯 し 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 と し て
使 用 し た 際 に は 、 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 と し て 優 れ た 明 度 、 彩 度 を 有 す る 透 過 カ ラ ー 表 示 を
す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 こ の 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト を 消 灯 し 、 屋 外 の よ う な 明 る い 環 境 下
で 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 と し て 使 用 し た 際 に は 、 光 反 射 領 域 （ Ｒ ｅ ） に お い て 、 斜 線 太 矢 印
（ Ｂ ） で 示 す 周 囲 か ら の 外 光 が 、 ガ ラ ス 基 板 （ １ １ ） 、 平 均 厚 さ （ Ｄ ２ ） の 、 透 明 部 を 有
す る 着 色 層 （ １ ６ ） を 通 過 し 色 光 と な り 反 射 電 極 （ ４ ２ ） に て 反 射 さ れ 、 斜 線 細 矢 印 （ ｂ
） で 示 す よ う に 、 再 び 外 部 へ 射 出 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 際 の 反 射 光 は 、 平 均 厚 さ （ Ｄ ２ ） の 透 明 部 を 有 す る 着 色 層 （ １ ６ ） を ２ 回 に わ た り
通 過 し て い る の で 、 例 え ば 、 図 ５ に 点 線 で 示 す よ う な 、 赤 色 の 着 色 画 素 の 分 光 透 過 率 は 波
長 ４ ０ ０ ～ ６ ０ ０ ｎ ｍ に お い て 透 過 率 が か な り 高 く 、 波 長 ６ ０ ０ ～ ７ ０ ０ ｎ ｍ に お い て も
透 過 率 が 高 い も の を 用 い る こ と に よ り 、 実 線 で 示 す 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 に 用 い ら れ る 赤 色
の 着 色 画 素 の 分 光 透 過 率 と 同 様 の 分 光 透 過 率 を 有 す る も の と な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う な 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ を 用 い る こ と に よ り 、 透 過 型 液 晶 表
示 装 置 と し て の 優 れ た 明 度 、 彩 度 を 有 す る 透 過 カ ラ ー 表 示 を し 、 ま た 、 反 射 型 液 晶 表 示 装
置 と し て 暗 く な ら ず 、 優 れ た 明 度 、 彩 度 を 有 す る 反 射 カ ラ ー 表 示 を す る こ と が 可 能 と な る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ７ は 、 上 述 し た 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ を 製 造 す る 従 来 の 方 法 の 一 例
の 説 明 図 で あ る 。
図 ７ （ ａ ） は 、 ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス （ １ ２ ） が 形 成 さ れ た ガ ラ ス 基 板 （ １ １ ） 上 に 、 着
色 フ ォ ト レ ジ ス ト を 用 い て 光 透 過 領 域 （ Ｔ ｒ ） の 着 色 層 （ １ ５ ） と 、 透 明 部 （ １ ７ ） の 着
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色 層 が 欠 落 し た 着 色 層 （ １ ６ ） で 構 成 さ れ る 着 色 画 素 （ １ ３ ） が 形 成 さ れ た 段 階 を 表 し て
い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ７ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 先 ず 、 ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス （ １ ２ ） 、 着 色 画 素 （ １ ３ ） が
形 成 さ れ た ガ ラ ス 基 板 （ １ １ ） 上 に 、 ネ ガ 型 無 色 透 明 フ ォ ト レ ジ ス ト （ ７ ８ ） を 塗 布 す る
。 次 に 、 露 光 装 置 を 用 い て 、 透 明 部 に 相 当 す る 部 分 を 光 透 過 さ せ る フ ォ ト マ ス ク （ Ｐ Ｍ ）
を 介 し て 露 光 （ Ｅ ） 、 現 像 処 理 を 行 い 、 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン （ ７ ） を 形 成 す る と い っ た
方 法 で あ る 。 （ 図 ７ （ ｂ ） ～ （ ｄ ） ）
　 こ の 際 に 用 い る フ ォ ト マ ス ク （ Ｐ Ｍ ） の 光 透 過 さ せ る 部 分 の 寸 法 （ φ １ ） は 、 ガ ラ ス 基
板 （ １ １ ） 上 に 形 成 さ れ た 着 色 層 （ １ ６ ） の 透 明 部 （ １ ７ ） の 寸 法 （ φ ２ ） と 同 一 で あ る
。 従 っ て 、 露 光 時 の 合 わ せ の バ ラ ツ キ の 程 度 に よ っ て は 、 着 色 層 （ １ ６ ） の 内 側 端 部 に 無
色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン （ ７ ） の 周 縁 部 が 重 な っ た 状 態 で 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン （ ７ ） が 形 成
さ れ て し ま う 。
図 ７ （ ｃ ） は 、 合 わ せ の バ ラ ツ キ に よ っ て 図 ７ （ ｃ ） 中 、 右 方 向 に 符 号 （ ｄ ） で 表 す ズ レ
が 生 じ て い る 状 態 で の 露 光 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ７ （ ｄ ） に 示 す よ う に 、 現 像 処 理 に よ っ て 得 ら れ た 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン （ ７ ） の 右
側 の 周 縁 部 に は 、 突 起 （ ７ ０ ） が 発 生 し て い る 。
す な わ ち 、 カ ラ ー フ ィ ル タ の 表 面 に 平 坦 性 を も た せ る た め に 、 着 色 層 の 欠 落 し た 部 分 （ 透
明 部 （ １ ７ ） ） に 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン （ ７ ） を 形 成 す る が 、 こ の 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン
（ ７ ） の 形 成 工 程 に お け る 合 わ せ の バ ラ ツ キ に 起 因 し て 突 起 （ ７ ０ ） が 発 生 し 、 カ ラ ー フ
ィ ル タ の 表 面 の 平 坦 性 を 再 び 悪 化 さ せ て い る 。 こ れ は 、 液 晶 の 配 向 を 乱 し 、 表 示 品 質 に 悪
影 響 を 及 ぼ す こ と に な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ３ ３ ６ ２ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 許 第 ３ ４ ８ ５ ９ ９ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 問 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 着 色 画 素 が 光 透 過 領 域 に 形
成 さ れ た 着 色 層 と 、 光 反 射 領 域 に 形 成 さ れ 、 透 明 部 を 有 す る 着 色 層 と で 構 成 さ れ る 半 透 過
型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ に お い て 、 カ ラ ー フ ィ ル タ の 表 面 に 平 坦 性 を も た せ る た
め に 、 着 色 層 が 欠 落 し た 部 分 （ 透 明 部 ） に 無 色 透 明 フ ォ ト レ ジ ス ト を 用 い て 無 色 透 明 樹 脂
パ タ ー ン を 形 成 し て も 、 露 光 装 置 の 合 わ せ の バ ラ ツ キ に 起 因 し た 突 起 の な い 半 透 過 型 液 晶
表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 は 、 着 色 層 に 透 明 部 を 有 す る 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ で あ っ て 、
該 透 明 部 に 、 着 色 層 の 厚 さ と 同 一 の 厚 さ で 、 且 つ 透 明 部 の 寸 法 よ り も 小 さ い 寸 法 の 無 色 透
明 樹 脂 パ タ ー ン が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル
タ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 上 記 発 明 に よ る 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ に お い て 、 前
記 透 明 部 の 寸 法 と 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン の 寸 法 の 差 が 、 露 光 装 置 の 合 わ せ 精 度 と 同 一 で あ
る こ と を 特 徴 と す る 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 は 、 着 色 層 に 透 明 部 を 有 す る 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ に お い て 、
透 明 部 に 、 着 色 層 の 厚 さ と 同 一 の 厚 さ で 、 且 つ 透 明 部 の 寸 法 よ り も 小 さ い 寸 法 の 無 色 透 明
樹 脂 パ タ ー ン が 形 成 さ れ て い る の で 、 カ ラ ー フ ィ ル タ の 表 面 に 平 坦 性 を も た せ る た め に 、
着 色 層 が 欠 落 し た 部 分 （ 透 明 部 ） に 無 色 透 明 フ ォ ト レ ジ ス ト を 用 い て 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー
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ン を 形 成 し て も 、 露 光 装 置 の 合 わ せ の バ ラ ツ キ に 起 因 し た 突 起 の な い 半 透 過 型 液 晶 表 示 装
置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ と な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 透 明 部 の 寸 法 と 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン の 寸 法 の 差 が 、 露 光 装 置 の 合 わ
せ 精 度 と 同 一 で あ る の で 、 透 明 部 と 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン の 間 に 余 分 な 間 隙 が 生 じ る こ と
の な い 、 上 記 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 下 に 本 発 明 に よ る 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ を 、 そ の 一 実 施 形 態 に 基 づ
い て 説 明 す る 。
図 １ は 、 本 発 明 に よ る 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ の 一 実 施 例 を 示 し た も の で
あ り 、 一 画 素 に 対 応 す る 部 位 を 拡 大 し て 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 一 実 施 例 と し て 示 す 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ は 、 ガ ラ ス 基 板 （ １ １ ） 上
に ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス （ １ ２ ） 、 着 色 画 素 （ ２ ３ ） が 形 成 さ れ た も の で あ る 。 １ 画 素 の
領 域 （ Ｐ ｘ ） は ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス （ １ ２ ） を 除 く と 、 光 透 過 領 域 （ Ｔ ｒ ） と 光 反 射 領
域 （ Ｒ ｅ ） と で 構 成 さ れ て い る 。
１ 画 素 の 領 域 （ Ｐ ｘ ） 内 の 着 色 層 （ １ ５ ） 及 び 透 明 部 を 有 す る 着 色 層 （ ２ ６ ） は 、 同 一 の
着 色 層 形 成 材 料 を 用 い て 同 時 に 設 け ら れ た 同 一 厚 さ の 着 色 層 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 光 透 過 領 域 （ Ｔ ｒ ） の 着 色 層 （ １ ５ ） と 透 明 部 を 有 す る 着 色 層 （ ２ ６ ） と の 境 界
を 鎖 線 で 表 記 し て あ る 。 着 色 画 素 （ ２ ３ ） の 光 透 過 領 域 （ Ｔ ｒ ） に は 、 そ の 全 領 域 に 厚 さ
の 均 一 な 着 色 層 （ １ ５ ） が 形 成 さ れ 、 ま た 、 光 反 射 領 域 （ Ｒ ｅ ） に は 、 外 光 が 入 反 射 す る
透 明 部 を 有 す る 着 色 層 （ ２ ６ ） が 形 成 さ れ て い る 。
透 明 部 に は 、 着 色 層 の 厚 さ （ Ｄ １ ） と 同 一 の 厚 さ （ Ｄ ３ ） を 有 し 、 且 つ 透 明 部 の 寸 法 （ Ｗ
１ ） よ り も 小 さ い 寸 法 （ Ｗ ２ ） を 有 す る 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン （ ２ ７ ） が 形 成 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 透 明 部 の 寸 法 （ Ｗ １ ） と 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン の 寸 法 （ Ｗ ２ ） の 差 （ ２ × Ｗ ３ ） は 、 無
色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン （ ２ ７ ） を 形 成 す る 際 に 、 露 光 装 置 の 合 わ せ の バ ラ ツ キ に よ っ て 無 色
透 明 樹 脂 パ タ ー ン （ ２ ７ ） の 周 縁 部 が 着 色 層 （ ２ ６ ） の 端 部 に 重 な り 、 突 起 と な る の を 防
ぐ た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 に お い て は 突 起 が 発 生 し な い こ と を 説 明 す る も の で あ り 、 透 明 部 （ １ ７
） を 有 す る 着 色 層 （ ２ ６ ） の 近 傍 を 拡 大 し て 示 す 平 面 図 で あ る 。 図 ２ に 示 す 、 透 明 部 を 有
す る 着 色 層 （ ２ ６ ） の 厚 さ 、 及 び 光 透 過 領 域 （ Ｔ ｒ ） の 着 色 層 （ １ ５ ） の 厚 さ は 、 １ ． ５
μ ｍ 程 度 の も の で あ る 。
透 明 部 （ １ ７ ） の 平 面 形 状 は 、 例 と し て 円 形 を 示 し て あ る 。 透 明 部 （ １ ７ ） の 寸 法 （ Ｗ １
） は 、 直 径 ３ ０ μ ｍ 程 度 の も の で あ る 。 ま た 、 無 色 透 明 な 感 光 性 樹 脂 を 用 い て 形 成 さ れ た
無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン （ ２ ７ ） の 平 面 形 状 は 、 例 と し て 同 様 に 円 形 で あ り 、 そ の 厚 さ は 、
着 色 層 （ ２ ６ ） の 厚 さ と 同 一 の １ ． ５ μ ｍ 程 度 、 そ の 寸 法 （ Ｗ ２ ） は 、 直 径 ２ ４ μ ｍ 程 度
の も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン （ ２ ７ ） は 、 そ の 外 周 の 右 側 が 、 ｘ 軸 上 で 透 明 部 （ １ ７ ） の 外 周
に 内 接 す る 位 置 に 形 成 さ れ て い る 。 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン （ ２ ７ ） の 形 成 に 用 い る 露 光 装
置 の 合 わ せ 精 度 が ± ３ ． ０ μ ｍ と す る と 、 ｘ 軸 方 向 の 合 わ せ の バ ラ ツ キ が 最 大 （ ＋ ３ ． ０
μ ｍ ） で あ っ た と き の 状 態 を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 上 記 の よ う に 、 本 発 明 に お い て は 、 透 明 部 （ １ ７ ） の 寸 法 よ り 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン （
２ ７ ） の 寸 法 が 小 さ い こ と に よ り 、 着 色 層 （ ２ ６ ） の 端 部 へ の 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン （ ２
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７ ） の 周 縁 部 の 重 な り は 発 生 し な い 。
ま た 、 透 明 部 （ １ ７ ） の 寸 法 （ Ｗ １ ） と 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン （ ２ ７ ） の 寸 法 （ Ｗ ２ ） の
差 （ ２ × Ｗ ３ 、 ２ × Ｗ ３ ＝ ± Ｗ ３ ） が 、 露 光 装 置 の 合 わ せ 精 度 と 同 一 で あ る こ と に よ り 、
透 明 部 （ １ ７ ） と 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン （ ２ ７ ） の 間 に 余 分 な 間 隙 が 生 じ る こ と は な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 従 っ て 、 同 様 に し て 、 赤 色 、 緑 色 、 青 色 の ３ 色 の 着 色 画 素 を 形 成 し 、 透 明 電 極 、 配 向 膜
を 設 け 、 ラ ビ ン グ 処 理 を 施 し た 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ を 液 晶 表 示 装 置 に
用 い る と 、 突 起 が 液 晶 の 配 向 を 乱 す こ と は な く 、 表 示 品 質 は 良 好 な も の と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ の 一 実 施 例 の 一 画 素 に 対 応
す る 部 位 を 拡 大 し て 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 透 明 部 を 有 す る 着 色 層 の 近 傍 を 拡 大 し て 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 に 用 い ら れ る カ ラ ー フ ィ ル タ の 一 例 を 示 し た も の で あ り 、
一 画 素 に 対 応 す る 部 位 を 拡 大 し て 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ に 示 す 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ を 用 い た 半 透 過 型 液 晶 表 示 装
置 の 一 画 素 の 部 分 を 示 す 断 面 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 及 び 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ の 赤 色 の 着 色 画
素 の 分 光 透 過 率 を 示 し た 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 法 に お け る 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 の 一 例 を 断 面 で 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 （ ａ ） ～ （ ｄ ） は 、 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ を 製 造 す る 従 来 の 方
法 の 一 例 の 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
７ … 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン
１ １ 、 ６ １ … ガ ラ ス 基 板
１ ２ … ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス
１ ３ 、 ２ ３ 、 ６ ２ … 着 色 画 素
１ ４ … 透 明 導 電 膜
１ ５ … 光 透 過 領 域 の 均 一 な 着 色 層
１ ６ 、 ２ ６ … 光 反 射 領 域 の 透 明 部 を 有 す る 着 色 層
１ ７ … 透 明 部
２ ７ … 本 発 明 に お け る 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン
３ ０ … 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 用 カ ラ ー フ ィ ル タ
４ ０ … Ｔ Ｆ Ｔ 素 子 な ど が 形 成 さ れ た Ｔ Ｆ Ｔ 基 板
４ １ … Ｔ Ｆ Ｔ 基 板 上 に 形 成 さ れ た 透 明 電 極
４ ２ … Ｔ Ｆ Ｔ 基 板 上 に 形 成 さ れ た 反 射 電 極
５ ０ 、 ６ ５ … 液 晶
６ ０ … 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 の 一 例
６ ３ … オ ー バ ー コ ー ト 層
６ ４ … 透 明 電 極 層
６ ６ … 光 拡 散 反 射 性 の 電 極 層
６ ７ … 基 板
６ ８ … 対 向 基 板
６ ９ … カ ラ ー フ ィ ル タ
７ ０ … 突 起
７ ８ … ネ ガ 型 無 色 透 明 フ ォ ト レ ジ ス ト
Ａ … バ ッ ク ラ イ ト か ら の 白 色 光
Ｂ … 周 囲 か ら の 外 光
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Ｄ １ … 着 色 層 の 厚 さ
Ｄ ２ … 透 明 部 を 有 す る 着 色 層 の 平 均 厚 さ
Ｄ ３ … 本 発 明 に お け る 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン の 厚 さ
Ｅ … 露 光
Ｌ １ … 外 光
Ｌ ２ … 反 射 光
Ｐ Ｍ … フ ォ ト マ ス ク
Ｐ ｘ … １ 画 素 の 領 域
Ｒ ｅ … 光 反 射 領 域
Ｔ ｒ … 光 透 過 領 域
Ｗ １ … 透 明 部 の 寸 法
Ｗ ２ … 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン の 寸 法
Ｗ ３ … 透 明 部 の 寸 法 と 無 色 透 明 樹 脂 パ タ ー ン の 寸 法 の 差
ａ … 光 透 過 領 域 の 色 光
ｂ … 光 反 射 領 域 の 色 光
ｄ … 露 光 時 の 合 わ せ の ズ レ
φ １ … フ ォ ト マ ス ク の 光 透 過 さ せ る 部 分
φ ２ … 着 色 層 の 透 明 部 の 寸 法
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【 図 ６ 】
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