
(57)【要約】

【課題】駆動電圧及び消費電力を低くし長時間使用によ

り発生する不良を減少させたランプ、これの製造方法、

これを有するバックライト組立体及び液晶表示装置を提

供する。

【解決手段】

　放電ガス及び蛍光層を有する赤色ランプ本体の表面に

チューブ形状を有する第１電極を配置し、第１電極とラ

ンプ本体との間に半田を含む導電層が介在する。第１電

極とランプ本体との間に介在された導電層は溶融して第

１電極及びランプ本体の開いた空間がないように付着し

て、第１電極とランプ本体との間には鉛を含む第２電極

が形成される。ランプチューブの外部に配置された第１

電極及び第２電極はランプを駆動するに必要とされる駆

動電圧及び消費電力を同時に低くし、第２電極は長時間

使用することによりランプ本体と第１電極とが相互分離

されることを防止してランプの寿命を延長させる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 蛍 光 層 及 び 放 電 ガ ス を 有 す る ラ ン プ 本 体 と 、
　 前 記 ラ ン プ 本 体 の 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 の 第 １ 電 極 と 、
　 前 記 第 １ 電 極 の 内 側 面 と 前 記 ラ ン プ 本 体 の 表 面 と の 間 で 溶 融 し て 付 着 す る 第 ２ 電 極 と 、
を 含 む こ と を 特 徴 と す る ラ ン プ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 第 １ 電 極 は 前 記 第 ２ 電 極 と 半 田 付 け さ れ る 金 属 チ ュ ー ブ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 記 載 の ラ ン プ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 ２ 電 極 は 半 田 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ラ ン プ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 半 田 は 錫 と 亜 鉛 と を 含 む 無 鉛 半 田 (lead free solder)、 銀 半 田 (silver solder)、
有 鉛 半 田 (lead solder)及 び 合 金 半 田 (alloy solder)か ら な る グ ル ー プ の う ち 選 択 さ れ た
一 つ 以 上 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の ラ ン プ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ 電 極 と 対 応 す る 前 記 ラ ン プ 本 体 の 表 面 に は 、 前 記 第 ２ 電 極 を 密 着 さ せ る た め に
表 面 の 荒 さ が 増 加 さ れ た 電 極 付 着 部 が 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ラ ン プ
。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ 電 極 は 一 側 端 部 が 塞 が れ た チ ュ ー ブ 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載
の ラ ン プ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 蛍 光 層 及 び 放 電 ガ ス を 有 す る ラ ン プ 本 体 と 、
　 前 記 ラ ン プ 本 体 の 第 １ 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 の 第 １ 電 極 と 、
　 前 記 第 １ 端 部 と 対 向 す る 第 ２ 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 の 第 ２ 電 極 と 、
　 前 記 第 １ 電 極 と 前 記 ラ ン プ 本 体 と の 間 に 溶 融 し て 付 着 す る 第 ３ 電 極 と 、
　 前 記 第 ２ 電 極 と 前 記 ラ ン プ 本 体 と の 間 に 溶 融 し て 付 着 し た 第 ４ 電 極 と 、 を 含 む ラ ン プ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 １ 電 極 及 び 第 ２ 電 極 は 黄 銅 チ ュ ー ブ 及 び 前 記 黄 銅 チ ュ ー ブ の 表 面 に 薄 膜 形 態 で 形
成 さ れ た 金 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の ラ ン プ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ 電 極 及 び 第 ２ 電 極 は ニ ッ ケ ル チ ュ ー ブ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の
ラ ン プ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 ３ 電 極 及 び 第 ４ 電 極 は 錫 と 亜 鉛 を 含 む 無 鉛 半 田 (lead free solder)、 銀 半 田 (sil
ver solder)、 有 鉛 半 田 (lead solder)及 び 合 金 半 田 (alloy solder)か ら な る グ ル ー プ の う
ち 選 択 さ れ た 一 つ 以 上 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の ラ ン プ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 １ 電 極 及 び 前 記 第 ２ 電 極 の 厚 さ は ０ ． １ ｍ ｍ ～ ０ ． ２ ｍ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ７ 記 載 の ラ ン プ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 １ 電 極 と 対 応 す る 前 記 ラ ン プ 本 体 の 表 面 に は 、 前 記 ラ ン プ 本 体 の 表 面 の 荒 さ が 増
加 さ れ た 第 １ 電 極 付 着 部 が 形 成 さ れ 、 前 記 第 ２ 電 極 と 対 応 す る 前 記 ラ ン プ 本 体 の 表 面 に は
、 表 面 荒 さ が 増 加 さ れ た 第 ２ 電 極 付 着 部 が 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の ラ
ン プ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 第 １ 電 極 及 び 第 ２ 電 極 は 一 側 端 部 が 塞 が れ た チ ュ ー ブ 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ７ 記 載 の ラ ン プ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
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　 蛍 光 層 及 び 放 電 ガ ス を 有 す る ラ ン プ 本 体 と 、
　 前 記 ラ ン プ 本 体 の 第 １ 端 部 の 内 部 に 配 置 さ れ た 第 １ 電 極 と 、
　 前 記 ラ ン プ 本 体 の 前 記 第 １ 端 部 と 対 向 す る 第 ２ 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 の 第 ２ 電
極 と 、
　 前 記 第 ２ 電 極 と 前 記 ラ ン プ 本 体 と の 間 に 溶 融 し て 付 着 し た 第 ３ 電 極 と 、 を 含 む こ と を 特
徴 と す る ラ ン プ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 ３ 電 極 は 錫 と 亜 鉛 を 含 む 無 鉛 半 田 (lead free solder)、 銀 半 田 (silver solder)
、 有 鉛 半 田 (lead solder)及 び 合 金 半 田 (alloy solder)か ら な る グ ル ー プ の う ち 選 択 さ れ
た 一 つ 以 上 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 記 載 の ラ ン プ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 １ 電 極 は 前 記 ラ ン プ 本 体 の 内 部 に 配 置 さ れ た 第 １ 電 極 本 体 、 一 側 端 部 は 前 記 第 １
電 極 本 体 に 連 結 さ れ 、 他 側 端 部 は 前 記 ラ ン プ 本 体 の 外 部 に 引 き 出 さ れ た リ ー ド 線 及 び 前 記
リ ー ド 線 が 貫 通 し 前 記 ラ ン プ 本 体 を 密 封 す る 密 封 部 材 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４
記 載 の ラ ン プ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 第 １ 端 部 に は 前 記 リ ー ド 線 と 結 合 す る 貫 通 孔 を 有 す る チ ュ ー ブ 形 状 の 第 ４ 電 極 が 結
合 さ れ 、 前 記 第 ４ 電 極 は 黄 銅 チ ュ ー ブ 及 び 前 記 黄 銅 チ ュ ー ブ の 表 面 に 薄 膜 形 態 に 形 成 さ れ
た 金 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ 記 載 の ラ ン プ 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 第 ２ 電 極 と 対 応 す る 前 記 ラ ン プ 本 体 の 表 面 に は 前 記 第 ３ 電 極 を 付 着 さ せ る た め に 表
面 荒 さ が 増 加 さ れ た 電 極 付 着 部 が 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 記 載 の ラ ン プ 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 ２ 電 極 は 一 側 端 部 が 塞 が れ た チ ュ ー ブ 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 記
載 の ラ ン プ 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 蛍 光 層 及 び 放 電 ガ ス を 有 す る ラ ン プ 本 体 を 備 え る 工 程 と 、
　 前 記 ラ ン プ 本 体 の 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 の 第 １ 電 極 を 備 え る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ 電 極 が 嵌 合 さ れ る 前 記 ラ ン プ 本 体 の 前 記 端 部 に 前 記 ラ ン プ よ り 低 い 溶 融 点 を 有
す る 導 電 物 質 を 被 覆 し て 導 電 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 導 電 層 の 表 面 に 前 記 第 １ 電 極 を 配 置 す る 工 程 と 、
　 前 記 導 電 層 を 溶 融 さ せ て 前 記 第 １ 電 極 と 前 記 ラ ン プ 本 体 と を 相 互 結 合 す る 第 ２ 電 極 を 形
成 す る 工 程 と 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る ラ ン プ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 導 電 層 を 被 覆 す る 工 程 以 前 に は 前 記 端 部 に 電 極 付 着 部 を 形 成 す る 工 程 を さ ら に 含 む
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ 記 載 の ラ ン プ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 電 極 付 着 部 を 形 成 す る 工 程 は 前 記 ラ ン プ 本 体 の 表 面 荒 さ を 増 加 さ せ る た め に 化 学 物
質 に 前 記 端 部 を 所 定 時 間 の 間 浸 漬 し て 前 記 ラ ン プ 本 体 の 表 面 を 腐 食 さ せ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ２ １ 記 載 の ラ ン プ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 電 極 付 着 部 を 形 成 す る 工 程 は 前 記 ラ ン プ 本 体 の 表 面 荒 さ を 増 加 さ せ る た め に 前 記 端
部 に 砂 を 衝 突 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ 記 載 の ラ ン プ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 導 電 層 を 被 覆 す る 工 程 で 前 記 導 電 物 質 は 錫 と 亜 鉛 を 含 む 無 鉛 半 田 (lead free solde
r)、 銀 半 田 (silver solder)、 有 鉛 半 田 (lead solder)及 び 合 金 半 田 (alloy solder)か ら な
る グ ル ー プ の う ち 選 択 さ れ た 一 つ 以 上 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ 記 載 の ラ ン プ の
製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 導 電 層 を 被 覆 す る 工 程 で は 溶 融 さ れ た 前 記 導 電 物 質 に 前 記 ラ ン プ 本 体 の 端 部 を 少 な
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く と も 1回 以 上 浸 漬 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ 記 載 の ラ ン プ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 蛍 光 層 及 び 放 電 ガ ス を 有 す る ラ ン プ 本 体 を 備 え る 工 程 と 、
　 前 記 ラ ン プ 本 体 の 第 １ 端 部 が 挿 入 さ れ る 第 １ 電 極 、 前 記 第 １ 端 部 と 対 向 す る 第 ２ 端 部 が
挿 入 さ れ る 第 ２ 電 極 を 備 え る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ 端 部 に 前 記 ラ ン プ 本 体 よ り 低 い 溶 融 点 を 有 す る 導 電 物 質 を 被 覆 し て 第 １ 導 電 層
及 び 前 記 第 ２ 端 部 に 前 記 導 電 物 質 を 被 覆 し て 第 ２ 導 電 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ 導 電 層 に 前 記 第 １ 電 極 、 前 記 第 ２ 導 電 層 に 前 記 第 ２ 電 極 を 配 置 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ 導 電 層 を 溶 融 さ せ て 第 １ 電 極 と 前 記 ラ ン プ 本 体 と を 相 互 結 合 す る 第 ３ 電 極 を 形
成 す る 工 程 及 び 前 記 第 ２ 導 電 層 を 溶 融 さ せ 前 記 第 ２ 電 極 と 前 記 ラ ン プ 本 体 と を 相 互 結 合 す
る 第 ４ 電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る ラ ン プ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 第 １ 導 電 層 及 び 第 ２ 導 電 層 を 被 覆 す る 工 程 以 前 に は 前 記 ラ ン プ 本 体 の 前 記 第 １ 端 部
に 第 １ 電 極 付 着 部 及 び 前 記 第 ２ 端 部 に 第 ２ 電 極 付 着 部 を 形 成 す る 工 程 を さ ら に 含 む こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ 記 載 の ラ ン プ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 第 １ 、 第 ２ 電 極 付 着 部 を 形 成 す る 工 程 は 前 記 第 １ 端 部 及 び 前 記 第 ２ 端 部 の 表 面 荒 さ
を 増 加 さ せ る た め に 化 学 物 質 に 前 記 第 １ 端 部 及 び 前 記 第 ２ 端 部 を 所 定 時 間 の 間 浸 漬 し て 前
記 ラ ン プ 本 体 の 表 面 を 腐 食 さ せ る 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ 記 載 の ラ ン プ の
製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 第 １ 、 第 ２ 電 極 付 着 部 を 形 成 す る 工 程 は 前 記 第 １ 端 部 及 び 前 記 第 ２ 端 部 の 表 面 荒 さ
を 増 加 さ せ る た め に 前 記 第 １ 端 部 及 び 第 ２ 端 部 に 砂 を 衝 突 さ せ る 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ２ ６ 記 載 の ラ ン プ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 導 電 層 を 被 覆 す る 工 程 で 前 記 導 電 物 質 は 溶 融 さ れ た 無 鉛 半 田 (lead free solder)、
銀 半 田 (silver solder)、 有 鉛 半 田 (lead solder)の う ち 一 つ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ ６ 記 載 の ラ ン プ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 導 電 層 を 被 覆 す る 工 程 は 溶 融 さ れ た 前 記 導 電 物 質 に 前 記 第 １ 端 部 及 び 前 記 第 ２ 端 部
を 1回 以 上 浸 漬 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ 記 載 の ラ ン プ 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 蛍 光 層 及 び 放 電 ガ ス を 有 し 、 第 １ 端 部 の 内 部 に 第 １ 電 極 が 形 成 さ れ た ラ ン プ 本 体 を 備 え
る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ 端 部 と 対 向 す る 第 ２ 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 の 第 ２ 電 極 を 備 え る 工 程 と
、
　 前 記 第 ２ 端 部 に 前 記 ラ ン プ よ り 低 い 溶 融 点 を 有 す る 導 電 物 質 を 被 覆 し て 導 電 層 を 形 成 す
る 工 程 と 、
　 前 記 導 電 層 の 表 面 に 前 記 第 ２ 電 極 を 配 置 す る 工 程 と 、
　 前 記 導 電 層 を 溶 融 さ せ 前 記 第 ２ 電 極 と 前 記 ラ ン プ 本 体 と を 相 互 結 合 す る 第 ３ 電 極 を 形 成
す る 工 程 と 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す る ラ ン プ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 導 電 層 を 被 覆 す る 工 程 以 前 に は 前 記 第 ２ 端 部 に 電 極 付 着 部 を 形 成 す る 工 程 を さ ら に
含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ２ 記 載 の ラ ン プ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 電 極 付 着 部 を 形 成 す る 工 程 は 前 記 ラ ン プ 本 体 の 表 面 荒 さ を 増 加 さ せ る た め に 化 学 物
質 に 前 記 第 ２ 端 部 を 所 定 時 間 の 間 浸 漬 し て 前 記 ラ ン プ 本 体 の 表 面 を 腐 食 さ せ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ３ ３ 記 載 の ラ ン プ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 電 極 付 着 部 を 形 成 す る 工 程 は 前 記 ラ ン プ 本 体 の 表 面 荒 さ を 増 加 さ せ る た め に 前 記 第
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２ 端 部 に 砂 を 衝 突 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ４ 記 載 の ラ ン プ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 導 電 層 を 被 覆 す る 工 程 で 前 記 導 電 物 質 は 錫 と 亜 鉛 を 含 む 無 鉛 半 田 (lead free solde
r)、 銀 半 田 (silver solder)、 有 鉛 半 田 (lead solder)及 び 合 金 半 田 (alloy solder)か ら な
る グ ル ー プ の う ち 選 択 さ れ た 一 つ 以 上 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ２ 記 載 の ラ ン プ の
製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 導 電 層 を 被 覆 す る 工 程 で は 溶 融 さ れ た 前 記 導 電 物 質 に 前 記 第 ２ 端 部 を 1回 以 上 浸 漬
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ２ 記 載 の ラ ン プ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 蛍 光 層 及 び 放 電 ガ ス を 有 す る ラ ン プ 本 体 、 前 記 ラ ン プ 本 体 の 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ
形 状 の 第 １ 電 極 、 前 記 第 １ 電 極 の 内 側 面 と 前 記 ラ ン プ 本 体 の 表 面 と の 間 で 溶 融 し て 付 着 さ
れ た 第 ２ 電 極 を 含 む ラ ン プ と 、
　 前 記 第 １ 電 極 に 連 結 さ れ た 前 記 ラ ン プ を 点 灯 さ せ る た め の 電 圧 を 供 給 す る 電 圧 印 加 モ ジ
ュ ー ル と 、
　 前 記 ラ ン プ 及 び 前 記 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル を 収 納 す る 収 納 容 器 と 、 を 含 む こ と を 特 徴 と す
る バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル に は 複 数 個 の ラ ン プ が 並 列 連 結 さ れ 、 前 記 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル
に は 前 記 ラ ン プ を 点 灯 す る た め の 電 圧 を 印 加 す る イ ン バ ー タ ー が 連 結 さ れ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ３ ８ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 収 納 容 器 に は 少 な く と も ２ つ の 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル が 配 置 さ れ た こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ３ ９ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル は 第 １ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル 及 び 第 ２ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル を 含 み
、 前 記 ラ ン プ の う ち 偶 数 番 目 ラ ン プ は 前 記 第 １ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル 及 び 第 １ イ ン バ ー タ ー
に よ り 点 灯 さ れ 、 前 記 ラ ン プ の う ち 奇 数 番 目 ラ ン プ は 前 記 第 ２ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル 及 び 第
２ イ ン バ ー タ ー に よ り 点 灯 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ０ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体
。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 蛍 光 層 及 び 放 電 ガ ス を 有 す る ラ ン プ 本 体 と 、 前 記 ラ ン プ 本 体 の 第 １ 端 部 が 挿 入 さ れ る チ
ュ ー ブ 形 状 の 第 １ 電 極 と 、 前 記 第 １ 電 極 と 前 記 ラ ン プ 本 体 と の 間 に 溶 融 さ れ 付 着 さ れ た 第
２ 電 極 と 、 前 記 ラ ン プ 本 体 の 第 １ 端 部 と 対 向 す る 第 ２ 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 の 第
３ 電 極 と 、 前 記 第 ３ 電 極 と 前 記 ラ ン プ 本 体 と の 間 に 溶 融 し て 付 着 す る 第 ４ 電 極 と を 含 む ラ
ン プ と 、
　 前 記 第 １ 電 極 に 連 結 さ れ て 前 記 ラ ン プ を 点 灯 さ せ る た め の 電 圧 を 供 給 す る 第 １ 電 圧 印 加
モ ジ ュ ー ル と 、 前 記 第 ３ 電 極 に 連 結 さ れ て 前 記 電 圧 を 供 給 す る 第 ２ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル と
を 含 む 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル と 、
　 前 記 ラ ン プ 及 び 前 記 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル を 収 納 す る 収 納 容 器 と 、
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル に は 複 数 個 の 前 記 ラ ン プ が 並 列 連 結 さ れ 、 前 記 電 圧 印 加 モ ジ ュ
ー ル に は 前 記 ラ ン プ を 点 灯 す る た め の 電 圧 を 印 加 す る イ ン バ ー タ ー が 連 結 さ れ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ４ ２ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 収 納 容 器 に は 少 な く と も ２ つ の 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル が 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ４ ３ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 蛍 光 層 及 び 放 電 ガ ス を 有 す る ラ ン プ 本 体 と 、 前 記 ラ ン プ 本 体 の 第 １ 端 部 の 内 部 に 配 置 さ
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れ た 第 １ 電 極 と 、 前 記 第 １ 電 極 と 連 結 さ れ 前 記 第 １ 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 の 第 ２
電 極 と 、 前 記 ラ ン プ 本 体 の 前 記 第 １ 端 部 と 対 向 す る 第 ２ 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 の
第 ３ 電 極 と 、 第 ３ 電 極 と 前 記 ラ ン プ 本 体 と の 間 に 溶 融 し て 付 着 す る 第 ４ 電 極 と を 含 む ラ ン
プ と 、
　 前 記 第 ２ 電 極 に 連 結 さ れ 前 記 ラ ン プ を 点 灯 さ せ る た め の 電 圧 を 供 給 す る 第 １ 電 圧 印 加 モ
ジ ュ ー ル と 、 前 記 第 ３ 電 極 に 連 結 さ れ て 前 記 第 ３ 電 極 に 前 記 電 圧 を 供 給 す る 第 ２ 電 圧 印 加
モ ジ ュ ー ル と を 含 む 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル と 、
　 前 記 ラ ン プ 及 び 前 記 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル を 収 納 す る 収 納 容 器 と 、
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 前 記 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル に は 複 数 個 の 前 記 ラ ン プ が 並 列 連 結 さ れ 、 前 記 電 圧 印 加 モ ジ ュ
ー ル に は 前 記 ラ ン プ を 点 灯 す る た め の 電 圧 を 印 加 す る イ ン バ ー タ ー が 連 結 さ れ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ４ ５ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 前 記 収 納 容 器 に は 少 な く と も ２ つ の 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル が 配 置 さ れ た こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ４ ５ 記 載 の バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 蛍 光 層 及 び 放 電 ガ ス を 有 す る ラ ン プ 本 体 と 、 前 記 ラ ン プ 本 体 の 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー
ブ 形 状 の 第 １ 電 極 と 、 前 記 第 １ 電 極 の 内 側 面 と 前 記 ラ ン プ 本 体 の 表 面 と の 間 で 溶 融 し て 付
着 さ れ た 第 ２ 電 極 を 含 む ラ ン プ と 、 前 記 第 １ 電 極 に 連 結 さ れ 前 記 ラ ン プ を 点 灯 さ せ る た め
の 電 圧 を 供 給 す る 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル と 、 前 記 ラ ン プ 及 び 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル を 収 納 す る
収 納 容 器 と を 含 む バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 と 、
　 前 記 収 納 容 器 に 収 納 さ れ 、 前 記 ラ ン プ か ら 発 生 し た 光 を 液 晶 を 用 い て 情 報 が 含 ま れ た イ
メ ー ジ 光 に 変 更 す る 液 晶 表 示 パ ネ ル と 、 を 含 む 液 晶 表 示 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は ラ ン プ 、 こ れ の 製 造 方 法 、 こ れ を 有 す る バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 及 び 液 晶 表 示 装 置
に 関 し 、 特 に 駆 動 電 圧 及 び 消 費 電 力 を 低 く し 、 長 時 間 使 用 及 び 高 電 圧 の 印 加 に よ る 電 極 部
位 破 損 を 防 止 し て 長 い 寿 命 及 び 高 輝 度 特 性 を 有 す る ラ ン プ 、 こ れ の 製 造 方 法 、 こ れ を 有 す
る バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 及 び 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 冷 陰 極 線 管 ラ ン プ Ｃ Ｃ Ｆ Ｌ は 放 電 が 起 こ る ラ ン プ 本 体 及 び 放 電 を 起 こ す た め の
一 対 の 内 部 電 極 を 含 む 。
　 ラ ン プ 本 体 は ラ ン プ チ ュ ー ブ 、 ラ ン プ チ ュ ー ブ の 内 部 に 少 な く と も ２ 種 類 以 上 が 注 入 さ
れ た 放 電 ガ ス 及 び ラ ン プ チ ュ ー ブ の 内 側 に 形 成 さ れ た 蛍 光 層 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 内 部 電 極 は ラ ン プ 本 体 の 内 部 に 向 き 合 う よ う に 一 対 が 配 置 さ れ る 。 各 内 部 電 極 は 電 極 本
体 と 電 極 本 体 に 連 結 さ れ た リ ー ド 線 と で 構 成 さ れ る 。 電 極 本 体 は ラ ン プ 本 体 の 内 部 に 配 置
さ れ 、 リ ー ド 線 の 一 部 は ラ ン プ 本 体 の 外 部 に 突 出 さ れ る 。 各 リ ー ド 線 に は 内 部 電 極 で 放 電
が 起 こ る に 十 分 な 放 電 電 圧 が 印 加 さ れ る 。
　 こ の よ う な 構 造 を 有 す る 冷 陰 極 線 管 ラ ン プ は 白 色 光 を 発 生 さ せ 、 長 寿 命 特 性 及 び 低 消 費
電 力 特 性 を 有 す る 。 こ の よ う な 理 由 に よ っ て 冷 陰 極 線 管 ラ ン プ は 一 般 家 庭 用 、 事 務 用 照 明
な ど で 広 く 使 用 さ れ て い る 。 特 に 、 冷 陰 極 線 管 ラ ン プ は 他 の 照 明 機 具 に 比 べ て 発 熱 量 が 非
常 に 小 さ い の で 熱 に よ り 映 像 の 品 質 が 大 き く 影 響 を 受 け る 液 晶 表 示 装 置 の 光 源 と し て 使 用
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 従 来 の 冷 陰 極 線 管 ラ ン プ は 液 晶 表 示 装 置 に ２ つ 以 上 が 同 時 に 設 置 さ れ る こ と は
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難 し い 。 内 部 電 極 を 有 す る 従 来 の 冷 陰 極 線 管 ラ ン プ ２ つ 以 上 を 並 列 連 結 し て 駆 動 す る 場 合
、 並 列 連 結 さ れ た 冷 陰 極 線 管 ラ ン プ が 同 一 の 発 光 特 性 を 有 せ ず 互 い に 異 な る 輝 度 を 有 す る
光 を 出 射 す る 。
　 従 っ て 、 ２ つ 以 上 の 冷 陰 極 線 管 ラ ン プ を 一 つ の 液 晶 表 示 装 置 に 設 置 す る た め に は 冷 陰 極
線 管 ラ ン プ 毎 に 電 圧 供 給 装 置 を 設 置 し な け れ ば な ら な い 。 こ の よ う に 、 冷 陰 極 線 管 ラ ン プ
毎 に 電 圧 供 給 装 置 を 設 置 す る 場 合 、 液 晶 表 示 装 置 の 嵩 及 び 重 さ が 増 加 し 、 生 産 費 用 が 大 幅
に 増 加 す る 問 題 点 を 有 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の こ の よ う な 従 来 の 問 題 点 を 勘 案 し た も の で 、 本 発 明 の 第 １ の 目 的 は 、
複 数 個 を 並 列 方 式 で 連 結 し て 駆 動 し て も 輝 度 偏 差 が 発 生 し な い よ う に す る と 同 時 に 長 時 間
使 用 に よ り 光 学 特 性 低 下 を 防 止 し て 寿 命 を 延 長 し 、 発 光 特 性 を 一 層 向 上 さ せ る と 同 時 に 駆
動 電 圧 及 び 消 費 電 力 を 減 少 さ せ た ラ ン プ を 提 供 す る 。
　 本 発 明 の 第 ２ の 目 的 は 、 前 記 ラ ン プ を 製 造 す る 製 造 方 法 を 提 供 す る 。
　 本 発 明 の 第 ３ の 目 的 は 、 前 記 ラ ン プ を 有 す る バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 を 提 供 す る 。
　 本 発 明 の 第 ４ の 目 的 は 、 前 記 バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 第 １ の 目 的 を 具 現 す る た め に 、 本 発 明 は 蛍 光 層 及 び 放 電 ガ ス を 有 す る
ラ ン プ 本 体 と 、 前 記 ラ ン プ 本 体 の 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 の 第 １ 電 極 と 、 前 記 第 １
電 極 の 内 側 面 と 前 記 ラ ン プ 本 体 の 表 面 と の 間 で 溶 融 し て 付 着 す る 第 ２ 電 極 と 、 を 含 む ラ ン
プ を 提 供 す る 。
　 ま た 、 本 発 明 の 第 ２ の 目 的 を 具 現 す る た め に 、 本 発 明 は 蛍 光 層 及 び 放 電 ガ ス を 有 す る ラ
ン プ 本 体 を 備 え 、 ラ ン プ 本 体 の 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 の 第 １ 電 極 を 備 え 、 第 １ 電
極 が 嵌 合 さ れ る ラ ン プ 本 体 の 端 部 に ラ ン プ よ り 低 い 溶 融 点 を 有 す る 導 電 物 質 を 被 覆 し て 導
電 層 を 形 成 し 、 導 電 層 の 表 面 に 第 １ 電 極 を 配 置 し 、 導 電 層 を 溶 融 さ せ 第 １ 電 極 及 び ラ ン プ
本 体 を 相 互 結 合 す る 第 ２ 電 極 を 形 成 す る ラ ン プ の 製 造 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 ３ の 目 的 を 具 現 す る た め に 、 本 発 明 は 蛍 光 層 及 び 放 電 ガ ス を 有 す る ラ
ン プ 本 体 、 ラ ン プ 本 体 の 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 の 第 １ 電 極 、 第 １ 電 極 の 内 側 面 と
ラ ン プ 本 体 と の 間 で 溶 融 し て 付 着 す る 第 ２ 電 極 を 含 む ラ ン プ 、 第 １ 電 極 に 連 結 さ れ て ラ ン
プ を 点 灯 さ せ る た め の 電 圧 を 供 給 す る 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル 及 び ラ ン プ と 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー
ル と を 収 納 す る 収 納 容 器 を 含 む バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 ４ の 目 的 を 具 現 す る た め に 、 本 発 明 は 蛍 光 層 及 び 放 電 ガ ス を 有 す る ラ
ン プ 本 体 、 ラ ン プ 本 体 の 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 の 第 １ 電 極 、 第 １ 電 極 の 内 側 面 と
ラ ン プ 本 体 と の 間 で 溶 融 し て 付 着 さ れ た 第 ２ 電 極 を 含 む ラ ン プ 、 第 １ 電 極 に 連 結 さ れ て ラ
ン プ を 点 灯 さ せ る た め の 電 圧 を 供 給 す る 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル 及 び ラ ン プ と 電 圧 印 加 モ ジ ュ
ー ル と を 収 納 す る 収 納 容 器 を 含 む バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 、 及 び 収 納 容 器 に 収 納 さ れ ラ ン プ か
ら 発 生 し た 光 を 液 晶 を 用 い て 情 報 が 含 ま れ た イ メ ー ジ 光 に 変 更 す る 液 晶 表 示 パ ネ ル を 含 む
液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ る と 、 ラ ン プ 本 体 の 表 面 に チ ュ ー ブ 形 状 の 金 属 電 極 を 形 成 し 、 ラ ン プ 本 体 と
金 属 電 極 と の 間 に 溶 融 し て 付 着 し た 半 田 電 極 を 形 成 し て 、 ラ ン プ の 駆 動 電 圧 及 び 消 費 電 力
を 低 く し 、 長 時 間 使 用 す る 過 程 で ラ ン プ 本 体 と 金 属 電 極 と が 相 互 分 離 さ れ る こ と を 防 止 す
る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 望 ま し い 一 実 施 形 態 を よ り 詳 細 に 説 明 す る 。
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　 ラ ン プ の 実 施 形 態
　 実 施 形 態 １
　 図 １ は 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。 図 ２ は 図 １ の Ａ － Ａ に
沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 で あ る 。 図 ３ は 図 １ の Ｂ － Ｂ 線 に 沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ １ ０ ０ は ラ ン プ 本 体 １ １ ０ 、 第 １ 電 極 １ ２
０ 及 び 第 ２ 電 極 １ ３ ０ を 含 む 。
　 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ は 密 閉 さ れ た チ ュ ー ブ 形 状 を 有 す る 。 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ は 直 線 形 状 ま
た は Ｌ 字 形 状 ま た は Ｕ 字 形 状 で 製 作 さ れ る 。 本 実 施 形 態 に お い て ラ ン プ 本 体 １ １ ０ は ２ つ
の 端 部 を 有 し 、 図 １ に は ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の ２ つ の 端 部 の う ち 一 方 が 図 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ は 蛍 光 層 １ １ ３ 及 び 放 電 ガ ス １ １ ５ を 有 す る 。 蛍
光 層 １ １ ３ 及 び 放 電 ガ ス １ １ ５ は ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 内 部 に 配 置 さ れ る 。
　 蛍 光 層 １ １ ３ は ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 内 壁 に 形 成 さ れ る 。 蛍 光 層 １ １ ３ は 可 視 光 線 よ り 波
長 が 短 い 光 、 例 え ば 、 非 可 視 光 線 で あ る 紫 外 線 を 可 視 光 線 に 変 換 す る 。 蛍 光 層 １ １ ３ は 混
合 さ れ た 赤 色 蛍 光 物 質 、 緑 色 蛍 光 物 質 及 び 青 色 蛍 光 物 質 か ら な る 。 赤 色 蛍 光 物 質 は 可 視 光
線 の 波 長 領 域 の う ち 赤 色 波 長 領 域 に 含 ま れ た 赤 色 光 を 出 射 す る 。 緑 色 蛍 光 物 質 は 可 視 光 線
の 波 長 領 域 の う ち 緑 色 波 長 領 域 に 含 ま れ た 緑 色 光 を 出 射 す る 。 青 色 蛍 光 物 質 は 可 視 光 線 の
波 長 領 域 の う ち 青 色 波 長 領 域 に 含 ま れ た 青 色 光 を 出 射 す る 。 蛍 光 層 １ １ ３ に は 赤 色 蛍 光 物
質 、 緑 色 蛍 光 物 質 及 び 青 色 蛍 光 物 質 が 同 一 の 比 率 で 混 合 さ れ 、 従 っ て 、 蛍 光 層 １ １ ３ か ら
は 白 色 光 が 出 射 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 放 電 ガ ス １ １ ５ は ラ ン プ 本 体 １ １ ３ の 内 部 に 所 定 圧 力 で 封 入 さ れ て い る 。 放 電 ガ ス １ １
５ は 放 電 に よ り プ ラ ズ マ 状 態 に イ オ ン 化 さ れ る 。 放 電 ガ ス １ １ ５ は 水 銀 (Hg)が 含 ま れ る こ
と が で き 、 放 電 ガ ス １ １ ５ に は 微 量 の ア ル ゴ ン (Ar)、 ネ オ ン (Ne)、 キ セ ノ ン (Xe)、 ク リ プ
ト ン (Kr)の う ち 一 つ 以 上 を さ ら に 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 端 部 が 挿 入 さ れ る 第 １ 電 極 １ ２ ０ は ラ ン プ 本 体 １ １ ３ の 外 側 表 面 に
配 置 さ れ る 。 第 １ 電 極 １ ２ ０ は ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 を 有 す
る 。 本 実 施 形 態 に お い て 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ は 両 側 端 部 が 開 口 さ れ た チ ュ ー ブ 形 状 を 有 す る
。
　 本 実 施 形 態 で 第 １ 電 極 １ ２ ０ の 厚 さ は 非 常 に 重 要 で あ る 。 例 え ば 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の
端 部 に 第 １ 電 極 １ ２ ０ を 溶 解 金 属 浸 漬 メ ッ キ (hot dipping)ま た は メ ッ キ で 形 成 す る 場 合
、 第 １ 電 極 １ ２ ０ は ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 表 面 に 約 ５ μ ｍ 程 度 に 過 ぎ な い 薄 い 厚 さ に 製 作 さ
れ る 。 こ の よ う に 、 薄 い 厚 さ を 有 す る 第 １ 電 極 １ ２ ０ に 数 ｋ Ｖ ～ 数 十 ｋ Ｖ の 範 囲 を 有 す る
高 電 圧 が 反 復 的 に 印 加 さ れ る 場 合 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ は 損 失 ま た は 損 傷 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 溶 解 金 属 浸 漬 メ ッ キ ま た は メ ッ キ に よ り ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 表 面 に 形 成 さ れ た 第 １ 電 極
１ ２ ０ の 損 傷 は コ ロ ナ 放 電 (corona discharge)が そ の 原 因 で あ る 。 コ ロ ナ 放 電 は 第 １ 電 極
１ ２ ０ に 衝 撃 を 加 え 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ は コ ロ ナ 放 電 に よ る 衝 撃 に よ り ラ ン プ 本 体 １ １ ０ か
ら 分 離 さ れ る よ う に な る 。 コ ロ ナ 放 電 に よ り 第 １ 電 極 １ ２ ０ の 一 部 が 分 離 さ れ る 場 合 、 第
１ 電 極 １ ２ ０ の 面 積 は 漸 次 減 少 さ れ る 。 第 １ 電 極 １ ２ ０ の 面 積 が 減 少 す る と 、 放 熱 面 積 が
減 少 し て ラ ン プ の 温 度 及 び 駆 動 電 圧 が 急 激 に 上 昇 し 、 駆 動 電 圧 の 上 昇 に よ り 消 費 電 力 も こ
れ に 伴 っ て 上 昇 す る 。 こ の よ う な 理 由 か ら 第 １ 電 極 １ ２ ０ は ラ ン プ 本 体 １ ０ ０ に 溶 解 金 属
浸 漬  メ ッ キ ま た は メ ッ キ に よ り 形 成 し な い こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 実 施 形 態 で 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ は コ ロ ナ 放 電 に よ り ラ ン プ 本 体 １ １ ０ か ら 分 離 さ れ な い
程 度 の 厚 さ 、 例 え ば 、 ０ ． １ ｍ ｍ ～ ０ ． ２ ｍ ｍ の 厚 さ を 有 す る 金 属 板 、 例 え ば 、 ニ ッ ケ ル
プ レ ー ト (nickel plate)ま た は ニ ッ ケ ル 合 金 プ レ ー ト を チ ュ ー ブ 形 状 に 加 工 し て 製 作 す る
。 他 に も 第 １ 電 極 １ ２ ０ は ０ ． １ ｍ ｍ ～ ０ ． ２ ｍ ｍ の 厚 さ を 有 す る 黄 銅 チ ュ ー ブ (brass t
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ube)及 び 黄 銅 チ ュ ー ブ の 表 面 に 薄 膜 形 態 で メ ッ キ さ れ た 金 か ら 製 作 さ れ る こ と が で き る 。
　 一 方 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 １ １ ０ と の 間 に ギ ャ ッ プ が 存 在 す る と 、 第 １ 電 極 １
２ ０ に 印 加 さ れ た 駆 動 電 圧 が ラ ン プ 本 体 １ １ ０ に 印 加 さ れ に く い 。 ま た 、 第 １ 電 極 １ ２ ０
と ラ ン プ 本 体 １ １ ０ と の 間 に ギ ャ ッ プ が 存 在 す る と 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 １ １ ０
と が 分 離 さ れ る 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 第 ２ 電 極 １ ３ ０ は 第 １ 電 極 １ ２ ０ の 内 側 面 と ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 表 面 と の 間 に 形 成 さ れ
る 。 第 ２ 電 極 １ ３ ０ は 第 １ 電 極 １ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 １ １ ０ と の 間 に ギ ャ ッ プ が 発 生 さ れ る
こ と を 防 止 し 、 ま た 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 １ １ ０ と が 相 互 分 離 さ れ る こ と を 防 止
す る 。 第 ２ 電 極 １ ３ ０ は 第 １ 電 極 １ ２ ０ の 内 側 面 と ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 表 面 と の 間 で 溶 融
さ れ 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ は ラ ン プ 本 体 １ １ ０ に 付 着 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 第 ２ 電 極 １ ３ ０ は ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 溶 融 温 度 よ り 低 い 温 度 で 溶
融 さ れ る 鉛 (lead)を 含 む 。 本 実 施 形 態 の よ う に 、 第 ２ 電 極 １ ３ ０ に 鉛 を 含 め て 、 第 １ 電 極
１ ２ ０ 及 び ラ ン プ 本 体 １ １ ０ が 長 時 間 使 用 し て い る 間 に 分 離 し た り 、 輝 度 が 減 少 す る こ と
を 防 止 す る 。
　 例 え ば 、 第 ２ 電 極 １ ３ ０ は 熱 硬 化 性 高 分 子 接 着 物 質 に 導 電 性 銀 ビ ー ド (Ag beads)を 混 合
し て 使 用 す る こ と が で き る 。 高 分 子 接 着 物 質 は 第 １ 電 極 １ ２ ０ 及 び ラ ン プ 本 体 １ １ ０ を 相
互 付 着 さ せ 、 銀 ビ ー ド は 第 １ 電 極 １ ２ ０ に 印 加 さ れ た 駆 動 電 圧 を ラ ン プ 本 体 １ １ ０ に 印 加
す る 。 し か し 、 第 ２ 電 極 １ ３ ０ を 成 す 高 分 子 接 着 物 質 は ラ ン プ か ら 発 生 し た 熱 に よ り 所 定
時 間 が 経 過 さ れ た 後 に は 熱 硬 化 す る 。 熱 硬 化 さ れ た 高 分 子 接 着 物 質 は 脆 性 が 弱 い の で コ ロ
ナ 放 電 に よ る 放 電 衝 撃 ま た は 外 部 か ら 印 加 さ れ た 衝 撃 な ど に よ り 壊 れ 易 い 。 壊 れ た 高 分 子
接 着 物 質 は 第 １ 電 極 １ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 １ １ ０ と の 間 か ら 分 離 さ れ る 。 従 っ て 、 第 ２ 電 極
１ ３ ０ の 面 積 は 漸 次 減 少 さ れ 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 １ １ ０ と の 間 に は 開 い た 空 間
が 漸 次 増 え る よ う に な る 。 こ の よ う な 理 由 で 、 ラ ン プ を 長 時 間 使 用 し た 後 に は 、 ラ ン プ の
ラ ン プ 本 体 １ １ ０ 及 び 第 １ 電 極 １ ２ ０ が 分 離 さ れ る 場 合 が 発 生 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 反 面 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ の 内 側 面 と ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 表 面 と の 間 に 溶 融 し て 付 着 さ れ た
第 ２ 電 極 １ ３ ０ は コ ロ ナ 放 電 に よ る 放 電 衝 撃 ま た は 外 部 か ら 加 え ら れ た 物 理 的 衝 撃 ま た は
ラ ン プ か ら 発 生 し た 熱 に よ り 硬 化 せ ず 破 損 し な い 。 従 っ て 、 時 間 が 経 過 し て も 第 ２ 電 極 １
３ ０ の 面 積 が 減 少 し な い の で 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ 及 び ラ ン プ 本 体 １ １ ０ が 分 離 さ れ る か 輝 度
低 下 が 発 生 す る こ と は な い 。
　 望 ま し く は 、 本 実 施 形 態 で 第 ２ 電 極 １ ３ ０ は 錫 と 亜 鉛 を 含 む 無 鉛 半 田 (lead free solde
r)、 銀 半 田 (silver solder)、 有 鉛 半 田 (lead solder)ま た は 合 金 半 田 (alloy solder)を 含
む が こ れ ら の う ち 少 な く と も ２ つ を 含 む こ と が で き る 。 他 に も 、 本 実 施 形 態 に よ る 第 ２ 電
極 １ ３ ０ は ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 溶 融 温 度 よ り 低 い 温 度 で 溶 融 す る 導 電 性 非 鉄 金 属 、 導 電 性
非 鉄 金 属 合 金 、 金 属 合 金 を 全 部 使 用 す る こ と が で き る 。
　 図 ４ は 図 １ に 示 さ れ た ラ ン プ 本 体 に 形 成 さ れ た 電 極 付 着 部 を 示 す 部 分 切 開 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 表 面 の う ち ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 端 部 が 挿 入 さ れ
る 第 １ 電 極 １ ２ ０ と 向 き 合 う と こ ろ に は ラ ン プ 本 体 １ １ ０ と 第 ２ 電 極 １ ３ ０ の 付 着 力 を よ
り 向 上 さ せ る た め に 電 極 付 着 部 １ １ ６ を 形 成 す る こ と が で き る 。 電 極 付 着 部 １ １ ６ は ラ ン
プ 本 体 １ １ ０ の 表 面 積 及 び 表 面 荒 さ を 増 加 さ せ て ラ ン プ 本 体 １ １ ０ 及 び 第 ２ 電 極 １ ２ ０ の
付 着 力 を 向 上 さ せ る 。 電 極 付 着 部 １ １ ６ は ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 端 部 を 化 学 物 質 、 例 え ば 、
フ ッ 化 水 素 (hydrogen fluoride)ま た は フ ッ 化 水 素 の 水 溶 液 で あ る フ ッ 化 水 素 酸 (hydroflu
oric acid)な ど に ラ ン プ 本 体 １ １ ０ を 浸 漬 し て 化 学 的 に 形 成 す る か 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ に
砂 な ど 表 面 が 荒 い ビ ー ド を 高 速 で 衝 突 さ せ て 機 械 的 に 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 実 施 形 態 で 、 ラ ン プ 本 体 は ２ つ の 端 部 を 有 し 、 ２ つ の 端 部 の う ち い ず れ か 一 つ に は 前
述 し た 第 １ 電 極 １ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 １ ３ ０ が 重 な っ て 形 成 さ れ 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 残 り
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の 端 部 に は い か な る 形 状 及 び 作 用 を す る 電 極 が 配 置 し て も よ い の で あ る 。
　 本 実 施 形 態 に よ る と 、 ラ ン プ 本 体 、 ラ ン プ 本 体 の 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 を 有 す
る 第 １ 電 極 、 第 １ 電 極 と ラ ン プ 本 体 と の 間 に 溶 融 し て 付 着 さ れ た 第 ２ 電 極 を 配 置 す る 。 第
２ 電 極 は 半 田 を 含 ん で お り 長 時 間 使 用 し て も 壊 れ る こ と は な く 、 第 １ 電 極 と ラ ン プ 本 体 と
が 分 離 さ れ た り 輝 度 低 下 が 発 生 し た り す る こ と は な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 実 施 形 態 ２
　 図 ５ は 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ を 示 す 断 面 図 で あ る 。 本 実 施 形 態 で は 第 １ 電
極 の 形 状 を 除 い て は 実 施 形 態 １ と 同 一 で あ る 。 従 っ て 、 同 一 な 部 材 に つ い て は 実 施 形 態 １
と 同 一 の 参 照 番 号 を 付 与 し 、 重 複 さ れ た 説 明 は 省 略 す る 。
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 第 １ 電 極 １ ４ ０ は ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形
状 を 有 し 、 第 １ 電 極 １ ４ ０ の 一 側 端 部 は 塞 が れ て い る 。 一 側 端 部 が 塞 が れ た 第 １ 電 極 １ ４
０ は 実 施 形 態 １ に 示 さ れ た 両 端 部 が 開 口 さ れ た 第 １ 電 極 １ １ ０ に 比 べ て よ り 広 い 表 面 積 を
有 す る 。 第 １ 電 極 １ １ ０ か ら 電 子 を 放 電 す る た め の 駆 動 電 圧 レ ベ ル を よ り 低 く す る こ と が
で き 、 駆 動 電 圧 レ ベ ル よ り 低 く な る と 消 費 電 力 も 共 に 低 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 実 施 形 態 に よ る と 、 第 １ 電 極 の 表 面 積 を よ り 増 加 さ せ ラ ン プ を 駆 動 す る に 必 要 と さ れ
る 駆 動 電 圧 を 低 く し 、 こ れ に よ っ て 消 費 電 力 も 共 に 減 少 さ せ 、 低 消 費 電 力 特 性 を 有 す る ラ
ン プ を 製 作 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 実 施 形 態 ３
　 図 ６ は 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。 図 ７ は 図 ６ の Ｃ － Ｃ に
沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 で あ る 。 図 ８ は 図 ６ の Ｄ － Ｄ に 沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 で あ る 。
　 図 ６ 乃 至 図 ８ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ ３ ０ ０ は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ 、 第 １
電 極 ３ ２ ０ 、 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ 、 第 ３ 電 極 ３ ４ ０ 及 び 第 ４ 電 極 ３ ５ ０ を 含 む 。
　 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ は 密 閉 さ れ た チ ュ ー ブ 形 状 を 有 す る 。 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ は 直 線 形 状 ま
た は Ｌ 字 形 状 ま た は Ｕ 字 形 状 で 製 作 さ れ る こ と が で き る 。 本 実 施 形 態 で 、 ラ ン プ 本 体 ３ １
０ が 直 線 形 状 に 製 作 さ れ 、 第 １ 端 部 ３ １ ０ ａ 及 び 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ を 有 す る 。 第 １ 端 部 ３
１ ０ ａ 及 び 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ は 前 記 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ で 相 互 離 隔 し て 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ は 蛍 光 層 ３ １ ３ 及 び 放 電 ガ ス ３ １ ５ を 有 す る 。 蛍 光 層 ３ １ ３ 及 び 放 電
ガ ス ３ １ ５ は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 内 部 に 配 置 さ れ る 。
　 蛍 光 層 ３ １ ３ は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 内 側 に 形 成 さ れ る 。 蛍 光 層 ３ １ ３ は 可 視 光 線 よ り 波
長 の 長 さ が 短 い 光 、 例 え ば 、 紫 外 線 を 可 視 光 線 に 変 換 す る 。 蛍 光 層 ３ １ ３ は 混 合 さ れ た 赤
色 蛍 光 物 質 、 緑 色 蛍 光 物 質 及 び 青 色 蛍 光 物 質 か ら な る 。 赤 色 蛍 光 物 質 は 可 視 光 線 の う ち 赤
色 波 長 領 域 に 含 ま れ た 赤 色 光 を 出 射 す る 。 緑 色 蛍 光 物 質 は 可 視 光 線 の う ち 緑 色 波 長 領 域 に
含 ま れ た 緑 色 光 を 出 射 す る 。 青 色 蛍 光 物 質 は 可 視 光 線 の う ち 青 色 波 長 領 域 に 含 ま れ た 青 色
光 を 出 射 す る 。 赤 色 蛍 光 物 質 、 緑 色 蛍 光 物 質 及 び 青 色 蛍 光 物 質 は 同 一 の 比 率 で 混 合 さ れ 、
従 っ て 、 蛍 光 層 ３ １ ３ か ら は 白 色 光 が 出 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 放 電 ガ ス ３ １ ５ は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 内 部 に 所 定 圧 力 で 封 入 さ れ て い る 。 放 電 ガ ス ３ １
５ は 放 電 に よ り プ ラ ズ マ 状 態 に イ オ ン 化 さ れ る 。 放 電 ガ ス ３ １ ５ は 水 銀 (Hg)を 含 む こ と が
で き 、 放 電 ガ ス ３ １ ５ に は 少 量 の ア ル ゴ ン Ａ ｒ 、 ネ オ ン Ｎ ｅ 、 キ セ ノ ン Ｘ ｅ 及 び ク リ プ ト
ン Ｋ ｒ の う ち 少 な く と も 一 つ が 共 に 含 ま れ る 。
　 第 １ 電 極 ３ ２ ０ は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 １ 端 部 ３ １ ０ ａ の 表 面 に 配 置 さ れ る 。 第 １ 電 極
３ ２ ０ は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 １ 端 部 ３ １ ０ ａ が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 を 有 す る 。 本 実
施 形 態 で 第 １ 電 極 ３ ２ ０ は 両 側 端 部 が 開 口 さ れ た チ ュ ー ブ 形 状 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ の 表 面 に 配 置 さ れ る 。 第 ２ 電 極
３ ３ ０ は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 を 有 す る 。 本 実
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施 形 態 で 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ は 両 側 端 部 が 開 口 さ れ た チ ュ ー ブ 形 状 を 有 す る 。
　 本 実 施 形 態 で 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ の 厚 さ は 非 常 に 重 要 で あ る 。 例 え ば 、
ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 端 部 に 溶 解 金 属 浸 漬 メ ッ キ ま た は メ ッ キ に よ り 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第
２ 電 極 ３ ３ ０ を 形 成 す る 場 合 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の
表 面 に 約 ５ μ ｍ 程 度 に 過 ぎ な い 厚 さ に 製 作 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の よ う に 、 非 常 に 薄 い 厚 さ を 有 す る 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ に 数 ｋ Ｖ ～ 数
十 ｋ Ｖ の 高 電 圧 が 交 代 に 反 復 し て 印 加 さ れ る 場 合 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ ま た は 第 ２ 電 極 ３ ３ ０
は 損 失 ま た は 損 傷 す る 。
　 溶 解 金 属 浸 漬  メ ッ キ ま た は メ ッ キ に よ り ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ に 形 成 さ れ た 第 １ 電 極 ３ ２
０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ の 損 傷 は コ ロ ナ 放 電 の た め 発 生 す る 。 具 体 的 に 、 コ ロ ナ 放 電 は 第 １
電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ に 衝 撃 を 加 え 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ３ 電 極 ３ ３ ０ は コ ロ
ナ 放 電 に よ る 衝 撃 に よ っ て ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ か ら 分 離 さ れ る よ う に な る 。 コ ロ ナ 放 電 に よ
り 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ が 分 離 さ れ る 場 合 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３
３ ０ の 面 積 は 漸 次 減 少 す る 。 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ の 面 積 が 減 少 す る と 、 放
熱 面 積 が 減 少 し て ラ ン プ ３ ０ ０ の 温 度 及 び 駆 動 電 圧 は 急 激 に 上 昇 し 、 駆 動 電 圧 の 上 昇 に よ
り 電 力 消 費 も こ れ に 伴 っ て 上 昇 す る 。 こ の よ う な 理 由 に よ っ て 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電
極 ３ ３ ０ は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ に 溶 解 金 属 浸 漬 メ ッ キ ま た は メ ッ キ に よ っ て 形 成 し な い こ と
が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 実 施 形 態 で 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ は コ ロ ナ 放 電 に よ り ラ ン プ 本 体 ３ １
０ か ら 分 離 さ れ な い 程 度 の 厚 さ 、 例 え ば ０ ． １ ｍ ｍ ～ ０ ． ２ ｍ ｍ の 厚 さ を 有 す る 金 属 板 、
例 え ば ニ ッ ケ ル プ レ ー ト ま た は ニ ッ ケ ル 合 金 プ レ ー ト を チ ュ ー ブ 形 状 に 加 工 し て 製 作 す る
。 他 に も 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ は ０ ． １ ｍ ｍ ～ ０ ． ２ ｍ ｍ の 厚 さ を 有 す る チ
ュ ー ブ 形 状 の 黄 銅 チ ュ ー ブ 及 び 黄 銅 チ ュ ー ブ の 表 面 に 薄 膜 形 態 に メ ッ キ さ れ た 金 で 製 作 さ
れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 一 方 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ と の 間 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １
０ と の 間 に ギ ャ ッ プ が 存 在 す る と 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ ま た は 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ に 印 加 さ れ た 駆
動 電 圧 が ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ に 印 加 さ れ に く い 。 ま た 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０
と の 間 ま た は 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ ３ ０ と の 間 に ギ ャ ッ プ が 存 在 す る と 、 第 １ 電
極 ３ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ ３ ０ と が 相 互 分 離 さ れ る 場 合 も 発 生 す る 。
　 第 ３ 電 極 ３ ４ ０ は 第 １ 電 極 ３ ２ ０ の 内 側 面 と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 １ 端 部 ３ １ ０ ａ の 表
面 と の 間 に 形 成 し て 第 １ 電 極 ３ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ と の 間 に ギ ャ ッ プ が 発 生 す る こ と
を 防 止 す る 。 第 ４ 電 極 ３ ５ ０ は 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ の 内 側 面 と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 ２ 端 部 ３
１ ０ ｂ の 表 面 と の 間 に 形 成 し て 第 ４ 電 極 ３ ５ ０ と ラ ン プ 本 体 １ １ ０ と の 間 に ギ ャ ッ プ が 発
生 す る こ と を 防 止 す る 。 第 ３ 電 極 ３ ４ ０ は 第 １ 電 極 ３ ２ ０ の 内 側 面 と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の
表 面 と の 間 で 溶 融 し て 付 着 さ れ 、 第 ４ 電 極 ３ ５ ０ は 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ の 内 側 面 と ラ ン プ 本 体
３ １ ０ の 表 面 と の 間 に 溶 融 し て 付 着 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 実 施 形 態 で 、 第 ３ 電 極 ３ ４ ０ 及 び 第 ４ 電 極 ３ ５ ０ は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 溶 融 温 度 よ り
低 い 温 度 で 溶 融 す る 鉛 (lead)を 含 む 。 本 実 施 形 態 で 第 ３ 電 極 ３ ４ ０ 及 び 第 ４ 電 極 ３ ５ ０ に
含 ま れ た 鉛 は 第 １ 電 極 ３ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ と が 、 ま た は 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ と ラ ン プ 本
体 ３ １ ０ と が 長 時 間 使 用 し て い る 間 に 相 互 分 離 し た り 、 輝 度 が 減 少 す る こ と を 防 止 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 例 え ば 、 第 ３ 電 極 ３ ４ ０ 及 び 第 ４ 電 極 ３ ５ ０ は 高 分 子 接 着 物 質 に 導 電 性 銀 ビ ー ド を 混 合
し て 使 用 す る こ と が で き る 。 高 分 子 接 着 物 質 は 第 １ 電 極 ３ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ 、 第 ２
電 極 ３ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ と を 相 互 密 着 さ せ 、 銀 ビ ー ド は 第 １ 電 極 ３ ２ ０ ま た は 第 ２
電 極 ３ ３ ０ に 印 加 さ れ た 駆 動 電 圧 を ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ に 印 加 す る 。 し か し 、 第 ３ 電 極 ３ ４
０ 及 び 第 ４ 電 極 ３ ５ ０ を 成 す 高 分 子 接 着 物 質 は ラ ン プ ３ ０ ０ か ら 発 生 し た 熱 に よ り 所 定 時
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間 が 経 過 さ れ た 後 に は 熱 硬 化 す る 。 熱 硬 化 し た 高 分 子 接 着 物 質 は 脆 性 が 弱 い の で 、 コ ロ ナ
放 電 に よ る 放 電 衝 撃 ま た は 外 部 か ら 加 え ら れ た 衝 撃 な ど に よ り 容 易 に 壊 れ る 。 壊 れ た 高 分
子 接 着 物 質 は 第 １ 電 極 ３ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ ． 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ と
の 間 か ら 分 離 す る 。 従 っ て 、 第 ３ 電 極 ３ ４ ０ 及 び 第 ４ 電 極 ３ ５ ０ の 面 積 は 漸 次 減 少 し 、 第
１ 電 極 ３ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ 、 第 ２ 電 ３ ３ ０ 極 と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ と の 間 に は 開 い た
空 間 が 漸 次 増 え る よ う に な る 。 こ の よ う な 理 由 に よ っ て 、 ラ ン プ ３ ０ ０ を 長 時 間 使 用 後 に
は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ と 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ と 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ と が 分 離 す る
場 合 が 頻 繁 に 発 生 し て 、 輝 度 が 低 下 す る か そ れ 以 上 ラ ン プ ３ ０ ０ か ら 光 を 発 生 す る こ と が
で き な く な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 反 面 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ の 内 側 面 と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 表 面 と の 間 に 溶 融 し て 付 着 さ れ た
第 ３ 電 極 ３ ４ ０ と 、 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ の 内 側 面 と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 表 面 と の 間 に 溶 融 し て
付 着 さ れ た 第 ４ 電 極 ３ ５ ０ は 、 コ ロ ナ 放 電 に よ る 放 電 衝 撃 ま た は 外 部 か ら 加 え ら れ た 衝 撃
ま た は ラ ン プ か ら 発 生 し た 熱 に よ り 硬 化 せ ず に 壊 れ な い 。 従 っ て 、 時 間 が 経 過 し て も 第 ３
電 極 ３ ４ ０ 及 び 第 ４ 電 極 ３ ５ ０ の 面 積 が 減 少 し な い の で 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３
３ ０ が ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ か ら 分 離 し た り 、 輝 度 が 低 下 し た り す る こ と は な い 。
　 望 ま し く は 、 本 実 施 形 態 で 第 ３ 電 極 ３ ３ ０ 及 び 第 ４ 電 極 ３ ４ ０ は 錫 と 亜 鉛 を 含 む 無 鉛 半
田 (lead free solder)、 銀 半 田 (silver solder)、 有 鉛 半 田 (lead solder)ま た は 合 金 半 田
(alloy solder)を 含 む か こ れ ら の う ち 少 な く と も ２ つ 含 む こ と が で き る 。 他 に も 第 ３ 電 極
３ ３ ０ 及 び 第 ４ 電 極 ３ ４ ０ は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 溶 融 温 度 よ り 低 い 温 度 で 溶 融 す る 半 田 合
金 は 全 部 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ９ は 図 ６ に 示 さ れ た ラ ン プ 本 体 に 形 成 さ れ た 電 極 付 着 部 を 示 す 部 分 切 開 側 面 図 で あ る
。
　 図 ８ 及 び 図 ９ に 示 す よ う に 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 表 面 の う ち ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 １ 端
部 ３ １ ０ ａ が 挿 入 さ れ る 第 １ 電 極 ３ ２ ０ と 向 き 合 う と こ ろ に は 、 第 ３ 電 極 ３ ３ ０ 及 び ラ ン
プ 本 体 ３ １ ０ の 付 着 力 を よ り 向 上 さ せ る た め の 第 １ 電 極 付 着 部 ３ １ ６ ａ が 形 成 さ れ る 。
　 ま た 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 表 面 に う ち ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ が 挿 入 さ れ
る 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ と 向 き 合 う と こ ろ に は 、 第 ４ 電 極 ３ ５ ０ の 付 着 力 を 向 上 さ せ る た め の 第
２ 電 極 付 着 部 ３ １ ６ ｂ が 形 成 さ れ る 。 第 １ 電 極 付 着 部 ３ １ ６ ａ 及 び 第 ２ 電 極 付 着 部 ３ １ ６
ｂ は 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 表 面 積 及 び 表 面 荒 さ を 増 加 さ せ 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ と 第 ３ 電 極
３ ４ ０ と の 付 着 力 及 び ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ と 第 ４ 電 極 ３ ５ ０ と の 付 着 力 を よ り 向 上 さ せ る 。
第 １ 電 極 付 着 部 ３ １ ６ ａ 及 び 第 ２ 電 極 付 着 部 ３ １ ６ ｂ は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 １ 端 部 ３ １
０ ａ 及 び 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ を 化 学 物 質 、 例 え ば 、 フ ッ 化 水 素 ま た は フ ッ 化 水 素 の 水 溶 液 で
あ る フ ッ 化 水 素 酸 な ど に 浸 漬 し て 化 学 的 に 形 成 す る か 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ に 砂 を 高 速 で 衝
突 さ せ 機 械 的 に 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 実 施 形 態 に よ る と 、 ラ ン プ 本 体 、 ラ ン プ 本 体 の 第 １ 端 部 が 挿 入 さ れ る 第 １ 電 極 及 び 第
１ 端 部 と 反 対 側 の 第 ２ 端 部 が 挿 入 さ れ る 第 ２ 電 極 、 第 １ 電 極 と ラ ン プ 本 体 と の 間 に 溶 融 し
て 付 着 さ れ た 第 ３ 電 極 、 第 ２ 電 極 と ラ ン プ 本 体 と の 間 に 溶 融 し て 付 着 さ れ た 第 ４ 電 極 を 配
置 す る 。 第 ３ 電 極 及 び 第 ４ 電 極 は 鉛 を 含 ん で お り 、 長 時 間 使 用 し て も 硬 化 し な い の で 、 第
１ 電 極 と ラ ン プ 本 体 ま た は 第 ２ 電 極 と ラ ン プ 本 体 と の 分 離 や 、 輝 度 の 低 下 が 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 実 施 形 態 ４
　 図 １ ０ は 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ を 示 す 断 面 図 で あ る 。 本 実 施 形 態 で は 第 １
電 極 及 び 第 ２ 電 極 の 形 状 を 除 い て は 実 施 形 態 ３ と 同 一 で あ る 。 従 っ て 、 同 一 の 部 材 に 対 し
て は 実 施 形 態 ３ と 同 一 の 参 照 符 号 を 示 し 重 複 さ れ た 説 明 は 省 略 す る 。
　 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 第 １ 電 極 ３ ６ ０ は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 １ 端 部 ３ １ ０ ａ が 挿 入 さ
れ る チ ュ ー ブ 形 状 を 有 し 、 第 ２ 電 極 ３ ７ ０ は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ が 挿 入
さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 を 有 す る 。 第 １ 電 極 ３ ６ ０ の 一 側 端 部 及 び 第 ２ 電 極 ３ ７ ０ の 一 側 端 部
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は 塞 が れ て い る 。 一 側 端 部 が 塞 が れ た 第 １ 電 極 ３ ６ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ７ ０ は 実 施 形 態 ３ に
示 さ れ た 両 端 部 が 開 口 さ れ た 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ よ り 広 い 表 面 積 を 有 す る
。 本 実 施 形 態 に よ る 第 １ 電 極 ３ ６ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ７ ０ の 面 積 が 増 加 す る と 、 第 １ 電 極 ３
６ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ７ ０ か ら 電 子 を 放 電 す る た め の 駆 動 電 圧 レ ベ ル を よ り 低 く す る こ と が
で き 、 駆 動 電 圧 レ ベ ル が よ り 低 く な る と 消 費 電 力 も 共 に 低 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 実 施 形 態 に よ る と 、 第 １ 電 極 及 び 第 ２ 電 極 の 表 面 積 を よ り 、 増 加 さ せ ラ ン プ を 駆 動 す
る の に 必 要 と さ れ る 駆 動 電 圧 を 低 く し 、 こ れ に よ っ て 消 費 電 力 も 共 に 減 少 さ せ 、 低 消 費 電
力 特 性 を 有 す る ラ ン プ を 製 作 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 実 施 形 態 ５
　 図 １ １ は 本 発 明 の 第 ５ 実 施 形 態 に よ り ラ ン プ の 部 分 切 開 分 解 斜 視 図 で あ る 。
　 図 １ ２ は 図 １ １ の Ｅ － Ｅ に 沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 で あ る 。
　 図 １ １ ま た は 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ ５ ０ ０ は ラ ン プ 本 体 ５ １ ０
、 第 １ 電 極 ５ ２ ０ 、 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ 及 び 第 ３ 電 極 ５ ４ ０ を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ は 密 閉 さ れ た チ ュ ー ブ 形 状 を 有 す る 。 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ は 直 線 形 状 ま
た は Ｌ 字 形 状 ま た は Ｕ 字 形 状 で 製 作 さ れ る 。 従 っ て 、 本 実 施 形 態 で ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ は 第
１ 端 部 ５ １ ０ ａ 及 び 第 ２ 端 部 ５ １ ０ ｂ を 有 す る 。
　 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ は 蛍 光 層 ５ １ ３ 及 び 放 電 ガ ス ５ １ ５ を 有 す る 。 蛍 光 層 ５ １ ３ 及 び 放 電
ガ ス ５ １ ５ は ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 内 部 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 蛍 光 層 ５ １ ３ は ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 内 壁 に 形 成 さ れ る 。 蛍 光 層 ５ １ ３ は 可 視 光 線 よ り 波
長 が 短 い 光 、 例 え ば 、 紫 外 線 を 可 視 光 線 に 変 換 す る 。 蛍 光 層 ５ １ ３ は 混 合 さ れ た 赤 色 蛍 光
物 質 、 緑 色 蛍 光 物 質 及 び 青 色 蛍 光 物 質 か ら な る 。 赤 色 蛍 光 物 質 は 可 視 光 線 の う ち 赤 色 波 長
領 域 に 含 ま れ た 赤 色 光 を 出 射 す る 。 緑 色 蛍 光 物 質 は 可 視 光 線 の う ち 緑 色 波 長 領 域 に 含 ま れ
た 緑 色 光 を 出 射 す る 。 青 色 蛍 光 物 質 は 可 視 光 線 の う ち 青 色 波 長 領 域 に 含 ま れ た 青 色 光 を 出
射 す る 。 赤 色 蛍 光 物 質 、 緑 色 蛍 光 物 質 及 び 青 色 蛍 光 物 質 は 同 一 の 比 率 で 混 合 さ れ 、 従 っ て
蛍 光 層 ５ １ ３ か ら は 白 色 光 が 出 射 さ れ る 。
　 放 電 ガ ス ５ １ ５ は ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 内 部 に 所 定 圧 力 で 封 入 さ れ て い る 。 放 電 ガ ス ５ １
５ は 放 電 ガ ス に よ り プ ラ ズ マ 状 態 に イ オ ン 化 さ れ る 。 放 電 ガ ス ５ １ ５ は 水 銀 Ｈ ｇ を 含 む こ
と が で き 、 放 電 ガ ス ５ １ ５ に は 少 量 の ア ル ゴ ン (Ar)、 ネ オ ン (Ne)、 キ セ ノ ン (Xe)、 ク リ プ
ト ン (Kr)が 共 に 含 ま れ る 。
　 第 １ 電 極 ２ ５ ０ は 第 １ 電 極 本 体 ５ ２ ２ 、 リ ー ド 線 ５ ２ ４ 及 び 密 封 部 材 ５ ２ ６ で 構 成 さ れ
る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 第 １ 電 極 本 体 ５ ２ ２ は 円 筒 形 状 に 一 側 端 部 が 塞 が れ た カ ッ プ 形 状 を 有 す る 。 第 １ 電 極 本
体 ５ ２ ２ は ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 内 部 に 配 置 さ れ る 。 第 １ 電 極 本 体 ５ ２ ２ は 第 １ 端 部 ５ １ ０
ａ の 方 に 配 置 さ れ る 。 第 １ 電 極 本 体 ５ ２ ２ は 銅 (Cu)、 ニ ッ ケ ル (Ni)及 び ニ ッ ケ ル 合 金 (Ni 
alloy)な ど の 材 質 か ら な る 。 第 １ 電 極 本 体 ５ ２ ２ の 材 質 と し て 銅 を 使 用 す る 場 合 、 ラ ン プ
本 体 ５ １ ０ の 内 部 に 注 入 さ れ た 放 電 ガ ス ５ １ ５ に 含 ま れ た 水 銀 Ｈ ｇ と 銅 が 化 学 反 応 し て 第
１ 電 極 本 体 ５ ２ ２ に ア マ ル ガ ム (amalgam)が 形 成 さ れ る 。 第 １ 電 極 本 体 ５ ２ ２ に ア マ ル ガ
ム が 形 成 さ れ る こ と に よ り 放 電 ガ ス ５ １ ５ の う ち 水 銀 の 濃 度 は 持 続 的 に 減 少 し 、 水 銀 の 濃
度 に 比 例 し て ラ ン プ ５ ０ ０ の 輝 度 も 低 下 す る 。 従 っ て 、 第 １ 電 極 本 体 ５ ２ ２ の 材 質 と し て
銅 も 可 能 で あ る が 、 第 １ 電 極 本 体 ５ ２ ２ は ニ ッ ケ ル 及 び ニ ッ ケ ル 合 金 な ど の よ う な 仕 事 関
数 が 低 い 金 属 を 使 用 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 リ ー ド 線 ５ ２ ４ は ニ ッ ケ ル な ど で 製 作 さ れ 、 一 側 端 部 が 第 １ 電 極 本 体 ５ ２ ２ と 容 接 さ れ
る 。 リ ー ド 線 ５ ２ ４ は 、 外 部 か ら 印 加 さ れ た 駆 動 電 圧 を ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 内 部 に 配 置 さ
れ た 第 １ 電 極 本 体 ５ ２ ２ に 印 加 す る 端 子 の 役 割 を 有 す る 。
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　 密 封 部 材 ５ ２ ６ は リ ー ド 線 ５ ２ ４ を 固 定 し 、 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ 内 部 の 放 電 ガ ス ５ １ ５ を
密 封 す る 。 密 封 部 材 ５ ２ ６ は 、 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 内 側 面 に 完 全 に 挿 入 さ れ る 形 状 を 有 し
、 密 封 部 材 ５ ２ ６ に は リ ー ド 線 ５ ２ ４ が 挿 入 さ れ る 貫 通 孔 ５ ２ ６ ａ が 共 に 形 成 さ れ る 。
　 一 方 、 リ ー ド 線 ５ ２ ４ に 駆 動 電 圧 を よ り 容 易 に 印 加 す る た め に 、 リ ー ド 線 ５ ２ ４ に は 第
４ 電 極 ５ ２ ８ が さ ら に 連 結 さ れ る 。 第 ４ 電 極 ５ ２ ８ は ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 １ 端 部 ５ １ ０
ａ を 通 じ て ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 外 側 面 に 挿 入 さ れ る 円 筒 形 状 を 有 す る 。 第 ４ 電 極 ５ ２ ８ の
一 側 端 部 に は リ ー ド 線 ５ ２ ４ の 直 径 よ り 多 少 大 き い 直 径 を 有 す る 貫 通 孔 ５ ２ ８ ａ が 形 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 第 ４ 電 極 ５ ２ ８ の 貫 通 孔 ５ ２ ８ ａ に リ ー ド 線 ５ ２ ４ が 挿 入 さ れ た 後 、 第 ４ 電 極 ５ ２ ８ の
内 側 面 は ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 １ 端 部 ５ １ ０ ａ の 外 側 面 に 配 置 さ れ る 。 第 ４ 電 極 ５ ２ ８ 及
び リ ー ド 線 ５ ２ ４ は 半 田 に よ り 半 田 付 け さ れ る 。
　 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ は ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 １ 端 部 ５ １ ０ ａ と 反 対 側 の 第 ２ 端 部 ５ １ ０ ｂ が
挿 入 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 外 側 面 に 配 置 さ れ る 。 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ は ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 ２
端 部 ５ １ ０ ｂ が 挿 入 さ れ る よ う に チ ュ ー ブ 形 状 を 有 す る 。 本 実 施 形 態 で 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ は
両 側 端 部 が 開 口 さ れ た チ ュ ー ブ 形 状 を 有 し て い て も よ い 。 こ れ と は 違 っ て 、 第 ２ 電 極 ５ ３
０ は い ず れ か 一 方 の 端 部 が 開 口 さ れ た チ ュ ー ブ 形 状 を 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 実 施 形 態 で 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ の 厚 さ は 非 常 に 重 要 で あ る 。 例 え ば 、 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の
端 部 に 溶 解 金 属 浸 漬  メ ッ キ 及 び メ ッ キ に よ り 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ を 形 成 す る 場 合 、 第 ２ 電 極
５ ３ ０ は ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 表 面 に 約 ５ μ ｍ 程 度 に 過 ぎ な い 厚 さ に 製 作 さ れ る 。 こ の よ う
に 、 非 常 に 薄 い 厚 さ の 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ に 数 ｋ Ｖ ～ 数 十 ｋ Ｖ の 高 電 圧 を 反 復 的 に 印 加 す る 場
合 、 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ は 損 失 ま た は 損 傷 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 溶 解 金 属 浸 漬 メ ッ キ ま た は メ ッ キ に よ り ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ に 形 成 さ れ た 第 ２ 電 極 ５ ３ ０
の 損 傷 は コ ロ ナ 放 電 の た め に 発 生 す る 。 具 体 的 に は 、 コ ロ ナ 放 電 は 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ に 衝 撃
を 加 え 、 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ は コ ロ ナ 放 電 に よ る 衝 撃 に よ り ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ か ら 分 離 さ れ る
。 コ ロ ナ 放 電 に よ り 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ の 一 部 が 分 離 さ れ る 場 合 、 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ の 面 積 は 減
少 す る 。 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ の 面 積 が 減 少 す る と 、 放 熱 面 積 が 減 少 し て ラ ン プ の 温 度 及 び 駆 動
電 圧 は 急 激 に 上 昇 し 、 駆 動 電 圧 の 上 昇 に よ り 消 費 電 力 も こ れ に 伴 っ て 上 昇 す る 。 こ の よ う
な 理 由 か ら 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ は ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ に 浸 漬 ま た は メ ッ キ 方 式 で 形 成 す る こ と は
望 ま し く な い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 本 実 施 形 態 で 、 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ は コ ロ ナ 放 電 に よ り ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ か ら 分 離 さ れ な い
程 度 の 厚 さ 、 例 え ば 、 ０ ． １ ｍ ｍ ～ ０ ． ２ ｍ ｍ の 厚 さ を 有 す る 金 属 板 、 例 え ば 、 ニ ッ ケ ル
プ レ ー ト ま た は ニ ッ ケ ル 合 金 プ レ ー ト を チ ュ ー ブ 形 状 で 加 工 し て 製 作 す る 。 他 に も 第 ２ 電
極 ５ ３ ０ は ０ ． １ ｍ ｍ ～ ０ ． ２ ｍ ｍ の 厚 さ を 有 す る チ ュ ー ブ 形 状 の 黄 銅 チ ュ ー ブ 及 び 黄 銅
チ ュ ー ブ の 表 面 に 薄 膜 形 態 で メ ッ キ さ れ た 金 で 製 作 さ れ る こ と が で き る 。
　 一 方 、 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ と の 間 に ギ ャ ッ プ が 存 在 す る と 、 第 ２ 電 極 ５
３ ０ に 印 加 さ れ た 駆 動 電 圧 が ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ に 印 加 さ れ に く い 。 ま た 、 第 ２ 電 極 ５ ３ ０
と ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ と の 間 に ギ ャ ッ プ が 存 在 す る と 、 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ５ １ ０
と が 互 い に 分 離 さ れ る 場 合 も 発 生 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 第 ３ 電 極 ５ ４ ０ は 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ の 内 側 面 及 び ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 表 面 と の 間 に 形 成 さ
れ る 。 第 ３ 電 極 ５ ４ ０ は 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ と の 間 に ギ ャ ッ プ が 発 生 す る
こ と を 防 止 及 び 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ と が 相 互 分 離 さ れ る こ と を 防 止 す る 。
第 ３ 電 極 ５ ４ ０ は 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ の 内 側 面 と ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 表 面 と の 間 で 溶 融 さ れ 、
第 ２ 電 極 ５ ３ ０ は ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ に 付 着 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 実 施 形 態 で 、 第 ３ 電 極 ５ ４ ０ は ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 溶 融 温 度 よ り 低 い 温 度 で 溶 融 す る
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鉛 を 含 む 。 本 実 施 形 態 で 第 ３ 電 極 ５ ４ ０ に 含 ま れ た 鉛 は 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ 及 び ラ ン プ 本 体 ５
１ ０ が 長 時 間 使 用 し て い る 間 に 分 離 し た り 、 輝 度 が 減 少 す る こ と を 防 止 す る 。
　 例 え ば 、 第 ３ 電 極 ５ ４ ０ は 高 分 子 接 着 物 質 に 導 電 性 銀 ビ ー ズ を 混 合 し て 使 用 す る こ と が
で き る 。 高 分 子 接 着 物 質 は 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ 及 び ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ を 相 互 付 着 さ せ 、 銀 ビ ー
ズ は 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ に 印 加 さ れ た 駆 動 電 圧 を ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ に 印 加 す る 。 し か し 、 第 ３
電 極 ５ ４ ０ を 成 す 高 分 子 接 着 物 質 は ラ ン プ ５ ０ ０ か ら 発 生 し た 熱 に よ っ て 所 定 時 間 が 経 過
さ れ た 後 に は 熱 硬 化 さ れ る 。 熱 硬 化 さ れ た 高 分 子 接 着 物 質 は 脆 性 が 弱 い の で コ ロ ナ 放 電 に
よ る 放 電 衝 撃 ま た は 外 部 で 印 加 さ れ た 衝 撃 に よ り 容 易 に 壊 れ る 。 壊 れ た 高 分 子 接 着 物 質 は
第 ２ 電 極 ５ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ と の 間 か ら 分 離 さ れ る 。 従 っ て 、 第 ３ 電 極 ５ ４ ０ の 面
積 は 漸 次 減 少 し 、 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ と の 間 に は 開 い た 空 間 が 漸 次 増 え る
よ う に な る 。 こ の よ う な 理 由 か ら 、 ラ ン プ ５ ０ ０ を 長 時 間 使 用 し た 後 に は ラ ン プ 本 体 ５ １
０ と 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ と が 分 離 さ れ る 場 合 も 発 生 し て 輝 度 が 低 下 す る か 、 そ れ 以 上 ラ ン プ か
ら 光 を 発 生 す る こ と が で き な く な る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ の 内 側 面 と ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 表 面 と の 間 に 溶 融 し て 付 着 さ れ た 第 ３ 電
極 ５ ４ ０ は 、 コ ロ ナ 放 電 に よ る 放 電 衝 撃 ま た は 外 部 か ら 加 え ら れ た 衝 撃 ま た は ラ ン プ か ら
発 生 し た 熱 に よ り 硬 化 せ ず に 破 損 し な い 。 従 っ て 、 時 間 が 経 過 し て も 第 ３ 電 極 ５ ４ ０ の 面
積 が 減 少 さ れ な い の で 、 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ 及 び ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ が 分 離 さ れ た り 輝 度 低 下 が
発 生 し た り し な い 。
　 望 ま し く は 、 本 実 施 形 態 で 第 ３ 電 極 ５ ４ は 錫 と 亜 鉛 を 含 む 無 鉛 半 田 (lead free solder)
、 銀 半 田 (silver solder)、 有 鉛 半 田 (lead solder)及 び 合 金 半 田 (alloy solder)を 含 む か
こ れ ら の う ち 少 な く と も ２ つ を 含 む こ と が で き る 。 他 に も 第 ３ 電 極 ５ ４ ０ は ラ ン プ 本 体 ５
１ ０ の 溶 融 温 度 よ り 低 い 温 度 で 溶 融 さ れ る 鉛 合 金 は 全 部 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 一 方 、 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 表 面 の う ち ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 ２ 端 部 ５ １ ０ ｂ が 挿 入 さ れ
る 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ と 向 き 合 う と こ ろ に は 、 第 ３ 電 極 ５ ４ ０ の 付 着 力 を よ り 向 上 さ せ る た め
に 電 極 付 着 部 ５ １ ６ が 形 成 さ れ る 。 電 極 付 着 部 ５ １ ６ は ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 表 面 積 及 び 表
面 荒 さ を 増 加 さ せ 第 ３ 電 極 ５ ４ ０ の 付 着 力 を よ り 向 上 さ せ る 。 電 極 付 着 部 ５ １ ６ は ラ ン プ
本 体 ５ １ ０ の 端 部 を 化 学 物 質 、 例 え ば 、 フ ッ 化 水 素 ま た は フ ッ 化 水 素 の 水 溶 液 で あ る フ ッ
化 水 素 酸 な ど に ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ を 浸 漬  し て 化 学 的 に 形 成 す る か 、 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ に
砂 を 高 速 に 衝 突 さ せ 機 械 的 に 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 本 実 施 形 態 に よ る と 、 ラ ン プ 本 体 の 第 １ 端 部 に は ラ ン プ 本 体 の 内 部 に 配 置 さ れ た 第 １ 電
極 を 形 成 し 、 第 １ 端 部 と 反 対 側 の 第 ２ 端 部 に は ラ ン プ 本 体 の 表 面 に 第 ２ 電 極 を 配 置 し 、 第
２ 電 極 と ラ ン プ 本 体 の 表 面 と の 間 に 溶 融 し て 付 着 さ れ た 第 ３ 電 極 を 形 成 す る 。 こ の よ う に
、 ラ ン プ 本 体 の 内 部 に 内 部 電 極 と 外 部 電 極 と を 共 に 形 成 す る 場 合 、 実 施 形 態 ３ よ り 低 い 駆
動 電 圧 で ラ ン プ を 点 灯 さ せ る こ と が で き る 。 従 っ て 、 ラ ン プ の 長 さ に よ り 増 加 す る ラ ン プ
駆 動 電 圧 を 低 く す る こ と が で き 特 に 大 型 液 晶 表 示 装 置 に 適 合 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ラ ン プ の 製 造 方 法
　 実 施 形 態 ６
　 図 １ ３ は 本 発 明 の 第 ６ 実 施 形 態 に 係 る 方 法 を 説 明 す る た め の 実 施 形 態 １ の ラ ン プ 本 体 及
び 第 １ 電 極 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
　 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ を 製 造 す る た め に は ま ず 、 ラ ン プ 本 体 １
１ ０ 及 び 第 １ 電 極 １ ２ ０ を 備 え る 工 程 が 含 ま れ る 。
　 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ を 製 造 す る た め に は 、 ま ず 、 透 明 チ ュ ー ブ １ １ ０ ａ の 内 側 面 に 蛍 光 層
１ １ ３ を 形 成 す る 工 程 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 蛍 光 層 １ １ ３ は 赤 色 蛍 光 物 質 、 緑 色 蛍 光 物 質 及 び 青 色 蛍 光 物 質 を 同 一 の 比 率 で 混 合 し た
後 、 透 明 チ ュ ー ブ １ １ ０ ａ の 内 側 面 に 一 定 の 厚 さ に 塗 布 し て 製 造 さ れ る 。 蛍 光 層 １ １ ３ は
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可 視 光 線 よ り 短 い 波 長 を 有 す る 紫 外 線 を 作 業 者 が 認 識 で き る 可 視 光 線 に 変 換 す る 。
　 透 明 チ ュ ー ブ １ １ ０ ａ に 蛍 光 層 １ １ ３ を 形 成 し 、 透 明 チ ュ ー ブ １ １ ０ ａ の 内 部 に は 水 銀
を 含 む 放 電 ガ ス １ １ ５ を 注 入 す る 。 次 に 、 透 明 チ ュ ー ブ １ １ ０ ａ を 放 電 ガ ス １ １ ５ が 漏 洩
さ れ な い よ う に 密 封 し て ラ ン プ 本 体 １ １ ０ が 完 成 す る 。
　 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ が 製 造 さ れ た 後 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 端 部 の う ち 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ が
嵌 合 さ れ る と こ ろ は 表 面 加 工 さ れ て 電 極 付 着 部 １ １ ６ が 形 成 さ れ る 。 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の
表 面 に 電 極 付 着 部 １ １ ６ を 形 成 す る こ と で 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ 及 び 第 ２ 電 極 の 付 着 力 を 増
加 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 電 極 付 着 部 １ １ ６ を 形 成 す る た め に 、 ま ず ラ ン プ 本 体 １ １ ０ は フ ッ 化 水 素 ま た は フ ッ 化
水 素 の 水 溶 液 で あ る フ ッ 化 水 素 酸 な ど に 所 定 時 間 の 間 浸 漬 さ れ る 。 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ は 主
に ガ ラ ス で 製 作 さ れ る の で 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ は フ ッ 化 水 素 ま た は フ ッ 化 水 素 酸 に よ り 侵
食 さ れ て 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 表 面 は 荒 く 加 工 さ れ る 。 こ れ と は 違 っ て 、 ラ ン プ 本 体 １ １
０ の 表 面 を 加 工 す る た め に は 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ に 砂 を 高 速 で 衝 突 さ せ 形 成 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 第 １ 電 極 １ ２ ０ を 製 造 す る た め に は 、 約 ０ ． １ ｍ ｍ ～ ０ ． ２ ｍ ｍ の 厚 さ を 有 す る 金 属 板
を プ レ ス 加 工 ま た は 圧 延 加 工 ま た は 射 出 加 工 に よ っ て 、 両 端 が 開 口 さ れ た チ ュ ー ブ 形 状 ま
た は 一 側 端 部 の み 開 口 さ れ た チ ュ ー ブ 形 状 で 加 工 す る 。 こ の と き 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ を な す
金 属 は 大 気 中 で 容 易 に 酸 化 さ れ な い 金 属 、 例 え ば 、 ニ ッ ケ ル ま た は ニ ッ ケ ル 合 金 を 使 用 す
る こ と が 望 ま し い 。 ま た 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ は 黄 銅 を チ ュ ー ブ 形 状 に 加 工 し 、 黄 銅 で 製 作 さ
れ た 第 １ 電 極 １ ２ ０ の 表 面 に は 電 気 的 特 性 を 向 上 さ せ る た め に 金 を 数 μ ｍ の 厚 さ に 被 覆 す
る こ と が で き る 。
　 第 １ 電 極 １ ２ ０ は 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 端 部 に 熱 硬 化 性 高 分 子 接 着 剤 及 び 導 電 性 ビ ー ズ
が 混 合 さ れ た 熱 硬 化 性 導 電 性 接 着 剤 を 使 用 し て 固 定 す る こ と が で き る 。 し か し 、 熱 硬 化 性
導 電 性 接 着 剤 は 熱 に よ り 硬 化 し て 壊 れ や す い の で 望 ま し く な い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 本 実 施 形 態 で は ラ ン プ 本 体 １ １ ０ 及 び 第 １ 電 極 １ ２ ０ が 備 え れ た 後 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０
の う ち 第 １ 電 極 １ ２ ０ が 嵌 合 さ れ る 端 部 に 導 電 層 が 形 成 さ れ る 。 導 電 層 は ラ ン プ 本 体 １ １
０ の 溶 融 点 よ り 低 い 溶 融 点 を 有 す る 物 質 を ラ ン プ 本 体 １ １ ０ に 被 覆 し て 形 成 す る 。 導 電 層
は 、 例 え ば 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ を 成 す ガ ラ ス よ り 低 い 溶 融 温 度 を 有 す る 鉛 を 含 む 。 鉛 は 錫
及 び 亜 鉛 を 含 む 無 鉛 半 田 (lead free solder)、 銀 を 含 む 銀 半 田 (silver solder)、 有 鉛 半
田 (lead solder)及 び 合 金 半 田 (alloy solder)な ど が 含 ま れ る 。
　 図 １ ４ は 、 図 １ ３ に 示 さ れ た ラ ン プ 本 体 の 端 部 に 導 電 層 を 被 覆 す る 工 程 を 示 す 概 念 図 で
あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 導 電 層 を 被 覆 す る た め に 鉛 、 例 え ば 、 無 鉛 半 田 (lead free solder)、 有 鉛 半 田 (lead so
lder)、 銀 半 田 (silver solder)ま た は 合 金 半 田 (alloy solder)が 含 ま れ た 導 電 物 質 を 溶 融
炉 (melting furnace)１ ０ で 溶 融 さ せ る 。 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 端 部 は 溶 融 さ れ た 導 電 物 質
１ ５ に 所 定 時 間 の 間 浸 漬 さ れ た 後 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ を 溶 融 さ れ た 導 電 物 質 １ ５ の 外 部 に
取 り 出 し て 冷 却 す る 過 程 を 経 る 。 こ の と き 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 端 部 を 溶 融 さ れ た 導 電 物
質 １ ５ に 浸 漬 及 び 冷 却 し て 被 覆 す る 過 程 は 、 導 電 層 の 厚 さ を よ り 増 加 さ せ る た め に １ 回 以
上 遂 行 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 こ の と き 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ に 形 成 さ れ た 導 電 層 の 厚 さ は 均 一 で は な い 。 導 電 層 の 厚 さ
が 均 一 で な い こ と は 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ 自 体 が 一 部 溶 融 し て 、 導 電 物 質 １ ５ の 表 面 に 対 し
て 垂 直 方 向 に 浸 漬 さ れ る か ら で あ る 。 即 ち 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 端 部 に 被 覆 さ れ た 導 電 物
質 は 冷 却 さ れ る 以 前 に 重 力 方 向 に 流 れ て 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 端 部 に 近 づ く ほ ど 導 電 層 の
厚 さ は 増 加 す る 。
　 図 １ ５ は 、 図 １ ４ で ラ ン プ 本 体 の 端 部 に 形 成 さ れ た 導 電 層 に 第 １ 電 極 を 結 合 す る こ と を
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示 す 概 念 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 １ ５ に 示 す よ う に 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 端 部 に 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ に 対 す る 厚 さ が 場
所 に よ っ て 異 な る 導 電 層 １ ３ ０ ａ が 被 覆 さ れ た 後 、 導 電 層 １ ３ ０ ａ が 被 覆 さ れ た ラ ン プ 本
体 １ １ ０ の 端 部 に は 第 １ 電 極 １ ２ ０ が 嵌 合 さ れ る 。 こ の と き 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ と 導 電 層 １
３ ０ ａ の 端 部 と の 間 に は 、 導 電 層 １ ３ ０ ａ の 不 均 一 な 厚 さ に よ り ギ ャ ッ プ Ｇ が 形 成 さ れ る
。
　 図 １ ６ は 、 図 １ ５ で ラ ン プ 本 体 の 端 部 に 形 成 さ れ た 導 電 層 を 再 び 溶 融 さ せ 、 第 １ 電 極 及
び 前 記 ラ ン プ 本 体 と を 付 着 さ せ た こ と を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 １ ６ に 示 す よ う に 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ が 嵌 合 さ れ た ラ ン プ 本 体 １ １ ０ に は 、 導 電 層 １ ３
０ ａ を 溶 融 さ せ る に 十 分 な 熱 が 加 え ら れ る 。 熱 に よ っ て 導 電 層 １ ３ ０ ａ は 再 び 溶 融 し 、 溶
融 し た 導 電 層 １ ３ ０ ａ は 第 １ 電 極 １ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 表 面 と の 間 に 形 成 さ れ た ギ
ャ ッ プ Ｇ の 間 で 広 が り 、 ギ ャ ッ プ Ｇ を 満 た す よ う に な る 。 第 １ 電 極 １ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 １
１ ０ の 表 面 と の 間 を 満 た す 導 電 層 １ ３ ０ ａ は 冷 却 さ れ て 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ 及 び ラ ン プ 本 体
１ １ ０ を 固 定 し 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ か ら ラ ン プ 本 体 １ １ ０ に 駆 動 電 圧 を 印 加 す る 第 ２ 電 極 １
３ ０ が 製 造 さ れ る 。
　 本 実 施 形 態 に よ る と 、 ラ ン プ 本 体 と 、 ラ ン プ 本 体 の 端 部 が 挿 入 さ れ る チ ュ ー ブ 形 状 を 有
す る 第 １ 電 極 と を 備 え 、 第 １ 電 極 及 び ラ ン プ 本 体 と を 溶 融 さ れ た 第 ２ 電 極 で 付 着 さ せ る 。
第 ２ 電 極 は ラ ン プ 本 体 よ り 低 い 溶 融 温 度 を 有 す る 鉛 を 含 み 、 長 時 間 使 用 し て も 硬 化 し て 壊
れ る こ と が な い の で 、 第 １ 電 極 と ラ ン プ 本 体 と が 分 離 し た り 輝 度 が 低 下 す る こ と は な い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 実 施 形 態 ７
　 図 １ ７ は 本 発 明 の 第 ７ 実 施 形 態 に よ る 方 法 を 説 明 す る た め の 、 実 施 形 態 ３ の ラ ン プ の ラ
ン プ 本 体 、 第 １ 電 極 及 び 第 ２ 電 極 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
　 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ を 製 造 す る た め に は ま ず 、 ラ ン プ 本 体 ３
１ ０ 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ を 備 え る 工 程 が 含 ま れ る 。
　 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ を 製 造 す る た め に は ま ず 、 透 明 チ ュ ー ブ ３ １ ０ ｃ の 内 側 面 に 蛍 光 層 ３
１ ３ を 形 成 す る 工 程 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 蛍 光 層 ３ １ ３ は 赤 色 蛍 光 物 質 、 緑 色 蛍 光 物 質 及 び 青 色 蛍 光 物 質 を 同 一 の 比 率 で 混 合 し た
後 、 透 明 チ ュ ー ブ ３ １ ０ ｃ の 内 側 面 に 一 定 の 厚 さ に 塗 布 し て 製 造 さ れ る 。 蛍 光 層 ３ １ ３ は
可 視 光 線 よ り 短 い 波 長 を 有 す る 紫 外 線 を 作 業 者 が 認 識 で き る 可 視 光 線 に 変 更 さ せ る 。
　 透 明 チ ュ ー ブ ３ １ ０ ｃ に 蛍 光 層 ３ １ ３ が 形 成 さ れ る と 、 透 明 チ ュ ー ブ ３ １ ０ ｃ の 内 部 に
は 水 銀 を 含 む 放 電 ガ ス ３ １ ５ が 注 入 さ れ 、 透 明 チ ュ ー ブ ３ １ ０ ｃ は 放 電 ガ ス ３ １ ５ が 漏 洩
し な い よ う に 密 封 さ れ て ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ が 製 造 さ れ る 。
　 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ が 製 造 さ れ た 後 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ が 嵌 合 さ れ る ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第
１ 端 部 ３ １ ０ ａ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ が 嵌 合 さ れ る ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ は
表 面 加 工 さ れ て 、 第 １ 電 極 付 着 部 ３ １ ６ ａ 及 び 第 ２ 電 極 付 着 部 ３ １ ６ ｂ が 製 造 さ れ る 。 第
１ 電 極 付 着 部 ３ １ ６ ａ は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 １ 端 部 ３ １ ０ ａ に 形 成 さ れ 、 第 ２ 電 極 付 着
部 ３ １ ０ ｂ は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ に 形 成 さ れ る 。 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第
１ 端 部 ３ １ ０ ａ の 表 面 に 形 成 さ れ た 第 １ 電 極 付 着 部 ３ １ ６ ａ 及 び 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ の 表 面
に 形 成 さ れ た 第 ２ 電 極 付 着 部 ３ １ ０ ｂ は 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ と 第 ３ 電 極 と 第 ４ 電 極 と の 間
の 付 着 力 を 増 加 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 １ 端 部 ３ １ ０ ａ の 表 面 に 第 １ 電 極 付 着 部 ３ １ ６ aを 加 工 し 、 第 ２
端 部 ３ １ ０ ｂ の 表 面 に 第 ２ 電 極 付 着 部 ３ １ ６ ｂ を 加 工 す る た め に 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第
１ 端 部 ３ １ ０ ａ の 表 面 及 び 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ の 表 面 は 、 フ ッ 化 水 素 ま た は フ ッ 化 水 素 の 水
溶 液 で あ る フ ッ 化 水 素 酸 な ど に 所 定 時 間 浸 漬 さ れ る 。 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ は 主 に ガ ラ ス で 製
作 さ れ る の で 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 １ 端 部 ３ １ ０ ａ の 表 面 及 び 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ の 表 面
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は フ ッ 化 水 素 ま た は フ ッ 化 水 素 酸 に よ っ て 浸 漬 さ れ る 。 従 っ て 、 第 １ 端 部 ３ １ ０ ａ の 表 面
及 び 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ の 表 面 の 表 面 荒 さ 及 び 表 面 積 は 増 加 す る 。 こ れ と は 違 っ て 、 ラ ン プ
本 体 ３ １ ０ の 表 面 を 加 工 す る た め に は 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ に 砂 を 高 速 に 衝 突 さ せ 機 械 的 に
形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ を 製 造 す る た め に は 約 ０ ． １ ｍ ｍ ～ ０ ． ２ ｍ ｍ の 厚
さ を 有 す る 金 属 板 を プ レ ス 加 工 、 圧 延 加 工 ま た は 射 出 加 工 に よ り 加 工 す る 。 第 １ 電 極 ３ ２
０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ は 両 端 が 開 口 さ れ た チ ュ ー ブ 形 状 ま た は 一 側 端 部 の み が 開 口 さ れ た
チ ュ ー ブ 形 状 で 製 造 さ れ る 。 こ の と き 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ を 成 す 金 属 は
大 気 中 で 容 易 に 酸 化 さ れ な い 金 属 、 例 え ば 、 ニ ッ ケ ル ま た は ニ ッ ケ ル 合 金 を 使 用 す る こ と
が 望 ま し い 。 ま た 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ は 黄 銅 で 製 作 す る こ と が で き 、 黄
銅 で 製 作 さ れ た 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ の 表 面 に は 電 気 的 特 性 を 向 上 さ せ る た
め に 、 金 Ａ ｕ を 数 μ ｍ の 厚 さ で 被 覆 す る こ と が で き る 。
　 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ は 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 １ 端 部 ３ １ ０ ａ 及 び 第 ２
端 部 ３ １ ０ ｂ の 高 分 子 接 着 剤 及 び 導 電 性 ビ ー ズ が 混 合 さ れ た 導 電 性 接 着 剤 を 使 用 し て 固 定
す る こ と が で き る 。 し か し 、 導 電 性 接 着 剤 は 長 時 間 使 用 す る と 熱 に よ っ て 硬 化 さ れ 壊 れ や
す く な っ て 望 ま し く な い 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 本 実 施 形 態 で は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ が 備 え ら れ た 後
、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の う ち 第 １ 電 極 ３ ２ ０ と 向 き 合 う と こ ろ に は 第 １ 導 電 層 が 形 成 さ れ 、
第 ２ 電 極 ３ ３ ０ と 向 き 合 う と こ ろ に は 第 ２ 導 電 層 が 形 成 さ れ る 。 第 １ 導 電 層 及 び 第 ２ 導 電
層 は ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 溶 融 点 よ り 低 い 溶 融 点 を 有 す る 導 電 物 質 を 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の
第 １ 端 部 ３ １ ０ ａ の 表 面 及 び 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ の 表 面 に 被 覆 し て 形 成 さ れ る 。 第 １ 導 電 層
及 び 第 ２ 導 電 層 は 例 え ば 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ を 成 す ガ ラ ス よ り 低 い 溶 融 温 度 を 有 す る 鉛 を
含 む 。 鉛 は 錫 と 亜 鉛 と を 含 む 無 鉛 半 田 (lead free solder)、 銀 を 含 む 銀 半 田 (silver sold
er)、 有 鉛 半 田 (lead solder)及 び 合 金 半 田 (alloy solder)の う ち 少 な く と も 一 つ を 含 む 。
　 図 １ ８ は 、 図 １ ７ に 示 さ れ た ラ ン プ 本 体 に 第 １ 導 電 層 を 形 成 す る こ と を 示 す 概 念 図 で あ
る 。
　 図 １ ８ に 示 す よ う に 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ に は 第 １ 導 電 層 及 び 第 ２ 導 電 層 の う ち 第 １ 導 電
層 ３ ４ ０ ａ が 先 に 被 覆 さ れ る 。 第 １ 導 電 層 ３ ４ ０ ａ を 被 覆 す る た め に は 鉛 、 例 え ば 、 無 鉛
半 田 (lead free solder)、 有 鉛 半 田 (lead solder)、 銀 半 田 (silver solder)ま た は 合 金 半
田 (alloy solder)が 含 ま れ た 導 電 物 質 を 溶 融 炉 １ ０ で 溶 融 さ せ 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 １
端 部 ３ １ ０ ａ を 溶 融 し た 導 電 物 質 １ ５ に 所 定 時 間 の 間 浸 漬 す る 。 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 １
端 部 ３ １ ０ ａ を 溶 融 し た 導 電 物 質 １ ５ の 外 部 に 取 り 出 し て 冷 却 す る 過 程 を 経 る 。 こ の と き
、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 １ 端 部 ３ １ ０ ａ を 溶 融 さ れ た 導 電 物 質 １ ５ に 浸 漬 及 び 冷 却 し て 被
覆 す る 過 程 は 、 第 １ 導 電 層 ３ ４ ０ ａ の 厚 さ を 増 加 さ せ る た め に １ 回 以 上 遂 行 す る こ と が 望
ま し い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 こ の と き 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ に 形 成 さ れ た 第 １ 導 電 層 ３ ４ ０ ａ の 厚 さ は 均 一 で は な い 。
第 １ 導 電 層 ３ ４ ０ ａ の 厚 さ が 均 一 で は な い こ と は 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ が 溶 融 さ れ た 導 電 物
質 １ ５ の 水 面 に 対 し て 垂 直 方 向 に 浸 漬 さ れ る か ら で あ る 。 即 ち 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 １
端 部 ３ １ ０ ａ に 被 覆 さ れ た 導 電 物 質 は 、 冷 却 さ れ る 以 前 に 重 力 方 向 に 流 れ て ラ ン プ 本 体 ３
１ ０ の 第 １ 端 部 ３ １ ０ ａ に 近 い ほ ど 第 １ 導 電 層 ３ ４ ０ ａ の 厚 さ は 増 加 す る 。
　 図 １ ９ は 、 図 １ ７ に 示 さ れ た ラ ン プ 本 体 に 第 ２ 導 電 層 を 形 成 す る こ と を 示 す 概 念 図 で あ
る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 図 １ ９ に 示 す よ う に 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 １ 端 部 ３ １ ０ ａ に 第 １ 導 電 層 ３ ４ ０ ａ が 形
成 さ れ た 後 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ に は 第 ２ 導 電 層 ３ ５ ０ ａ が 形 成 さ れ る
。 第 ２ 導 電 層 ３ ５ ０ ａ を 被 覆 す る た め に は 鉛 、 例 え ば 、 無 鉛 半 田 (lead free solder)、 有
鉛 半 田 (lead solder)、 銀 半 田 ま た は 合 金 半 田 (alloy solder)が 含 ま れ た 導 電 物 質 を 溶 融
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炉 で 溶 融 さ せ 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ を 溶 融 し た 導 電 物 質 に 所 定 時 間 の 間
浸 漬 し た 後 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ を 溶 融 し た 導 電 物 質 １ ５ の 外 部 に 排 出
し て 冷 却 す る 過 程 を 経 る 。 こ の と き 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ を 溶 融 し た 導
電 物 質 に 浸 漬 及 び 冷 却 し て 被 覆 す る 過 程 は 、 第 ２ 導 電 層 ３ ５ ０ ａ の 厚 さ を 増 加 さ せ る た め
に １ 回 以 上 遂 行 す る こ と が 望 ま し い 。 こ の と き 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ に 形 成 さ れ た 第 ２ 導 電
層 ３ ３ ０ ａ の 厚 さ は 均 一 で は な い 。 第 ２ 導 電 層 ３ ５ ０ ａ の 厚 さ が 均 一 で は な い の は 、 ラ ン
プ 本 体 ３ １ ０ が 溶 融 さ れ た 導 電 物 質 １ ５ の 表 面 に 対 し て 垂 直 方 向 に 浸 漬 さ れ る か ら で あ る
。 即 ち 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ に 被 覆 さ れ た 導 電 物 質 は 、 冷 却 さ れ る 以 前
に 重 力 方 向 に 流 れ て ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ に 近 い ほ ど 第 ２ 導 電 層 ３ ３ ０ ａ
の 厚 さ は 増 加 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 図 ２ ０ は 、 図 １ ８ 及 び 図 １ ９ で ラ ン プ 本 体 に 形 成 さ れ た 第 １ 導 電 層 及 び 第 ２ 導 電 層 に 、
第 １ 電 極 及 び 第 ２ 電 極 を 結 合 す る こ と を 示 す 概 念 図 で あ る 。
　 図 ２ ０ に 示 す よ う に 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 １ 端 部 ３ １ ０ ａ に 形 成 さ れ た 第 １ 導 電 層 ３
４ ０ ａ に は 第 １ 電 極 ３ ２ ０ が 嵌 合 さ れ 、 ラ ン プ 本 ３ １ ０ の 第 ２ 端 部 ３ １ ０ ｂ に 形 成 さ れ た
第 ２ 導 電 層 ３ ５ ０ ａ に は 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ が 嵌 合 さ れ る 。 こ の と き 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ と ラ ン
プ 本 体 ３ １ ０ と の 間 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ と の 間 に は ギ ャ ッ プ Ｇ が 形 成
さ れ る 。 第 １ 電 極 ３ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ と の 間 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １
０ と の 間 に 形 成 さ れ た ギ ャ ッ プ Ｇ は 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ ま た は 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ を ラ ン プ 本 体
３ １ ０ か ら 離 脱 さ せ た り 、 駆 動 電 圧 が 第 １ 電 極 ３ ２ ０ ま た は 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ か ら ラ ン プ 本
体 ３ １ ０ に 伝 達 さ れ る の を 妨 げ て し ま う 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 図 ２ １ は 、 図 ２ ０ で ラ ン プ 本 体 に 形 成 さ れ た 第 １ 導 電 層 及 び 第 ２ 導 電 層 を 再 び 溶 融 さ せ
、 第 １ 電 極 と ラ ン プ 本 体 及 び 第 ２ 電 極 と ラ ン プ 本 体 と を 密 着 さ せ る こ と を 示 す 概 念 図 で あ
る 。
　 図 ２ １ に 示 す よ う に 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ が 嵌 合 さ れ た ラ ン プ 本 体 ３ １
０ に は 、 第 １ 導 電 層 ３ ４ ０ ａ 及 び 第 ２ 導 電 層 ３ ５ ０ ａ を 溶 融 さ せ る に 十 分 な 熱 が 加 え ら れ
る 。 熱 に よ っ て 第 １ 導 電 層 ３ ４ ０ ａ 及 び 第 ２ 導 電 層 ３ ５ ０ ａ は 再 び 溶 融 し 、 溶 融 し た 第 １
導 電 層 ３ ４ ０ ａ 及 び 第 ２ 導 電 層 ３ ５ ０ ａ は 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 表 面 と
の 間 に 形 成 さ れ た ギ ャ ッ プ Ｇ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 表 面 と の 間 に 形 成
さ れ た ギ ャ ッ プ Ｇ の 間 で 広 が る よ う に な る 。 第 １ 電 極 ３ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 表 面 と
の 間 を 満 た す 溶 融 し た 第 １ 導 電 層 ３ ４ ０ ａ は 、 冷 却 さ れ て 第 ３ 電 極 ３ ４ ０ が 製 造 さ れ 、 第
２ 電 極 ３ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 表 面 と の 間 を 満 た す 溶 融 さ れ た 第 ２ 導 電 層 ３ ５ ０ ａ は
冷 却 さ れ て 第 ４ 電 極 ３ ５ ０ が 製 造 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 本 実 施 形 態 に よ る と 、 ラ ン プ 本 体 、 ラ ン プ 本 体 の 第 １ 端 部 が 挿 入 さ れ る 第 １ 電 極 及 び 第
１ 端 部 と 反 対 側 の 第 ２ 端 部 が 挿 入 さ れ る 第 ２ 電 極 を 備 え 、 第 １ 電 極 と ラ ン プ 本 体 と の 間 に
溶 融 し て 付 着 さ れ た 第 ３ 電 極 及 び 第 ２ 電 極 と ラ ン プ 本 体 と の 間 に 溶 融 し て 付 着 さ れ た 第 ４
電 極 を 配 置 す る 。 第 ２ 電 極 及 び 第 ４ 電 極 は 半 田 を 含 ん で お り 、 長 時 間 使 用 し て も 硬 化 せ ず
に 壊 れ な い の で 、 第 １ 電 極 と ラ ン プ 本 体 ま た は 第 ２ 電 極 と ラ ン プ 本 体 と の 分 離 や 、 ラ ン プ
の 輝 度 低 下 を 発 生 さ せ な い 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 実 施 形 態 ８
　 図 ２ ２ は 、 本 発 明 の 第 ８ 実 施 形 態 に よ る 方 法 を 説 明 す る た め の 、 実 施 形 態 ５ の ラ ン プ の
ラ ン プ 本 体 及 び 第 １ 電 極 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
　 図 ２ ２ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ り ラ ン プ を 製 造 す る た め に は ま ず 、 ラ ン プ 本 体 ５
１ ０ 及 び 第 １ 電 極 ５ ２ ０ を 備 え る 工 程 が 含 ま れ る 。
　 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ を 製 造 す る た め に は ま ず 、 第 １ 端 部 ５ １ ０ ａ が 開 口 さ れ た 透 明 チ ュ ー
ブ ５ １ ０ ｃ の 内 側 面 の 蛍 光 層 ５ １ ３ を 形 成 す る 工 程 が 含 ま れ る 。
　 蛍 光 層 ５ １ ３ は 赤 色 蛍 光 物 質 、 緑 色 蛍 光 物 質 及 び 青 色 蛍 光 物 質 を 同 一 の 比 率 で 混 合 し た
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後 、 透 明 チ ュ ー ブ ５ １ ０ ｃ の 内 側 面 に 一 定 厚 さ で 塗 布 し て 製 造 さ れ る 。 蛍 光 層 ５ １ ３ は 可
視 光 線 よ り 短 い 波 長 を 有 す る 紫 外 線 を 、 作 業 者 が 認 識 す る こ と が で き る よ う に 可 視 光 線 に
変 換 す る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 透 明 チ ュ ー ブ ５ １ ０ ｃ に 蛍 光 層 ５ １ ３ が 形 成 さ れ る と 、 透 明 チ ュ ー ブ ５ １ ０ ｃ の 内 部 に
は 水 銀 を 含 む 放 電 ガ ス ５ １ ５ が 注 入 さ れ る 。
　 透 明 チ ュ ー ブ ５ １ ０ ｃ の 第 １ 端 部 ５ １ ０ ａ は 第 １ 電 極 ５ ２ ０ が 嵌 合 さ れ て 結 合 さ れ る 。
第 １ 電 極 ５ ２ ０ は 透 明 チ ュ ー ブ ５ １ ０ ｃ の 内 側 面 に 挿 入 さ れ る 密 封 部 材 ５ ２ ６ 及 び 第 １ 電
極 本 体 ５ ２ ２ に 連 結 さ れ た リ ー ド 線 ５ ２ ４ を 挿 入 し て 製 造 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 続 い て 、 第 １ 電 極 ５ ２ ０ が 結 合 さ れ た ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 １ 端 部 ５ １ ０ ａ と 対 向 す る
第 ２ 端 部 ５ １ ０ ｂ に は 電 極 付 着 部 ５ １ ６ ａ が 形 成 さ れ る 。 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 ２ 端 部 ５
１ ０ ｂ の 表 面 に 形 成 さ れ た 電 極 付 着 部 ５ １ ６ ａ は 、 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ に 対 す る 後 述 さ れ る
第 ３ 電 極 の 付 着 力 を 増 加 さ せ る 。
　 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 ２ 端 部 ５ １ ０ ｂ の 表 面 に 電 極 付 着 部 ５ １ ６ ａ を 加 工 す る た め に 、
ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 ２ 端 部 ５ １ ０ ｂ の 表 面 は フ ッ 化 水 素 ま た は フ ッ 化 水 素 の 水 溶 液 で あ
る フ ッ 化 水 素 酸 な ど に 所 定 時 間 の 間 浸 漬 さ れ る 。 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ は 主 に ガ ラ ス で 製 作 さ
れ る の で ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 ２ 端 部 ５ １ ０ ｂ の 表 面 は フ ッ 化 水 素 ま た は フ ッ 化 水 素 酸 に
よ っ て 侵 食 さ れ る 。 従 っ て 、 第 ２ 端 部 ５ １ ０ ｂ の 表 面 の 表 面 荒 さ 及 び 表 面 積 は 増 加 す る 。
こ れ と は 違 っ て 、 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 ２ 端 部 ５ １ ０ ｂ の 表 面 を 加 工 す る た め に は 、 ラ ン
プ 本 体 ５ １ ０ に 砂 を 高 速 に 衝 突 さ せ 機 械 的 に 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 ２ 端 部 ５ １ ０ ｂ に は 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ が 結 合 さ れ る 。 第 ２ 電 極 ５ ３
０ を 製 造 す る た め に は 、 約 ０ ． １ ｍ ｍ ～ ０ ． ２ ｍ ｍ の 厚 さ を 有 す る 金 属 板 を プ レ ス 加 工 、
圧 延 加 工 ま た は 射 出 加 工 に よ り 両 端 が 開 口 さ れ た チ ュ ー ブ 形 状 、 ま た は 一 側 端 部 の み が 開
口 さ れ た チ ュ ー ブ 形 状 に 加 工 す る 。 こ の と き 、 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ を 成 す 金 属 は 大 気 中 で 容 易
に 酸 化 さ れ な い 金 属 、 例 え ば 、 ニ ッ ケ ル ま た は ニ ッ ケ ル 合 金 を 使 用 す る こ と が 望 ま し い 。
ま た 、 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ は 黄 銅 で 製 作 す る こ と が で き 、 黄 銅 の 表 面 に は 電 気 的 特 性 を 向 上 さ
せ る た め に 、 金 Ａ ｕ を 数 μ ｍ の 厚 さ で 被 覆 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ は 、 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 ２ 端 部 ５ １ ０ ｂ に 高 分 子 接 着 剤 及 び 導 電 性 ビ
ー ズ が 混 合 さ れ た 導 電 性 接 着 剤 を 使 用 し て 固 定 す る こ と が で き る 。 し か し 、 導 電 性 接 着 剤
は 熱 に よ り 硬 化 し て 壊 れ や す い の で 望 ま し く な い 。
　 本 実 施 形 態 に お い て は ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ 、 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ が 備 え ら れ た 後 、 ラ ン プ 本 体
５ ３ ０ の う ち 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ と 向 き 合 う と こ ろ に は 導 電 層 が 形 成 さ れ る 。 導 電 層 は ラ ン プ
本 体 ５ １ ０ の 溶 融 点 よ り 低 い 溶 融 点 を 有 す る 物 質 を 、 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 ２ 端 部 に 被 覆
し て 形 成 さ れ る 。 導 電 層 は 例 え ば 、 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ を 成 す ガ ラ ス よ り 低 い 溶 融 温 度 を 有
す る 鉛 を 含 む 。 鉛 は 錫 及 び 亜 鉛 を 含 む 無 鉛 半 田 (lead free solder)、 銀 を 含 む 銀 半 田 (sil
ver solder)、 有 鉛 半 田 (lead solder)及 び 合 金 半 田 (alloy solder)な ど が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 図 ２ ３ は 、 図 ２ ２ に 示 さ れ た ラ ン プ 本 体 の 第 ２ 端 部 に 導 電 層 を 形 成 す る こ と を 示 す 概 念
図 で あ る 。
　 図 ２ ３ に 示 す よ う に 、 導 電 層 ５ ４ ０ ａ を ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 ２ 端 部 ５ １ ０ ｂ に 被 覆 す
る た め に は 鉛 、 例 え ば 、 無 鉛 半 田 (lead free solder)、 銀 半 田 (silver solder)、 有 鉛 半
田 (lead solder)及 び 合 金 半 田 (alloy solder)が 含 ま れ た 導 電 物 質 を 溶 融 炉 １ ０ で 溶 融 さ
せ 、 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 ２ 端 部 ５ １ ０ ｂ を 溶 融 さ れ た 導 電 物 質 １ ５ に 所 定 時 間 の 間 浸 漬
し た 後 、 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 ２ 端 部 ５ １ ０ ｂ を 溶 融 さ れ た 導 電 物 質 １ ５ の 外 部 に 取 り 出
し て 冷 却 す る 過 程 を 経 る 。 こ の と き 、 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 ２ 端 部 ５ １ ０ ｂ を 溶 融 し た 導
電 物 質 １ ５ に 浸 漬 し た 後 冷 却 し て 被 覆 す る 過 程 は 、 導 電 層 ５ ４ ０ ａ の 厚 さ を 増 加 さ せ る た
め に １ 回 以 上 遂 行 す る こ と が 望 ま し い 。 こ の と き 、 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ に 形 成 さ れ た 導 電 層
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５ ４ ０ ａ の 厚 さ は 均 一 で は な い 。 導 電 層 ５ ４ ０ ａ の 厚 さ が 均 一 で は な い の は 、 ラ ン プ 本 体
５ １ ０ が 溶 融 し た 導 電 物 質 １ ５ の 表 面 に 対 し て 垂 直 方 向 に 浸 漬 さ れ る か ら で あ る 。 即 ち 、
ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 ２ 端 部 ５ １ ０ ｂ に 被 覆 さ れ た 導 電 物 質 は 、 冷 却 さ れ る 以 前 に 重 力 方
向 に 流 れ て ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 端 部 分 に 近 づ く ほ ど 導 電 層 ５ ４ ０ ａ の 厚 さ は 増 加 す る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 図 ２ ４ は 、 図 ２ ３ の ラ ン プ 本 体 に 形 成 さ れ た 導 電 層 及 び 第 ２ 電 極 を 密 着 さ せ る こ と を 示
す 概 念 図 で あ る 。
　 図 ２ ４ に 示 す よ う に 、 ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 ２ 端 部 ５ １ ０ ａ に 形 成 さ れ た 導 電 層 ５ ４ ０
ａ に は 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ が 結 合 さ れ る 。 こ の と き 、 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ と の
間 に は ギ ャ ッ プ Ｇ が 形 成 さ れ る 。 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ と の 間 に 形 成 さ れ た
ギ ャ ッ プ Ｇ は 、 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ を ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ か ら 離 脱 さ さ せ た り 、 駆 動 電 圧 が 第 ２
電 極 ５ ３ ０ か ら ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ に 伝 達 さ れ る こ と を 妨 げ る 。
　 図 ２ ５ は ラ ン プ 本 体 に 形 成 さ れ た 導 電 層 を 再 び 溶 融 さ せ 第 ２ 電 極 と ラ ン プ 本 体 と を 密 着
さ せ る こ と を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 図 ２ ５ に 示 す よ う に 、 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ が 嵌 合 さ れ た ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ に は 、 導 電 層 ５ ４
０ を 溶 融 さ せ る の に 十 分 な 熱 が 加 え ら れ る 。 熱 に よ っ て 導 電 層 ５ ４ ０ ａ は 再 び 溶 融 し 、 溶
融 し た 導 電 層 ５ ４ ０ ａ は 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 表 面 と の 間 に 形 成 さ れ た ギ
ャ ッ プ の 間 で 広 が る よ う に な る 。 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 表 面 と の 間 を 満 た
す 溶 融 さ れ た 導 電 層 ５ ４ ０ ａ は 、 冷 却 さ れ て 第 ３ 電 極 ５ ４ ０ が 製 造 さ れ る 。
　 本 実 施 形 態 に よ る と 、 ラ ン プ 本 体 の 第 １ 端 部 に は 、 ラ ン プ 本 体 の 内 部 に 配 置 さ れ た 第 １
電 極 を 形 成 し 、 第 １ 端 部 と 反 対 側 の 第 ２ 端 部 に は ラ ン プ 本 体 の 表 面 に 第 ２ 電 極 を 配 置 し 、
第 ２ 電 極 と ラ ン プ 本 体 の 表 面 と の 間 に 溶 融 し て 付 着 さ れ た 第 ３ 電 極 を 形 成 す る 。 こ の よ う
に 、 ラ ン プ 本 体 に 内 部 電 極 と 外 部 電 極 を 共 に 形 成 す る 場 合 、 実 施 形 態 ７ よ り 低 い 駆 動 電 圧
で ラ ン プ を 点 灯 さ せ る こ と が で き る 。 従 っ て 、 ラ ン プ の 長 さ に よ り 増 加 す る ラ ン プ 駆 動 電
圧 を 低 く す る こ と が で き 、 特 に 大 型 液 晶 表 示 装 置 に 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体
　 実 施 形 態 ９
　 図 ２ ６ は 、 本 発 明 の 第 ９ 実 施 形 態 に よ る バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 の 概 念 図 で あ る 。
　 図 ２ ６ に 示 す よ う に 、 バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 ８ ０ ０ は 、 ラ ン プ １ ０ ０ と 、 電 圧 印 加 モ ジ ュ
ー ル ６ ０ ０ 及 び 収 納 容 器 ７ ０ ０ と を 含 む 。
　 ラ ン プ １ ０ ０ は 、 ラ ン プ 本 体 １ １ ０ の 端 部 に 第 １ 電 極 １ ２ ０ が 配 置 さ れ 、 ラ ン プ 本 体 １
１ ０ と 第 １ 電 極 １ ２ ０ と の 間 に は 溶 融 し て 付 着 し た 第 ２ 電 極 １ ３ ０ が 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 収 納 容 器 ７ ０ ０ は 、 ラ ン プ １ ０ ０ 及 び 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ０ ０ を 収 納 す る 。 収 納 容 器
７ ０ ０ は 更 に 第 １ 収 納 容 器 ７ １ ０ 及 び 第 ２ 収 納 容 器 ７ ９ ０ で 構 成 さ れ る 。 第 １ 収 納 容 器 ７
１ ０ は 、 ラ ン プ １ ０ ０ 及 び 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ０ ０ を 収 納 し 、 第 ２ 収 納 容 器 ７ ９ ０ は 第
１ 収 納 容 器 ７ １ ０ を 収 納 す る 。
　 第 １ 収 納 容 器 ７ １ ０ は 合 成 樹 脂 材 質 で 製 作 さ れ 、 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ 、 連 結 フ レ ー ム ７
３ ０ 及 び 第 ２ フ レ ー ム ７ ４ ０ で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ は 、 ラ ン プ １ ０ ０ か ら 発 生 し た 光 が 出 射 さ れ る 開 口 ７ ２ ２ を 有 す る
四 角 フ レ ー ム で あ り 、 第 ２ フ レ ー ム ７ ４ ０ は 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ と 向 き 合 い 内 部 に 開 口 ７
４ ２ が 形 成 さ れ た 四 角 フ レ ー ム で あ る 。 連 結 フ レ ー ム ７ ３ ０ は 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ と 第 ２
フ レ ー ム ７ ４ ０ と を 連 結 す る 。 連 結 フ レ ー ム ７ ３ ０ は 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ の 内 側 エ ッ ジ と
第 ２ フ レ ー ム ７ ４ ０ の 内 側 エ ッ ジ を 相 互 連 結 す る 。 従 っ て 、 連 結 フ レ ー ム ７ ３ ０ は 第 １ フ
レ ー ム ７ ２ ０ と 第 ２ フ レ ー ム ７ ４ ０ を 相 互 連 結 す る 。 連 結 フ レ ー ム ７ ３ ０ に は ラ ン プ １ ０
０ が 収 納 で き る よ う に ラ ン プ 収 納 溝 ７ ３ ２ が ラ ン プ １ ０ ０ の 数 通 り に 形 成 さ れ る 。 ラ ン プ
収 納 溝 ７ ３ ２ は 、 連 結 フ レ ー ム ７ ３ ０ に 向 き 合 う よ う に 一 対 が 配 置 さ れ る 。 本 実 施 形 態 で
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は １ ０ ～ ２ ０ 個 が ラ ン プ １ ０ ０ が 並 列 方 式 で 配 置 さ れ る こ と で 、 ラ ン プ 収 納 溝 ７ ３ ２ も ラ
ン プ １ ０ ０ の 数 に 対 応 し て １ ０ ～ ２ ０ 個 が 形 成 さ れ る 。
　 図 ２ ７ は 、 図 ２ ６ に 示 さ れ た 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル と ラ ン プ と の 関 係 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 図 ２ ７ に 示 す よ う に 、 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ０ ０ は 駆 動 電 圧 を ラ ン プ １ ０ ０ に 伝 達 す る
。 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ０ ０ は イ ン バ ー タ ー ６ ８ ０ な ど で 発 生 し た 駆 動 電 圧 を 、 並 列 方 式
で 少 な く と も ２ つ の ラ ン プ １ ０ ０ に 印 加 す る 。
　 図 ２ ８ は 、 図 ２ ７ に 示 さ れ た 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル が ２ つ 以 上 配 置 さ れ た こ と を 示 す 概 念
図 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 図 ２ ８ に 示 す よ う に 、 ラ ン プ １ ０ ０ の 数 が 漸 次 増 加 さ れ る こ と に よ り 、 イ ン バ ー タ ー ６
８ ０ で 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ０ ０ に よ り 各 ラ ン プ １ ０ ０ に 印 加 し な け れ ば な ら な い 出 力 電
圧 の レ ベ ル は 漸 次 増 加 す る 。 結 局 、 ラ ン プ １ ０ ０ の 個 数 が 増 加 さ れ る ほ ど 、 イ ン バ ー タ ー
６ ８ ０ に は 多 く の 負 荷 が 掛 か る よ う に な っ て 、 １ 個 の イ ン バ ー タ ー ６ ８ ０ に 供 給 す る ラ ン
プ １ ０ ０ の 個 数 は 制 限 さ れ る し か な い の で あ る 。 こ れ を 防 止 す る た め に 、 電 圧 印 加 モ ジ ュ
ー ル ６ ０ ０ は 少 な く と も ２ つ 以 上 の グ ル ー プ に 分 け ら れ る 。
　 本 実 施 形 態 で は 、 複 数 個 の ラ ン プ に 駆 動 電 圧 を 並 列 方 式 で 提 供 す る 第 １ 電 圧 印 加 モ ジ ュ
ー ル ６ ５ ０ 、 及 び 複 数 個 の ラ ン プ に 駆 動 電 圧 を 並 列 方 式 で 提 供 す る 第 ２ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー
ル ６ ６ ０ が 配 置 さ れ る 。 第 １ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ５ ０ に は 第 １ イ ン バ ー タ ー ６ ５ ５ が 連
結 さ れ 、 第 ２ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ６ ０ に は 第 ２ イ ン バ ー タ ー ６ ６ ５ が 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 図 ２ ９ は 、 図 ２ ７ に 示 さ れ た よ う に 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル が ２ つ 以 上 配 置 さ れ た こ と を 示
す 概 念 図 で あ る 。
　 図 ２ ９ に 示 す よ う に 、 ラ ン プ １ ０ ０ は 複 数 個 が 並 列 配 置 さ れ 、 各 ラ ン プ １ ０ ０ は ２ つ の
電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル に よ っ て 点 灯 さ れ る 。
　 並 列 配 置 さ れ た ラ ン プ １ ０ ０ の う ち 偶 数 番 目 ラ ン プ １ ０ ０ ａ は 第 １ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル
６ ５ ０ に 並 列 連 結 さ れ 、 第 １ イ ン バ ー タ ー ６ ５ ５ に よ り 駆 動 電 圧 の 供 給 を 受 け る 。 並 列 配
置 さ れ た ラ ン プ １ ０ ０ の う ち 奇 数 番 目 ラ ン プ １ ０ ０ ｂ は 第 ２ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ６ ０ に
並 列 連 結 さ れ 、 第 ２ イ ン バ ー タ ー ６ ６ ５ に よ り 駆 動 電 圧 の 供 給 を 受 け る 。 こ の よ う に 並 列
配 置 さ れ た ラ ン プ １ ０ ０ を 奇 数 番 目 ラ ン プ １ ０ ０ ｂ と 偶 数 番 目 ラ ン プ １ ０ ０ ａ と で 分 け て
駆 動 さ せ る こ と で 、 偶 数 番 目 ラ ン プ １ ０ ０ ａ ま た は 奇 数 番 目 ラ ン プ １ ０ ０ ｂ が 駆 動 さ れ な
く て も 画 面 全 体 に 比 較 的 に 均 一 な 光 を 供 給 し て 映 像 が 表 示 で き る よ う に す る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 図 ２ ６ に 示 す よ う に 、 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ０ ０ は 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ 、 連 結 フ レ ー ム
７ ３ ０ 及 び 第 ２ フ レ ー ム ７ ４ ０ に よ り 形 成 さ れ た 空 間 に 配 置 さ れ る 。 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル
６ ０ ０ は 導 電 体 ６ ２ ０ 及 び ラ ン プ ク リ ッ プ ６ １ ０ で 構 成 さ れ る 。 導 電 体 ６ ２ ０ は 厚 さ が 薄
い 金 属 プ レ ー ト で 製 作 さ れ 、 薄 い 帯 形 状 を 有 す る 。 本 実 施 形 態 で 導 電 体 ６ ２ ０ は 第 １ フ レ
ー ム ７ ３ ０ に ラ ン プ １ ０ ０ の 長 さ 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 設 置 さ れ る 。 ラ ン プ ク リ ッ プ ６ １
０ は 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ を グ リ ッ プ (grip)す る た め に ラ ン プ １ ０ ０ の 個 数 に 対 応 し て 導 電 体
６ ２ ０ に 形 成 さ れ る 。 ラ ン プ ク リ ッ プ ６ １ ０ は ラ ン プ １ ０ ０ が 間 に 挿 入 さ れ る よ う に 一 対
で な り 、 第 １ 電 極 １ ２ ０ の 外 周 面 を グ リ ッ プ す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 本 実 施 形 態 に よ る バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 ８ ０ ０ は 複 数 個 の ラ ン プ １ ０ ０ が 並 列 配 置 さ れ て
い る の で 、 ラ ン プ １ ０ ０ で 測 定 し た 輝 度 及 び ラ ン プ １ ０ ０ の 間 で の 側 壁 し た 輝 度 が 互 い に
異 な る 。 ラ ン プ １ ０ ０ で 測 定 し た 輝 度 は 、 ラ ン プ １ ０ ０ の 間 で 測 定 し た 輝 度 よ り 低 い 。 本
実 施 形 態 で は 、 ラ ン プ １ ０ ０ で 測 定 し た 輝 度 と １ ０ ０ の 間 で 測 定 し た 輝 度 の 偏 差 を 減 少 さ
せ る た め に 、 第 １ 収 納 容 器 ７ １ ０ の 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ に は 拡 散 板 ７ ９ ５ が 配 置 さ れ る 。
拡 散 板 ７ ９ ５ は ラ ン プ １ ０ ０ か ら 発 生 し た 光 を 拡 散 さ せ て ラ ン プ １ ０ ０ で 測 定 し た 輝 度 及
び ラ ン プ １ ０ ０ の 間 で 測 定 し た 輝 度 の 偏 差 を 大 幅 に 減 少 さ せ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
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　 実 施 形 態 １ ０
　 図 ３ ０ は 本 発 明 の 第 １ ０ 実 施 形 態 に よ る バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 の 概 念 図 で あ る 。
　 図 ３ ０ に 示 す よ う に 、 バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 ８ ０ ０ は ラ ン プ ３ ０ ０ 、 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル
６ ０ ０ 及 び 収 納 容 器 ７ ０ ０ を 含 む 。
　 ラ ン プ ３ ０ ０ は 、 ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ の 第 １ 端 部 ３ １ ０ ａ に 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 、 第 ２ 端 部 ３
１ ０ ｂ に 形 成 さ れ た 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ と の 間 に 溶 融 し
て 付 着 し た 第 ３ 電 極 ３ ４ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ と ラ ン プ 本 体 ３ １ ０ と の 間 に 溶 融 し て 付 着
し た 第 ４ 電 極 ３ ５ ０ を 含 む 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 収 納 容 器 ７ ０ ０ は 、 ラ ン プ ３ ０ ０ 及 び 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ０ ０ を 収 納 す る 。 収 納 容 器
７ ０ ０ は 更 に 第 １ 収 納 容 器 ７ １ ０ 及 び 第 ２ 収 納 容 器 ７ ９ ０ で 構 成 さ れ る 。 第 １ 収 納 容 器 ７
１ ０ は 、 ラ ン プ ３ ０ ０ 及 び 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ０ ０ を 収 納 し 、 第 ２ 収 納 容 器 ７ ９ ０ は 第
１ 収 納 容 器 ７ １ ０ を 収 納 す る 。
　 第 １ 収 納 容 器 ７ １ ０ は 合 成 樹 脂 材 質 で 製 作 さ れ 、 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ 、 連 結 フ レ ー ム ７
３ ０ 及 び 第 ２ フ レ ー ム ７ ４ ０ で 構 成 さ れ る 。
　 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ は 、 ラ ン プ ３ ０ ０ か ら 発 生 し た 光 が 出 射 さ れ る 開 口 ７ ２ ２ を 有 す る
四 角 フ レ ー ム で あ り 、 第 ２ フ レ ー ム ７ ４ ０ は 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ と 向 き 合 っ て 内 部 に 開 口
７ ４ ２ が 形 成 さ れ た 四 角 フ レ ー ム で あ る 。 連 結 フ レ ー ム ７ ３ ０ は 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ と 第
２ フ レ ー ム ７ ４ ０ と を 連 結 す る 。 連 結 フ レ ー ム ７ ３ ０ は 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ の 内 側 エ ッ ジ
と 第 ２ フ レ ー ム ７ ４ ０ の 内 側 エ ッ ジ と を 相 互 連 結 す る 。 従 っ て 、 連 結 フ レ ー ム ７ ３ ０ は 、
第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ と 第 ２ フ レ ー ム ７ ４ ０ を 相 互 連 結 す る 。 連 結 フ レ ー ム ７ ３ ０ に は ラ ン
プ ３ ０ ０ が 収 納 で き る よ う に ラ ン プ 収 納 溝 ７ ３ ２ が ラ ン プ ３ ０ ０ の 個 数 通 り に 形 成 さ れ る
。 ラ ン プ 収 納 溝 ７ ３ ２ は 連 結 フ レ ー ム ７ ３ ０ に 相 互 に 向 き 合 う よ う に 一 対 が 配 置 さ れ る 。
本 実 施 形 態 で は １ ０ ～ ２ ０ 個 の ラ ン プ が 並 列 方 式 で 配 置 さ れ る こ と に よ り 、 ラ ン プ 収 納 溝
７ ３ ２ も ラ ン プ ３ ０ ０ の 個 数 に 対 応 し て １ ０ ～ ２ ０ 個 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 図 ３ １ は 、 図 ３ ０ に 示 さ れ た 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル と ラ ン プ と の 関 係 を 示 す 概 念 図 で あ る
。
　 図 ３ １ に 示 す よ う に 、 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ０ ０ は 、 駆 動 電 圧 を ラ ン プ ３ ０ ０ の 第 １ 電
極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ に 伝 達 す る 。 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ０ ０ は 、 イ ン バ ー タ ー ６
８ ０ な ど か ら 発 生 し た 駆 動 電 圧 を 並 列 方 式 で 少 な く と も ２ つ の ラ ン プ ３ ０ ０ に 印 加 す る 。
　 図 ３ ２ は 、 図 ３ ０ に 示 す よ う に 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル が ２ つ 以 上 配 置 さ れ る こ と を 示 す 概
念 図 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 図 ３ ２ に 示 す よ う に 、 ラ ン プ ３ ０ ０ の 個 数 が 漸 次 増 加 さ れ る こ と に よ り 、 イ ン バ ー タ ー
６ ８ ０ で 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ０ ０ に よ り 各 ラ ン プ ３ ０ ０ に 印 加 し な け れ ば な ら な い 出 力
電 圧 の レ ベ ル は 漸 次 増 加 す る 。 結 局 、 ラ ン プ ３ ０ ０ の 個 数 が 増 加 す る ほ ど イ ン バ ー タ ー ６
８ ０ に は 多 く の 負 荷 が 掛 か る よ う に な っ て 、 １ 個 の イ ン バ ー タ ー ６ ８ ０ に 供 給 す る ラ ン プ
３ ０ ０ の 個 数 は 制 限 さ れ る し か な い の で あ る 。 こ れ を 防 止 す る た め に 、 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー
ル ６ ０ ０ は 少 な く と も ２ つ 以 上 の グ ル ー プ に 分 け ら れ る 。
　 本 実 施 形 態 で は 、 複 数 個 の ラ ン プ ３ ０ ０ に 駆 動 電 圧 を 並 列 方 式 で 提 供 す る 第 １ 電 圧 印 加
モ ジ ュ ー ル ６ ５ ０ 及 び 複 数 個 の ラ ン プ ３ ０ ０ に 駆 動 電 圧 を 並 列 方 式 で 提 供 す る 第 ２ 電 圧 印
加 モ ジ ュ ー ル ６ ６ ０ が 配 置 さ れ る 。 第 １ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ５ ０ に は 第 １ イ ン バ ー タ ー
６ ５ ５ が 連 結 さ れ 、 第 ２ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ６ ０ に は 第 ２ イ ン バ ー タ ー ６ ５ ５ が 連 結 さ
れ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 図 ３ ３ は 、 図 ３ ０ に 示 さ れ た 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
　 図 ３ ３ に 示 す よ う に 、 ラ ン プ ３ ０ ０ は 複 数 個 が 並 列 配 置 さ れ 、 各 ラ ン プ ３ ０ ０ は ２ つ の
電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル に よ り 点 灯 さ れ る 。
　 並 列 配 置 さ れ た ラ ン プ ３ ０ ０ の う ち 偶 数 番 目 ラ ン プ ３ ０ ０ ａ は 第 １ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル
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６ ５ ０ に 並 列 連 結 さ れ 、 第 １ イ ン バ ー タ ー ６ ５ ５ に よ り 駆 動 電 圧 の 供 給 を 受 け る 。 並 列 配
置 さ れ た ラ ン プ ３ ０ ０ の う ち 奇 数 番 目 ラ ン プ ３ ０ ０ ｂ は 第 ２ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ６ ０ に
並 列 連 結 さ れ 、 第 ２ イ ン バ ー タ ー ６ ６ ５ に よ り 駆 動 電 圧 の 供 給 を 受 け る 。 こ の よ う に 並 列
配 置 さ れ た ラ ン プ ３ ０ ０ を 奇 数 番 目 ラ ン プ ３ ０ ０ ｂ 及 び 偶 数 番 目 ラ ン プ ３ ０ ０ ａ で 分 け て
駆 動 さ せ る こ と で 、 偶 数 番 目 ラ ン プ ３ ０ ０ ａ ま た は 奇 数 番 目 ラ ン プ ３ ０ ０ ｂ が 駆 動 さ れ な
く て も 画 面 全 体 に 比 較 的 均 一 な 光 を 供 給 し て 映 像 が 表 示 で き る よ う に す る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 図 ３ ０ に 示 す よ う に 、 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ０ ０ は 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ 、 連 結 フ レ ー ム
７ ３ ０ 及 び 第 ２ フ レ ー ム ７ ４ ０ に よ り 形 成 さ れ た 空 間 に 配 置 さ れ る 。 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル
６ ０ ０ は 導 電 体 ６ ２ ０ 及 び ラ ン プ ク リ ッ プ ６ １ ０ で 構 成 さ れ る 。 導 電 体 ６ ２ ０ は 厚 さ が 薄
い 金 属 プ レ ー ト で 製 作 さ れ 、 薄 い 帯 形 状 を 有 す る 。 本 実 施 形 態 で 導 電 体 ６ ２ ０ は 、 第 １ フ
レ ー ム ７ ２ ０ に ラ ン プ ３ ０ ０ の 長 さ 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 設 置 さ れ る 。 ラ ン プ ク リ ッ プ ６
１ ０ は 第 １ 電 極 ３ ２ ０ ま た は 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ を グ リ ッ プ す る た め に ラ ン プ ３ ０ ０ の 個 数 に
対 応 し て 導 電 体 ６ ２ ０ に 形 成 さ れ る 。 ラ ン プ ク リ ッ プ ６ １ ０ は ラ ン プ ３ ０ ０ が 間 に 挿 入 で
き る よ う に 一 対 で 構 成 さ れ 、 第 １ 電 極 ３ ２ ０ 及 び 第 ２ 電 極 ３ ３ ０ の 外 周 面 を グ リ ッ プ す る
。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 本 実 施 形 態 に よ る バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 ８ ０ ０ は 、 複 数 個 の ラ ン プ ３ ０ ０ が 並 列 配 置 さ れ
て い る た め 、 ラ ン プ ３ ０ ０ で 測 定 し た 輝 度 と ラ ン プ ３ ０ ０ と の 間 で の 測 定 し た 輝 度 が 互 い
に 異 な る 。 ラ ン プ ３ ０ ０ で 測 定 し た 輝 度 は ラ ン プ ３ ０ ０ の 間 で 測 定 し た 輝 度 よ り 低 い 。 本
実 施 形 態 で は ラ ン プ ３ ０ ０ で 測 定 し た 輝 度 と ラ ン プ ３ ０ ０ と の 間 で 測 定 し た 輝 度 の 偏 差 を
減 少 さ せ る た め に 、 第 １ 収 納 容 器 ７ １ ０ の 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ に 拡 散 板 ７ ９ ５ が 配 置 さ れ
る 。 拡 散 板 ７ ９ ５ は ラ ン プ ３ ０ ０ で 発 生 し た 光 を 拡 散 さ せ 、 ラ ン プ ３ ０ ０ で 測 定 し た 輝 度
と ラ ン プ ３ ０ ０ と の 間 で 測 定 し た 輝 度 の 偏 差 を 大 幅 に 減 少 さ せ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 実 施 形 態 １ １
　 図 ３ ４ は 、 本 発 明 の 第 １ １ 実 施 形 態 に よ る バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 の 概 念 図 で あ る 。
　 図 ３ ４ に 示 す よ う に 、 バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 ８ ０ ０ は ラ ン プ ５ ０ ０ 、 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル
６ ０ ０ 及 び 収 納 容 器 ７ ０ ０ を 含 む 。
　 ラ ン プ ５ ０ ０ は ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ の 第 １ 端 部 ５ １ ０ ａ の 内 部 に 配 置 さ れ た 第 １ 電 極 ５ ２
０ 、 第 １ 端 部 ５ １ ０ ａ と 反 対 側 の 第 ２ 端 部 ５ １ ０ ｂ の 外 部 に 配 置 さ れ た 第 ２ 電 極 ５ ２ ０ 、
第 ２ 電 極 ５ ２ ０ と ラ ン プ 本 体 ５ １ ０ に 溶 融 し て 付 着 し た 第 ２ 電 極 を 含 む 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 収 納 容 器 ７ ０ ０ は ラ ン プ ５ ０ ０ 及 び 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ０ ０ を 収 納 す る 。 収 納 容 器 ７
０ ０ は 再 び 第 １ 収 納 容 器 ７ １ ０ 及 び 第 ２ 収 納 容 器 ７ ９ ０ で 構 成 さ れ る 。 第 １ 収 納 容 器 ７ １
０ は ラ ン プ ５ ０ ０ 及 び 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ０ ０ を 収 納 し 、 第 ２ 収 納 容 器 ７ ９ ０ は 第 １ 収
納 容 器 ７ １ ０ を 収 納 す る 。
　 第 １ 収 納 容 器 ７ １ ０ は 合 成 樹 脂 材 質 で 製 作 さ れ 、 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ 、 連 結 フ レ ー ム ７
３ ０ 及 び 第 ２ フ レ ー ム ７ ４ ０ で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ は ラ ン プ ５ ０ ０ か ら 発 生 し た 光 が 出 射 さ れ る 開 口 ７ ２ ２ を 有 す る 四
角 フ レ ー ム で あ り 、 第 ２ フ レ ー ム ７ ４ ０ は 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ と 向 き 合 い 内 部 に 開 口 ７ ４
２ が 形 成 さ れ た 四 角 フ レ ー ム で あ る 。 連 結 フ レ ー ム ７ ３ ０ は 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ と 第 ２ フ
レ ー ム ７ ４ ０ を 連 結 す る 。 連 結 フ レ ー ム ７ ３ ０ は 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ の 内 側 エ ッ ジ と 第 ２
フ レ ー ム ７ ４ ０ の 内 側 エ ッ ジ と を 相 互 連 結 す る 。 従 っ て 、 連 結 フ レ ー ム ７ ３ ０ は 第 １ フ レ
ー ム ７ ２ ０ と 第 ２ フ レ ー ム ７ ４ ０ と を 相 互 連 結 す る 。 連 結 フ レ ー ム ７ ３ ０ に は ラ ン プ ５ ０
０ が 収 納 で き る よ う に ラ ン プ 収 納 溝 ７ ３ ２ が ラ ン プ ５ ０ ０ の 個 数 通 り に 形 成 さ れ る 。 ラ ン
プ 収 納 溝 ７ ３ ２ は 連 結 フ レ ー ム ７ ３ ０ に 相 互 に 向 き 合 う よ う に 一 対 が 配 置 さ れ る 。 本 実 施
形 態 で は 、 １ ０ ～ ２ ０ 個 の ラ ン プ ５ ０ ０ に 並 列 方 式 で 配 置 さ れ る こ と に よ っ て ラ ン プ 収 納
溝 ７ ３ ２ も ラ ン プ ５ ０ ０ の 個 数 に 対 応 し て １ ０ ～ ２ ０ 個 が 形 成 さ れ る 。
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【 ０ ０ ９ ７ 】
　 図 ３ ５ は 、 図 ３ ４ に 示 さ れ た 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル と ラ ン プ と の 関 係 を 示 す 概 念 図 で あ る
。
　 図 ３ ５ に 示 す よ う に 、 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ０ ０ は 駆 動 電 圧 を ラ ン プ ５ ０ ０ に 伝 達 す る
。 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ０ ０ は イ ン バ ー タ ー ６ ８ ０ か ら 発 生 し た 駆 動 電 圧 を 並 列 方 式 で 少
な く と も ２ つ の ラ ン プ ５ ０ ０ に 印 加 す る 。
　 図 ３ ６ は 図 ３ ４ に 示 さ れ た 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル が ２ つ 以 上 配 置 さ れ た こ と を 示 す 概 念 図
で あ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 図 ３ ６ に 示 す よ う に 、 ラ ン プ ５ ０ ０ の 個 数 が 漸 次 増 加 さ れ る こ と に よ り イ ン バ ー タ ー ６
８ ０ で 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ０ ０ に よ り 各 ラ ン プ ５ ０ ０ に 印 加 し な け れ ば な ら な い 出 力 電
圧 の レ ベ ル は 漸 次 増 加 す る 。 結 局 、 ラ ン プ ５ ０ ０ の 個 数 が 増 加 さ れ る ほ ど イ ン バ ー タ ー ６
８ ０ に は 多 く の 負 荷 が 掛 か る よ う に な っ て 一 つ の イ ン バ ー タ ー ６ ８ ０ に 供 給 す る ラ ン プ ５
０ ０ の 個 数 は 制 限 さ れ る し か な い の で あ る 。 こ れ を 防 止 す る た め に 、 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル
６ ０ ０ は 少 な く と も ２ つ 以 上 の グ ル ー プ で 分 け ら れ る 。
　 本 実 施 形 態 で は 複 数 個 の ラ ン プ ５ ０ ０ に 駆 動 電 圧 を 並 列 方 式 で 提 供 す る 第 １ 電 圧 印 加 モ
ジ ュ ー ル ６ ５ ０ 及 び 複 数 個 の ラ ン プ ５ ０ ０ に 駆 動 電 圧 を 並 列 方 式 で 提 供 す る 第 ２ 電 圧 印 加
モ ジ ュ ー ル ６ ６ ０ が 配 置 さ れ る 。 第 １ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ５ ０ に は 第 １ イ ン バ ー タ ー ６
５ ５ が 連 結 さ れ 、 第 ２ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ６ ０ に は 第 ２ イ ン バ ー タ ー ６ ６ ５ が 連 結 さ れ
る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 図 ３ ７ は 図 ３ ４ に 示 さ れ た 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
　 図 ３ ７ に 示 す よ う に 、 ラ ン プ ５ ０ ０ は 複 数 個 が 並 列 配 置 さ れ 、 各 ラ ン プ ５ ０ ０ は ２ つ の
電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル に よ り 点 灯 さ れ る 。
　 並 列 配 置 さ れ た ラ ン プ ５ ０ ０ の う ち 、 偶 数 番 目 の ラ ン プ ５ ０ ０ ａ は 第 １ 電 圧 印 加 モ ジ ュ
ー ル ６ ５ ０ に 並 列 連 結 さ れ 、 第 １ イ ン バ ー タ ー ６ ５ ５ に よ り 駆 動 電 圧 の 供 給 を 受 け る 。 並
列 配 置 さ れ た ラ ン プ ５ ０ ０ の う ち 、 奇 数 番 目 の ラ ン プ ５ ０ ０ ｂ は 第 ２ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル
６ ０ ０ に 並 列 連 結 さ れ 、 第 ２ イ ン バ ー タ ー ６ ６ ５ に よ り 駆 動 電 圧 の 供 給 を 受 け る 。 こ の よ
う に 並 列 配 置 さ れ た ラ ン プ ５ ０ ０ を 奇 数 番 目 ラ ン プ ５ ０ ０ ｂ 及 び 偶 数 番 目 ラ ン プ ５ ０ ０ ａ
で 分 け て 駆 動 さ せ る こ と で 、 偶 数 番 目 ラ ン プ ５ ０ ０ ａ ま た は 奇 数 番 目 ラ ン プ ５ ０ ０ ｂ が 駆
動 さ れ な く て も 画 面 全 体 に 比 較 的 に 均 一 な 光 を 供 給 し て 映 像 が 表 示 で き る よ う に す る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 図 ３ ４ に 示 す よ う に 、 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル ６ ０ ０ は 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ 、 連 結 フ レ ー ム
７ ３ ０ 及 び 第 ２ フ レ ー ム ７ ４ ０ に よ り 形 成 さ れ た 空 間 に 配 置 さ れ る 。 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル
６ ０ ０ は 導 電 体 ６ ２ ０ 及 び ラ ン プ ク リ ッ プ ６ １ ０ で 構 成 さ れ る 。 導 電 体 ６ ２ ０ は 厚 さ が 薄
い 金 属 プ レ ー ト で 製 作 さ れ 、 薄 い 帯 形 状 を 有 す る 。 本 実 施 形 態 で 導 電 体 ６ ２ ０ は 第 １ フ レ
ー ム ７ ２ ０ に ラ ン プ ５ ０ ０ の 長 さ 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 設 置 さ れ る 。 ラ ン プ ク リ ッ プ ６ １
０ は 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ を グ リ ッ プ す る た め に ラ ン プ ５ ０ ０ の 個 数 に 対 応 し て 導 電 体 ６ ２ ０ に
形 成 さ れ る 。 ラ ン プ ク リ ッ プ ６ １ ０ は ラ ン プ ５ ０ ０ が 間 に 挿 入 で き る よ う に 一 対 で 成 っ て
、 第 ２ 電 極 ５ ３ ０ の 外 周 面 を グ リ ッ プ す る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 本 実 施 形 態 に よ る バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 ８ ０ ０ は 複 数 個 の ラ ン プ ５ ０ ０ が 並 列 配 置 し て い
る の で 、 ラ ン プ ５ ０ ０ で 測 定 し た 輝 度 及 び ラ ン プ ５ ０ ０ の 間 で の 測 定 し た 輝 度 が 互 い に 異
な る 。 ラ ン プ ５ ０ ０ で 測 定 し た 輝 度 は ラ ン プ ５ ０ ０ の 間 で 測 定 し た 輝 度 よ り 低 い 。 本 実 施
形 態 で は 、 ラ ン プ ５ ０ ０ で 測 定 し た 輝 度 と ラ ン プ ５ ０ ０ の 間 で 測 定 し た 輝 度 の 偏 差 を 減 少
さ せ る た め に 第 １ 収 納 容 器 ７ １ ０ の 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ に 拡 散 板 ７ ９ ５ が 配 置 さ れ る 。 拡
散 板 ７ ９ ５ は ラ ン プ ５ ０ ０ か ら 発 生 し た 光 を 拡 散 さ せ ラ ン プ ５ ０ ０ で 測 定 し た 輝 度 及 び ラ
ン プ ５ ０ ０ の 間 で 測 定 し た 輝 度 の 偏 差 を 大 幅 に 減 少 さ せ る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 液 晶 表 示 装 置 の 実 施 形 態
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　 実 施 形 態 １ ２
　 図 ３ ８ は 、 本 発 明 の 第 １ ２ 実 施 形 態 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の 概 念 図 で あ る 。 本 実 施 形 態 で
は 液 晶 表 示 パ ネ ル を 除 い て は 実 施 形 態 ９ と 同 一 で あ る 。 従 っ て 、 同 一 な 部 材 に 対 し て は 実
施 形 態 ９ と 同 一 な 参 照 番 号 を 示 し 重 複 さ れ た 説 明 は 省 略 す る 。
　 図 ３ ８ に 示 す よ う に 、 液 晶 表 示 装 置 １ ０ ０ ０ は バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 ８ ０ ０ 、 液 晶 表 示 パ
ネ ル ９ ３ ０ を 含 む 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 液 晶 表 示 パ ネ ル ９ ３ ０ は 架 台 中 間 架 台 ９ ４ ０ に よ り 固 定 さ れ る 。 架 台 中 間 架 台 ９ ４ ０ は
バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 ８ ０ ０ の 第 １ 収 納 容 器 ７ １ ０ の 第 １ フ レ ー ム ７ ２ ０ の 上 面 に 設 置 さ れ
る 。 架 台 中 間 架 台 ７ ４ ０ は 液 晶 表 示 パ ネ ル ９ ３ ０ の 左 右 に 動 け な い よ う に 液 晶 表 示 パ ネ ル
９ ３ ０ を バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 ８ ０ ０ に 固 定 さ せ る 。
　 液 晶 表 示 パ ネ ル ９ ３ ０ は 、 バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 ８ ０ ０ の ラ ン プ １ ０ ０ か ら 発 生 し た 光 を
情 報 が 含 ま れ た イ メ ー ジ 光 に 変 換 す る 。 こ れ を 具 現 す る た め に 液 晶 表 示 パ ネ ル ９ ３ ０ は Ｔ
Ｆ Ｔ 基 板 ９ １ ０ 、 液 晶 及 び カ ラ ー フ ィ ル タ ー 基 板 ９ ２ ０ を 含 む 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 Ｔ Ｆ Ｔ 基 板 ９ １ ０ は マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 画 素 電 極 、 各 画 素 電 極 に 駆 動 電 圧 を 印
加 す る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 、 ゲ ー ト ラ イ ン 及 び デ ー タ ラ イ ン を 含 む 。
　 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 基 板 ９ ２ ０ は Ｔ Ｆ Ｔ 基 板 ９ １ ０ に 形 成 さ れ た 画 素 電 極 と 向 き 合 う よ う
に 配 置 さ れ た カ ラ ー フ ィ ル タ ー 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 上 面 に 形 成 さ れ た 共 通 電 極 を 含 む 。
　 液 晶 は Ｔ Ｆ Ｔ 基 板 ９ １ ０ と カ ラ ー フ ィ ル タ ー ９ ２ ０ と の 間 に 配 置 さ れ る 。
　 一 方 、 液 晶 表 示 パ ネ ル ９ ３ ０ の エ ッ ジ は 架 台 ９ ５ ０ の よ り 囲 ま れ 、 架 台 ９ ５ ０ の 一 部 は
バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 ８ ０ ０ の 第 ２ 収 納 容 器 ７ ９ ０ に フ ッ ク 結 合 さ れ る 。 架 台 ９ ５ ０ は 、 外
部 衝 撃 に よ っ て 脆 性 が 弱 い 液 晶 表 示 パ ネ ル ９ ３ ０ が 割 れ て し ま う こ と を 防 止 し 、 液 晶 表 示
パ ネ ル ９ ３ ０ が バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 ８ ０ ０ か ら 離 脱 す る こ と も 防 止 す る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 以 上 、 詳 細 に 説 明 し た よ う に 、 ラ ン プ の 電 極 を ラ ン プ 本 体 の 外 部 に 配 置 さ れ た チ ュ ー ブ
形 状 の 金 属 電 極 及 び ラ ン プ 本 体 と チ ュ ー ブ 形 状 の 電 極 と の 間 で 、 溶 融 し て ラ ン プ 本 体 と チ
ュ ー ブ 形 状 の 電 極 を 堅 固 に 固 定 す る 半 田 電 極 で 構 成 し て 、 ラ ン プ の 駆 動 電 圧 及 び 消 費 電 力
を 大 幅 に 低 く し 、 ラ ン プ に 頻 繁 に 発 生 す る コ ロ ナ 放 電 に よ り 電 極 が 損 失 さ れ る こ と を 防 止
す る と 同 時 に 、 長 時 間 使 用 後 金 属 電 極 と ラ ン プ 本 体 と が 相 互 分 離 さ れ る こ と を 防 止 す る な
ど の 多 様 な 効 果 を 有 す る 。
　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ っ て 詳 細 に 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ ず 本 発 明
が 属 す る 技 術 分 野 に お い て 通 常 の 知 識 を 有 す る も の で あ れ ば 本 発 明 の 思 想 と 精 神 を 離 れ る
こ と な く 、 本 発 明 を 修 正 ま た は 変 更 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ０ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の Ａ － Ａ に 沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の Ｂ － Ｂ に 沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ に 示 さ れ た ラ ン プ 本 体 に 形 成 さ れ た 電 極 付 着 部 を 示 す 部 分 切 開 側 面 図 で あ る
。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ６ の Ｃ － Ｃ に 沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ６ の Ｄ － Ｄ に 沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ６ に 示 さ れ た ラ ン プ 本 体 に 形 成 さ れ た 電 極 付 着 部 を 示 す 部 分 切 開 側 面 図 で あ る
。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の ５ 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ の 部 分 切 開 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ １ の Ｅ － Ｅ に 沿 っ て 切 断 し た 断 面 図 で あ る 。
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【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 第 ６ 実 施 形 態 に よ る 実 施 形 態 １ の ラ ン プ を 製 造 す る 過 程 を 示 す 概 念 図
で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 第 ６ 実 施 形 態 に よ る 実 施 形 態 １ の ラ ン プ を 製 造 す る 過 程 を 示 す 概 念 図
で あ る 。
【 図 １ ５ 】 本 発 明 の 第 ６ 実 施 形 態 に よ る 実 施 形 態 １ の ラ ン プ を 製 造 す る 過 程 を 示 す 概 念 図
で あ る 。
【 図 １ ６ 】 本 発 明 の 第 ６ 実 施 形 態 に よ る 実 施 形 態 １ の ラ ン プ を 製 造 す る 過 程 を 示 す 概 念 図
で あ る 。
【 図 １ ７ 】 本 発 明 の 第 ７ 実 施 形 態 に よ る 実 施 形 態 ３ の ラ ン プ を 製 造 す る 工 程 を 示 す 概 念 図
で あ る 。
【 図 １ ８ 】 本 発 明 の 第 ７ 実 施 形 態 に よ る 実 施 形 態 ３ の ラ ン プ を 製 造 す る 工 程 を 示 す 概 念 図
で あ る 。
【 図 １ ９ 】 本 発 明 の 第 ７ 実 施 形 態 に よ る 実 施 形 態 ３ の ラ ン プ を 製 造 す る 工 程 を 示 す 概 念 図
で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 本 発 明 の 第 ７ 実 施 形 態 に よ る 実 施 形 態 ３ の ラ ン プ を 製 造 す る 工 程 を 示 す 概 念 図
で あ る 。
【 図 ２ １ 】 本 発 明 の 第 ７ 実 施 形 態 に よ る 実 施 形 態 ３ の ラ ン プ を 製 造 す る 工 程 を 示 す 概 念 図
で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 本 発 明 の 第 ８ 実 施 形 態 に よ る 実 施 形 態 ５ の ラ ン プ を 製 造 す る 工 程 を 示 す 概 念 図
で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 本 発 明 の 第 ８ 実 施 形 態 に よ る 実 施 形 態 ５ の ラ ン プ を 製 造 す る 工 程 を 示 す 概 念 図
で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 本 発 明 の 第 ８ 実 施 形 態 に よ る 実 施 形 態 ５ の ラ ン プ を 製 造 す る 工 程 を 示 す 概 念 図
で あ る 。
【 図 ２ ５ 】 本 発 明 の 第 ８ 実 施 形 態 に よ る 実 施 形 態 ５ の ラ ン プ を 製 造 す る 工 程 を 示 す 概 念 図
で あ る 。
【 図 ２ ６ 】 本 発 明 の 第 ９ 実 施 形 態 に よ る バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 の 概 念 図 で あ る 。
【 図 ２ ７ 】 図 ２ ６ に 示 さ れ た 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル と ラ ン プ と の 関 係 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 図 ２ ８ 】 図 ２ ７ に 示 さ れ た 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル が ２ つ 以 上 配 置 さ れ た こ と を 示 す 概 念 図
で あ る 。
【 図 ２ ９ 】 図 ２ ７ に 示 さ れ た 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 図 ３ ０ 】 本 発 明 の 第 １ ０ 実 施 形 態 に よ る バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 の 概 念 図 で あ る 。
【 図 ３ １ 】 図 ３ ０ に 示 さ れ た 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル と ラ ン プ と の 関 係 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 図 ３ ２ 】 図 ３ ０ に 示 さ れ た 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル が ２ つ 以 上 配 置 さ れ た こ と を 示 す 概 念 図
で あ る 。
【 図 ３ ３ 】 図 ３ ０ に 示 さ れ た 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 図 ３ ４ 】 本 発 明 の 第 １ １ 実 施 形 態 に よ る バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体 の 概 念 図 で あ る 。
【 図 ３ ５ 】 図 ３ ３ に 示 さ れ た 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル と ラ ン プ と の 関 係 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 図 ３ ６ 】 図 ３ ３ に 示 さ れ た 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル が ２ つ 以 上 配 置 さ れ た こ と を 示 す 概 念 図
で あ る 。
【 図 ３ ７ 】 図 ３ ４ に 示 さ れ た 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 概 念 図 で あ る 。
【 図 ３ ８ 】 本 発 明 の 第 １ ２ 実 施 形 態 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の 概 念 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ０ ７ 】
１ ０ 　 　 　 溶 融 炉
１ ０ ０ 、 ３ ０ ０ 、 ５ ０ ０ 　 　 　 ラ ン プ
１ １ ０ 、 ３ １ ０ 、 ５ １ ０ 　 　 　 ラ ン プ 本 体
１ １ ０ ａ 、 ３ １ ０ ｃ 、 ５ １ ０ ｃ 　 　 透 明 チ ュ ー ブ
１ １ ３ 、 ３ １ ３ 、 ５ １ ３ 　 　 　 蛍 光 層
１ １ ５ 、 ３ １ ５ 　 　 　 放 電 ガ ス
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１ ２ ０ 、 ３ ２ ０ 、 １ ４ ０ 、 ３ ６ ０ 、 ５ ２ ０ 　 　 　 第 １ 電 極
１ ３ ０ 、 ３ ３ ０ 、 ３ ７ ０ 、 ５ ３ ０ 　 　 　 第 ２ 電 極
３ １ ０ ａ 、 ５ １ ０ ａ 　 　 　 第 １ 端 部
３ １ ０ ｂ 、 ５ １ ０ ｂ 　 　 　 第 ２ 端 部
３ １ ６ ａ 、 　 　 第 １ 電 極 付 着 部
３ １ ６ ｂ 　 　 　 第 ２ 電 極 付 着 部
３ ４ ０ 、 ５ ４ ０ 　 　 　 第 ３ 電 極
３ ４ ０ ａ 　 　 　 第 １ 導 電 層
３ ５ ０ ａ 　 　 　 第 ２ 導 電 層
３ ５ ０ 、 ５ ２ ８ 　 　 　 第 ４ 電 極
５ １ ６ ａ 　 　 　 電 極 付 着 部
５ ２ ２ 　 　 　 第 １ 電 極 本 体
５ ２ ４ 　 　 　 リ ー ド 線
５ ２ ６ 　 　 　 密 封 部 剤
５ ２ ６ ａ 、 ５ ２ ８ ａ 　 　 　 貫 通 孔
５ ４ ０ ａ 　 　 　 導 電 層
６ ０ ０ 　 　 　 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル
６ ５ ０ 　 　 　 第 １ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル
６ ５ ５ 　 　 　 第 １ イ ン バ ー タ ー
６ ６ ０ 　 　 　 第 ２ 電 圧 印 加 モ ジ ュ ー ル
６ ６ ５ 　 　 　 第 ２ イ ン バ ー タ ー
６ ８ ０ 　 　 　 イ ン バ ー タ ー
７ ０ ０ 　 　 　 収 納 容 器
７ １ ０ 　 　 　 第 １ 収 納 容 器
７ ２ ０ 　 　 　 第 １ フ レ ー ム
７ ３ ０ 　 　 　 連 結 フ レ ー ム
７ ４ ０ 　 　 　 第 ２ フ レ ー ム
７ ９ ０ 　 　 　 第 ２ 収 納 容 器
８ ０ ０ 　 　 　 バ ッ ク ラ イ ト 組 立 体
９ ３ ０ 　 　 　 液 晶 表 示 パ ネ ル
９ ４ ０ 　 　 　 中 間 架 台
１ ０ ０ ０ 　 　 　 液 晶 表 示 装 置
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】
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【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】 【 図 ２ ０ 】
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【 図 ２ １ 】 【 図 ２ ２ 】

【 図 ２ ３ 】 【 図 ２ ４ 】
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【 図 ２ ５ 】 【 図 ２ ６ 】

【 図 ２ ７ 】 【 図 ２ ８ 】
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【 図 ２ ９ 】 【 図 ３ ０ 】

【 図 ３ １ 】 【 図 ３ ２ 】
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【 図 ３ ３ 】 【 図 ３ ４ 】

【 図 ３ ５ 】 【 図 ３ ６ 】
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【 図 ３ ７ 】 【 図 ３ ８ 】
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摘要(译)

解决的问题：提供一种降低了驱动电压和功耗以减少由长期使用引起的
缺陷的灯，其制造方法，具有该灯的背光组件以及液晶显示装置。 [解决
方案] 管状的第一电极布置在具有放电气体和荧光层的红色灯体的表面
上，并且在第一电极和灯体之间插入包含焊料的导电层。 介于第一电极
和灯体之间的导电层被熔化并粘附，使得在第一电极和灯体之间没有开
口空间，并且铅被放置在第一电极和灯体之间。 形成第二电极包括。 布
置在灯管外部的第一电极和第二电极同时降低了驱动灯所需的驱动电压
和功耗，并且第二电极被长时间使用，并且灯体和第一电极 这样可以防
止电极彼此分离，并延长灯的使用寿命。 [选型图]图1
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