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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　Ｒサブピクセル、Ｇサブピクセル、Ｂサブピクセル及びＥＣＢサブピクセルからなるク
ォードタイプのセルが形成される液晶表示パネルと；
　所定の第１～第ｎＥＣＢ輝度データの中の１つのＥＣＢ輝度データと、前記液晶表示パ
ネルのセル位置情報とが対応するようにマッピングして設定された第１～第ｎルックアッ
プテーブルを格納する記憶手段と；
　入力されたＲＧＢデータを用いて、１フレームの間に前記液晶表示パネルに示されるイ
メージの輝度データ分布を算出するイメージ処理手段と；
　前記算出された輝度データ分布を参照して、前記第１～第ｎルックアップテーブルの中
の１つのルックアップテーブルを選択する視野角制御手段と；
　前記視野角制御手段によって選択されたルックアップテーブルから出力されたＥＣＢ輝
度データと、前記入力されたＲＧＢデータとを混合した後、混合されたＲＧＢデータとＥ
ＣＢデータとを前記クォードタイプのセル構造に合わせて整列して出力するデータ整列手
段と；
　を備えた液晶表示装置。
【請求項２】
　前記第１～第ｎルックアップテーブルは、前記視野角制御手段によって択一的に選択さ
れて、自身に設定されているＥＣＢ輝度データを前記データ整列手段に出力することを特
徴とする請求項１に記載の液晶表示装置。
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【請求項３】
　前記イメージ処理手段は、１フレームの間に示される全体イメージの輝度データを前記
入力されたＲＧＢデータから検出した後、検出した輝度データを用いて全体イメージの輝
度データ分布を算出し、前記視野角制御手段に出力することを特徴とする請求項１に記載
の液晶表示装置。
【請求項４】
　前記イメージ処理手段は、１フレームの間に前記入力されたＲＧＢ入力データによって
示される全体イメージの中から特定領域のイメージをサンプリングし、サンプリングした
イメージの輝度データを検出した後、検出した輝度データを用いて、特定領域に示される
イメージの輝度データ分布を算出し、前記視野角制御手段に出力することを特徴とする請
求項１に記載の液晶表示装置。
【請求項５】
　前記視野角制御手段は、前記第１～第ｎＥＣＢ輝度データと対応するように、同一の輝
度値を有する所定の第１～第ｎ基準輝度データを格納していることを特徴とする請求項１
に記載の液晶表示装置。
【請求項６】
　前記視野角制御手段は、前記算出された輝度データ分布と前記所定の第１～第ｎ基準輝
度データとを比べて、前記算出された輝度データ分布と同一であるか、あるいは近似値に
当たる基準輝度データを見出すことを特徴とする請求項５に記載の液晶表示装置。
【請求項７】
　前記視野角制御手段は、前記第１～第ｎルックアップテーブルのうち、前記見出した基
準輝度データと同一のＥＣＢ輝度データが設定されているルックアップテーブルを選択す
ることを特徴とする請求項６に記載の液晶表示装置。
【請求項８】
　前記データ整列手段は、前記入力されたＲＧＢデータと、前記第１～第ｎルックアップ
テーブルのうち、前記視野角制御手段によって選択されたルックアップテーブルから出力
されたＥＣＢ輝度データとを混合するための混合器と；
　前記混合器によって混合されたＲＧＢデータとＥＣＢ輝度データとを、前記クォードタ
イプのセル構造に合わせて整列して出力するためのデータ整列部と；
　を含むことを特徴とする請求項１に記載の液晶表示装置。
【請求項９】
　Ｒサブピクセル、Ｇサブピクセル、Ｂサブピクセル及びＥＣＢサブピクセルからなるク
ォードタイプのセルが形成される液晶表示パネルと；
　入力されたＲＧＢデータを用いてイメージの輝度データ分布を算出し、算出された輝度
データ分布を参照して、所定の第１～第ｎＥＣＢ輝度データの中の１つのＥＣＢ輝度デー
タを選択した後、選択したＥＣＢ輝度データと前記入力されたＲＧＢデータとを、前記ク
ォードタイプのセル構造に合わせて整列して出力するタイミングコントローラと；
　前記タイミングコントローラの制御に応じて、前記タイミングコントローラから出力さ
れるデジタルＲＧＢデータとＥＣＢデータとをアナログデータに変換して前記液晶表示パ
ネルに供給するためのデータ駆動部と；
　前記タイミングコントローラの制御に応じて、前記クォードタイプのセルのうち、前記
データ駆動部から出力されるＲＧＢデータとＥＣＢデータとが供給されるセルを選択して
駆動させるためのゲート駆動部と；
　を備え、
　前記タイミングコントローラは、所定の第１～第ｎＥＣＢ輝度データの中の１つのＥＣ
Ｂ輝度データと、前記液晶表示パネルのセル位置情報とが対応するようにマッピングして
設定された第１～第ｎルックアップテーブルを格納する記憶手段と；
　入力されたＲＧＢデータを用いて、１フレームの間に前記液晶表示パネルに示されるイ
メージの輝度データ分布を算出するためのイメージ処理手段と；
　前記算出された輝度データ分布を参照して、前記第１～第ｎルックアップテーブルの中
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の１つのルックアップテーブルを選択するための視野角制御手段と；
　前記視野角制御手段によって選択されたルックアップテーブルから出力されたＥＣＢ輝
度データと、前記入力されたＲＧＢデータとを混合した後、混合されたＲＧＢデータとＥ
ＣＢデータとを前記クォードタイプのセル構造に合わせて整列して出力するためのデータ
整列手段と；
　を含むことを特徴とする液晶表示装置。
【請求項１０】
　前記第１～第ｎルックアップテーブルは、前記視野角制御手段によって択一的に選択さ
れて、自身に設定されているＥＣＢ輝度データを前記データ整列手段に出力することを特
徴とする請求項９に記載の液晶表示装置。
【請求項１１】
　前記イメージ処理手段は、１フレームの間に示される全体イメージの輝度データを前記
入力されたＲＧＢデータから検出した後、検出した輝度データを用いて全体イメージの輝
度データ分布を算出し、前記視野角制御手段に出力することを特徴とする請求項９に記載
の液晶表示装置。
【請求項１２】
　前記イメージ処理手段は、１フレームの間に前記入力されたＲＧＢ入力データによって
示される全体イメージの中から特定領域のイメージをサンプリングし、サンプリングした
イメージの輝度データを検出した後、検出した輝度データを用いて、特定領域に示される
イメージの輝度データ分布を算出し、前記視野角制御手段に出力することを特徴とする請
求項９に記載の液晶表示装置。
【請求項１３】
　前記視野角制御手段は、前記第１～第ｎＥＣＢ輝度データと対応するように、同一の輝
度値を有する所定の第１～第ｎ基準輝度データを格納していることを特徴とする請求項９
に記載の液晶表示装置。
【請求項１４】
　前記視野角制御手段は、前記算出された輝度データ分布と前記所定の第１～第ｎ基準輝
度データとを比べて、前記算出された輝度データ分布と同一であるか、あるいは近似値に
当たる基準輝度データを見出すことを特徴とする請求項１３に記載の液晶表示装置。
【請求項１５】
　前記視野角制御手段は、前記第１～第ｎルックアップテーブルのうち、前記見出した基
準輝度データと同一のＥＣＢ輝度データが設定されているルックアップテーブルを選択す
ることを特徴とする請求項１４に記載の液晶表示装置。
【請求項１６】
　前記データ整列手段は、前記入力されたＲＧＢデータと、前記第１～第ｎルックアップ
テーブルのうち、前記視野角制御手段によって選択されたルックアップテーブルから出力
されたＥＣＢ輝度データとを混合するための混合器と；
　前記混合器によって混合されたＲＧＢデータとＥＣＢ輝度データとを、前記クォードタ
イプのセル構造に合わせて整列して出力するためのデータ整列部を含むことを特徴とする
請求項９に記載の液晶表示装置。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、液晶表示装置に関し、特に、液晶表示パネルにクォードタイプ（Ｑｕａｄ　
Ｔｙｐｅ）に形成されるセルのうち、ＥＣＢ（Ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ　Ｃｏｎｔｒｏｌｌ
ｅｄ　Ｂｉｒｅｆｒｉｎｇｅｎｃｅ）サブピクセルに示される干渉イメージの輝度を、画
面の明るさに応じて自動に調節することができる液晶表示装置に関する。
【背景技術】
【０００２】
　一般的に、液晶表示装置は、２枚の基板の間に液晶を注入し、この液晶を介して対向す
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る電極を通じて液晶に電界を加えて、液晶の光透過率を調節することによって画像を示す
ようになる。
【０００３】
　このような液晶表示装置は、ビデオ信号によって液晶セルの光透過率を調節して画像を
示し、そして液晶セル毎にスイッチング素子が形成されるアクティブマトリクス（Ａｃｔ
ｉｖｅ　Ｍａｔｒｉｘ）タイプの液晶表示装置は、スイッチング素子の能動的な制御がで
きるので、動映像の具現において有利である。このようなアクティブマトリクスタイプの
液晶表示装置に用いられるスイッチング素子として、図１に示すように、主に薄膜トラン
ジスタ（Ｔｈｉｎ　Ｆｉｌｍ　Ｔｒａｎｓｉｓｔｏｒ：以下、「ＴＦＴ」という）が用い
られている。
【０００４】
　図１を参照すると、アクティブマトリクスタイプの液晶表示装置は、デジタル入力デー
タを、ガンマ基準電圧を基準として、アナログデータ電圧に変換してデータラインＤＬに
供給すると共に、ゲートパルスをゲートラインＧＬに供給して液晶セルＣｌｃを充電させ
る。
【０００５】
　ＴＦＴのゲート電極はゲートラインＧＬに接続され、ソース電極はデータラインＤＬに
接続され、そしてＴＦＴのドレイン電極は液晶セルＣｌｃの画素電極とストレージキャパ
シタＣｓｔの一側の電極に接続される。ここで、液晶セルＣｌｃの共通電極には共通電圧
Ｖｃｏｍが供給される。
【０００６】
　ストレージキャパシタＣｓｔは、ＴＦＴがターンオンされる際、データラインＤＬから
印加されるデータ電圧を充電し、液晶セルＣｌｃの電圧を一定に維持する役割をする。
【０００７】
　ゲートパルスがゲートラインＧＬに印加されると、ＴＦＴはターンオン（Ｔｕｒｎ－Ｏ
ｎ）され、ソース電極とドレイン電極との間のチャンネルを形成し、データラインＤＬ上
の電圧を液晶セルＣｌｃの画素電極に供給する。この際、液晶セルＣｌｃの液晶分子は、
画素電極と共通電極との間の電界によって配列が変わることによって入射光を変調するよ
うになる。
【０００８】
　上記のような構造を有する液晶表示装置は、液晶を駆動させる電界の方向に応じて、垂
直電界印加型と水平電界印加型に大別される。
【０００９】
　垂直電界印加型の液晶表示装置は、上部及び下部基板に対向するように配置された画素
電極と共通電極との間に形成される垂直電界（液晶表示パネル面に対して垂直方向）によ
り液晶を駆動するようになる。垂直電界を形成する上板の共通電極と下板の画素電極との
両方が透明電極に形成されるので大きな開口率を確保することができる。しかし、垂直電
界によって液晶の駆動が垂直方向に移るので、側面方向に進行する光に液晶の移しが影響
を与える。この結果、視野角が９０度以下に狭くなるという問題を有する。
【００１０】
　水平電界印加型の液晶表示装置は、下部基板に並べて配置されている画素電極と共通電
極との間に水平電界（液晶パネル面に対して水平方向）により駆動されるインプレインス
イッチング（Ｉｎ　Ｐｌａｎｅ　Ｓｗｉｔｃｈｉｎｇ：以下、「ＩＰＳ」という）モード
である。このようなＩＰＳモードの場合、液晶を水平方向に駆動させるため、垂直方向に
対する移しが殆どないので、側面方向に進行する光に影響を与えることが少ないので、視
野角が１６０度程度に広くなるという利点を有する。
【００１１】
　このような液晶表示装置の液晶表示パネルに形成されるセルは、ストライプタイプのＲ
ＧＢサブピクセルからなるのが普通であるが、近来では液晶表示装置の広視野角モードと
狭視野角モードの転換を任意に調節することを可能とするように、１つのＥＣＢサブピク
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セルと３つのＲＧＢサブピクセルからなるクォードタイプのセルが形成された液晶表示パ
ネルが実装されている液晶表示装置が開発された。
【００１２】
　ここで、クォードタイプのセル構造について説明すると、図２に示す通りである。
【００１３】
　図２に示すように、クォードタイプのセルは、Ｒサブピクセル、Ｇサブピクセル、Ｂサ
ブピクセル及びＥＣＢサブピクセル等からなる。ここで、Ｒ及びＧサブピクセルは上側に
水平に形成され、そしてＥＣＢ及びＢサブピクセルは下側に水平に形成される。
【００１４】
　垂直に位置されたＲ及びＥＣＢサブピクセルと、これらに水平に、かつ互いに垂直に位
置されたＧ及びＢサブピクセルは、互いに異なる２つのデータラインＤＬに接続される。
ここで、上側に位置されたＲサブピクセルと、その下側に垂直に位置されたＥＣＢサブピ
クセルは、１つのデータラインＤＬに共通接続され、上側に位置されたＧサブピクセルと
、その下側に垂直に位置されたＢサブピクセルは、他の１つのデータラインＤＬに共通接
続される。
【００１５】
　水平に位置されたＲ及びＧサブピクセルと、これらに垂直に、かつ互いに水平に位置さ
れたＧ及びＢサブピクセルは、互いに異なる２つのゲートラインＧＬに接続される。ここ
で、上側に水平に位置されたＲサブピクセルとＧサブピクセルは１つのゲートラインＧＬ
に共通接続され、下側に水平に位置されたＥＣＢサブピクセルとＢサブピクセルは、他の
１つのゲートラインＧＬに共通接続される。
【００１６】
　このようにクォードタイプのセルがデータラインＤＬとゲートラインＧＬに接続される
ので、クォードタイプの場合、従来のストライプタイプの構造よりデータラインの個数は
減少され、ゲートラインの個数は増加される。
【００１７】
　このようなクォードタイプのセルにおいて、ＥＣＢサブピクセルは広視野角モードと狭
視野角モードを調節するために用いられ、またＲＧＢサブピクセルに出力される表示イメ
ージが液晶表示パネルの側面から明らかに見えないようとする干渉イメージを示すために
用いられる。また、ＥＣＢサブピクセルは、液晶表示装置の画素構造がＴＮモードまたは
ＩＰＳモードの場合、該当モードによって形成されるＲＧＢピクセルと同一の電極構造を
有するが、輝度制御をするのでＥＣＢサブピクセルに対応するカラーフィルタは形成され
ない。例えば、ＴＮモードの場合、下部基板に画素電極が配置され、上部基板に共通電極
が配置される。一方、ＩＰＳモードの場合には、下部基板上に画素電極と共通電極が交互
に配置される。したがって、ＥＣＢサブピクセルの構造と製造方法は、該当する液晶表示
装置のＲＧＢサブピクセルの構造のように、公知の画素構造を用いる。実質的には、液晶
表示装置のサブピクセルをＲＧＢＥに規定した後、ＥＣＢサブピクセルにだけ輝度制御用
データ信号を供給して、ＲＧＢサブピクセルによって表示される画面の視野角を制御する
。ＥＣＢサブピクセルで発生する光は、３６０度の周囲に沿って広がるので、表示される
画面の左右側及び上下側方向の視野を制御することができる（非特許文献１：J. Y. Hwan
g et al., "A Novel ECB cell using bend structure for Nematic Liquid Crystal on R
ubbed Polyimide Surface", Asia Display/IMID '04 DIGEST, pp. 1137-1141, Figure 4 
参照）。

【００１８】
　ＲＧＢサブピクセルに出力される表示イメージと、ＥＣＢサブピクセルに示される干渉
イメージとの関係を、図３を参照して説明する。
【００１９】
　図３を参照すると、図３（Ａ）は、液晶表示パネルに出力しようとする表示イメージと
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してＲＧＢサブピクセルに出力され、図３（Ｂ）はＥＣＢサブピクセルに示される干渉イ
メージである。
【００２０】
　（Ａ）の表示イメージがＲＧＢサブピクセルに出力されている間、（Ｂ）の干渉イメー
ジもＥＣＢサブピクセルに示される。このように表示イメージと干渉イメージが同時に示
されるので、液晶表示パネルの正面からは（Ａ）の表示イメージのみが見え、（Ｂ）の干
渉イメージは見えないが、液晶表示パネルの側面から見る場合、（Ｃ）でのように表示イ
メージと干渉イメージとがオーバラップされているように見える。
【発明の開示】
【発明が解決しようとする課題】
【００２１】
　このように、液晶表示パネルの正面から表示イメージのみが見えて、干渉イメージは見
えないようにするためには、白色の画面上に黒色の表示イメージ（キャラクタ及びパター
ン等）を出力するべきである。即ち、液晶表示パネルの正面から干渉イメージが見えない
ように、そして表示イメージのみが見えるようにするためには、高輝度の画面に低輝度の
表示イメージを出力するべきである。
【００２２】
　仮に、黒色の画面上に白色の表示イメージを出力すると、液晶表示パネルの正面から見
ても表示イメージと干渉イメージとがオーバラップされているように見えた。即ち、低輝
度の画面に高輝度の表示イメージを出力すると、液晶表示パネルの正面から見ても表示イ
メージと干渉イメージとがオーバラップされているように見えた。
【００２３】
　本発明は、上記のような問題点を解決するために案出されたものであり、本発明の目的
は、液晶表示パネルにクォードタイプに形成されるセルのうち、ＥＣＢセブピクセルに示
される干渉イメージの輝度を画面の明るさに応じて自動に調節することができる液晶表示
装置を提供することにある。
【００２４】
　本発明の目的は、画面の明るさに応じてＥＣＢセブピクセルに示される干渉イメージの
輝度を自動に調節することによって、液晶表示パネルの正面から見る場合、ＲＧＢサブピ
クセルに出力される表示イメージ上に干渉イメージがオーバラップされているように見え
る現象を防止することができる液晶表示装置を提供することにある。
【課題を解決するための手段】
【００２５】
　このような目的を達成するため、本発明は、Ｒサブピクセル、Ｇサブピクセル、Ｂサブ
ピクセル及びＥＣＢサブピクセルからなるクォードタイプのセルが形成される液晶表示パ
ネルと；所定の第１～第ｎＥＣＢ輝度データの中の１つのＥＣＢ輝度データと、液晶表示
パネルのセル位置情報とが対応するようにマッピングして設定された第１～第ｎルックア
ップテーブルを格納する記憶手段と；入力されたＲＧＢデータを用いて、１フレームの間
に液晶表示パネルに示されるイメージの輝度データ分布を算出するイメージ処理手段と；
算出された輝度データ分布を参照して、第１～第ｎルックアップテーブルの中の１つのル
ックアップテーブルを選択する視野角制御手段と；視野角制御手段によって選択されたル
ックアップテーブルから出力されたＥＣＢ輝度データと、入力されたＲＧＢデータとを混
合した後、混合されたＲＧＢデータとＥＣＢデータとをクォードタイプのセル構造に合わ
せて整列して出力するためのデータ整列手段と；を備えている。
【００２６】
　本発明は、Ｒサブピクセル、Ｇサブピクセル、Ｂサブピクセル及びＥＣＢサブピクセル
からなるクォードタイプのセルが形成される液晶表示パネルと；入力されたＲＧＢデータ
を用いてイメージの輝度データ分布を算出し、算出された輝度データ分布を参照して、所
定の第１～第ｎＥＣＢ輝度データの中の１つのＥＣＢ輝度データを選択した後、選択した
ＥＣＢ輝度データと入力されたＲＧＢデータとを、クォードタイプのセル構造に合わせて
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整列して出力するタイミングコントローラと；タイミングコントローラの制御に応じて、
タイミングコントローラから出力されるデジタルＲＧＢデータとＥＣＢデータとをアナロ
グデータに変換して液晶表示パネルに供給するためのデータ駆動部と；タイミングコント
ローラの制御に応じて、クォードタイプのセルのうち、データ駆動部から出力されるＲＧ
ＢデータとＥＣＢデータとが供給されるセルを選択して駆動させるためのゲート駆動部と
；を含み、前記タイミングコントローラは、第１～第ｎＥＣＢ輝度データの中の１つのＥ
ＣＢ輝度データと、液晶表示パネルのセル位置情報とが対応するようにマッピングして設
定された第１～第ｎルックアップテーブルを格納する記憶手段と；入力されたＲＧＢデー
タを用いて、１フレームの間に液晶表示パネルに示されるイメージの輝度データ分布を算
出するためのイメージ処理手段と；算出された輝度データ分布を参照して、第１～第ｎル
ックアップテーブルの中の１つのルックアップテーブルを選択するための視野角制御手段
と；視野角制御手段によって選択されたルックアップテーブルから出力されたＥＣＢ輝度
データと、入力されたＲＧＢデータとを混合した後、混合されたＲＧＢデータとＥＣＢデ
ータとをクォードタイプのセル構造に合わせて整列して出力するためのデータ整列手段と
；を含む。
【００２８】
　第１～第ｎルックアップテーブルは、視野角制御手段によって択一的に選択されて、自
身に設定されているＥＣＢ輝度データをデータ整列手段に出力することを特徴とする。
【００２９】
　イメージ処理手段は、１フレームの間に示される全体イメージの輝度データを入力され
たＲＧＢデータから検出した後、検出した輝度データを用いて全体イメージの輝度データ
分布を算出し、視野角制御手段に出力することを特徴とする。
【００３０】
　イメージ処理手段は、１フレームの間に入力されたＲＧＢ入力データによって示される
全体イメージの中から特定領域のイメージをサンプリングし、サンプリングしたイメージ
の輝度データを検出した後、検出した輝度データを用いて、特定領域に示されるイメージ
の輝度データ分布を算出し、視野角制御手段に出力することを特徴とする。
【００３１】
　視野角制御手段は、第１～第ｎＥＣＢ輝度データと対応するように、同一の輝度値を有
する所定の第１～第ｎ基準輝度データを格納していることを特徴とする。
【００３２】
　視野角制御手段は、算出された輝度データ分布と所定の第１～第ｎ基準輝度データとを
比べて、算出された輝度データ分布と同一であるか、あるいは近似値に当たる基準輝度デ
ータを見出すことを特徴とする。
【００３３】
　視野角制御手段は、第１～第ｎルックアップテーブルのうち、見出した基準輝度データ
と同一のＥＣＢ輝度データが設定されているルックアップテーブルを選択することを特徴
とする。
【００３４】
　データ整列手段は、入力されたＲＧＢデータと、第１～第ｎルックアップテーブルのう
ち、視野角制御手段によって選択されたルックアップテーブルから出力されたＥＣＢ輝度
データとを混合するための混合器と；混合器によって混合されたＲＧＢデータとＥＣＢ輝
度データとを、クォードタイプのセル構造に合わせて整列して出力するためのデータ整列
部と；を含む。
【発明の効果】
【００４０】
　本発明に係る液晶表示装置は、液晶表示パネルにクォードタイプに形成されるセルのう
ち、ＥＣＢセブピクセルに示される干渉イメージの輝度を画面の明るさに応じて自動に調
節することによって、液晶表示パネルの正面から見る場合、ＲＧＢサブピクセルに出力さ
れる表示イメージ上に干渉イメージがオーバラップされているように見える現象を防止す
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ることができる。特に、本発明は、低輝度の画面に高輝度の表示イメージを示す場合、液
晶表示パネルの正面から見ても表示イメージ上に干渉イメージがオーバラップされていな
いように見えるようにする。
【発明を実施するための最良の形態】
【００４１】
　実施の形態１．
　以下、添付された図面を参照しながら、本発明の好ましい実施の形態について詳細に説
明する。
【００４２】
　図４は、本発明の実施の形態１に係る液晶表示装置の構成図である。
【００４３】
　図４を参照すると、本発明の液晶表示装置１００は、液晶表示パネル１１０と、データ
駆動部１２０と、ゲート駆動部１３０と、ガンマ基準電圧発生部１４０と、バックライト
アセンブリ１５０と、共通電圧発生部１６０と、ゲート駆動電圧発生部１７０と、タイミ
ングコントローラ１８０とを備えている。
【００４４】
　液晶表示パネル１１０には、データラインＤＬ１～ＤＬ２ｍとゲートラインＧＬ１～Ｇ
Ｌ２ｎが一定な間隔を置いて直交するように形成され、データラインＤＬ１～ＤＬ２ｍと
ゲートラインＧＬ１～ＧＬ２ｎが直交される交差領域のそれぞれには、ＲＧＢサブピクセ
ル及びＥＣＢサブピクセル等が図２に示すように形成される。このように形成された各サ
ブピクセルにはＴＦＴが形成される。このＴＦＴは、スキャンパルスに応じてデータライ
ンＤＬ１～ＤＬ２ｍ上のデータを液晶セルＣｌｃに供給するようになる。ＴＦＴのゲート
電極はゲートラインＧＬ１～ＧＬ２ｎに接続され、ＴＦＴのソース電極はデータラインＤ
Ｌ１～ＤＬ２ｍに接続される。そして、ＴＦＴのドレイン電極は液晶セルＣｌｃの画素電
極とストレージキャパシタＣｓｔに接続される。
【００４５】
　このようなＴＦＴは、ゲートラインＧＬ１～ＧＬ２ｎを通じてゲート端子に供給される
スキャンパルスによってターンオンされ、データラインＤＬ１～ＤＬ２ｍを通じて供給さ
れるアナログＲＧＢデータ及びＥＣＢデータを液晶セルＣｌｃの画素電極にスイッチング
させる。特に、本発明は、クォードタイプのセルが形成される液晶表示パネル１１０を液
晶表示装置１００に採用しているので、液晶表示パネル１１０に形成されるセルのそれぞ
れは、Ｒサブピクセル、Ｇサブピクセル、Ｂサブピクセル及びＥＣＢサブピクセルからな
り、その構造は、図２に示すようにクォードタイプからなる。
【００４６】
　ここで、ＲＧＢデータのそれぞれが供給されるＲＧＢサブピクセルには画面に出力しよ
うとする表示イメージ、例えば、キャラクタやパターン等が示される。反面、ＥＣＢデー
タが供給されるＥＣＢサブピクセルは広視野角モードと狭視野角モードを調節するために
用いられ、また、ＲＧＢサブピクセルに出力される表示イメージが液晶表示パネルの側面
から明らかに見えないようとする干渉イメージを示すために用いられる。
【００４７】
　データ駆動部１２０は、タイミングコントローラ１８０から供給されるデータ駆動制御
信号ＳＣＳに応じて、データをデータラインＤＬ１～ＤＬ２ｍに供給し、そして広視野角
モードと狭視野角モードにおいて、タイミングコントローラ１８０から供給されるデジタ
ルＲＧＢデータをサンプリングしてラッチした後、ガンマ基準電圧発生部１４０から供給
されるガンマ基準電圧を基準として、液晶表示パネル１１０の液晶セルＣｌｃから階調を
表現することができるアナログデータ電圧に変換してデータラインＤＬ１～ＤＬ２ｍに供
給する。
【００４８】
　また、狭視野角モードにおいて、データ駆動部１２０はデータ駆動制御信号ＳＣＳに応
じて、タイミングコントローラ１８０から供給されるＥＣＢデータをサンプリングしてラ
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ッチした後、ガンマ基準電圧発生部１４０から供給されるガンマ基準電圧を基準として、
液晶表示パネル１１０の液晶セルＣｌｃから階調を表現することができるアナログＥＣＢ
データ電圧に変換してデータラインに供給するが、特に、ＥＣＢサブピクセルと接続され
た奇数番目のデータラインＤＬ１、ＤＬ３、～、ＤＬ（２ｍ－１）のみに供給する。そし
て、広視野角モードにおいて、ＥＣＢサブピクセルはオフ（ＯＦＦ）されるので、データ
駆動部１２０はＥＣＢデータを奇数番目のデータラインＤＬ１、ＤＬ３、～、ＤＬ（２ｍ
－１）に供給しない。即ち、画面の輝度に応じてＥＣＢサブピクセルに示される干渉イメ
ージの輝度を自動に調節する本発明の技術は、広視野角モードでは施されなく、狭視野角
モードのみで開示されることを特徴とする。
【００４９】
　ゲート駆動部１３０は、タイミングコントローラ１８０から供給されるゲート駆動制御
信号ＧＣＳに応じてスキャンパルスを順次発生し、ゲートラインＧＬ１～ＧＬ２ｎに供給
する。この際、ゲート駆動部１３０は、ゲート駆動電圧発生部１７０から供給されるゲー
トハイ電圧ＶＧＨ及びゲートロー電圧ＶＧＬのレベルと一致するレベルのスキャンパルス
を供給する。
【００５０】
　ガンマ基準電圧発生部１４０は、高電位電源電圧ＶＤＤの供給を受けて、正極性ガンマ
基準電圧と負極性ガンマ基準電圧を発生してデータ駆動部１２０に出力する。
【００５１】
　バックライトアセンブリ１５０は、液晶表示パネル１１０の後面に配置され、インバー
タ（図示せず）から供給される交流電圧と電流によって発光され、光を液晶表示パネル１
１０の各ピクセルに照射する。
【００５２】
　共通電圧発生部１６０は、高電位電源電圧ＶＤＤの供給を受けて共通電圧Ｖｃｏｍを発
生し、液晶表示パネル１１０の各ピクセルに備えられた液晶セルＣｌｃの共通電極に供給
する。
【００５３】
　ゲート駆動電圧発生部１７０は、高電位電源電圧ＶＤＤの印加を受けて、ゲートハイ電
圧ＶＧＨとゲートロー電圧ＶＧＬを発生させてゲート駆動部１３０に供給する。ここで、
ゲート駆動電圧発生部１７０は、液晶表示パネル１１０の各ピクセルに備えられたＴＦＴ
の臨界電圧以上となるゲートハイ電圧ＶＧＨを発生し、ＴＦＴの臨界電圧未満となるゲー
トロー電圧ＶＧＬを発生する。このように発生されたゲートハイ電圧ＶＧＨとゲートロー
電圧ＶＧＬのそれぞれは、ゲート駆動部１３０によって発生されるスキャンパルスのハイ
レベル電圧とローレベル電圧を決定することに用いられる。
【００５４】
　タイミングコントローラ１８０は、パワーオンの際に自動に初期化を施し、入力された
データイネーブル信号ＤＥによって駆動されて入力された垂直同期信号Ｖｓｙｎｃと水平
同期信号Ｈｓｙｎｃに応じて液晶表示パネル１１０に供給されるＲＧＢデータ及び／また
はＥＣＢデータの水平同期と垂直同期を合わせて、ＲＧＢデータ及び／またはＥＣＢデー
タの供給を制御するデータ駆動制御信号ＳＣＳを発生してデータ駆動部１２０に供給し、
スキャンパルスの供給を制御するゲート駆動制御信号ＧＣＳを発生してゲート駆動部１３
０に供給する。ここで、データ駆動制御信号ＳＣＳは、ソースシフトクロックＳＳＣ、ソ
ーススタートパルスＳＳＰ、極性制御信号ＰＯＬ及びソース出力イネーブル信号ＳＯＥ等
を含み、ゲート駆動制御信号ＧＣＳはゲートスタートパルスＧＳＰ及びゲート出力イネー
ブルＧＯＥ等を含む。
【００５５】
　そして、タイミングコントローラ１８０は、液晶表示パネル１１０のセルの位置情報と
互いに異なるＥＣＢ輝度データがマッピングされて設定された第１～第ｎルックアップテ
ーブルを格納する。
【００５６】
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　狭視野角モードにおいて、タイミングコントローラ１８０は、狭視野角モードで入力さ
れたＲＧＢデータを用いて、１フレームの間に液晶表示パネル１１０に示されるイメージ
の輝度データ分布を算出した後、算出された輝度データ分布を参照して、第１～第ｎルッ
クアップテーブルの中の１つのルックアップテーブルを選択し、続いて、選択したルック
アップテーブルに設定されたＥＣＢ輝度データと入力されたＲＧＢデータとを混合した後
、混合されたＲＧＢデータとＥＣＢデータとをクォードタイプのセル構造に合わせて整列
させてデータ駆動部１２０に出力する。
【００５７】
　広視野角モードにおいて、タイミングコントローラ１８０は、液晶表示パネル１１０に
形成されるＥＣＢサブピクセルをオフさせるようにゲート駆動部１３０を制御し、入力さ
れたＲＧＢデータをクォードタイプのセル構造に合わせて整列させてデータ駆動部１２０
に出力する。
【００５８】
　このような機能を有するタイミングコントローラ１８０の細部構成及び動作を、図５を
参照して詳細に説明する。
【００５９】
　図５は、図４内のタイミングコントローラの構成図である。
【００６０】
　図５を参照すると、タイミングコントローラ１８０は、リセット部１８１、同期化部１
８２、データ制御部１８３、ゲート制御部１８４、記憶部１８５、イメージ処理部１８６
、視野角制御部１８７、そしてデータ整列器１８８を備える。
【００６１】
　リセット部１８１は、液晶表示装置１００がパワーオンされると同時に、同期化部１８
２、データ制御部１８３、ゲート制御部１８４、イメージ処理部１８６、視野角制御部１
８７、及びデータ整列器１８８等を初期化させる。
【００６２】
　同期化部１８２は、入力されたデータイネーブル信号ＤＥによって駆動されて入力され
た垂直同期信号Ｖｓｙｎｃと水平同期信号Ｈｓｙｎｃに応じて液晶表示パネル１１０に供
給されるＲＧＢデータ及び／またはＥＣＢデータの水平同期と垂直同期とを合わせる。こ
のような同期化のために、同期化部１８２は、入力された垂直同期信号Ｖｓｙｎｃと水平
同期信号Ｈｓｙｎｃに応じて、リセット部１８１、データ制御部１８３、ゲート制御部１
８４、視野角制御部１８７、及びデータ整列器１８８等を同期化させる。
【００６３】
　データ制御部１８３は、リセット部１８１によって初期化された状態で、同期化部１８
２によって同期化されてＲＧＢデータ及び／またはＥＣＢデータの供給を制御するデータ
駆動制御信号ＳＣＳを発生してデータ駆動部１２０に供給する。即ち、データ駆動部１２
０は、データ駆動制御信号ＳＣＳに応じてデータ整列器１８８から出力されるＲＧＢデー
タ及び／またはＥＣＢデータをデータラインＤＬ１～ＤＬ２ｍに供給する。
【００６４】
　ゲート制御部１８４は、リセット部１８１によって初期化された状態で、同期化部１８
２によって同期化されてスキャンパルスの供給を制御するゲート駆動制御信号ＧＣＳを発
生してゲート駆動部１３０に供給する。即ち、ゲート駆動部１３０は、ゲート駆動制御信
号ＧＣＳに応じて、複数のゲートラインＧＬ１～ＧＬ２ｎのうち、ＲＧＢデータ及び／ま
たはＥＣＢデータが供給されるサブピクセルと接続されたゲートラインにスキャンパルス
を供給する。
【００６５】
　記憶部１８５は、液晶表示パネル１１０のセルの位置情報と互いに異なるＥＣＢ輝度デ
ータがマッピングされて設定された第１～第ｎルックアップテーブルを格納する。ここで
、第１～第ｎルックアップテーブルには液晶表示パネル１１０に形成された全てのセルの
位置情報が同一に設定され、このセルの位置情報とマッピングされるＥＣＢ輝度データは
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互いに異なって設定される。例えば、第１ルックアップテーブルにはセルの位置情報と１
００ｎｉｔｓのＥＣＢ輝度データがマッピングされて設定され、第２ルックアップテーブ
ルにはセルの位置情報と９０ｎｉｔｓのＥＣＢ輝度データがマッピングされて設定され、
第ｎ－１ルックアップテーブルにはセルの位置情報と５０ｎｉｔｓのＥＣＢ輝度データが
マッピングされて設定され、第ｎルックアップテーブルにはセルの位置情報と２５ｎｉｔ
ｓのＥＣＢ輝度データがマッピングされて設定されることができる。このような第１～第
ｎルックアップテーブルは、狭視野角モードにおいて視野角制御部１８７によって択一的
に選択され、この際、選択されたルックアップテーブルは自身に設定されたＥＣＢ輝度デ
ータをデータ整列器１８８に出力する。
【００６６】
　このように、第１～第ｎルックアップテーブルに互いに異なる輝度レベルのＥＣＢ輝度
データを設定することによって、本発明は、狭視野角モードにおいて、画面の輝度レベル
に応じて適合な輝度レベルの干渉イメージをＥＣＢサブピクセルに示すことができる。
【００６７】
　イメージ処理部１８６は、液晶表示パネル１１０に示される全体イメージの輝度データ
分布を算出する第１算出方式、あるいは液晶表示パネル１１０に示される全体イメージの
うち、特定部分のイメージの輝度データ分布を算出する第２算出方式で具現されることが
できる。
【００６８】
　第１算出方式について説明すると、イメージ処理部１８６は、１フレームの間に液晶表
示パネル１１０に供給されるＲＧＢデータが入力されると、このＲＧＢデータの分析過程
を経て、１フレームの間に示される全体イメージの輝度データを検出し、検出した輝度デ
ータを用いて全体イメージの輝度データ分布を算出して視野角制御部１８７に出力する。
【００６９】
　第２算出方式について説明すると、イメージ処理部１８６は、１フレームの間に液晶表
示パネル１１０に供給されるＲＧＢデータが入力されると、１フレームの間に示される全
体イメージの中で特定領域のイメージをサンプリングした後、サンプリングしたイメージ
の輝度データを検出し、検出した輝度データを用いて特定領域に示されるイメージの輝度
データ分布を算出して視野角制御部１８７に出力する。
【００７０】
　このような輝度データ分布の算出過程を通じて、イメージ処理部１８６は１フレームの
間に示される画面の輝度レベルを算出する。即ち、イメージ処理部１８６によって算出さ
れた輝度データ分布は、１フレームの間に示される画面の輝度レベルを指す。
【００７１】
　視野角制御部１８７は、入力された視野角選択信号に応じて、狭視野角モードあるいは
広視野角モードの設定を制御する。
【００７２】
　広視野角モードを指示する視野角選択信号が入力されると、視野角制御部１８７は記憶
部１８５の第１～第ｎルックアップテーブルを全部選択しないことによって、記憶部１８
５に格納されたＥＣＢ輝度データがデータ整列器１８８に出力されないように遮断する。
このような場合、データ整列器１８８がＲＧＢデータのみをデータ駆動部１２０に供給し
、ＥＣＢデータを供給することができないので、液晶表示パネル１１０に形成されたＥＣ
Ｂサブピクセルはオフされる。
【００７３】
　狭視野角モードを指示する視野角選択信号が入力されると、視野角制御部１８７はイメ
ージ処理部１８６によって算出された輝度データ分布と、所定の第１～第ｎ基準輝度デー
タとを比較する。ここで、第１～第ｎ基準輝度データのそれぞれは、第１～第ｎルックア
ップテーブルに設定されたＥＣＢ輝度データと同一の輝度値である。このような視野角制
御部１８７は、比較過程を通じて所定の第１～第ｎ基準輝度データの中から算出された輝
度データ分布と同一であるか、あるいは近似値に当たる基準輝度データを見出した後、第



(12) JP 5329051 B2 2013.10.30

10

20

30

40

50

１～第ｎルックアップテーブルの中から見出した基準輝度データと同一のＥＣＢ輝度デー
タが設定されているルックアップテーブルを選択する。この際、選択されたルックアップ
テーブルは自身に設定されたＥＣＢ輝度データをデータ整列器１８８に出力するが、この
ＥＣＢ輝度データは、１フレームの間にＥＣＢサブピクセルに示される干渉イメージの輝
度値である。
【００７４】
　例えば、所定の第１～第ｎ基準輝度データの中から第２基準輝度データが算出された輝
度データ分布と同一であるか、あるいは近似値に当たると判断される場合、視野角制御部
１８７は、第１～第ｎルックアップテーブルの中から見出した第２基準輝度データと同一
のＥＣＢ輝度データが設定されている第２ルックアップテーブルを選択する。この際、選
択された第２ルックアップテーブルは自身に設定されたＥＣＢ輝度データをデータ整列器
１８８に出力する。
【００７５】
　このように、視野角制御部１８７が１フレームの間に示される画面の輝度レベルを指す
輝度データの分布に合わせて設定されたＥＣＢ輝度データを出力させることにより、本発
明は、狭視野角モードにおいて、ＥＣＢサブピクセルに示される干渉イメージが、正面か
ら見る場合に見えないようとすることである。詳細に説明すると、黒色の画面上に白色の
表示イメージが出力される場合、表示イメージの輝度レベルを低減することにより、液晶
表示パネルの正面から見る場合、表示イメージと干渉イメージとがオーバラップされてい
ないように見えるようにする。即ち、低輝度の画面に高輝度の表示イメージを出力する場
合、画面の低輝度レベルに比例して表示イメージの高輝度レベルを低減するか、または増
大することによって、液晶表示パネルの正面から見る場合に表示イメージと干渉イメージ
とがオーバラップされていないように見えるようにする。
【００７６】
　データ整列器１８８は、広視野角モードでＲＧＢデータが入力されると、このＲＧＢデ
ータをクォードタイプのセル構造に合わせて整列してデータ駆動部１２０に出力する。ま
た、データ整列器１８８は、狭視野角モードで記憶部１８５から入力されたＥＣＢ輝度デ
ータと入力されたＲＧＢデータとを混合した後、混合されたＲＧＢデータとＥＣＢデータ
とをクォードタイプのセル構造に合わせて整列してデータ駆動部１２０に出力する。
【００７７】
　このような機能を有するデータ整列器１８８の細部構成及び動作を、図６を参照して詳
細に説明する。但し、本発明が開示した狭視野角モードでデータ整列器１８８が動作する
過程を説明する。
【００７８】
　図６は、図５内のデータ整列器の構成図である。
【００７９】
　図６を参照すると、データ整列器１８８は、入力されたＲＧＢデータと記憶部１８５か
ら出力されたＥＣＢ輝度データとを混合するための混合器１８８－１と、混合器１８８－
１によって混合されたＲＧＢデータとＥＣＢデータとをクォードタイプのセル構造に合わ
せて整列するためのデータ整列部１８８－２とを備える。
【００８０】
　混合器１８８－１は、システムのスケイラ（図示せず）から並列に入力されるＲＧＢデ
ータと、第１～第ｎルックアップテーブルのうち、視野角制御部１８７によって選択され
たルックアップテーブルから出力されるＥＣＢ輝度データとを混合し、ストライプ状に混
合されたＲＧＢデータとＥＣＢデータとをデータ整列部１８８－２に出力する。
【００８１】
　データ整列部１８８－２は、混合器１８８－１によってストライプ状に混合されたＲＧ
ＢデータとＥＣＢデータとをクォードタイプのセル構造に合わせて整列してデータ駆動部
１２０に出力する。
【００８２】
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　以上、説明した通り、本発明は、液晶表示パネルにクォードタイプに形成されるセルの
うち、ＥＣＢセブピクセルに示される干渉イメージの輝度を画面の明るさに応じて自動に
調節することによって、液晶表示パネルの正面から見る場合、ＲＧＢサブピクセルに出力
される表示イメージ上に干渉イメージがオーバラップされているように見える現象を防止
することができる。特に、本発明は、低輝度の画面に高輝度の表示イメージを示す場合、
液晶表示パネルの正面から見ても、表示イメージ上に干渉イメージがオーバラップされて
いないように見えるようにする。
【００８３】
　本発明の技術思想は、好ましい実施の形態によって具体的に技術されたが、実施の形態
はその説明のためのものであり、その制限のためのものではないということに注意すべき
である。更に、本発明の技術分野における通常の専門家であれは、本発明の技術思想の範
囲で多様な実施の形態が可能であるということが分かるはずである。
【図面の簡単な説明】
【００８４】
【図１】一般的な液晶表示装置の液晶表示パネルに形成されるセルの等価回路図である。
【図２】一般的な液晶表示装置の液晶表示パネルに形成されるクォードタイプのセルの構
造図である。
【図３】クォードタイプのセルが形成される液晶表示パネルに出力される表示イメージと
干渉イメージとの出力状態を示す例示図である。
【図４】本発明の実施の形態１に係る液晶表示装置の構成図である。
【図５】図４内のタイミングコントローラの構成図である。
【図６】図５内のデータ整列器の構成図である。
【符号の説明】
【００８５】
　１００　液晶表示装置、１１０　液晶表示パネル、１２０　データ駆動部、１３０　ゲ
ート駆動部、１５０　バックライトアセンブリ、１６０　共通電圧発生部、１７０　ゲー
ト駆動電圧発生部、１８０　タイミングコントローラ。
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装置，每个查找表被映射，使得液晶显示板的单元位置信息对应于第1至第n ECB亮度数据的一个ECB亮度数据;图像处理装置，使
用RGB数据计算在液晶面板上显示的图像的亮度数据分布一个帧周期;视角控制装置，通过参考亮度数据分布选择第1至第n查找表
中的一个;数据对齐装置，将来自所选查找表的ECB亮度数据与RGB数据混合，然后根据四元型单元结构对混合RGB数据和ECB数
据进行对齐输出。 Ž
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