
(57)【要約】

【課題】ＡＳＧ薄膜液晶表示装置パネルのゲートライン

を駆動するクロック信号及び反転クロック信号電圧レベ

ルを制御するレベルシフター回路及び電圧レベル制御方

法を提供する。

【解決手段】第１レベルシフター及び第２レベルシフタ

ーを具備するレベルシフター回路において、第１レベル

シフターは、クロック活性化信号に応答してクロック信

号の電圧レベルが正と負の外部電圧レベル間をスイング

するように制御し、プリチャージクロック活性化信号が

活性化される間にクロック信号の電圧レベルを上昇させ

るか、または下降させる。第２レベルシフターは、反転

クロック活性化信号に応答してその電圧レベルが正と負

の外部電圧レベル間をスイングするように制御し、反転

プリチャージクロック活性化信号が活性化される間に反

転クロック信号の電圧レベルを上昇させるか、または下

降させる。

【選択図】図４

JP 2005-151577 A 2005.6.9



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 に 応 答 し て ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル が 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル と 正 の
外 部 電 圧 レ ベ ル 間 を ス イ ン グ す る よ う に 制 御 し 、 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 活 性
化 さ れ る 間 に 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 電 源 電 圧 レ ベ
ル に 上 昇 さ せ る か 、 ま た は 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 接 地 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ る 第 １
レ ベ ル シ フ タ ー と 、
　 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 に 応 答 し て 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル が 前 記 負 の 外 部 電 圧
レ ベ ル と 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル 間 を ス イ ン グ す る よ う に 制 御 し 、 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ
ッ ク 活 性 化 信 号 が 活 性 化 さ れ る 間 に 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 負 の 外 部 電
圧 レ ベ ル か ら 前 記 電 源 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ る か 、 ま た は 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 前
記 接 地 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ る 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー と
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 は 、
　 前 記 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 の 上 昇 エ ッ ジ か ら 一 定 時 間 の 間 、 そ し て 下 降 エ ッ ジ か ら 一 定 時
間 の 間 、 活 性 化 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 は 、
　 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 の 上 昇 エ ッ ジ か ら 一 定 時 間 の 間 、 そ し て 下 降 エ ッ ジ か ら 一
定 時 間 の 間 、 活 性 化 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー は 、
　 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 及 び 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 に 応 答 し て 、 前 記 ク ロ ッ ク 信
号 の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記 電 源 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ る か 、 ま た
は 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記 接 地 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ る 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部
と 、
　 第 １ レ ベ ル 制 御 信 号 及 び 第 ２ レ ベ ル 制 御 信 号 に 応 答 し て 、 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ
ル を 前 記 電 源 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ る か 、 ま た は 前 記 接 地 電
圧 レ ベ ル か ら 前 記 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ る 第 １ レ ベ ル 制 御 部 と 、
　 前 記 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 、 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 及 び プ リ チ ャ ー ジ 動 作
信 号 に 応 答 し て 前 記 第 １ 及 び 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ レ ベ ル 制 御 信
号 を 出 力 す る 第 １ 制 御 ロ ジ ッ ク と
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 プ リ チ ャ ー ジ 動 作 信 号 が 活 性 化 さ れ る 場 合 に の み 前 記 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 が 動
作 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 は 、
　 前 記 電 源 電 圧 に 第 １ 端 が 連 結 さ れ 、 前 記 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 が ゲ ー ト に 連 結 さ れ
、 第 １ ノ ー ド に 第 ２ 端 が 連 結 さ れ る 第 １ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 第 １ ノ ー ド に 第 １ 端 が 連 結 さ れ 、 前 記 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 が ゲ ー ト に 連 結 さ
れ 、 前 記 接 地 電 圧 に 第 ２ 端 が 連 結 さ れ る 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ ン ジ ス タ と
　 を 具 備 し 、
　 前 記 第 １ ノ ー ド か ら 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 が 出 力 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の
レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 １ レ ベ ル 制 御 部 は 、
　 前 記 正 の 外 部 電 圧 に 第 １ 端 が 連 結 さ れ 、 前 記 第 １ レ ベ ル 制 御 信 号 が ゲ ー ト に 連 結 さ れ 、
第 １ ノ ー ド に 第 ２ 端 が 連 結 さ れ る 第 １ レ ベ ル ト ラ ン ジ ス タ と 、
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　 前 記 第 １ ノ ー ド に 第 １ 端 が 連 結 さ れ 、 前 記 第 ２ レ ベ ル 制 御 信 号 が ゲ ー ト に 連 結 さ れ 、 前
記 負 の 外 部 電 圧 に 第 ２ 端 が 連 結 さ れ る 第 ２ レ ベ ル ト ラ ン ジ ス タ と
　 を 具 備 し 、
　 前 記 第 １ ノ ー ド か ら 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 が 出 力 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の
レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 。
【 請 求 項 ８ 】
　 第 １ 制 御 ロ ジ ッ ク は 、
　 前 記 プ リ チ ャ ー ジ 動 作 信 号 が 活 性 化 さ れ 、 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 活 性
化 さ れ れ ば 前 記 第 １ 及 び 第 ２ レ ベ ル 制 御 信 号 を 発 生 さ せ て 前 記 第 １ レ ベ ル 制 御 部 を タ ー ン
オ フ し 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 を 発 生 さ せ て 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ
ベ ル を 制 御 し 、
　 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 非 活 性 化 さ れ れ ば 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ プ リ チ ャ
ー ジ 制 御 信 号 を 発 生 さ せ て 前 記 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 を タ ー ン オ フ し 、 前 記 第 １ 及 び 第
２ レ ベ ル 制 御 信 号 を 発 生 さ せ て 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ４ に 記 載 の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー は 、
　 第 ３ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 及 び 第 ４ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 に 応 答 し て 、 前 記 反 転 ク ロ ッ
ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記 電 源 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ る か 、
ま た は 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記 接 地 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ る 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制
御 部 と 、
　 第 ３ レ ベ ル 制 御 信 号 及 び 第 ４ レ ベ ル 制 御 信 号 に 応 答 し て 、 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧
レ ベ ル を 前 記 電 源 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ る か 、 ま た は 前 記 接
地 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ る 第 ２ レ ベ ル 制 御 部 と 、
　 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 、 前 記 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 及 び 前 記 プ リ
チ ャ ー ジ 動 作 信 号 に 応 答 し て 、 前 記 第 ３ 及 び 第 ４ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 、 前 記 第 ３ 及 び 第
４ レ ベ ル 制 御 信 号 を 出 力 す る 第 ２ 制 御 ロ ジ ッ ク と
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 プ リ チ ャ ー ジ 動 作 信 号 が 活 性 化 さ れ る 場 合 に の み 前 記 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 が 動
作 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 は 、
　 前 記 電 源 電 圧 に 第 １ 端 が 連 結 さ れ 、 前 記 第 ３ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 が ゲ ー ト に 連 結 さ れ
、 第 ２ ノ ー ド に 第 ２ 端 が 連 結 さ れ る 第 ３ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 第 ２ ノ ー ド に 第 １ 端 が 連 結 さ れ 、 前 記 第 ４ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 が ゲ ー ト に 連 結 さ
れ 、 前 記 接 地 電 圧 に 第 ２ 端 が 連 結 さ れ る 第 ４ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ ン ジ ス タ と
　 を 具 備 し 、
　 前 記 第 ２ ノ ー ド か ら 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 が 出 力 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記
載 の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 ２ レ ベ ル 制 御 部 は 、
　 前 記 正 の 外 部 電 圧 に 第 １ 端 が 連 結 さ れ 、 前 記 第 ３ レ ベ ル 制 御 信 号 が ゲ ー ト に 連 結 さ れ 、
第 ２ ノ ー ド に 第 ２ 端 が 連 結 さ れ る 第 ３ レ ベ ル ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 第 ２ ノ ー ド に 第 １ 端 が 連 結 さ れ 、 前 記 第 ４ レ ベ ル 制 御 信 号 が ゲ ー ト に 連 結 さ れ 、 前
記 負 の 外 部 電 圧 に 第 ２ 端 が 連 結 さ れ る 第 ４ レ ベ ル ト ラ ン ジ ス タ と
　 を 具 備 し 、
　 前 記 第 ２ ノ ー ド か ら 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 が 出 力 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記
載 の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 。
【 請 求 項 １ ３ 】
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　 第 ２ 制 御 ロ ジ ッ ク は 、
　 前 記 プ リ チ ャ ー ジ 動 作 信 号 が 活 性 化 さ れ 、 前 記 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が
活 性 化 さ れ れ ば 、 前 記 第 ３ 及 び 第 ４ レ ベ ル 制 御 信 号 を 発 生 さ せ て 前 記 第 ２ レ ベ ル 制 御 部 を
タ ー ン オ フ し 、 前 記 第 ３ 及 び 第 ４ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 を 発 生 さ せ て 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 信
号 の 電 圧 レ ベ ル を 制 御 し 、
　 前 記 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 非 活 性 化 さ れ れ ば 、 前 記 第 ３ 及 び 第 ４ プ リ
チ ャ ー ジ 制 御 信 号 を 発 生 さ せ て 前 記 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 を タ ー ン オ フ し 、 前 記 第 ３ 及
び 第 ４ レ ベ ル 制 御 信 号 を 発 生 さ せ て 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 制 御 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー 及 び 前 記 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー は 、
　 選 択 信 号 を さ ら に 受 信 し 、 前 記 選 択 信 号 が 活 性 化 さ れ て 初 め て 動 作 さ れ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 選 択 信 号 及 び フ レ ー ム 駆 動 信 号 に 応 答 し て 一 つ の フ レ ー ム 毎 に 活 性 化 さ れ る ス タ ー
ト パ ル ス を 発 生 さ せ 、 前 記 ス タ ー ト パ ル ス の 電 圧 レ ベ ル が 前 記 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル と 前 記
正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル 間 を ス イ ン グ す る よ う に 制 御 す る 第 ３ レ ベ ル シ フ タ ー を さ ら に 具 備 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 液 晶 パ ネ ル を 駆 動 す る ゲ ー ト ド ラ イ バ の ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 制 御 す る 方 法 に お
い て 、
　 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 を 受 信 し て 前 記 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 第 １ レ ベ ル で あ る か ま た は 第
２ レ ベ ル で あ る か を 判 断 す る 段 階 と 、
　 前 記 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 第 １ レ ベ ル で あ る 場 合 、 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が
活 性 化 さ れ る か ど う か を 判 断 す る 段 階 と 、
　 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 活 性 化 さ れ れ ば 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル
を 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 電 源 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ る 段 階 と 、
　 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 非 活 性 化 さ れ れ ば 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ
ル を 前 記 電 源 電 圧 レ ベ ル か ら 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ る 段 階 と 、
　 前 記 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 第 ２ レ ベ ル で あ る 場 合 、 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信
号 が 活 性 化 さ れ る か ど う か を 判 断 す る 段 階 と 、
　 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 活 性 化 さ れ れ ば 、 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ
ル を 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 接 地 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ る 段 階 と 、
　 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 非 活 性 化 さ れ れ ば 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ
ル を 前 記 接 地 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ る 段 階 と
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル 制 御 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 は 、
　 前 記 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 の 上 昇 エ ッ ジ か ら 一 定 時 間 の 間 、 そ し て 下 降 エ ッ ジ か ら 一 定 時
間 の 間 、 活 性 化 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル 制
御 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 液 晶 パ ネ ル を 駆 動 す る ゲ ー ト ド ラ イ バ の 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 制 御 す る 方 法
に お い て 、
　 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 を 受 信 し て 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 第 １ レ ベ ル で あ る か
、 ま た は 第 ２ レ ベ ル で あ る か を 判 断 す る 段 階 と 、
　 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 第 １ レ ベ ル で あ る 場 合 、 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性
化 信 号 が 活 性 化 さ れ る か ど う か を 判 断 す る 段 階 と 、
　 前 記 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 活 性 化 さ れ れ ば 、 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の
電 圧 レ ベ ル を 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 電 源 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ る 段 階 と 、
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　 前 記 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 非 活 性 化 さ れ れ ば 、 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 信 号
の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 電 源 電 圧 レ ベ ル か ら 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ る 段 階 と 、
　 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 第 ２ レ ベ ル で あ る 場 合 、 前 記 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク
活 性 化 信 号 が 活 性 化 さ れ る か ど う か を 判 断 す る 段 階 と 、
　 前 記 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 活 性 化 さ れ れ ば 、 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の
電 圧 レ ベ ル を 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 接 地 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ る 段 階 と 、
　 前 記 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 非 活 性 化 さ れ れ ば 、 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 信 号
の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 接 地 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ る 段 階 と
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル 制 御 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 は 、
　 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 の 上 昇 エ ッ ジ か ら 一 定 時 間 の 間 、 そ し て 下 降 エ ッ ジ か ら 一
定 時 間 の 間 、 活 性 化 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧
レ ベ ル 制 御 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 第 １ 活 性 化 信 号 に 応 答 し て 第 １ 周 期 信 号 の 電 圧 レ ベ ル が 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル と 正 の 外 部
電 圧 レ ベ ル 間 を ス イ ン グ す る よ う に 制 御 し 、 前 記 第 １ 周 期 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 負 の 外
部 電 圧 レ ベ ル か ら 電 源 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ る か 、 ま た は 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 接
地 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ る 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー と 、
　 前 記 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー と 信 号 を 交 換 し 、 第 ２ 活 性 化 信 号 に 応 答 し て 第 ２ 周 期 信 号 の 電
圧 レ ベ ル が 前 記 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル と 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル 間 を ス イ ン グ す る よ う に 制
御 し 、 前 記 第 ２ 周 期 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記 電 源 電 圧 レ ベ ル
に 上 昇 さ せ る か 、 ま た は 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記 接 地 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ る 第
２ レ ベ ル シ フ タ ー と
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 に 係 り 、 特 に 液 晶 表 示 装 置 の パ ネ ル の ゲ ー ト ラ イ ン の 駆 動
の た め の ク ロ ッ ク 信 号 及 び 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 制 御 す る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路
に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 的 に 移 動 通 信 端 末 機 な ど 携 帯 用 デ ィ ス プ レ イ 装 置 に 適 用 さ れ る 小 型 の 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ 型 液 晶 表 示 装 置 （ Ｔ ｈ ｉ ｎ  Ｆ ｉ ｌ ｍ  Ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｉ ｓ ｔ ｏ ｒ － Ｌ ｉ ｑ ｕ ｉ ｄ  Ｃ ｒ ｙ
ｓ ｔ ａ ｌ  Ｄ ｉ ｓ ｐ ｌ ａ ｙ ： Ｔ Ｆ Ｔ － Ｌ Ｃ Ｄ ） は ソ ー ス ラ イ ン 駆 動 の た め の ソ ー ス ド ラ イ
バ 、 ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 の た め の ゲ ー ト ド ラ イ バ 、 そ し て チ ャ ー ジ ポ ン プ 方 式 を 利 用 し て パ
ネ ル 及 び 各 駆 動 ド ラ イ バ の 電 源 電 圧 を 供 給 す る パ ワ ー 集 積 回 路 を 具 備 す る 。
　 図 １ は 、 無 定 形 シ リ コ ン ゲ ー ト （ Ａ ｍ ｏ ｒ ｐ ｈ ｏ ｕ ｓ  Ｓ ｉ ｌ ｉ ｃ ｏ ｎ  Ｇ ａ ｔ ｅ ： Ａ Ｓ
Ｇ ） パ ネ ル の 構 造 を 説 明 す る 図 面 で あ る 。
　 図 ２ は 、 図 １ の ゲ ー ト ド ラ イ バ の 構 造 を 説 明 す る 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ を 参 照 す れ ば 、 Ａ Ｓ Ｇ パ ネ ル １ ０ ０ は ゲ ー ト ラ イ ン 駆 動 の た め の ゲ ー ト ド ラ イ バ １
１ ０ を Ａ Ｓ Ｇ に 内 蔵 す る 。 そ れ に よ り 、 パ ネ ル １ ０ ０ 外 部 の 部 品 減 少 に よ る コ ス ト ダ ウ ン
効 果 を 得 ら れ る 。
　 図 ２ を 参 照 す れ ば 、 Ａ Ｓ Ｇ パ ネ ル １ ０ ０ の ゲ ー ト ド ラ イ バ １ １ ０ は 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ
Ｖ 及 び 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ に 応 答 し て ゲ ー ト ラ イ ン Ｇ １ 、 Ｇ ２ 、 Ｇ ３ 、 Ｇ ４ を 順 次
に タ ー ン オ ン す る た め の 複 数 の シ フ ト レ ジ ス タ ー Ｓ Ｒ １ 、 Ｓ Ｒ ２ 、 Ｓ Ｒ ３ 、 Ｓ Ｒ ４ を 具 備
す る 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ス タ ー ト パ ル ス Ｓ Ｔ Ｖ が 第 １ シ フ ト レ ジ ス タ ー Ｓ Ｒ １ を 駆 動 す れ ば 、 第 １ シ フ ト レ ジ ス
タ ー Ｓ Ｒ １ は ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ に 応 答 し て 第 １ ゲ ー ト ラ イ ン Ｇ １ を タ ー ン オ ン す る 。 タ
ー ン オ ン さ れ た 第 １ ゲ ー ト ラ イ ン Ｇ １ は 第 ２ シ フ ト レ ジ ス タ ー Ｓ Ｒ ２ を 駆 動 し 、 第 ２ シ フ
ト レ ジ ス タ ー Ｓ Ｒ ２ は 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ に 応 答 し て 第 ２ ゲ ー ト ラ イ ン Ｇ ２ を タ ー
ン オ ン す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 タ ー ン オ ン さ れ た 第 ２ ゲ ー ト ラ イ ン Ｇ ２ は 、 第 ３ シ フ ト レ ジ ス タ ー Ｓ Ｒ ３ を 駆 動 す る と
同 時 に 第 １ シ フ ト レ ジ ス タ ー Ｓ Ｒ １ を タ ー ン オ フ す る 。 こ の よ う な 方 式 で ゲ ー ト ラ イ ン Ｇ
１ 、 Ｇ ２ 、 Ｇ ３ 、 Ｇ ４ が 順 次 に タ ー ン オ ン さ れ る 。
　 第 １ シ フ ト レ ジ ス タ ー Ｓ Ｒ １ 、 第 ３ シ フ ト レ ジ ス タ ー Ｓ Ｒ ３ な ど の 奇 数 番 目 の シ フ ト レ
ジ ス タ ー は ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ に 同 期 さ れ て 駆 動 さ れ 、 第 ２ シ フ ト レ ジ ス タ ー Ｓ Ｒ ２ 、 第
４ シ フ ト レ ジ ス タ ー Ｓ Ｒ ４ な ど の 偶 数 番 目 シ フ ト レ ジ ス タ ー は 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ
に 同 期 さ れ て 駆 動 さ れ る 。 ゲ ー ト ラ イ ン Ｇ １ 、 Ｇ ２ 、 Ｇ ３ 、 Ｇ ４ を タ ー ン オ ン す る 速 度 を
速 め る た め で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 一 般 的 な Ｌ Ｃ Ｄ の ゲ ー ト ド ラ イ バ は パ ネ ル 外 部 の 駆 動 ド ラ イ バ に 装 着 さ れ る 。 そ し て 、
ゲ ー ト ド ラ イ バ の シ フ ト レ ジ ス タ ー を 駆 動 す る た め の 電 圧 を 発 生 さ せ る た め に シ フ ト レ ジ
ス タ ー の 数 と 同 数 の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 を 具 備 す る 。
　 し か し 、 Ａ Ｓ Ｇ パ ネ ル １ ０ ０ は 図 １ に 図 示 さ れ た よ う に ゲ ー ト ド ラ イ バ １ １ ０ を パ ネ ル
１ ０ ０ に 内 蔵 す る 方 式 で あ る 。 し た が っ て 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ １ １ ０ に 利 用 さ れ る ク ロ ッ ク
信 号 Ｃ Ｋ Ｖ 、 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ 及 び ス タ ー ト パ ル ス Ｓ Ｔ Ｖ を ゲ ー ト ド ラ イ バ １ １
０ に 供 給 し 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ 、 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ 及 び ス タ ー ト パ ル ス Ｓ Ｔ Ｖ
の 電 圧 レ ベ ル を 制 御 す る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 （ 図 示 せ ず ） は パ ネ ル １ ０ ０ 外 部 の 駆 動 ド ラ
イ バ （ 図 示 せ ず ） に 装 着 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 従 来 に は シ フ ト レ ジ ス タ ー の 数 と 同 数 の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 が 必 要 で あ っ た が 、
Ａ Ｓ Ｇ パ ネ ル １ ０ ０ を 駆 動 す る 駆 動 ド ラ イ バ （ 図 示 せ ず ） に は ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ 、 反 転
ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ 及 び ス タ ー ト パ ル ス Ｓ Ｔ Ｖ を 供 給 す る ３ 個 の レ ベ ル シ フ タ ー の み 内
蔵 さ れ る 。
　 図 ３ は 、 図 ２ の ゲ ー ト ド ラ イ バ を 駆 動 す る た め の 信 号 を 発 生 さ せ る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路
で あ る 。
　 一 般 的 な レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 に つ い て は 特 許 文 献 １ で 説 明 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 ３ を 参 照 す れ ば 、 レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ３ ０ ０ は 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ３ １ ０ 、 第 ２ レ ベ
ル シ フ タ ー ３ ２ ０ 及 び 第 ３ レ ベ ル シ フ タ ー Ｌ Ｓ １ を 具 備 す る 。
　 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ３ １ ０ は 、 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ に 応 答 し て ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ
を 発 生 さ せ 、 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー ３ ２ ０ は 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｓ Ｆ Ｔ Ｃ Ｌ Ｋ に 応 答 し
て 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ を 発 生 さ せ 、 第 ３ レ ベ ル シ フ タ ー Ｌ Ｓ １ は フ レ ー ム 駆 動 信 号
Ｆ Ｌ Ｍ に 応 答 し て ス タ ー ト パ ル ス Ｓ Ｔ Ｖ を 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 第 １ な い し 第 ３ レ ベ ル シ フ タ ー ３ １ ０ 、 ３ ２ ０ 、 Ｌ Ｓ １ は 選 択 信 号 Ｇ Ｌ Ｓ を 受 信 す る 。
図 ３ に は 図 示 さ れ て い な い が 、 図 ３ の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ３ ０ ０ は 駆 動 ド ラ イ バ （ 図 示 せ
ず ） 及 び パ ネ ル の 位 置 を 考 慮 し て 駆 動 ド ラ イ バ （ 図 示 せ ず ） の 内 部 の ２ 箇 所 に 装 着 さ れ る
。
　 選 択 信 号 Ｇ Ｌ Ｓ は 、 駆 動 ド ラ イ バ （ 図 示 せ ず ） 内 部 に 装 着 さ れ た ２ つ の レ ベ ル シ フ タ ー
回 路 の う ち 一 つ の を 選 択 す る 信 号 で あ る 。 し た が っ て 、 図 ３ の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ３ ０ ０
は 選 択 信 号 Ｇ Ｌ Ｓ が ハ イ レ ベ ル で あ る 場 合 に 動 作 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ３ １ ０ の レ ベ ル シ フ テ ィ ン グ ロ ジ ッ ク Ｌ Ｓ ２ は ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号
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Ｃ Ｌ の 電 圧 レ ベ ル を 増 幅 さ せ る 。 ま た 、 レ ベ ル シ フ テ ィ ン グ ロ ジ ッ ク Ｌ Ｓ ２ は ク ロ ッ ク 活
性 化 信 号 Ｃ Ｌ の 論 理 レ ベ ル を 反 転 さ せ て 出 力 す る 。
　 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ が ハ イ レ ベ ル で あ る 場 合 、 レ ベ ル シ フ テ ィ ン グ ロ ジ ッ ク Ｌ Ｓ ２
及 び イ ン バ ー タ Ｉ Ｎ Ｖ １ 、 Ｉ Ｎ Ｖ ２ は ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ を ロ ー レ ベ ル に 出 力 す る 。
そ れ に よ り 、 第 １ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Ｒ １ が タ ー ン オ ン さ れ 、 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Ｒ ２ は タ ー
ン オ フ さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 し た が っ て 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル は 正 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｈ レ ベ ル に 上 昇 す る
。 一 方 、 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ が ロ ー レ ベ ル で あ る 場 合 、 そ れ に よ り 、 第 ２ ト ラ ン ジ ス
タ Ｔ Ｒ ２ が タ ー ン オ ン さ れ 、 第 １ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Ｒ １ は タ ー ン オ フ さ れ る 。 し た が っ て 、
ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル は 負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ レ ベ ル に 下 降 す る 。
　 こ の よ う に ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ は 、 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ３ １ ０ に よ っ て 正 の 外 部 電
圧 Ｖ Ｇ Ｈ の 電 圧 レ ベ ル と 負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ の 電 圧 レ ベ ル 間 を ス イ ン グ す る ク
ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ と し て 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー ３ ２ ０ は 、 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｓ Ｆ Ｔ Ｃ Ｌ Ｋ を 受 信 し て 正 の 外
部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｈ の 電 圧 レ ベ ル と 負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ の 電 圧 レ ベ ル 間 を ス イ ン グ す
る 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ を 出 力 す る 。
　 と こ ろ で 、 Ａ Ｓ Ｇ パ ネ ル １ ０ ０ の ゲ ー ト ド ラ イ バ １ １ ０ が 装 着 さ れ る 無 定 形 シ リ コ ン は
モ ビ リ テ ィ ー が 低 く て オ ン ／ オ フ 特 性 が 悪 い た め 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ １ １ ０ を 駆 動 す る た め
に は ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ 、 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ 及 び ス タ ー ト パ ル ス Ｓ Ｔ Ｖ に － １ ０
Ｖ ～ ＋ １ ５ Ｖ の 広 い 出 力 範 囲 を 持 た せ る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 場 合 、 移 動 通 信 端 末 機 な ど の 携 帯 用 デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 特 性 上 － １ ０ Ｖ ～ ＋ １ ５ Ｖ
の 電 圧 レ ベ ル は 、 チ ャ ー ジ ポ ン プ 回 路 を 利 用 し て バ ッ テ リ ー 電 源 を 昇 圧 及 び 降 圧 し て 生 成
す る 。
　 レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ３ ０ ０ を 利 用 し て 発 生 さ れ た 電 圧 を ゲ ー ト ラ イ ン の 駆 動 の た め に 使
用 す れ ば 、 電 流 消 耗 は 、 レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ３ ０ ０ で 昇 圧 及 び 降 圧 さ れ た 比 率 と レ ベ ル シ
フ タ ー 回 路 ３ ０ ０ の 出 力 範 囲 と に 比 例 し て 増 加 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 Ａ Ｓ Ｇ パ ネ ル １ ０ ０ の ゲ ー ト ド ラ イ バ １ １ ０ を 駆 動 す る た め に 駆 動 ド ラ イ バ （ 図 示 せ ず
） に 装 着 さ れ る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ３ ０ ０ が 消 費 す る 電 流 量 は 、 Ｉ ＝ Ｃ （ ゲ ー ト ラ イ ン の
負 荷 ） ＊ Ｖ （ レ ベ ル シ フ タ ー の 出 力 電 圧 の 範 囲 ） ＊ ｆ （ 動 作 周 波 数 ） に よ り 決 定 さ れ る 。
　 例 え ば 、 １ ５ Ｖ の 正 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｈ レ ベ ル を 持 つ ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ を 作 る た め に は
バ ッ テ リ ー 電 圧 が ２ ． ５ Ｖ で あ る 場 合 、 チ ャ ー ジ ポ ン プ 回 路 を 利 用 し て ２ ． ５ Ｖ の 電 圧 レ
ベ ル を ６ 倍 昇 圧 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 そ れ に よ り 、 負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ レ ベ ル か ら 正 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｈ レ ベ ル に ク
ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 引 き 上 げ る 場 合 に か か る 電 流 量 は 、 結 局 バ ッ テ リ ー 電 源
に ６ 倍 の 負 担 を 与 え て し ま う 問 題 が あ る 。
　 す な わ ち 、 従 来 と は 違 っ て ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ 及 び 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ を 発 生 さ
せ る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ３ ０ ０ の 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ３ １ ０ 及 び 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー ３ ２
０ で Ａ Ｓ Ｇ パ ネ ル １ ０ ０ 全 体 の ゲ ー ト ラ イ ン を 駆 動 す る の で 、 レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ３ ０ ０
の 電 流 消 耗 が 急 激 に 増 加 し て し ま う 問 題 が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ４ ９ ５ ８ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 技 術 的 課 題 は 、 一 定 時 間 の 間 バ ッ テ リ ー 電 圧 を 利 用 し て ク ロ
ッ ク 信 号 及 び 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 昇 圧 ま た は 降 圧 す る こ と に よ っ て 消 費 電 流

10

20

30

40

50

(7) JP 2005-151577 A 2005.6.9



を 減 ら し う る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 を 提 供 す る と こ ろ に あ る 。
　 本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 他 の 技 術 的 課 題 は 、 一 定 時 間 の 間 バ ッ テ リ ー 電 圧 を 利 用 し て
ク ロ ッ ク 信 号 及 び 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 昇 圧 ま た は 降 圧 す る こ と に よ っ て 消 費
電 流 を 減 ら し う る 方 法 を 提 供 す る と こ ろ に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 技 術 的 課 題 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 は 、 第 １
レ ベ ル シ フ タ ー 及 び 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー を 具 備 す る 。 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー は 、 ク ロ ッ ク 活
性 化 信 号 に 応 答 し て ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル が 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル と 正 の 外 部 電 圧 レ ベ
ル 間 を ス イ ン グ す る よ う に 制 御 し 、 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 活 性 化 さ れ る 間 に
前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 電 源 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ
る か 、 ま た は 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 接 地 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ る 。 第 ２ レ ベ ル シ フ
タ ー は 、 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 に 応 答 し て 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル が 前 記 負 の 外
部 電 圧 レ ベ ル と 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル 間 を ス イ ン グ す る よ う に 制 御 し 、 反 転 プ リ チ ャ ー
ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 活 性 化 さ れ る 間 に 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 負 の
外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記 電 源 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ る か 、 ま た は 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル
か ら 前 記 接 地 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 は 、 前 記 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 の 上 昇 エ ッ ジ か ら 一
定 時 間 の 間 、 そ し て 下 降 エ ッ ジ か ら 一 定 時 間 の 間 、 活 性 化 さ れ る 。 前 記 反 転 プ リ チ ャ ー ジ
ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 は 、 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 の 上 昇 エ ッ ジ か ら 一 定 時 間 の 間 、 そ
し て 下 降 エ ッ ジ か ら 一 定 時 間 の 間 、 活 性 化 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー 部 は 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 、 第 １ レ ベ ル 制 御 部 及 び 第 １ 制 御
ロ ジ ッ ク を 具 備 す る 。 前 記 第 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 は 、 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 及 び
第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 に 応 答 し て 、 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 負 の 外 部 電
圧 レ ベ ル か ら 前 記 電 源 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ る か 、 ま た は 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 前
記 接 地 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ る 。 第 １ レ ベ ル 制 御 部 は 、 第 １ レ ベ ル 制 御 信 号 及 び 第 ２ レ ベ
ル 制 御 信 号 に 応 答 し て 、 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 電 源 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記 正
の 外 部 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ る か 、 ま た は 前 記 接 地 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記 負 の 外 部 電 圧 レ ベ
ル に 下 降 さ せ る 。 第 １ 制 御 ロ ジ ッ ク は 、 前 記 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 、 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ
ッ ク 活 性 化 信 号 及 び プ リ チ ャ ー ジ 動 作 信 号 に 応 答 し て 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制
御 信 号 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ レ ベ ル 制 御 信 号 を 出 力 す る 。 前 記 プ リ チ ャ ー ジ 動 作 信 号 が 活 性
化 さ れ る 場 合 に の み 前 記 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 が 動 作 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 前 記 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 は 、 第 １ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ ン ジ ス タ 及 び 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ
ト ラ ン ジ ス タ を 具 備 す る 。 第 １ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 電 源 電 圧 に 第 １ 端 が 連
結 さ れ 、 前 記 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 が ゲ ー ト に 連 結 さ れ 、 第 １ ノ ー ド に 第 ２ 端 が 連 結
さ れ る 。 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 第 １ ノ ー ド に 第 １ 端 が 連 結 さ れ 、 前 記 第
２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 が ゲ ー ト に 連 結 さ れ 、 前 記 接 地 電 圧 に 第 ２ 端 が 連 結 さ れ る 。 前 記
第 １ ノ ー ド か ら 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 第 １ レ ベ ル 制 御 部 は 、 第 １ レ ベ ル ト ラ ン ジ ス タ 及 び 第 ２ レ ベ ル ト ラ ン ジ ス タ を 具 備
す る 。 第 １ レ ベ ル ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 正 の 外 部 電 圧 に 第 １ 端 が 連 結 さ れ 、 前 記 第 １ レ ベ
ル 制 御 信 号 が ゲ ー ト に 連 結 さ れ 、 第 １ ノ ー ド に 第 ２ 端 が 連 結 さ れ る 。 第 ２ レ ベ ル ト ラ ン ジ
ス タ は 、 前 記 第 １ ノ ー ド に 第 １ 端 が 連 結 さ れ 、 前 記 第 ２ レ ベ ル 制 御 信 号 が ゲ ー ト に 連 結 さ
れ 、 前 記 負 の 外 部 電 圧 に 第 ２ 端 が 連 結 さ れ る 。 前 記 第 １ ノ ー ド か ら 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 が 出
力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 第 １ 制 御 ロ ジ ッ ク は 、 前 記 プ リ チ ャ ー ジ 動 作 信 号 が 活 性 化 さ れ 、 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ
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ッ ク 活 性 化 信 号 が 活 性 化 さ れ れ ば 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ レ ベ ル 制 御 信 号 を 発 生 さ せ て 前 記 第
１ レ ベ ル 制 御 部 を タ ー ン オ フ し 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 を 発 生 さ せ て 前
記 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 制 御 し 、 ま た 、 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 非
活 性 化 さ れ れ ば 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 を 発 生 さ せ て 前 記 第 １ プ リ チ ャ
ー ジ 制 御 部 を タ ー ン オ フ し 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ レ ベ ル 制 御 信 号 を 発 生 さ せ て 前 記 ク ロ ッ ク
信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー は 、 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 、 第 ２ レ ベ ル 制 御 部 及 び 第 ２ 制 御
ロ ジ ッ ク を 具 備 す る 。 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 は 、 第 ３ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 及 び 第 ４ プ
リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 に 応 答 し て 、 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 負 の 外 部 電 圧
レ ベ ル か ら 前 記 電 源 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ る か 、 ま た は 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記
接 地 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ る 。 第 ２ レ ベ ル 制 御 部 は 、 第 ３ レ ベ ル 制 御 信 号 及 び 第 ４ レ ベ ル
制 御 信 号 に 応 答 し て 、 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 電 源 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記
正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ る か 、 ま た は 前 記 接 地 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記 負 の 外 部 電 圧 レ
ベ ル に 下 降 さ せ る 。 第 ２ 制 御 ロ ジ ッ ク は 、 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 、 前 記 反 転 プ リ チ
ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 及 び 前 記 プ リ チ ャ ー ジ 動 作 信 号 に 応 答 し て 、 前 記 第 ３ 及 び 第 ４
プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 、 前 記 第 ３ 及 び 第 ４ レ ベ ル 制 御 信 号 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 プ リ チ ャ ー ジ 動 作 信 号 が 活 性 化 さ れ る 場 合 に の み 前 記 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 が 動
作 す る 。
　 前 記 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 は 、 第 ３ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ ン ジ ス タ 及 び 第 ４ プ リ チ ャ ー ジ
ト ラ ン ジ ス タ を 具 備 す る 。 第 ３ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 電 源 電 圧 に 第 １ 端 が 連
結 さ れ 、 前 記 第 ３ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 が ゲ ー ト に 連 結 さ れ 、 第 ２ ノ ー ド に 第 ２ 端 が 連 結
さ れ る 。 第 ４ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 第 ２ ノ ー ド に 第 １ 端 が 連 結 さ れ 、 前 記 第
４ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 が ゲ ー ト に 連 結 さ れ 、 前 記 接 地 電 圧 に 第 ２ 端 が 連 結 さ れ る 。 前 記
第 ２ ノ ー ド か ら 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 第 ２ 制 御 ロ ジ ッ ク は 、 前 記 プ リ チ ャ ー ジ 動 作 信 号 が 活 性 化 さ れ 、 前 記 反 転 プ リ チ ャ ー ジ
ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 活 性 化 さ れ れ ば 、 前 記 第 ３ 及 び 第 ４ レ ベ ル 制 御 信 号 を 発 生 さ せ て 前
記 第 ２ レ ベ ル 制 御 部 を タ ー ン オ フ し 、 前 記 第 ３ 及 び 第 ４ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 を 発 生 さ せ
て 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 制 御 し 、 ま た 、 前 記 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活
性 化 信 号 が 非 活 性 化 さ れ れ ば 、 前 記 第 ３ 及 び 第 ４ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 を 発 生 さ せ て 前 記
第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 を タ ー ン オ フ し 、 前 記 第 ３ 及 び 第 ４ レ ベ ル 制 御 信 号 を 発 生 さ せ て
前 記 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 記 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー 及 び 前 記 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー は 、 選 択 信 号 を さ ら に 受 信 し 、 前
記 選 択 信 号 が 活 性 化 さ れ て 初 め て 動 作 さ れ る 。
　 前 記 レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 は 、 前 記 選 択 信 号 及 び フ レ ー ム 駆 動 信 号 に 応 答 し て 一 つ の フ レ
ー ム 毎 に 活 性 化 さ れ る ス タ ー ト パ ル ス を 発 生 さ せ 、 前 記 ス タ ー ト パ ル ス の 電 圧 レ ベ ル が 前
記 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル と 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル 間 を ス イ ン グ す る よ う に 制 御 す る 第 ３ レ
ベ ル シ フ タ ー を さ ら に 具 備 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 他 の 技 術 的 課 題 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 液 晶 パ ネ ル を 駆 動 す る ゲ
ー ト ド ラ イ バ の ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 制 御 す る 方 法 は 、 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 を 受 信
し て 前 記 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 第 １ レ ベ ル で あ る か ま た は 第 ２ レ ベ ル で あ る か を 判 断 す る
段 階 と 、 前 記 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 第 １ レ ベ ル で あ る 場 合 、 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化
信 号 が 活 性 化 さ れ る か ど う か を 判 断 す る 段 階 と 、 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が
活 性 化 さ れ れ ば 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 電 源 電 圧 レ ベ ル
に 上 昇 さ せ る 段 階 と 、 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 非 活 性 化 さ れ れ ば 前 記 ク ロ
ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 電 源 電 圧 レ ベ ル か ら 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ る 段 階 と
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、 前 記 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 第 ２ レ ベ ル で あ る 場 合 、 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信
号 が 活 性 化 さ れ る か ど う か を 判 断 す る 段 階 と 、 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 活
性 化 さ れ れ ば 、 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 接 地 電 圧 レ
ベ ル に 下 降 さ せ る 段 階 と 、 前 記 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 非 活 性 化 さ れ れ ば 前 記
ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 接 地 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ
る 段 階 と を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 他 の 技 術 的 課 題 を 達 成 す る た め の 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 に よ る 液 晶 パ ネ ル を 駆 動 す
る ゲ ー ト ド ラ イ バ の 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 制 御 す る 方 法 は 、 反 転 ク ロ ッ ク 活 性
化 信 号 を 受 信 し て 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 第 １ レ ベ ル で あ る か 、 ま た は 第 ２ レ ベ ル
で あ る か を 判 断 す る 段 階 と 、 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 第 １ レ ベ ル で あ る 場 合 、 反 転
プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 活 性 化 さ れ る か ど う か を 判 断 す る 段 階 と 、 前 記 反 転 プ
リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 活 性 化 さ れ れ ば 、 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を
負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 電 源 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ る 段 階 と 、 前 記 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ
ッ ク 活 性 化 信 号 が 非 活 性 化 さ れ れ ば 、 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 電 源 電 圧
レ ベ ル か ら 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル に 上 昇 さ せ る 段 階 と 、 前 記 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 第 ２
レ ベ ル で あ る 場 合 、 前 記 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 活 性 化 さ れ る か ど う か を
判 断 す る 段 階 と 、 前 記 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 活 性 化 さ れ れ ば 、 前 記 反 転
ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 正 の 外 部 電 圧 レ ベ ル か ら 接 地 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ る 段
階 と 、 前 記 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 が 非 活 性 化 さ れ れ ば 、 前 記 反 転 ク ロ ッ ク
信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 前 記 接 地 電 圧 レ ベ ル か ら 前 記 負 の 外 部 電 圧 レ ベ ル に 下 降 さ せ る 段 階 と
を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 と 本 発 明 の 動 作 上 の 利 点 及 び 本 発 明 の 実 施 に よ っ て 達 成 さ れ る 目 的 を 十 分 に 理 解
す る た め に は 、 本 発 明 の 望 ま し い 実 施 形 態 を 例 示 す る 添 付 図 面 及 び 図 面 に 記 載 さ れ た 内 容
を 参 照 せ ね ば な ら な い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 に よ る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 及 び ク ロ ッ ク 信 号 と 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル 制
御 方 法 は 、 ク ロ ッ ク 信 号 及 び 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 上 昇 ま た は 下 降 さ せ る 場 合
に バ ッ テ リ ー 電 源 か ら 出 力 さ れ る 電 源 電 圧 や 接 地 電 圧 を 利 用 す る こ と に よ っ て 電 圧 レ ベ ル
の 昇 圧 及 び 降 圧 に よ る 電 流 消 耗 を 減 ら し う る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 下 、 添 付 し た 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 望 ま し い 実 施 形 態 を 説 明 す る こ と に よ っ て 、 本
発 明 を 詳 細 に 説 明 す る 。 各 図 面 に 提 示 さ れ た 同 じ 参 照 符 号 は 同 じ 部 材 を 表 す 。
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 を 表 す 回 路 図 で あ る 。
　 図 ５ は 、 図 ４ の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 の 動 作 を 説 明 す る 動 作 タ イ ミ ン グ 図 で あ る 。
　 図 ６ は 、 図 ４ の ク ロ ッ ク 信 号 ま た は 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル の 変 動 を 説 明 す る 図
面 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ４ を 参 照 す れ ば 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ４ ０ ０ は 、 第 １ レ ベ ル
シ フ タ ー ４ １ ０ 及 び 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー ４ ４ ０ を 具 備 す る 。
　 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ４ １ ０ は 、 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ に 応 答 し て ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ
の 電 圧 レ ベ ル が 負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ レ ベ ル と 正 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｈ レ ベ ル 間 を ス
イ ン グ す る よ う に 制 御 す る 。
　 ま た 、 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ４ １ ０ は 、 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ Ｌ が
活 性 化 さ れ る 間 に ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ レ ベ
ル か ら 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｉ レ ベ ル に 上 昇 さ せ る か 、 ま た は 正 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｈ レ ベ ル か ら 接 地
電 圧 Ｇ Ｎ Ｄ レ ベ ル に 下 降 さ せ る 。
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【 ０ ０ ３ ３ 】
　 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー ４ ４ ０ は 、 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｓ Ｆ Ｔ Ｃ Ｌ Ｋ に 応 答 し て 反 転 ク
ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ の 電 圧 レ ベ ル が 負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ レ ベ ル と 正 の 外 部 電 圧
Ｖ Ｇ Ｈ レ ベ ル 間 を ス イ ン グ す る よ う に 制 御 す る 。
　 ま た 、 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー ４ ４ ０ は 、 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｓ
Ｆ Ｔ Ｃ Ｌ Ｋ が 活 性 化 さ れ る 間 に 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ の 電 圧 レ ベ ル を 負 の 外 部 電 圧 Ｖ
Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ レ ベ ル か ら 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｉ レ ベ ル に 上 昇 さ せ る か 、 ま た は 正 の 外 部 電 圧 Ｖ
Ｇ Ｈ レ ベ ル か ら 接 地 電 圧 Ｇ Ｎ Ｄ レ ベ ル に 下 降 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ Ｌ は 、 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ の 上 昇 エ ッ
ジ か ら 一 定 時 間 の 間 、 そ し て 下 降 エ ッ ジ か ら 一 定 時 間 の 間 、 活 性 化 さ れ る 。 反 転 プ リ チ ャ
ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｓ Ｆ Ｔ Ｃ Ｌ Ｋ は 、 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｓ Ｆ Ｔ Ｃ Ｌ Ｋ
の 上 昇 エ ッ ジ か ら 一 定 時 間 の 間 、 そ し て 下 降 エ ッ ジ か ら 一 定 時 間 の 間 、 活 性 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ５ で 、 図 ４ の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 の 動 作 を 説 明 す る タ イ ミ ン グ 図 が 参 照 番 号 ５ ０ ０ で
図 示 さ れ る 。 図 ６ で 、 図 ４ の ク ロ ッ ク 信 号 ま た は 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル の 変 化 を
説 明 す る 図 面 が 参 照 番 号 ６ ０ ０ で 図 示 さ れ る 。
　 図 ７ は 、 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル 制 御 方 法 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
　 図 ８ は 、 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル 制 御 方 法 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 下 、 図 ４ な い し 図 ８ を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 の 動 作 と
ク ロ ッ ク 信 号 及 び 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル 制 御 方 法 が 詳 細 に 説 明 さ れ る 。
　 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 制 御 す る 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ４ １ ０ の 動 作 を 説 明 す
る 。 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル が 負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ の 電 圧 レ ベ ル と 同
一 で あ る と 仮 定 す る 。 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ の 論 理 レ ベ ル が 第 １ レ ベ ル で あ る か ど う か
を 判 断 す る （ ７ １ ０ 段 階 ） 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ こ で 、 第 １ レ ベ ル は 説 明 の 便 宜 上 ハ イ レ ベ ル で あ る と 設 定 す る 。 し か し 、 第 １ レ ベ ル
が ロ ー レ ベ ル で も よ い こ と は 当 業 者 に は 明 ら か で あ る 。
　 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ４ １ ０ 、 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー ４ ４ ０ 及 び 第 ３ レ ベ ル シ フ タ ー ４ ７ ５
は 、 選 択 信 号 Ｇ Ｌ Ｓ を 受 信 し て そ の 選 択 信 号 Ｇ Ｌ Ｓ が 活 性 化 さ れ て 初 め て 動 作 さ れ る 。 す
な わ ち 、 選 択 信 号 Ｇ Ｌ Ｓ が ハ イ レ ベ ル で あ る 場 合 に の み 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ４ １ ０ 、 第 ２
レ ベ ル シ フ タ ー ４ ４ ０ 及 び 第 ３ レ ベ ル シ フ タ ー ４ ７ ５ が 動 作 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ が 第 １ レ ベ ル で あ れ ば プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ
＿ Ｃ Ｌ が 活 性 化 さ れ る か ど う か を 判 断 す る （ ７ ２ ０ 段 階 ） 。
　 図 ５ を 参 照 す れ ば 、 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ Ｌ は 、 ク ロ ッ ク 活 性 化
信 号 Ｃ Ｌ の 上 昇 エ ッ ジ か ら 一 定 時 間 の 間 、 そ し て 下 降 エ ッ ジ か ら 一 定 時 間 の 間 、 活 性 化 さ
れ る 信 号 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ Ｌ は 、 ロ ー レ ベ ル で あ る 場 合 に 活 性 化 さ れ
、 ハ イ レ ベ ル で あ る 場 合 に 非 活 性 化 さ れ る 。 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ
Ｌ が 活 性 化 さ れ る 時 間 Ｔ １ は 、 レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ４ ０ ０ の 設 計 者 が 設 定 で き る 。
　 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ Ｌ が 活 性 化 さ れ る 間 に 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー
４ １ ０ の 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 ４ ２ ０ が 動 作 し 、 第 １ レ ベ ル 制 御 部 ４ ２ ５ は 動 作 し な い
。 す な わ ち 、 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ Ｌ は 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 ４
２ ０ を タ ー ン オ ン し 、 第 １ レ ベ ル 制 御 部 ４ ２ ５ を タ ー ン オ フ す る 信 号 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 プ リ チ ャ ー ジ 動 作 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ Ｏ Ｎ は 、 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ Ｌ と
共 に 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 ４ ２ ０ を タ ー ン オ ン す る 信 号 で あ る 。 図 ５ の よ う に プ リ チ ャ
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ー ジ 動 作 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ Ｏ Ｎ が ハ イ レ ベ ル で あ り 、 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿
Ｃ Ｌ が ロ ー レ ベ ル で あ れ ば 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 ４ ２ ０ が 動 作 し う る 。
　 し か し 、 プ リ チ ャ ー ジ 動 作 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ Ｏ Ｎ が ロ ー レ ベ ル で あ れ ば 、 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ
ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ Ｌ が ロ ー レ ベ ル で あ っ て も 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 ４ ２ ０ は 動 作
し な い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ５ の よ う に 、 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ４ １ ０ を 選 択 す る 選 択 信 号 Ｇ Ｌ Ｓ が ハ イ レ ベ ル で あ
り 、 プ リ チ ャ ー ジ 動 作 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ Ｏ Ｎ が ハ イ レ ベ ル で あ り 、 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ が ハ
イ レ ベ ル で あ る と 仮 定 す る 。
　 そ れ に よ り 、 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ の 上 昇 エ ッ ジ に 同 期 さ れ て プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク
活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ Ｌ は ロ ー レ ベ ル に 活 性 化 さ れ る 。
　 そ れ に よ り 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ １ 、 Ｉ Ｖ １ ２ 、 Ｉ Ｖ １ ３ 及 び Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １
１ 、 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １ ２ に よ っ て イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ３ の 出 力 は ハ イ レ ベ ル に な っ て 第 ２ レ ベ ル シ
フ テ ィ ン グ ロ ジ ッ ク ４ ３ ８ に 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 第 ２ レ ベ ル シ フ テ ィ ン グ ロ ジ ッ ク ４ ３ ８ は 、 入 力 さ れ る 信 号 の 電 圧 レ ベ ル を 増 幅 さ せ て
出 力 す る 。 ま た 、 第 ２ レ ベ ル シ フ テ ィ ン グ ロ ジ ッ ク ４ ３ ８ は 、 入 力 さ れ る 信 号 の 論 理 レ ベ
ル を 反 転 さ せ て 出 力 す る 。 し た が っ て 、 第 ２ レ ベ ル シ フ テ ィ ン グ ロ ジ ッ ク ４ ３ ８ は ロ ー レ
ベ ル の 信 号 を 出 力 す る 。
　 そ れ に よ り 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ５ の 出 力 は ロ ー レ ベ ル に な り 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ６ の 出
力 は ハ イ レ ベ ル に な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 第 １ レ ベ ル シ フ テ ィ ン グ ロ ジ ッ ク ４ ３ ５ は 、 選 択 信 号 Ｇ Ｌ Ｓ に 応 答 し て タ ー ン オ ン さ れ
、 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ が ハ イ レ ベ ル に 入 力 さ れ れ ば ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ の 電 圧 レ
ベ ル を 増 幅 さ せ 、 か つ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ の 論 理 レ ベ ル を 反 転 さ せ て ロ ー レ ベ ル の 信
号 を 出 力 す る 。 そ れ に よ り 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ７ は ハ イ レ ベ ル の 信 号 を 出 力 す る 。
　 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １ ４ に 入 力 さ れ る 信 号 は 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ７ か ら 出 力 さ れ る
ハ イ レ ベ ル の 信 号 及 び イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ５ か ら 出 力 さ れ る ロ ー レ ベ ル の 信 号 で あ る の で 、
Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １ ４ は ハ イ レ ベ ル の 第 １ レ ベ ル 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ １ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 Ｎ Ｏ Ｒ ゲ ー ト Ｎ Ｏ Ｒ １ １ に 入 力 さ れ る 信 号 は 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ７ か ら 出 力 さ れ る ハ イ
レ ベ ル の 信 号 及 び イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ６ か ら 出 力 さ れ る ハ イ レ ベ ル の 信 号 で あ る の で 、 Ｎ Ｏ
Ｒ ゲ ー ト Ｎ Ｏ Ｒ １ １ は ロ ー レ ベ ル の 第 ２ レ ベ ル 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ ２ を 出 力 す る 。
　 第 １ レ ベ ル 制 御 部 ４ ２ ５ は 、 第 １ レ ベ ル ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Ｒ １ 及 び 第 ２ レ ベ ル ト ラ ン ジ ス
タ Ｔ Ｒ ２ を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 第 １ レ ベ ル ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Ｒ １ は 、 正 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｈ に 第 １ 端 が 連 結 さ れ 、 第 １ レ ベ
ル 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ １ が ゲ ー ト に 連 結 さ れ 、 第 １ ノ ー ド Ｎ １ に 第 ２ 端 が 連 結 さ れ る 。 第 ２
レ ベ ル ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Ｒ ２ は 第 １ ノ ー ド Ｎ １ に 第 １ 端 が 連 結 さ れ 、 第 ２ レ ベ ル 制 御 信 号 Ｃ
Ｔ Ｒ Ｌ ２ が ゲ ー ト に 連 結 さ れ 、 負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ に 第 ２ 端 が 連 結 さ れ る 。 第
１ ノ ー ド Ｎ １ か ら ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ハ イ レ ベ ル の 第 １ レ ベ ル 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ １ 及 び ロ ー レ ベ ル の 第 ２ レ ベ ル 制 御 信 号 Ｃ Ｔ
Ｒ Ｌ ２ に よ っ て 第 １ レ ベ ル 制 御 部 ４ ２ ５ の 第 １ レ ベ ル ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Ｒ １ 及 び 第 ２ レ ベ ル
ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Ｒ ２ は タ ー ン オ フ さ れ る 。
　 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １ ３ に 入 力 さ れ る 信 号 は 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ７ か ら 出 力 さ れ る
ハ イ レ ベ ル の 信 号 及 び イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ６ か ら 出 力 さ れ る ハ イ レ ベ ル の 信 号 で あ る の で 、
Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １ ３ は ロ ー レ ベ ル の 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 Ｐ Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ １ を 出
力 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
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　 Ｎ Ｏ Ｒ ゲ ー ト Ｎ Ｏ Ｒ １ ２ に 入 力 さ れ る 信 号 は 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ７ か ら 出 力 さ れ る ハ イ
レ ベ ル の 信 号 及 び イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ５ か ら 出 力 さ れ る ロ ー レ ベ ル の 信 号 で あ る の で 、 Ｎ Ｏ
Ｒ ゲ ー ト Ｎ Ｏ Ｒ １ ２ は ロ ー レ ベ ル の 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 Ｐ Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ ２ を 出 力 す る 。
　 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 ４ ２ ０ は 、 第 １ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ Ｔ Ｒ １ 及 び 第 ２ プ
リ チ ャ ー ジ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ Ｔ Ｒ ２ を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 第 １ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ Ｔ Ｒ １ は 、 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｉ に 第 １ 端 が 連 結 さ れ 、 第 １
プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 Ｐ Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ １ が ゲ ー ト に 連 結 さ れ 、 第 １ ノ ー ド Ｎ １ に 第 ２ 端 が 連 結
さ れ る 。 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ Ｔ Ｒ ２ は 、 第 １ ノ ー ド Ｎ １ に 第 １ 端 が 連 結 さ れ
、 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 Ｐ Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ ２ が ゲ ー ト に 連 結 さ れ 、 接 地 電 圧 Ｇ Ｎ Ｄ に 第 ２ 端
が 連 結 さ れ る 。 第 １ ノ ー ド Ｎ １ か ら ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ロ ー レ ベ ル の 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 Ｐ Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ １ 及 び ロ ー レ ベ ル の 第 ２ プ リ チ ャ ー
ジ 制 御 信 号 Ｐ Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ ２ に よ っ て 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 ４ ２ ０ の 第 １ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ
ン ジ ス タ Ｐ Ｔ Ｒ １ は タ ー ン オ ン さ れ 、 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ Ｔ Ｒ ２ は タ ー ン オ
フ さ れ る 。
　 し た が っ て 、 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ４ １ ０ は プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ
Ｌ が 活 性 化 さ れ る 間 Ｔ １ 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ
Ｕ Ｔ レ ベ ル か ら 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｉ レ ベ ル に 上 昇 さ せ る （ ７ ３ ０ 段 階 ） 。 こ こ で 、 電 源 電 圧 Ｖ
Ｃ Ｉ は レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ４ ０ ０ の 外 部 か ら 印 加 さ れ る 電 圧 で あ り 、 正 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｈ
の 電 圧 レ ベ ル よ り 低 い 電 圧 レ ベ ル を 持 つ 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ 、 選 択 信 号 Ｇ Ｌ Ｓ 及 び プ リ チ ャ ー ジ 動 作 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ Ｏ Ｎ の 論 理
レ ベ ル は 変 化 さ れ ず 、 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ Ｌ が ロ ー レ ベ ル か ら ハ
イ レ ベ ル に 転 換 さ れ れ ば 、 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １ ３ に 入 力 さ れ る 信 号 は イ ン バ ー タ Ｉ
Ｖ １ ７ か ら 出 力 さ れ る ハ イ レ ベ ル の 信 号 及 び イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ６ か ら 出 力 さ れ る ロ ー レ ベ
ル の 信 号 で あ る の で 、 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １ ３ は ハ イ レ ベ ル の 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御
信 号 Ｐ Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ １ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 Ｎ Ｏ Ｒ ゲ ー ト Ｎ Ｏ Ｒ １ ２ に 入 力 さ れ る 信 号 は 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ７ か ら 出 力 さ れ る ハ イ
レ ベ ル の 信 号 及 び イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ５ か ら 出 力 さ れ る ハ イ レ ベ ル の 信 号 で あ る の で 、 Ｎ Ｏ
Ｒ ゲ ー ト Ｎ Ｏ Ｒ １ ２ は 、 ロ ー レ ベ ル の 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 Ｐ Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ ２ を 出 力 す る
。
　 ハ イ レ ベ ル の 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 Ｐ Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ １ 及 び ロ ー レ ベ ル の 第 ２ プ リ チ ャ ー
ジ 制 御 信 号 Ｐ Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ ２ に よ っ て 、 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 ４ ２ ０ の 第 １ プ リ チ ャ ー ジ ト
ラ ン ジ ス タ Ｐ Ｔ Ｒ １ 及 び 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ Ｔ Ｒ ２ は タ ー ン オ フ さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １ ４ に 入 力 さ れ る 信 号 は 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ７ か ら 出 力 さ れ る
ハ イ レ ベ ル の 信 号 及 び イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ５ か ら 出 力 さ れ る ハ イ レ ベ ル の 信 号 で あ る の で 、
Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １ ４ は ロ ー レ ベ ル の 第 １ レ ベ ル 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ １ を 出 力 す る 。
　 Ｎ Ｏ Ｒ ゲ ー ト Ｎ Ｏ Ｒ １ １ に 入 力 さ れ る 信 号 は 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ７ か ら 出 力 さ れ る ハ イ
レ ベ ル の 信 号 及 び イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ６ か ら 出 力 さ れ る ロ ー レ ベ ル の 信 号 で あ る の で 、 Ｎ Ｏ
Ｒ ゲ ー ト Ｎ Ｏ Ｒ １ １ は ロ ー レ ベ ル の 第 ２ レ ベ ル 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ ２ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ロ ー レ ベ ル の 第 １ レ ベ ル 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ １ 及 び ロ ー レ ベ ル の 第 ２ レ ベ ル 制 御 信 号 Ｃ Ｔ
Ｒ Ｌ ２ に よ っ て 第 １ レ ベ ル 制 御 部 ４ ２ ５ の 第 １ レ ベ ル ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Ｒ １ は タ ー ン オ ン さ
れ 、 第 ２ レ ベ ル ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Ｒ ２ は タ ー ン オ フ さ れ る 。
　 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ４ １ ０ は 、 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ Ｌ が ハ イ レ
ベ ル に 非 活 性 化 さ れ 、 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ が ハ イ レ ベ ル で あ る 間 に ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ
Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｉ レ ベ ル か ら 正 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｈ レ ベ ル に 上 昇 さ せ る 。
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【 ０ ０ ５ ４ 】
　 従 来 の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ３ ０ ０ は 、 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ が ハ イ レ ベ ル で あ る 間 に
正 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｈ を 利 用 し て ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ
Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ レ ベ ル か ら 正 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｈ レ ベ ル に 上 昇 さ せ る 。 し た が っ て 、 電 流 消 耗 が 、
昇 圧 さ れ た 比 率 に 比 例 し て 増 加 す る 。
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ４ ０ ０ は 、 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ が ハ イ
レ ベ ル で あ る 間 に プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ Ｌ を 一 定 時 間 Ｔ １ の 間 に ロ
ー レ ベ ル に 活 性 化 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 そ し て 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 、 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｉ を 利 用 し て 負 の 外 部 電 圧
Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ レ ベ ル か ら 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｉ レ ベ ル ま で 上 昇 さ せ た 後 、 正 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ
Ｈ を 利 用 し て ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｉ レ ベ ル か ら 正 の 外 部 電 圧
Ｖ Ｇ Ｈ レ ベ ル ま で 上 昇 さ せ る 。
　 す な わ ち 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 上 昇 さ せ る 動 作 の 一 部 に バ ッ テ リ ー 電 源
に よ る 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｉ を 利 用 す る こ と に よ っ て 電 流 消 耗 を 減 少 さ せ う る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 選 択 信 号 Ｇ Ｌ Ｓ 及 び プ リ チ ャ ー ジ 動 作 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ Ｏ Ｎ が ハ イ レ ベ ル に 維 持 さ れ 、 ク ロ ッ
ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ が ロ ー レ ベ ル に 転 換 さ れ る 場 合 を 説 明 す る 。
　 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ が ロ ー レ ベ ル で あ る 場 合 に プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ
Ｒ Ｄ ＿ Ｃ Ｌ が 活 性 化 さ れ る か ど う か を 判 断 す る （ ７ ５ ０ 段 階 ） 。 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活
性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ Ｌ は ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ の 下 降 エ ッ ジ に 同 期 さ れ て ロ ー レ ベ ル に
活 性 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 そ れ に よ り 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ １ 、 Ｉ Ｖ １ ２ 、 Ｉ Ｖ １ ３ 及 び Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １
１ 、 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １ ２ に よ っ て イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ３ の 出 力 は ハ イ レ ベ ル に な っ て 第 ２ レ ベ ル シ
フ テ ィ ン グ ロ ジ ッ ク ４ ３ ８ に 印 加 さ れ る 。 そ し て 、 第 ２ レ ベ ル シ フ テ ィ ン グ ロ ジ ッ ク ４ ３
８ は ロ ー レ ベ ル の 信 号 を 出 力 す る 。
　 し た が っ て 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ５ の 出 力 は ロ ー レ ベ ル に な り 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ６ の 出
力 は ハ イ レ ベ ル に な る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 第 １ レ ベ ル シ フ テ ィ ン グ ロ ジ ッ ク ４ ３ ５ は 選 択 信 号 Ｇ Ｌ Ｓ に 応 答 し て タ ー ン オ ン さ れ 、
ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ が ロ ー レ ベ ル に 入 力 さ れ れ ば 、 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ の 電 圧 レ
ベ ル を 増 幅 さ せ 、 か つ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ の 論 理 レ ベ ル を 反 転 さ せ て ハ イ レ ベ ル の 信
号 を 出 力 す る 。 そ れ に よ り 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ７ は ロ ー レ ベ ル の 信 号 を 出 力 す る 。
　 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １ ４ に 入 力 さ れ る 信 号 は 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ７ か ら 出 力 さ れ る
ロ ー レ ベ ル の 信 号 及 び イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ５ か ら 出 力 さ れ る ロ ー レ ベ ル の 信 号 で あ る の で 、
Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １ ４ は ハ イ レ ベ ル の 第 １ レ ベ ル 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ １ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 Ｎ Ｏ Ｒ ゲ ー ト Ｎ Ｏ Ｒ １ １ に 入 力 さ れ る 信 号 は 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ７ か ら 出 力 さ れ る ロ ー
レ ベ ル の 信 号 及 び イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ６ か ら 出 力 さ れ る ハ イ レ ベ ル の 信 号 で あ る の で 、 Ｎ Ｏ
Ｒ ゲ ー ト Ｎ Ｏ Ｒ １ １ は ロ ー レ ベ ル の 第 ２ レ ベ ル 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ ２ を 出 力 す る 。
　 ハ イ レ ベ ル の 第 １ レ ベ ル 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ １ 及 び ロ ー レ ベ ル の 第 ２ レ ベ ル 制 御 信 号 Ｃ Ｔ
Ｒ Ｌ ２ に よ っ て 、 第 １ レ ベ ル 制 御 部 ４ ２ ５ の 第 １ レ ベ ル ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Ｒ １ 及 び 第 ２ レ ベ
ル ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Ｒ ２ は タ ー ン オ フ さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １ ３ に 入 力 さ れ る 信 号 は 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ７ か ら 出 力 さ れ る
ロ ー レ ベ ル の 信 号 及 び イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ６ か ら 出 力 さ れ る ハ イ レ ベ ル の 信 号 で あ る の で 、
Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １ ３ は ハ イ レ ベ ル の 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 Ｐ Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ １ を 出
力 す る 。
　 Ｎ Ｏ Ｒ ゲ ー ト Ｎ Ｏ Ｒ １ ２ に 入 力 さ れ る 信 号 は 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ７ か ら 出 力 さ れ る ロ ー

10

20

30

40

50

(14) JP 2005-151577 A 2005.6.9



レ ベ ル の 信 号 及 び イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ５ か ら 出 力 さ れ る ロ ー レ ベ ル の 信 号 で あ る の で 、 Ｎ Ｏ
Ｒ ゲ ー ト Ｎ Ｏ Ｒ １ ２ は ハ イ レ ベ ル の 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 Ｐ Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ ２ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ハ イ レ ベ ル の 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 Ｐ Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ １ 及 び ハ イ レ ベ ル の 第 ２ プ リ チ ャ ー
ジ 制 御 信 号 Ｐ Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ ２ に よ っ て 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 ４ ２ ０ の 第 １ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ
ン ジ ス タ Ｐ Ｔ Ｒ １ は タ ー ン オ フ さ れ 、 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ Ｔ Ｒ ２ は タ ー ン オ
ン さ れ る 。
　 し た が っ て 、 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ４ １ ０ は プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ
Ｌ が 活 性 化 さ れ る 間 Ｔ １ 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 正 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｈ レ ベ ル
か ら 接 地 電 圧 Ｇ Ｎ Ｄ レ ベ ル に 下 降 さ せ る （ ７ ６ ０ 段 階 ） 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ 、 選 択 信 号 Ｇ Ｌ Ｓ 及 び プ リ チ ャ ー ジ 動 作 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ Ｏ Ｎ の 論 理
レ ベ ル は 変 化 さ れ ず 、 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ Ｌ が ロ ー レ ベ ル か ら ハ
イ レ ベ ル に 転 換 さ れ れ ば 、 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １ ３ に 入 力 さ れ る 信 号 は イ ン バ ー タ Ｉ
Ｖ １ ７ か ら 出 力 さ れ る ロ ー レ ベ ル の 信 号 及 び イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ６ か ら 出 力 さ れ る ロ ー レ ベ
ル の 信 号 で あ る の で 、 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １ ３ は ハ イ レ ベ ル の 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御
信 号 Ｐ Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ １ を 出 力 す る 。
　 Ｎ Ｏ Ｒ ゲ ー ト Ｎ Ｏ Ｒ １ ２ に 入 力 さ れ る 信 号 は 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ７ か ら 出 力 さ れ る ロ ー
レ ベ ル の 信 号 及 び イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ５ か ら 出 力 さ れ る ハ イ レ ベ ル の 信 号 で あ る の で 、 Ｎ Ｏ
Ｒ ゲ ー ト Ｎ Ｏ Ｒ １ ２ は ロ ー レ ベ ル の 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 Ｐ Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ ２ を 出 力 す る 。
　 ハ イ レ ベ ル の 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 信 号 Ｐ Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ １ 及 び ロ ー レ ベ ル の 第 ２ プ リ チ ャ ー
ジ 制 御 信 号 Ｐ Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ ２ に よ っ て 、 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部 ４ ２ ０ の 第 １ プ リ チ ャ ー ジ ト
ラ ン ジ ス タ Ｐ Ｔ Ｒ １ 及 び 第 ２ プ リ チ ャ ー ジ ト ラ ン ジ ス タ Ｐ Ｔ Ｒ ２ は タ ー ン オ フ さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １ ４ に 入 力 さ れ る 信 号 は 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ７ か ら 出 力 さ れ る
ロ ー レ ベ ル の 信 号 及 び イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ５ か ら 出 力 さ れ る ハ イ レ ベ ル の 信 号 で あ る の で 、
Ｎ Ａ Ｎ Ｄ ゲ ー ト Ｎ Ａ Ｎ Ｄ １ ４ は ハ イ レ ベ ル の 第 １ レ ベ ル 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ １ を 出 力 す る 。
　 Ｎ Ｏ Ｒ ゲ ー ト Ｎ Ｏ Ｒ １ １ に 入 力 さ れ る 信 号 は 、 イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ７ か ら 出 力 さ れ る ロ ー
レ ベ ル の 信 号 及 び イ ン バ ー タ Ｉ Ｖ １ ６ か ら 出 力 さ れ る ロ ー レ ベ ル の 信 号 で あ る の で 、 Ｎ Ｏ
Ｒ ゲ ー ト Ｎ Ｏ Ｒ １ １ は ハ イ レ ベ ル の 第 ２ レ ベ ル 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ ２ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 ロ ー レ ベ ル の 第 １ レ ベ ル 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｒ Ｌ １ 及 び ハ イ レ ベ ル の 第 ２ レ ベ ル 制 御 信 号 Ｃ Ｔ
Ｒ Ｌ ２ に よ っ て 第 １ レ ベ ル 制 御 部 ４ ２ ５ の 第 １ レ ベ ル ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Ｒ １ は タ ー ン オ フ さ
れ 、 第 ２ レ ベ ル ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Ｒ ２ は タ ー ン オ ン さ れ る 。
　 し た が っ て 、 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ４ １ ０ は 、 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿
Ｃ Ｌ が ハ イ レ ベ ル に 非 活 性 化 さ れ 、 か つ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ が ロ ー レ ベ ル で あ る 間 に
ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 接 地 電 圧 Ｇ Ｎ Ｄ レ ベ ル か ら 負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ
Ｕ Ｔ レ ベ ル に 下 降 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 従 来 の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ３ ０ ０ は 、 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ が ロ ー レ ベ ル で あ る 間 に
負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ を 利 用 し て 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 正 の 外 部
電 圧 Ｖ Ｇ Ｈ レ ベ ル か ら 負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ レ ベ ル に 下 降 さ せ る 。 し た が っ て 、
電 流 消 耗 が 、 降 圧 さ れ た 比 率 に 比 例 し て 増 加 す る 。
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ４ ０ ０ は 、 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ が ロ ー
レ ベ ル で あ る 間 に プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ Ｌ を 一 定 時 間 Ｔ １ の 間 に ロ
ー レ ベ ル に 活 性 化 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 そ し て 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 正 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｈ レ ベ ル か ら 接 地 電 圧 Ｇ
Ｎ Ｄ レ ベ ル ま で 下 降 さ せ た 後 、 負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ を 利 用 し て ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ
Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 接 地 電 圧 Ｇ Ｎ Ｄ レ ベ ル か ら 負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ レ ベ ル ま で
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下 降 さ せ る 。
　 す な わ ち 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 下 降 さ せ る 動 作 の 一 部 を 接 地 電 圧 Ｇ Ｎ Ｄ
を 利 用 す る こ と に よ っ て 電 流 消 耗 を 減 少 さ せ う る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ４ ０ ０ は 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電
圧 レ ベ ル を 上 昇 さ せ る 場 合 に は ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル が 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｉ レ ベ ル
に 上 昇 し 、 ま た 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 下 降 さ せ る 場 合 に は ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ
Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル が 接 地 電 圧 Ｇ Ｎ Ｄ レ ベ ル に 下 降 す る 非 対 称 構 造 を 採 択 す る 。 こ の よ う な
非 対 称 構 造 は 図 ６ に 図 示 さ れ て い る 。
　 そ れ に よ り 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 上 昇 さ せ る 場 合 に は 外 部 か ら 印 加 さ れ
る 電 圧 の う ち 最 も 高 い 電 圧 で あ る 電 源 電 圧 Ｖ Ｃ Ｉ を 利 用 し 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ
ベ ル を 下 降 さ せ る 場 合 に は 外 部 か ら 印 加 さ れ る 電 圧 の う ち 最 も 低 い 電 圧 で あ る 接 地 電 圧 Ｇ
Ｎ Ｄ を 利 用 す る こ と に よ っ て 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 上 昇 ま た は 下 降 さ せ る
場 合 に 本 発 明 に よ る プ リ チ ャ ー ジ 効 果 を 極 大 化 さ せ う る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー ４ ４ ０ は 、 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ の 電 圧 レ ベ ル を 上 昇 ま た は 下
降 さ せ る 。 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル を 上 昇 ま た は 下 降 さ せ る 場 合 と 同 じ く 、 反 転
ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ の 電 圧 レ ベ ル を 負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ レ ベ ル か ら 電 源 電 圧
Ｖ Ｃ Ｉ レ ベ ル を 経 て 正 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｈ レ ベ ル に 上 昇 さ せ る か 、 ま た は 正 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ
Ｈ レ ベ ル か ら 接 地 電 圧 Ｇ Ｎ Ｄ レ ベ ル を 経 て 負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ レ ベ ル に 下 降 さ
せ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 図 ５ で 分 か る よ う に 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ と 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ と は 互 い に 位 相
が 逆 で あ る 信 号 で あ る 。 す な わ ち 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ が ハ イ レ ベ ル で あ れ ば 反 転 ク ロ ッ
ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ は ロ ー レ ベ ル で あ り 、 一 方 に ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ が ロ ー レ ベ ル で あ れ ば 反
転 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ は ハ イ レ ベ ル で あ る 。
　 図 ２ の ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ０ ０ に 利 用 さ れ る シ フ ト レ ジ ス タ ー Ｓ Ｒ １ 、 Ｓ Ｒ ２ 、 Ｓ Ｒ ３ 、
Ｓ Ｒ ４ を ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の ハ イ レ ベ ル 及 び 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ の ハ イ レ ベ ル に
応 答 し て 動 作 さ せ れ ば 、 シ フ ト レ ジ ス タ ー Ｓ Ｒ １ 、 Ｓ Ｒ ２ 、 Ｓ Ｒ ３ 、 Ｓ Ｒ ４ が ク ロ ッ ク 信
号 Ｃ Ｋ Ｖ の ハ イ レ ベ ル に の み 応 答 し て 動 作 す る よ り ゲ ー ト ラ イ ン を タ ー ン オ ン す る 動 作 速
度 を ２ 倍 速 く し う る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ４ ０ ０ は 、 第 ２ レ ベ ル シ フ タ
ー ４ ４ ０ を 利 用 し て 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ の 電 圧 レ ベ ル も 制 御 す る 。
　 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー ４ ４ ０ の 動 作 は 、 図 ８ の 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ の 電 圧 レ ベ ル 制
御 方 法 ８ ０ ０ に 対 応 す る 。
　 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ４ １ ０ の ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｃ Ｌ の 代 わ り に 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー ４
４ ０ は 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｓ Ｆ Ｔ Ｃ Ｌ Ｋ を 利 用 し 、 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号
Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ Ｌ の 代 わ り に 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｓ Ｆ Ｔ Ｃ Ｌ Ｋ を 利
用 す る 点 で 差 が あ る だ け で 、 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー ４ ４ ０ の 構 造 は 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ４ １
０ の 構 造 と 同 一 で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ４ １ ０ の 動 作 及 び ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ の 電 圧 レ ベ ル 制 御 方 法 ７ ０ ０
が 詳 細 に 説 明 さ れ た の で 、 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー ４ ４ ０ の 動 作 及 び 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｋ Ｖ
Ｂ の 電 圧 レ ベ ル 制 御 方 法 ８ ０ ０ の 詳 細 な 説 明 を 省 略 す る 。
　 レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ４ ０ ０ は 、 選 択 信 号 Ｇ Ｌ Ｓ 及 び フ レ ー ム 駆 動 信 号 Ｆ Ｌ Ｍ に 応 答 し て
一 つ の フ レ ー ム 毎 に 活 性 化 さ れ る ス タ ー ト パ ル ス Ｓ Ｔ Ｖ を 発 生 さ せ 、 ス タ ー ト パ ル ス Ｓ Ｔ
Ｖ の 電 圧 レ ベ ル が 負 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ レ ベ ル と 正 の 外 部 電 圧 Ｖ Ｇ Ｈ レ ベ ル 間 を
ス イ ン グ す る よ う に 制 御 す る 第 ３ レ ベ ル シ フ タ ー ４ ７ ５ を さ ら に 具 備 す る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】

10

20

30

40

50

(16) JP 2005-151577 A 2005.6.9



　 第 ３ レ ベ ル シ フ タ ー ４ ７ ５ が 出 力 す る ス タ ー ト パ ル ス Ｓ Ｔ Ｖ は 、 図 ２ の ゲ ー ト ド ラ イ バ
２ ０ ０ の 第 １ シ フ ト レ ジ ス タ ー Ｓ Ｒ １ を 活 性 化 さ せ る 信 号 で あ る 。 ス タ ー ト パ ル ス Ｓ Ｔ Ｖ
は 、 一 つ の フ レ ー ム 毎 に １ 回 の み 活 性 化 さ れ れ ば よ い の で 電 圧 レ ベ ル を 上 昇 ま た は 下 降 さ
せ る の に 電 流 消 耗 が 大 き く な い 。
　 し た が っ て 、 第 ３ レ ベ ル シ フ タ ー ４ ７ ５ は 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー ４ １ ０ や 第 ２ レ ベ ル シ フ
タ ー ４ ４ ０ の よ う な プ リ チ ャ ー ジ 構 造 を 持 っ て い な い 。 ス タ ー ト パ ル ス Ｓ Ｔ Ｖ を 発 生 さ せ
る 第 ３ レ ベ ル シ フ タ ー ４ ７ ５ の 構 造 及 び 動 作 は 、 従 来 の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 ３ ０ ０ の ス タ
ー ト パ ル ス Ｓ Ｔ Ｖ を 発 生 さ せ る 第 ３ レ ベ ル シ フ タ ー ４ ７ ５ と 同 一 で あ る の で 詳 細 な 説 明 を
省 略 す る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 以 上 の よ う に 図 面 及 び 明 細 書 で 最 適 の 実 施 形 態 が 開 示 さ れ た 。 こ こ で 、 特 定 の 用 語 が 使
わ れ た が 、 こ れ は 単 に 本 発 明 を 説 明 す る た め の 目 的 で 使 わ れ た も の で あ り 、 意 味 限 定 や 特
許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 本 発 明 の 範 囲 を 制 限 す る た め に 使 わ れ た も の で は な い 。 し た が
っ て 、 本 技 術 分 野 の 当 業 者 な ら ば こ れ よ り 多 様 な 変 形 及 び 均 等 な 他 の 実 施 形 態 が 可 能 で あ
る と い う 点 を 理 解 で き る 。 し た が っ て 、 本 発 明 の 真 の 技 術 的 保 護 範 囲 は 特 許 請 求 の 範 囲 の
技 術 的 思 想 に よ り 定 め ら れ ね ば な ら な い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 本 発 明 は レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 分 野 に 利 用 で き 、 特 に Ｌ Ｃ Ｄ の ゲ ー ト ド ラ イ バ に 利 用 で き
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ５ 】
【 図 １ 】 Ａ Ｓ Ｇ パ ネ ル の 構 造 を 説 明 す る 図 面 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の ゲ ー ト ド ラ イ バ の 構 造 を 説 明 す る 図 面 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の ゲ ー ト ド ラ イ バ を 駆 動 す る た め の 信 号 を 発 生 さ せ る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 を
示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ の レ ベ ル シ フ タ ー 回 路 の 動 作 を 説 明 す る 動 作 タ イ ミ ン グ 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ４ の ク ロ ッ ク 信 号 ま た は 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル の 変 動 を 説 明 す る 図 面
で あ る 。
【 図 ７ 】 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル 制 御 方 法 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ８ 】 反 転 ク ロ ッ ク 信 号 の 電 圧 レ ベ ル 制 御 方 法 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 ４ ０ ０ … レ ベ ル シ フ タ ー 回 路
　 ４ １ ０ … 第 １ レ ベ ル シ フ タ ー
　 ４ ２ ０ … 第 １ プ リ チ ャ ー ジ 制 御 部
　 ４ ２ ５ … 第 １ レ ベ ル 制 御 部
　 ４ ３ ５ … 第 １ レ ベ ル シ フ テ ィ ン グ ロ ジ ッ ク
　 ４ ３ ８ … 第 ２ レ ベ ル シ フ テ ィ ン グ ロ ジ ッ ク
　 ４ ４ ０ … 第 ２ レ ベ ル シ フ タ ー
　 ４ ７ ５ … 第 ３ レ ベ ル シ フ タ ー
　 Ｃ Ｌ … ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号
　 Ｃ Ｋ Ｖ … ク ロ ッ ク 信 号
　 Ｖ Ｇ Ｏ Ｆ Ｆ Ｏ Ｕ Ｔ … 負 の 外 部 電 圧
　 Ｖ Ｇ Ｈ … 正 の 外 部 電 圧
　 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｃ Ｌ … プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号
　 Ｖ Ｃ Ｉ … 電 源 電 圧
　 Ｇ Ｎ Ｄ … 接 地 電 圧
　 Ｓ Ｆ Ｔ Ｃ Ｌ Ｋ … 反 転 ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号
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　 Ｃ Ｋ Ｖ Ｂ … 反 転 ク ロ ッ ク 信 号
　 Ｐ Ｒ Ｄ ＿ Ｓ Ｆ Ｔ Ｃ Ｌ Ｋ … 反 転 プ リ チ ャ ー ジ ク ロ ッ ク 活 性 化 信 号

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

(18) JP 2005-151577 A 2005.6.9



【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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摘要(译)

要解决的问题：提供电平移位器电路和电压电平控制方法，用于控制时钟信号的电压电平和用于驱动ASG薄膜晶体管液晶显示板的
栅极线的反相时钟信号。解决方案：电平移位器电路400包括第一移位器419和第二电平移位器440.第一电平移位器响应于时钟控制
时钟信号的电压电平在负外部电压电平和正外部电压电平之间摆动当预充电时钟激活信号被激活时，激活信号，并增加或减少时钟
信号的电压电平。第二电平移位器控制反相时钟信号的电压电平，以响应于反相时钟激活信号在负外部电压电平和正外部电压电平
之间摆动，并且增加或减小反相时钟信号的电压电平，同时反相预充电时钟激活信号被激活。 Ž
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