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(54)【発明の名称】 フィールドシーケンシャル液晶表示装置の駆動方法

(57)【要約】
【課題】フィールドシーケンシャル液晶表示装置を、リ
セット／書込みとライン反転とを併用して駆動し、フリ
ッカの無い良好な品質の画像を表示する。
【解決手段】液晶表示素子の全ての行を奇数行の行群と
偶数行の行群とに分け、奇数行群の各行を＋極性にリセ
ットし、偶数行群の各行を－極性にリセットした後に、
前記奇数行群の各行への＋極性の画像データ信号の書込
みと、偶数行群の各行への－極性の画像データ信号の書
込みとを行なうリセット／書込みと、前記奇数行群の各
行を－極性にリセットし、偶数行群の各行を＋極性にリ
セットした後に、前記奇数行群の各行への－極性の画像
データ信号の書込みと、前記偶数行群の各行への＋極性
の画像データ信号の書込みとを行なうリセット／書込み
とを繰り返す。



(2) 特開２００３－３４５３１４

10

20

30

40

50

1
【特許請求の範囲】
【請求項１】行および列方向に複数の画素を配列したア
クティブマトリックス液晶表示素子を備えたフィールド
シーケンシャル液晶表示装置を駆動する方法において、
前記液晶表示素子の表示画面を構成する全ての行のう
ち、１行置きまたは複数行置きに指定された第１の行群
の各行に一方の極性のリセット信号を供給してその各行
の書込み状態を前記一方の極性にリセットするリセット
ステップ、
前記全ての行のうち、前記第１の行群以外の第２の行群
の各行に他方の極性のリセット信号を供給してその各行
の書込み状態を前記他方の極性にリセットするリセット
ステップ、
前記全ての行を順次選択して、前記第１の行群の前記一
方の極性にリセットされた各行には前記一方の極性の画
像データ信号を書込み、前記第２の行群の前記他方の極
性にリセットされた各には前記他方の極性の画像データ
信号を書込む書込みステップ、
前記第１の行群の各行に他方の極性のリセット信号を供
給してその各の書込み状態を前記他方の極性にリセット
するリセットステップ、
前記第２の行群の各行に一方の極性のリセット信号を供
給してその各行の書込み状態を前記一方の極性にリセッ
トするリセットステップ、
前記全ての行を順次選択して、前記第１の行群の前記他
の極性にリセットされた各行には前記他方の極性の画像
データ信号を書込み、前記第２の行群の前記一方の極性
にリセットされた各行には前記一方の極性の画像データ
信号を書込む書込みステップ、を備え、これらのステッ
プを繰り返すことを特徴とするフィールドシーケンシャ
ル液晶表示装置の駆動方法。
【請求項２】赤、緑、青の各単色画像を順次表示して１
つのカラー画像を表示する１フレーム中の１つの色の単
色画像をするための第１、第２、第３の各フィールド毎
に、第１の行群の各行に一方と他方のいずれかの極性の
リセット信号を供給してその各行の書込み状態を前記い
ずれかの極性にリセットするリセットステップと、第２
の行群の各行に前記いずれかの極性とは逆極性のリセッ
ト信号を供給してその各行の書込み状態を前記逆極性に
リセットするリセットステップと、全ての行を順次選択
して、前記第１の行群の前記いずれかの極性にリセット
された各行には前記いずれかの極性の単色画像データ信
号を書込み、前記第２の行群の前記逆極性にリセットさ
れた各行には前記逆極性の単色画像データ信号を書込む
書込みステップとを備え、
前記各フィールド毎に、前記第１の行群の各行と前記第
２の行群の各行をそれぞれ、１フィールド毎に極性が逆
のリセット信号の供給によりリセットするとともに、前
記第１のフィールドに、前記赤、緑、青のうちの第１の
色の単色画像データ信号を書込み、前記第２のフィール*
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*ドに、第２の色の単色画像データ信号を書込み、前記第
３のフィールドに、第３の色の単色画像データ信号を書
込むことを特徴とする請求項１に記載のフィールドシー
ケンシャル液晶表示装置の駆動方法。
【請求項３】各リセットステップはそれぞれ、第１また
は第２の行群の各行を同時に選択してこれらの行に同時
にリセット信号を供給するステップからなることを特徴
とする請求項１に記載のフィールドシーケンシャル液晶
表示装置の駆動方法。
【請求項４】各リセットステップはそれぞれ、第１また
は第２の行群の各行を順次選択してこれらの行に順次セ
ット信号を供給するステップからなることを特徴とする
請求項１に記載のフィールドシーケンシャル液晶表示装
置の駆動方法。
【請求項５】各リセットステップはそれぞれ、第１また
は第２の行群の各行を複数の行を含む複数のグループに
分け、前記各グループを順次選択し、前記各グループ毎
にそのグループの各行を同時に選択してリセット信号を
供給するステップからなることを特徴とする請求項１に
記載のフィールドシーケンシャル液晶表示装置の駆動方
法。
【請求項６】第１と第２の行群のうち、一方の行群は、
奇数行の複数の行からなり、他方の行群は、偶数行の複
数の行からなることを特徴とする請求項１乃至５のいず
れかに記載のフィールドシーケンシャル液晶表示装置の
駆動方法。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】この発明は、アクティブマト
リックス液晶表示素子を備えたフィールドシーケンシャ
ル液晶表示装置の駆動方法に関する。
【０００２】
【従来の技術】行および列方向に複数の画素を配列した
アクティブマトリックス液晶表示素子を備えた液晶表示
装置は、前記液晶表示素子の電極間の電荷の偏りに起因
するフリッカの発生を防ぐために、前記液晶表示素子に
供給するデータ信号の極性を一定周期で反転させる方法
で駆動されている。
【０００３】この駆動方法には、前記液晶表示素子の表
示画面を構成する全ての行（画素行）に供給するデータ
信号の極性を、１画面を表示するための１フレーム毎に
反転させるフレーム反転方法と、前記データ信号の極性
を１ラインまたは複数ライン毎に反転させるライン反転
方法とがあるが、フリッカ防止効果はライン反転方法が
優れている。
【０００４】また、前記液晶表示装置の駆動方法には、
応答性を速くするために、前記液晶表示素子の各行にリ
セット信号を供給して前の書込み状態をリセットし、そ
の後に前記各行に画像データ信号を供給して書込みを行
なうリセット／書込み方法があり、このリセット／書込
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み方法は、フィールドシーケンシャル液晶表示装置の駆
動に有利である。
【０００５】
【発明が解決しようとする課題】しかし、フィールドシ
ーケンシャル液晶表示装置は、１画面を表示するための
１フレームを３フィールドで構成し、その各フィルード
で赤、緑、青の単色画像を順次表示することによりカラ
ー画像を表示するものであるため、駆動デューティが非
常に高く、リセット／書込みとライン反転とを併用して
駆動することが難しい。
【０００６】そのため、フィールドシーケンシャル液晶
表示装置は、リセット／書込みとフレーム反転とを併用
して駆動されているが、フレーム反転では、液晶表示素
子の電極間の電荷の偏りを充分に防ぐことができないた
め、表示にフリッカが発生してしまう。
【０００７】この発明は、アクティブマトリックス液晶
表示素子を備えたフィールドシーケンシャル液晶表示装
置を、リセット／書込みとライン反転とを併用して駆動
し、フリッカの無い良好な品質の画像を表示することが
できる駆動方法を提供することを目的としたものであ
る。
【０００８】
【課題を解決するための手段】この発明の駆動方法は、
アクティブマトリックス液晶表示素子の表示画面を構成
する全ての行のうち、１行置きまたは複数行置きに指定
された第１の行群の各行に一方の極性のリセット信号を
供給してその各行の書込み状態を前記一方の極性にリセ
ットするリセットステップと、前記全ての行のうち、前
記第１の行群以外の第２の行群の各行に他方の極性のリ
セット信号を供給してその各行の書込み状態を前記他方
の極性にリセットするリセットステップと、前記全ての
行を順次選択して、前記第１の行群の前記一方の極性に
リセットされた各行には前記一方の極性の画像データ信
号を書込み、前記第２の行群の前記他方の極性にリセッ
トされた各行には前記他方の極性の画像データ信号を書
込む書込みステップと、前記第１の行群の各行に他方の
極性のリセット信号を供給してその各行の書込み状態を
前記他方の極性にリセットするリセットステップと、前
記第２の行群の各行に一方の極性のリセット信号を供給
してその各行の書込み状態を前記一方の極性にリセット
するリセットステップと、前記全ての行を順次選択し
て、前記第１の行群の前記他の極性にリセットされた各
行には前記他方の極性の画像データ信号を書込み、前記
第２の行群の前記一方の極性にリセットされた各行には
前記一方の極性の画像データ信号を書込む書込みステッ
プとを備え、これらのステップを繰り返すことを特徴と
する。
【０００９】すなわち、この駆動方法は、液晶表示素子
の全ての行を、１行置きまたは複数行置きに指定された
第１の行群と、この第１の行群以外の第２の行群とに分
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け、前記第１の行群の各行の書込み状態を一方の極性に
リセットし、前記第２の行群の各行の書込み状態を前記
他方の極性にリセットした後に、前記全ての行を順次選
択して、前記第１の行群の各行（一方の極性にリセット
された行）への一方の極性の画像データ信号の書込み
と、前記第２の行群の各行（他方の極性にリセットされ
た行）への他方の極性の画像データ信号の書込みとを行
なうリセット／書込みと、前記第１の行群の各行の書込
み状態を他方の極性にリセットし、前記第２の行群の各
行の書込み状態を一方の極性にリセットした後に、前記
全ての行を順次選択して、前記第１の行群の各行（他の
極性にリセットされた行）への他方の極性の画像データ
信号の書込みと、前記第２の行群の各行（一方の極性に
リセットされた行）への一方の極性の画像データ信号の
書込みとを行なうリセット／書込みとを繰り返すように
したものである。
【００１０】この駆動方法によれば、液晶表示素子の全
ての行を第１の行群と第２の行群とに分け、前記第１の
行群の各行と、前記第２の行群の各行とを互いに逆極性
にリセットした後に、前記第１の行群と第２の行群との
うち、一方の極性にリセットされた行群の各行への前記
一方の極性の画像データ信号の書込みと、他方の極性に
リセットされた行群の各行への前記他方の極性の画像デ
ータ信号の書込みとを行なうようにしているため、アク
ティブマトリックス液晶表示素子を備えたフィールドシ
ーケンシャル液晶表示装置を、リセット／書込みと行反
転とを併用して駆動し、フリッカの無い良好な品質の画
像を表示することができる。
【００１１】このように、この発明の駆動方法は、液晶
表示素子の全ての行を第１の行群と第２の行群とに分
け、前記第１の行群の各行を一方の極性にリセットし、
前記第２の行群の各行を他方の極性にリセットした後
に、前記第１の行群の各行への一方の極性の画像データ
信号の書込みと、前記第２の行群の各行への他方の極性
の画像データ信号の書込みとを行なうリセット／書込み
と、前記第１の行群の各行を他方の極性にリセットし、
前記第２の行群の各行を一方の極性にリセットした後
に、前記第１の行群の各行への他方の極性の画像データ
信号の書込みと、前記第２の行群の各行への一方の極性
の画像データ信号の書込みとを行なうリセット／書込み
とを繰り返すことにより、アクティブマトリックス液晶
表示素子を備えたフィールドシーケンシャル液晶表示装
置を、リセット／書込みと行反転とを併用して駆動し、
フリッカの無い良好な品質の画像を表示することができ
るようにしたものである。
【００１２】この発明の駆動方法において、赤、緑、青
の各単色画像を順次表示して１つのカラー画像を表示す
る場合は、１フレーム中の１つの色の単色画像をするた
めの第１、第２、第３の各フィールド毎に、第１の行群
の各行に一方と他方のいずれかの極性のリセット信号を
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5
供給してその各行の書込み状態を前記いずれかの極性に
リセットするリセットステップと、第２の行群の各行に
前記いずれかの極性とは逆極性のリセット信号を供給し
てその各行の書込み状態を前記逆極性にリセットするリ
セットステップと、全ての行を順次選択して、前記第１
の行群の前記いずれかの極性にリセットされた各行には
前記いずれかの極性の単色画像データ信号を書込み、前
記第２の行群の前記逆極性にリセットされた各行には前
記逆極性の単色画像データ信号を書込む書込みステップ
とを備え、前記各フィールド毎に、前記第１の行群の各
行と前記第２の行群の各行をそれぞれ、１フィールド毎
に極性が逆のリセット信号の供給によりリセットすると
ともに、前記第１のフィールドに、前記赤、緑、青のう
ちの第１の色の単色画像データ信号を書込み、前記第２
のフィールドに、第２の色の単色画像データ信号を書込
み、前記第３のフィールドに、第３の色の単色画像デー
タ信号を書込むようにすればよい。
【００１３】この駆動方法において、前記各リセットス
テップはそれぞれ、前記第１または第２の行群の各行を
同時に選択してこれらの行に同時にリセット信号を供給
するステップからなるものでも、或いは、前記第１また
は第２の行群の各行を順次選択してこれらの行に順次セ
ット信号を供給するステップからなるものでもよい。
【００１４】さらに、前記各リセットステップはそれぞ
れ、前記第１または第２の行群の各行を複数の行を含む
複数のグループに分け、前記各グループを順次選択し、
前記各グループ毎にそのグループの各行を同時に選択し
てリセット信号を供給するステップからなるものでもよ
い。
【００１５】また、この駆動方法において、前記第１と
第２の行群は、その一方の行群を奇数行の複数の行と
し、他方の行群を偶数行の複数の行とするのが好まし
い。
【００１６】
【発明の実施の形態】まず、フィールドシーケンシャル
液晶表示装置について簡単に説明すると、このフィール
ドシーケンシャル液晶表示装置は、液晶表示素子と、そ
の背後に配置され、複数の色の光、例えば赤、緑、青の
３色の光を順次前記液晶表示素子に向けて出射する面光
源とからなっている。
【００１７】図１は前記フィールドシーケンシャル液晶
表示装置に用いられる液晶表示素子の液晶表示素子の一
部切開平面図である。
【００１８】この液晶表示素子１は、ＴＦＴ（薄膜トラ
ンジスタ）を能動素子とするアクティブマトリックス液
晶表示素子であり、枠状のシール材８を介して接合され
た一対の透明基板２，３のうち、一方の基板２の内面
に、行方向（図１において左右方向）および列方向（図
１において上下方向）にマトリックス状に配列する複数
の透明な画素電極４と、これらの画素電極４にそれぞれ
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接続された複数のＴＦＴ５と、各行のＴＦＴ５にそれぞ
れゲート信号を供給する複数のゲート配線６と、各列の
ＴＦＴ５にそれぞれデータ信号を供給する複数のデータ
配線７とが設けられ、他方の基板３の内面に、前記複数
の画素電極４と対向する領域によりマトリックス状に配
列する複数の画素を形成する一枚膜状の透明な対向電極
（図示せず）が設けられるとともに、前記一対の基板
２，３間の前記シール材８により囲まれた領域に液晶層
（図示せず）が設けられた構成となっている。
【００１９】なお、図１では、前記ＴＦＴ５と複数のゲ
ート配線６およびデータ配線７を等価回路で示してい
る。また、図１では、表示画面を構成するマトリックス
状に配列された画素の行数（画素行数）と列数（画素列
数）を８行×１０列に簡略化している。
【００２０】この液晶表示素子１は、例えば、液晶分子
を一方向に沿わせてホモジニアス配向させたホモジニア
ス配向型液晶表示素子であり、図では省略しているが、
前記一対の基板２，３の外面にそれぞれ、一対の偏光板
が、それぞれの透過軸を実質的に互いに直交させるとと
もに、前記透過軸を前記液晶分子のホモジニアス配向方
向に対して実質的に４５度の角度で交差させて配置され
ている。
【００２１】また、この液晶表示素子１は、前記一方の
基板２の行方向の両端にそれぞれ行ドライバ搭載部２
ａ，２ｂを有し、列方向の一端に列ドライバ搭載部２ｃ
を有しており、前記複数のゲート配線６のうち１本置き
の配線、例えば第１行、第３行、第５行、第７行の奇数
行の複数のゲート配線６は、一端側の行ドライバ搭載部
２ａに導出され、第２行、第４行、第６行、第８行の偶
数行の複数のゲート配線６は、他端側の行ドライバ搭載
部２ｂに導出され、前記複数のデータ配線７は、前記列
ドライバ搭載部２ｃに導出されている。
【００２２】そして、前記両端の行ドライバ搭載部２
ａ，２ｂのうち、一方の行ドライバ搭載部２ａには、前
記奇数行の複数のゲート配線６にゲート信号を出力する
第１の行ドライバＧ１が、その複数の出力端子を前記複
数のゲート配線６の導出端に接続して搭載され、他方の
行ドライバ搭載部２ｂには、前記偶数行の複数のゲート
配線６にゲート信号を出力する第２の行ドライバＧ２
が、その複数の出力端子を前記複数のゲート配線６の導
出端に接続して搭載されており、また、前記列ドライバ
搭載部２ｃには、前記複数のデータ配線７にデータ信号
を出力する列ドライバＤが、その複数の出力端子を前記
複数のデータ配線７の導出端に接続して搭載されてお
り、さらに、前記第１と第２の行ドライバＧ１，Ｇ２お
よび列ドライバＤには、液晶表示素子１とは別に配置さ
れたドライバ制御回路１０が接続されている。
【００２３】前記液晶表示素子１は、前記列ドライバＤ
から複数のデータ配線７にデータ信号を供給し、前記第
１および第２の行ドライバＧ１，Ｇ２から複数のゲート
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7
配線６に順次ゲート信号を供給することにより駆動され
る。
【００２４】次に、上記アクティブマトリックス液晶表
示素子１を備えたフィールドシーケンシャル液晶表示装
置の駆動方法の実施例を、赤、緑、青の各単色画像を順
次表示して１つのカラー画像を表示する場合について、
前記液晶表示素子１の行数と列数を８行×１０列に簡略
化して説明する。
【００２５】図２～図５はこの発明の駆動方法の第１の
実施例を示しており、図２は１フレーム中におけるデー
タ信号と各走査ラインに供給されるゲート信号のタイミ
ング図である。
【００２６】なお、前記１フレームは、第１、第２、第
３の３フィールドからなっており、各フィールドはそれ
ぞれ、書込み状態のリセット期間と、その後の書込み期
間と、その後の光源点灯期間とからなっている。
【００２７】この実施例の駆動方法では、図２に示した
ように、先ず、赤、緑、青の各単色画像を順次表示して
１つのカラー画像を表示する１フレーム中の１つの色の
単色画像をするための第１、第２、第３の各フィールド
毎に、前記液晶表示素子１の表示画面を構成する全ての
行（画素行）のうち、１行置きに指定された第１の行
群、例えば第１行、第３行、第５行、第７行の奇数行の
複数の行からなる行群（以下、奇数行行群と言う）の各
行に、一方と他方のいずれかの極性のリセット信号を供
給してその各行の書込み状態を前記いずれかの極性にリ
セットする。、また、前記全ての行のうち、前記奇数行
行群以外の第２の行群、つまり第２行、第４行、第６
行、第８行の偶数行の複数の行からなる行群（以下、偶
数行行群と言う）の各行に、前記いずれかの極性とは逆
極性のリセット信号を供給してその各行の書込み状態を
前記逆極性にリセットする。
【００２８】次に、前記全ての行を第１行、第２行、第
３行…第６行、第７行、第８行の順で順次選択して、前
記奇数行行群の前記いずれかの極性にリセットされた各
行には前記いずれかの極性の単色画像データ信号を書込
み、前記偶数行行群の前記逆極性にリセットされた各行
には前記逆極性の単色画像データ信号を書込む。
【００２９】このように、この駆動方法は、前記各フィ
ールド毎に、前記奇数行行群の各行と前記偶数行行群の
各行にそれぞれ、１フィールド毎に極性が逆のリセット
信号の供給によりリセットするとともに、前記第１のフ
ィールドに、前記赤、緑、青のうちの第１の色、例えば
赤の単色画像データ信号を書込み、前記第２のフィール
ドに、第２の色、例えば緑の単色画像データ信号を書込
み、前記第３のフィールドに、第３の色、例えば青の単
色画像データ信号を書込むようにしたものである。
【００３０】この駆動方法において、前記リセット信号
は、前記列ドライバＤから供給されるデータ信号のリセ
ット期間の信号であり、一方と他方の極性のリセット信
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号はそれぞれ、前記液晶表示素子１の液晶層の液晶分子
を基板面に対して実質的に垂直に立上がり配向させる電
位の信号である。
【００３１】また、前記赤、緑、青の単色画像データ信
号は、前記データ信号の書込み期間の信号であり、前記
奇数行行群および偶数行行群の各行に書込む単色画像デ
ータ信号はそれぞれ、前記単色画像データ信号の書込み
前にその行に供給されたリセット信号と同じ極性の信号
である。
【００３２】なお、前記液晶表示素子１の背後に配置さ
れた図示しない面光源は、前記各フィールドの書込み期
間後の光源点灯期間に点灯され、赤の単色画像データ信
号が書込まれたフィールドに赤の光を出射し、緑の単色
画像データ信号が書込まれたフィールドに緑の光を出射
し、青の単色画像データ信号が書込まれたフィールドに
青の光を出射する。
【００３３】すなわち、この駆動方法は、前記液晶表示
素子１の表示画面を構成する全ての行のうち、前記奇数
行群の各行に、一方の極性、例えば＋（プラス）の極性
のリセット信号を供給してその各行の書込み状態を＋極
性にリセットするリセットステップと、前記偶数行群の
各行に、他方の極性、つまり前記奇数行群の各行に供給
したリセット信号とは逆の極性である－（マイナス）の
極性のリセット信号を供給してその各行の書込み状態を
－極性にリセットするリセットステップと、前記全ての
行を順次選択して、前記奇数行群の＋極性にリセットさ
れた各行には前記＋極性の画像データ信号（赤、緑、青
のいずれかの色の単色画像データ信号）を書込み、前記
偶数行群の－極性にリセットされた各行には前記－極性
の画像データ信号（奇数行群の各行に書込む単色画像デ
ータと同じ色の単色画像データ信号）を書込む書込みス
テップと、前記奇数行群の各行に、その各行に前のリセ
ットステップで供給したリセット信号とは逆の極性であ
る－極性のリセット信号を供給してその各行の書込み状
態を－極性にリセットするリセットステップと、前記偶
数行群の各行に、前記奇数行群の各行に供給したリセッ
ト信号とは逆の極性である＋極性のリセット信号を供給
してその各行の書込み状態を＋極性にリセットするリセ
ットステップと、前記全ての行を順次選択して、前記奇
数行群の－極性にリセットされた各行には前記－極性の
データ信号を書込み、前記偶数行群の＋極性にリセット
された各行には前記＋極性のデータ信号を書込む書込み
ステップとを備え、これらのステップを繰り返すもので
ある。
【００３４】ここで、前記奇数行群の各行を＋極性にリ
セットする奇数行＋リセット、および前記偶数行群の各
行を－極性にリセットする偶数行－リセットと、前記奇
数行群の各行に＋極性の画像データ信号の書込み、前記
偶数行群の各行に－極性の画像データ信号の書込みは、
１フィールド内で行われ、前記奇数行群の各行を－極性
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9
にリセットする奇数行－リセットおよび前記偶数行群の
各行を＋極性にリセットする偶数行＋リセットと、前記
奇数行群の各行に－極性のデータ信号を書込み、前記偶
数行群の各行に＋極性のデータ信号の書込みは、次の１
フィールド内で行われる。
【００３５】したがって、前記奇数行群の各行を＋極性
にリセットし、前記偶数行群の各行を－極性にリセット
した後に、前記奇数行群の各行に＋極性の画像データ信
号を書込み、前記偶数行群の各行に－極性の画像データ
信号を書込むフィールドをＡフィールドとし、前記奇数
行群の各行を－極性にリセットし、前記偶数行群の各行
を＋極性にリセットした後に、前記奇数行群の各行に－
極性のデータ信号を書込み、前記偶数行群の各行に＋極
性のデータ信号を書込むフィールドをＢフィールドとす
ると、前記１フレームは、図２に示したように、Ａフィ
ールドとＢフィールドとＡフィールドが順に並んだ３フ
ィールドで構成され、次の１フレームは、Ｂフィールド
とＡフィールドとＢフィールドが順に並んだ３フィール
ドで構成される。
【００３６】また、この実施例では、図２に示したよう
に、前記複数のデータ配線７に、各フィールドのリセッ
ト期間の前半と後半とで極性が逆になり、且つＡフィー
ルドのリセット期間とＢフィールドのリセット期間とで
波形が反転するデータ信号を供給し、前記第１行、第３
行、第５行、第７行の奇数行のゲート配線６に、Ａフィ
ールドのリセット期間中の前記データ信号が＋極性とな
る期間にＯＮ電位（ＴＦＴ５をＯＮさせる電位）にな
り、Ｂフィールドのリセット期間中の前記データ信号が
－極性となる期間にＯＮ電位になるゲート信号を供給す
るとともに、前記第２行、第４行、第６行、第８行の偶
数行のゲート配線６に、Ａフィールドのリセット期間中
の前記データ信号が－極性となる期間にＯＮ電位にな
り、Ｂフィールドのリセット期間中の前記データ信号が
＋極性となる期間にＯＮ電位になるゲート信号を供給す
ることにより、前記Ａフィールドのリセット期間の前半
に、前記奇数行群の各行を同時に選択してこれらの行に
同時に＋極性のリセット信号を供給し、前記リセット期
間の後半に、前記偶数行群の各行を同時に選択してこれ
らの行に同時に－極性のリセット信号を供給するととも
に、前記Ｂフィールドのリセット期間の前半に、前記奇
数行群の各行を同時に選択してこれらの行に同時に－極
性のリセット信号を供給し、前記リセット期間の後半
に、前記偶数行行群の各行を同時に選択してこれらの行
に同時に＋極性のリセット信号を供給するようにしてい
る。
【００３７】すなわち、この実施例では、前記奇数行ま
たは偶数行の行群の各行を同時に選択し、これらの行に
同時にリセット信号を供給することにより、前記奇数行
群の各行の一方の極性へのリセットと、前記偶数行群の
各行の逆極性へのリセットとを、それぞれ一括して行な
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うようにしている。
【００３８】また、この実施例では、前記第１と第２の
行ドライバＧ１，Ｇ２および列ドライバＤを制御するド
ライバ制御回路１０に次のような画像データ極性制御部
を設け、前記列ドライバＤから複数の信号ラインに、図
１に示した画像データ信号を供給させるようにしてい
る。
【００３９】図３は前記ドライバ制御回路１０に設けら
れた画像データ極性制御部の構成を示し、図４は前記画
像データ極性制御部の入出力信号を示している。
【００４０】前記画像データ極性制御部は、図３に示し
たように、４つのＡＮＤ回路１１ａ，１１ｂ，１１ｃ，
１１ｄを備え、第１と第２のＡＮＤ回路１１ａ，１１ｂ
の一方の入力端子に、図４に示したような全出力強制非
選択信号ＧＲＥＳが供給され、また他の第３と第４のＡ
ＮＤ回路１１ｃ，１１ｄの一方の入力端子には、図４に
示したようなシフトレジスタクロック信号ＧＰＣＫを供
給され、さらに全てのＡＮＤ回路１１ａ，１１ｂ，１１
ｃ，１１ｄの他方の入力端子には、図４に示した互いに
逆極性のライン反転信号ＣＯＭ（Ａ），（Ｂ）が供給さ
れている。これにより、前記第１のＡＮＤ回路１１ａと
第２のＡＮＤ回路１１ｂは、図４に示した極性制御信号
ＧＲＥＳ１，ＧＲＥＳ２を前記列ドライバＤに供給する
とともに、前記第３のＡＮＤ回路１１ｃと第４のＡＮＤ
回路１１ｄは、図４に示したクロック信号ＧＰＣＫ１，
ＧＰＣＫ１を前記列ドライバＤに出力する。
【００４１】そして、前記列ドライバＤは、前記制御信
号ＧＲＥＳ１，ＧＲＥＳ２と、前記クロック信号ＧＰＣ
Ｋ１，ＧＰＣＫ１に基いて、前記複数の信号ラインに、
図２に示したような、前記奇数行群の各行の選択時と偶
数行群の各行の選択時との極性が逆で、且つ、その極性
が前記ＡフィールドとＢフィールドとで交互に反転する
画像データ信号を供給する。
【００４２】図５は、前記Ａフィールドでのリセット／
書込みと、前記Ｂフィールドでのリセット／書込みを模
式的に示した図であり、（Ａ―１）および（Ｂ―１）
は、奇数行群の各行をリセットした状態、（Ａ―２）お
よび（Ｂ―２）は、偶数行群の各行をリセットした状
態、（Ａ―３）および（Ｂ―３）は、全ての行を第１
行、第２行、第３行…第６行、第７行、第８行の順で順
次選択して、前記奇数行群のいずれかの極性にリセット
された各行に前記いずれかの極性の単色画像データ信号
を書込み、前記偶数行群の前記逆極性にリセットされた
各行に前記逆極性の単色画像データ信号を書込んだ状態
を示している。
【００４３】このように、この実施例の駆動方法は、１
フレームの第１フィールドであるＡフィールドに、奇数
行群の各行に＋極性のリセット信号を供給してその各行
の書込み状態を前記＋極性にリセットし、偶数行群の各
行に－極性のリセット信号を供給してその各行の書込み
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11
状態を前記－極性にリセットした後、全ての行を順次選
択して、前記奇数行群の＋極性にリセットされた各行に
は前記＋極性の赤の単色画像データ信号を書込み、前記
偶数行群の前記－極性にリセットされた各行には前記－
極性の赤単色画像データ信号を書込むリセット／書込み
を行ない、第２フィールドであるＢフィールドに、前記
奇数行群の各行に－極性のリセット信号を供給してその
各行の書込み状態を前記－極性にリセットし、前記偶数
行群の各行に＋極性のリセット信号を供給してその各行
の書込み状態を前記＋極性にリセットした後、全ての行
を順次選択して、前記奇数行群の－極性にリセットされ
た各行には前記－極性の緑の単色画像データ信号を書込
み、前記偶数行群の前記＋極性にリセットされた各行に
は前記＋極性の緑の単色画像データ信号を書込むリセッ
ト／書込みを行ない、以下、第３フィールド、次のフレ
ームの第１フィールド…の順に、上述したＡフィールド
とＢフィールドのリセット／書込みを繰り返すととも
に、各フィールドに書込む単色画像データ信号を、１フ
ィールド毎に、赤、緑、青の単色画像データ信号に順次
変化させて、前記フィールドシーケンシャル液晶表示装
置に、各フィールド毎の表示である赤、緑、青の単色画
像を合成したフルカラー画像を表示させる。
【００４４】すなわち、この駆動方法は、前記液晶表示
素子１の全ての行を、１行置きに指定された第１の行群
（この実施例では奇数行群）と、この第１の行群以外の
第２の行群（この実施例では偶数行群）とに分け、前記
第１の行群の各行の書込み状態を一方の極性にリセット
し、前記第２の行群の各行の書込み状態を前記他方の極
性にリセットした後に、前記全ての行を順次選択して、
前記第１の行群の各行（一方の極性にリセットされた
行）への一方の極性の画像データ信号の書込みと、前記
第２の行群の各行（他方の極性にリセットされた行）へ
の他方の極性の画像データ信号の書込みとを行なうリセ
ット／書込みと、前記第１の行群の各行の書込み状態を
他方の極性にリセットし、前記第２の行群の各行の書込
み状態を一方の極性にリセットした後に、前記全ての行
を順次選択して、前記第１の行群の各行（他の極性にリ
セットされた行）への他方の極性の画像データ信号の書
込みと、前記第２の行群の各行（一方の極性にリセット
された行）への一方の極性の画像データ信号の書込みと
を行なうリセット／書込みとを繰り返すようにしたもの
である。
【００４５】この駆動方法によれば、液晶表示素子１の
全ての行を第１の行群と第２の行群とに分け、前記第１
の行群の各行と、前記第２の行群の各行とを互いに逆極
性にリセットした後に、前記第１の行群と第２の行群と
のうち、一方の極性にリセットされた行群の各行への前
記一方の極性の画像データ信号の書込みと、他方の極性
にリセットされた行群の各行への前記他方の極性の画像
データ信号の書込みとを行なうようにしているため、駆
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動デューティが非常に高いフィールドシーケンシャル液
晶表示装置を、リセット／書込みとライン反転とを併用
して駆動し、フリッカの無い良好な品質の画像を表示す
ることができる。
【００４６】そして、この実施例では、１フレーム中の
１つの色の単色画像をするための第１、第２、第３の各
フィールド毎に、第１の行群の各行に一方と他方のいず
れかの極性のリセット信号を供給してその各行の書込み
状態を前記いずれかの極性にリセットし、第２の行群の
各行に前記いずれかの極性とは逆極性のリセット信号を
供給してその各行の書込み状態を前記逆極性にリセット
し、全ての行を順次選択して、前記第１の行群の前記い
ずれかの極性にリセットされた各行には前記いずれかの
極性の単色画像データ信号を書込み、前記第２の行群の
前記逆極性にリセットされた各行には前記逆極性の単色
画像データ信号を書込み、前記各フィールド毎に、前記
第１の行群の各行と前記第２の行群の各行をそれぞれ、
１フィールド毎に極性が逆のリセット信号の供給により
リセットするとともに、前記第１のフィールドに、赤、
緑、青のうちの第１の色の単色画像データ信号を書込
み、前記第２のフィールドに、第２の色の単色画像デー
タ信号を書込み、前記第３のフィールドに、第３の色の
単色画像データ信号を書込むようにしているため、フリ
ッカの無い良好な品質のフルカラー画像を表示すること
ができる。
【００４７】しかも、この実施例では、前記第１と第２
の行群の一方の行群を奇数行の複数の行とし、他方の行
群を偶数行の複数の行としているため、１行毎に極性を
反転させた行反転駆動を行なうことができ、したがっ
て、フリッカをさらに効果的に防ぎ、より高品質のフル
カラー画像を表示することができる。
【００４８】なお、上記第１の実施例では、前記第１の
行群の各行の一方の極性へのリセットと、前記第２の行
群の各行の逆極性へのリセットとを、それぞれ一括して
行なうようにしているが、前記第１の行群の各行の一方
の極性へのリセットと、前記第２の行群の各行の逆極性
へのリセットは、１行毎または複数行毎の順次リセット
としてもよい。
【００４９】図６および図７は、この発明の駆動方法の
第２および第３の実施例を示す１フレーム中におけるデ
ータ信号と各行に供給されるゲート信号のタイミング図
である。
【００５０】図６に示した第２の実施例の駆動方法は、
１フレーム中の第１、第２、第３の各フィールド毎に、
前記液晶表示素子１の全ての行のうち、第１の行群（図
では奇数行群）の各行を順次選択してこれらの行を１行
ずつ順に一方の極性にリセットし、次いで第２の行群
（図では偶数行行群）の各行を順次選択してこれらの行
を１行ずつ順に逆極性にリセットするようにしたもので
あり、前記リセット後の画像データ信号の書込みは、上
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13
述した第１の実施例と同じである。
【００５１】また、図７に示した第３の実施例の駆動方
法は、１フレーム中の第１、第２、第３の各フィールド
毎に、前記液晶表示素子１の全ての行を、第１行、第２
行、第３行…第６行、第７行、第８行の順で１行ずつ順
次選択して、前記第１の行群の各行の一方の極性へのリ
セットと、前記第２の行群の各行の逆極性へのリセット
とを、交互に行なうようにしたものであり、前記リセッ
ト後の画像データ信号の書込みは、上述した第１の実施
例と同じである。
【００５２】すなわち、上記第２および第３の実施例の
駆動方法はいずれも、各フィールドの各行の書込み状態
のリセットを、第１または第２の行群の各行を順次選択
してこれらの行に順次リセット信号を供給することによ
り行なうようにしたものであり、このようなリセット
と、その後の第１の実施例と同じ画像データ信号の書込
みとを行なうことにより、前記フィールドシーケンシャ
ル液晶表示装置を、リセット／書込みと行反転とを併用
して駆動し、フリッカの無い良好な品質の画像を表示す
ることができる。
【００５３】図８はこの発明の駆動方法の第４の実施例
を示す、１フレーム中におけるデータ信号と各行に供給
されるゲート信号のタイミング図である。
【００５４】この実施例の駆動方法は、第１の行群（図
では奇数行行群）の各行と、第２の行群（図では偶数行
行群）の各行とをそれぞれ、複数の行、例えば２行の行
を含む複数のグループに分け、前記第１の行群の各グル
ープを順次選択し、前記各グループ毎にそのグループの
各行を同時に選択して一方の極性にリセットするととも
に、次いで前記第２の行群の各グループを順次選択し、
前記各グループ毎にそのグループの各行を同時に選択し
て逆極性にリセットするようにしたものであり、前記リ
セット後の画像データ信号の書込みは、上述した第１の
実施例と同じである。
【００５５】すなわち、この第４の実施例の駆動方法
は、各フィールドの各行の書込み状態のリセットを、前
記第１または第２の行群の各行を複数の行を含む複数の
グループに分け、前記各グループを順次選択し、前記各
グループ毎にそのグループの各行を同時に選択してリセ
ット信号を供給することにより行なうようにしたもので
あり、このようなリセットと、その後の第１の実施例と
同じ画像データ信号の書込みとを行なうことにより、前
記フィールドシーケンシャル液晶表示装置を、リセット
／書込みと行反転とを併用して駆動し、フリッカの無い
良好な品質の画像を表示することができる。
【００５６】なお、この実施例では、第１および第２の
行群の各行をそれぞれ２行の行を含む複数のグループに
分けているが、１つのグループの同時にリセットする行
数は、２行に限らず、３行以上でもよい。
【００５７】また、この実施例では、前記第１の行群の
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全てのグループを順次選択してその各グループの各行を
一方の極性にリセットし、次いで前記第２の行群の全て
のグループを順次選択してその各グループの各行を逆極
性にリセットするようにしているが、前記第１の行群の
各グループと、前記第２の行群の各グループとを１グル
ープ毎に交互に順次選択し、前記第１の行群の各グルー
プの各行の一方の極性へのリセットと、前記第２の行群
の各グループの各行の逆極性へのリセットとを交互に行
なうようにしてもよい。
【００５８】なお、上述した第１～第４の実施例はいず
れも、第１と第２の行群のうち、一方の行群を奇数行の
複数の行とし、他方の行群を偶数行の複数の行とするこ
とにより、１行毎に極性を反転させた行反転駆動を行な
うようにしたものであるが、前記第１と第２の行群は、
１行置きに限らず、複数行置きに指定された行群、つま
り、奇数行と偶数行の行の両方を含む複数行（の行群と
してもよい。
【００５９】また、図１に示した液晶表示素子１は、第
１の行群（奇数行群）の各行のゲート配線６を第１の行
ドライバＧ１に接続し、第２の行群（偶数行群）の各行
のゲート配線６を第２の行ドライバＧ２に接続したもの
であるが、この発明の駆動方法は、全ての行のゲート配
線６を１つの行ドライバに接続したアクティブマトリッ
クス液晶表示素子を備えたフィールドシーケンシャル液
晶表示装置の駆動にも適用することができる。
【００６０】
【発明の効果】この発明の駆動方法は、液晶表示素子の
全ての行を第１の行群と第２の行群とに分け、前記第１
の行群の各行を一方の極性にリセットし、前記第２の行
群の各行を他方の極性にリセットした後に、前記第１の
行群の各行への一方の極性の画像データ信号の書込み
と、前記第２の行群の各行への他方の極性の画像データ
信号の書込みとを行なうリセット／書込みと、前記第１
の行群の各行を他方の極性にリセットし、前記第２の行
群の各行を一方の極性にリセットした後に、前記第１の
行群の各行への他方の極性の画像データ信号の書込み
と、前記第２の行群の各行への一方の極性の画像データ
信号の書込みとを行なうリセット／書込みとを繰り返す
ものであるため、アクティブマトリックス液晶表示素子
を備えたフィールドシーケンシャル液晶表示装置を、リ
セット／書込みとライン反転とを併用して駆動し、フリ
ッカの無い良好な品質の画像を表示することができる
る。
【００６１】この発明の駆動方法において、赤、緑、青
の各単色画像を順次表示して１つのカラー画像を表示す
る場合は、１フレーム中の１つの色の単色画像をするた
めの第１、第２、第３の各フィールド毎に、第１の行群
の各行に一方と他方のいずれかの極性のリセット信号を
供給してその各行の書込み状態を前記いずれかの極性に
リセットするリセットステップと、第２の行群の各行に
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前記いずれかの極性とは逆極性のリセット信号を供給し
てその各行の書込み状態を前記逆極性にリセットするリ
セットステップと、全ての行を順次選択して、前記第１
の行群の前記いずれかの極性にリセットされた各行には
前記いずれかの極性の単色画像データ信号を書込み、前
記第２の行群の前記逆極性にリセットされた各行には前
記逆極性の単色画像データ信号を書込む書込みステップ
とを備え、前記各フィールド毎に、前記第１の行群の各
行と前記第２の行群の各行をそれぞれ、１フィールド毎
に極性が逆のリセット信号の供給によりリセットすると
ともに、前記第１のフィールドに、前記赤、緑、青のう
ちの第１の色の単色画像データ信号を書込み、前記第２
のフィールドに、第２の色の単色画像データ信号を書込
み、前記第３のフィールドに、第３の色の単色画像デー
タ信号を書込むようにすればよく、このようにすること
により、フリッカの無い良好な品質のフルカラー画像を
表示することができる。
【００６２】この駆動方法において、前記各リセットス
テップはそれぞれ、前記第１または第２の行群の各行を
同時に選択してこれらの行に同時にリセット信号を供給
するステップからなるものでも、或いは、前記第１また
は第２の行群の各行を順次選択してこれらの行に順次セ
ット信号を供給するステップからなるものでもよく、こ
のようなリセットと、その後の上述した画像データ信号
の書込みとを行なうことにより、前記フィールドシーケ
ンシャル液晶表示装置を、リセット／書込みと行反転と
を併用して駆動し、フリッカの無い良好な品質の画像を
表示することができる。
【００６３】さらに、前記各リセットステップはそれぞ
れ、前記第１または第２の行群の各行を複数の行を含む
複数のグループに分け、前記各グループを順次選択し、
前記各グループ毎にそのグループの各行を同時に選択し
てリセット信号を供給するステップからなるものでもよ
く、このようなリセットと、その後の上述した画像デー
タ信号の書込みとを行なうことにより、前記フィールド
シーケンシャル液晶表示装置を、リセット／書込みと行
反転とを併用して駆動し、フリッカの無い良好な品質の
画像を表示することができる。 *
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*【００６４】また、この駆動方法において、前記第１と
第２の行群は、その一方の行群を奇数行の複数の行と
し、他方の行群を偶数行の複数の行とするのが好まし
く、このようにすることにより、１行毎に極性を反転さ
せた行反転駆動を行ない、フリッカをさらに効果的に防
いで、より高品質のフルカラー画像を表示することがで
きる。
【図面の簡単な説明】
【図１】フィールドシーケンシャル液晶表示装置に用い
られる液晶表示素子の液晶表示素子の一部切開平面図。
【図２】この発明の第１の実施例を示す１フレーム中に
おけるデータ信号と各走査ラインに供給されるゲート信
号のタイミング図。
【図３】第１の実施例においてドライバ制御回路に設け
られた画像データ極性制御部のの回路図。
【図４】前記画像データ極性制御回路の入出力信号を示
す図。
【図５】第１の実施例における各フィールドでのリセッ
ト／書込みを模式的に示す図。
【図６】この発明の第２の実施例を示す１フレーム中に
おけるデータ信号と各走査ラインに供給されるゲート信
号のタイミング図。
【図７】この発明の第３の実施例を示す１フレーム中に
おけるデータ信号と各走査ラインに供給されるゲート信
号のタイミング図。
【図８】この発明の第４の実施例を示す１フレーム中に
おけるデータ信号と各走査ラインに供給されるゲート信
号のタイミング図。
【符号の説明】
１…液晶表示素子
２，３…基板
３…画素電極
５…ＴＦＴ
６…ゲート配線
７…データ配線
Ｇ１，Ｇ２…行ドライバ
Ｄ…列ドライバ
１０…ドライバ制御回路

【図３】
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