
(57)【要約】

【課題】本発明は、中間階調だけではなくフルブライト

とフルダーク階調をオーバードライビング駆動すること

ができる液晶表示装置及びその駆動方法を提供する。

【解決手段】本発明の液晶表示装置は、現在フレームと

以前フレームのｎビットデータ信号を比較してオーバー

ドライビングデータ信号ＯＤを出力するオーバードライ

ビングデータ生成部４２０と、２ｎ 個より多いレベル電

圧を生成して、このレベル電圧のうちのオーバードライ

ビングデータ信号ＯＤに対応する１つを出力するデータ

駆動ＩＣ４３０と、レベル電圧のうち、出力された１つ

が印加される画素を有する液晶パネル４８０とを含むこ

とを特徴とする。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 現 在 フ レ ー ム と 以 前 フ レ ー ム の ｎ ビ ッ ト デ ー タ 信 号 を 比 較 し て オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ
ー タ 信 号 を 出 力 す る オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 生 成 部 と 、
　 ２ ｎ 個 よ り 多 い レ ベ ル 電 圧 を 生 成 し て 、 前 記 レ ベ ル 電 圧 の う ち の 前 記 オ ー バ ー ド ラ イ ビ
ン グ デ ー タ 信 号 に 対 応 す る １ つ を 出 力 す る デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ と 、
　 前 記 レ ベ ル 電 圧 の う ち 、 出 力 さ れ た １ つ が 印 加 さ れ る 画 素 を 有 す る 液 晶 パ ネ ル と を 含 む
液 晶 表 示 装 置 。 但 し 、 ｎ は 自 然 数 を 表 す 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 レ ベ ル 電 圧 の 数 は 、 ２ ｎ + １ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装
置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 レ ベ ル 電 圧 は 、 レ ベ ル 順 に 第 １ な い し 第 ３ レ ベ ル グ ル ー プ に 分 け ら れ て 、 前 記 デ ー
タ 駆 動 Ｉ Ｃ か ら 出 力 さ れ る レ ベ ル 電 圧 は 、 前 記 第 １ グ ル ー プ の レ ベ ル 電 圧 の う ち の １ つ と
、 前 記 第 ３ グ ル ー プ の レ ベ ル 電 圧 の う ち の １ つ と 、 前 記 第 ２ グ ル ー プ の レ ベ ル 電 圧 の う ち
の ２ ｎ 個 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 は 、 最 大 階 調 及 び 最 低 階 調 を 除 い た 階 調 と 、 前 記
最 大 階 調 及 び 最 低 階 調 の う ち 、 少 な く と も １ つ に 対 応 す る レ ベ ル を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 生 成 部 は 、 以 前 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 を 格 納 す る フ レ
ー ム メ モ リ ー を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ｎ よ り 多 い ビ ッ ト を 有 す る 拡 張 デ ー タ 信 号 を デ ィ ザ リ ン グ 処 理 し て 前 記 多 数 の デ ー タ 信
号 を 前 記 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 生 成 部 に 出 力 す る デ ィ ザ リ ン グ 部 を さ ら に 含 む こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ソ ー ス デ ー タ 信 号 を 信 号 処 理 し て 前 記 デ ー タ 信 号 を 出 力 す る デ ー タ 処 理 部 を さ ら に 含 む
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 現 在 フ レ ー ム と 以 前 フ レ ー ム の ｎ ビ ッ ト デ ー タ 信 号 を 比 較 し て オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ
ー タ 信 号 を 出 力 す る 段 階 と 、
　 ２ ｎ 個 よ り 多 い レ ベ ル 電 圧 を 生 成 す る 段 階 と 、
　 前 記 レ ベ ル 電 圧 の う ち の 前 記 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 に 対 応 す る １ つ を 出 力 す
る 段 階 と 、
　 前 記 レ ベ ル 電 圧 の う ち 、 出 力 さ れ た １ つ を 液 晶 パ ネ ル の 画 素 に 印 加 す る 段 階 と を 含 む 液
晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。 但 し 、 ｎ は 自 然 数 を 表 す 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 レ ベ ル 電 圧 の 数 は 、 ２ ｎ + １ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 液 晶 表 示 装
置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 レ ベ ル 電 圧 は 、 レ ベ ル 順 に 第 １ な い し 第 ３ レ ベ ル グ ル ー プ に 分 け ら れ て 、 前 記 出 力
さ れ る レ ベ ル 電 圧 は 、 前 記 第 １ グ ル ー プ の レ ベ ル 電 圧 の う ち の １ つ と 、 前 記 第 ３ グ ル ー プ
の レ ベ ル 電 圧 の う ち の １ つ と 、 前 記 第 ２ グ ル ー プ の レ ベ ル 電 圧 の う ち の ２ ｎ 個 を 含 む こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 は 、 最 大 階 調 及 び 最 低 階 調 を 除 い た 階 調 と 、 前 記
最 大 階 調 及 び 最 低 階 調 の う ち 、 少 な く と も １ つ に 対 応 す る レ ベ ル を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ８ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
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【 請 求 項 １ ２ 】
　 以 前 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 を 格 納 す る 段 階 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記
載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ｎ よ り 多 い ビ ッ ト を 有 す る 拡 張 デ ー タ 信 号 を デ ィ ザ リ ン グ 処 理 し て 前 記 多 数 の デ ー タ 信
号 を 出 力 す る 段 階 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方
法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 ソ ー ス デ ー タ 信 号 を 信 号 処 理 し て 前 記 デ ー タ 信 号 を 出 力 す る 段 階 を さ ら に 含 む こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 液 晶 表 示 装 置 に 係 り 、 よ り 詳 し く は 、 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 に 関 す
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 的 に 、 液 晶 表 示 装 置 (LCD)は 、 一 定 間 隔 離 隔 し て 合 着 さ れ た 第 １ 基 板 及 び 第 ２ 基 板
間 に 誘 電 率 、 異 方 性 を 有 す る 液 晶 を 注 入 し て 液 晶 層 が 介 さ れ た 形 態 に 製 作 さ れ る 。 液 晶 表
示 装 置 は 、 二 つ の 基 板 の 間 に 人 為 的 に 電 界 を 形 成 し て 電 界 の 強 度 に よ る 液 晶 の 光 透 過 率 を
調 節 す る こ と に よ っ て 映 像 を 表 示 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ は 、 一 般 的 な 液 晶 表 示 装 置 を 示 し た 概 略 図 で あ る 。
　 図 １ に 示 し た よ う に 、 液 晶 表 示 装 置 は 、 交 差 さ れ 画 素 Ｐ を 定 義 す る 多 数 の ゲ ー ト 配 線 Ｇ
Ｌ １ ～ Ｇ Ｌ ｎ 及 び デ ー タ 配 線 Ｄ Ｌ １ ～ Ｄ Ｌ ｍ と 画 素 Ｐ ご と に 形 成 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
(TFT)Ｔ と 液 晶 キ ャ パ シ タ ー Ｃ ｌ ｃ 及 び ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ ー Ｃ ｓ ｔ を 含 む 液 晶 パ ネ ル
１ ０ ０ と 、 デ ー タ 配 線 Ｄ Ｌ に デ ー タ 電 圧 を 供 給 す る デ ー タ 駆 動 部 １ １ ０ と 、 ゲ ー ト 配 線 Ｇ
Ｌ に ゲ ー ト 電 圧 を 供 給 す る ゲ ー ト 駆 動 部 １ ２ ０ で 構 成 さ れ る 。 液 晶 キ ャ パ シ タ ー Ｃ ｌ ｃ は
、 画 素 電 極 と 共 通 電 極 と 両 電 極 間 に 位 置 す る 液 晶 層 で 構 成 さ れ る 。
　 ま た 、 液 晶 表 示 装 置 は 、 ゲ ー ト 駆 動 部 １ ２ ０ 及 び デ ー タ 駆 動 部 １ １ ０ に 制 御 信 号 及 び デ
ー タ 信 号 を 供 給 す る タ イ ミ ン グ 制 御 部 １ ３ ０ を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 以 下 に 、 液 晶 表 示 装 置 の 動 作 を 簡 略 に 説 明 す る 。
　 ゲ ー ト 配 線 Ｇ Ｌ に オ ン (oｎ )ゲ ー ト 電 圧 が 印 加 さ れ る と 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ が タ ー ン
オ ン (turn on)さ れ 、 デ ー タ 配 線 Ｄ Ｌ の デ ー タ 電 圧 が 画 素 に 充 電 さ れ て 、 共 通 電 極 に は 、
共 通 電 圧 が 印 加 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 液 晶 に 電 界 を 加 え 、 液 晶 の 光 透 過 率 を 調 節 し て 画 像
を 表 示 す る 。 　  
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 液 晶 は 、 固 有 の 粘 性 と 弾 性 等 の 特 性 に よ っ て 応 答 速 度 が 遅 い 短 所 が あ る 。 こ れ に よ り 、
画 素 に 充 電 さ れ る 画 素 電 圧 が 、 充 電 時 間 (す な わ ち 、 フ レ ー ム 時 間 )の 間 に 、 所 望 の 画 像 を
表 示 す る た め の 正 常 電 圧 に 到 達 で き な い 場 合 が あ る た め 、 画 面 が 曇 る モ ー シ ョ ン バ ー リ ン
グ (motion burring)の よ う な 現 象 が 現 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 問 題 を 改 善 す る た め に 、 液 晶 の 応 答 速 度 を デ ー タ 信 号 の 変 調 を 通 じ て 補 償 す
る オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ (over driving)駆 動 方 法 が 提 案 さ れ た 。 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆
動 は 、 以 前 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 と 現 在 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 を 比 較 し て 変 化 が あ る 場 合
、 現 在 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 に 対 応 す る デ ー タ 電 圧 と は 異 な る オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー
タ 電 圧 を 印 加 す る 。 現 在 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 の 階 調 が 以 前 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 の 階 調
よ り 高 い 場 合 、 現 在 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 に 対 応 す る デ ー タ 電 圧 よ り 高 い 階 調 を 有 す る オ
ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 電 圧 を 印 加 す る 。 ま た 、 現 在 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 の 階 調 が 以
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前 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 の 階 調 よ り 低 い 場 合 、 現 在 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 に 対 応 す る デ ー
タ 電 圧 よ り 低 い 階 調 を 有 す る オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 電 圧 を 印 加 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 ２ は 、 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 方 法 を 説 明 す る た め の 駆 動 波 形 図 で あ る 。
　 図 ２ を 参 照 し て オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 を 概 略 的 に 説 明 す る 。 デ ー タ 信 号 に 対 応 す る
デ ー タ 電 圧 ２ １ ０ (す な わ ち 、 正 常 電 圧 )よ り 高 い レ ベ ル の オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 電
圧 ２ ２ ０ を 印 加 す る 。 こ れ に よ っ て 、 液 晶 の 遅 い 応 答 速 度 が 補 償 さ れ 、 充 電 時 間 内 に 正 常
電 圧 に 到 達 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の よ う に 、 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 は 、 本 来 の デ ー タ 信 号 に 対 応 す る 階 調 電 圧 よ り
高 い か あ る い は 低 い レ ベ ル の 階 調 電 圧 を 画 素 に 印 加 す る こ と に よ っ て 液 晶 の 遅 い 応 答 速 度
を 補 償 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 液 晶 表 示 装 置 は 、 具 現 し よ う と す る デ ー タ 信 号 の 階 調 に 対 応 す る 階 調 電 圧 を 必 要 と す る
。 す な わ ち 、 ｎ ビ ッ ト (bit)の デ ー タ 信 号 を 具 現 す る た め に 、 ２ ｎ 個 の 階 調 電 圧 を 必 要 と
す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う な 階 調 電 圧 を 生 成 す る た め に 、 デ ー タ 駆 動 部 は 、 ｎ ビ ッ ト デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ を 使
用 す る 。 ｎ ビ ッ ト デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ は 、 ２ ｎ 個 の 階 調 電 圧 を 生 成 す る 。
　 但 し 、 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 電 圧 は 、 通 常 、 デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ で 生 成 で き る 階 調 電
圧 の う ち か ら 選 択 す る 。
　 例 え ば 、 ９ ビ ッ ト デ ー タ 信 号 を 具 現 す る た め に 、 ９ ビ ッ ト デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ を 使 用 し て ５
１ ２ 個 の 階 調 電 圧 を 生 成 す る 。 こ の 時 、 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 電 圧 も 、 こ の よ う な
５ １ ２ 個 の 階 調 電 圧 の う ち か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ｎ ビ ッ ト デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ を 使 用 し て ｎ ビ ッ ト デ ー タ 信 号 を オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 す
る 場 合 に 、 中 間 階 調 に 対 し て は オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 が 可 能 で あ る 。 と こ ろ が 、 フ ル
ブ ラ イ ト (full bright)ま た は フ ル ダ ー ク (Full dark)階 調 に 対 し て は 、 別 途 の オ ー バ ー ド
ラ イ ビ ン グ デ ー タ 電 圧 が な い た め 、 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 が で き な く な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 例 え ば 、 ９ ビ ッ ト デ ー タ 信 号 を ９ ビ ッ ト デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ を 使 用 し て オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン
グ 駆 動 す る 場 合 に 、 ５ １ ２ 番 目 の 階 調 ま た は １ 番 目 の 階 調 は 、 最 高 階 調 ま た は 最 低 階 調 (
フ ル ブ ラ イ ト ま た は フ ル ダ ー ク )で あ る が 、 こ れ ら 階 調 を オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ す る た め
に 必 要 な 、 さ ら に 高 い か あ る い は さ ら に 低 い レ ベ ル の 階 調 電 圧 が な い 。
　 従 っ て 、 フ ル ブ ラ イ ト ま た は フ ル ダ ー ク 階 調 に 対 し て は オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 が 不
可 能 で あ る た め 、 液 晶 応 答 速 度 の 改 善 效 果 を 得 る こ と が で き な い 短 所 が あ る 。 こ れ に よ り
、 画 質 が 低 下 さ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 述 し た よ う な 問 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 は 、 中 間 階 調 だ け で は な く フ ル ブ ラ イ ト
と フ ル ダ ー ク 階 調 を オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 す る こ と が で き る 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 駆
動 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 述 し た よ う な 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 現 在 フ レ ー ム と 以 前 フ レ ー ム の ｎ -
ビ ッ ト デ ー タ 信 号 を 比 較 し て オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 を 出 力 す る オ ー バ ー ド ラ イ
ビ ン グ デ ー タ 生 成 部 と ； ２ ｎ 個 よ り 多 い レ ベ ル 電 圧 を 生 成 し て 、 前 記 レ ベ ル 電 圧 の う ち の
前 記 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 に 対 応 す る １ つ を 出 力 す る デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ と ； 前 記
レ ベ ル 電 圧 の う ち 、 出 力 さ れ た １ つ が 印 加 さ れ る 画 素 を 有 す る 液 晶 パ ネ ル と を 含 む 液 晶 表
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示 装 置 を 提 供 す る 。
　 こ こ で 、 前 記 レ ベ ル 電 圧 の 数 は 、 ２ ｎ + １ で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 レ ベ ル 電 圧 は 、 レ ベ ル 順 に 第 １ な い し 第 ３ レ ベ ル グ ル ー プ に 分 け ら れ て 、 前 記 デ ー
タ 駆 動 Ｉ Ｃ か ら 出 力 さ れ る レ ベ ル 電 圧 は 、 前 記 第 １ グ ル ー プ の レ ベ ル 電 圧 の う ち の １ つ と
、 前 記 第 ３ グ ル ー プ の レ ベ ル 電 圧 の う ち の １ つ と 、 前 記 第 ２ グ ル ー プ の レ ベ ル 電 圧 の う ち
の ２ ｎ 個 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 は 、 最 大 階 調 と 最 低 階 調 を 除 い た 階 調 と 、 前 記 最
大 階 調 と 最 低 階 調 の う ち 、 少 な く と も １ つ に 対 応 す る レ ベ ル を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 生 成 部 は 、 以 前 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 を 格 納 す る フ レ
ー ム メ モ リ ー を 含 む 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ｎ よ り 多 い ビ ッ ト を 有 す る 拡 張 デ ー タ 信 号 を デ ィ ザ リ ン グ (dithering)処 理 し て 前 記 多
数 の デ ー タ 信 号 を 前 記 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 生 成 部 に 出 力 す る デ ィ ザ リ ン グ 部 を さ
ら に 含 む 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ソ ー ス デ ー タ 信 号 を 信 号 処 理 し て 前 記 デ ー タ 信 号 を 出 力 す る デ ー タ 処 理 部 を さ ら に 含 む
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 他 の 側 面 で 、 本 発 明 は 、 現 在 フ レ ー ム と 以 前 フ レ ー ム の ｎ -ビ ッ ト デ ー タ 信 号 を 比 較 し
て オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 を 出 力 す る 段 階 と ； ２ ｎ 個 よ り 多 い レ ベ ル 電 圧 を 生 成
す る 段 階 と ； 前 記 レ ベ ル 電 圧 の う ち の 前 記 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 に 対 応 す る １
つ を 出 力 す る 段 階 と ； 前 記 レ ベ ル 電 圧 の う ち 、 出 力 さ れ た １ つ を 液 晶 パ ネ ル の 画 素 に 印 加
す る 段 階 と を 含 む 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 を 提 供 す る 。
　 こ こ で 、 前 記 レ ベ ル 電 圧 の 数 は 、 ２ ｎ + １ で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 レ ベ ル 電 圧 は 、 レ ベ ル 順 に 第 １ な い し 第 ３ レ ベ ル グ ル ー プ に 分 け ら れ て 、 前 記 出 力
さ れ る レ ベ ル 電 圧 は 、 前 記 第 １ グ ル ー プ の レ ベ ル 電 圧 の う ち の １ つ と 、 前 記 第 ３ グ ル ー プ
の レ ベ ル 電 圧 の う ち の １ つ と 、 前 記 第 ２ グ ル ー プ の レ ベ ル 電 圧 の う ち の ２ ｎ 個 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 は 、 最 大 階 調 と 最 低 階 調 を 除 い た 階 調 と 、 前 記 最
大 階 調 と 最 低 階 調 の う ち 、 少 な く と も １ つ に 対 応 す る レ ベ ル を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 前 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 を 格 納 す る 段 階 を さ ら に 含 む 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ｎ よ り 多 い ビ ッ ト を 有 す る 拡 張 デ ー タ 信 号 を デ ィ ザ リ ン グ 処 理 し て 前 記 多 数 の デ ー タ 信
号 を 出 力 す る 段 階 を さ ら に 含 む 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ソ ー ス デ ー タ 信 号 を 信 号 処 理 し て 前 記 デ ー タ 信 号 を 出 力 す る 段 階 を さ ら に 含 む 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 は 、 デ ー タ 信 号 の ビ ッ ト 数 よ り 高 い ビ ッ ト 数 の デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ を 使 用 す る こ と に
よ っ て 最 高 階 調 と 最 低 階 調 を 含 む 全 て の 階 調 に 対 す る オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 が 行 わ れ
る 。 こ れ に よ り 、 動 的 対 照 比 (dynamic contrast ratio)と 画 質 が 向 上 す る 。
　 ま た 、 デ ィ ザ リ ン グ 部 を 使 用 す る こ と に よ っ て デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ に よ り 具 現 さ れ る 階 調 よ
り 多 い 階 調 が 表 示 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 製 造 費 用 が 節 減 さ れ 、 駆 動 效 率 を 高 め る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ７ 】

10

20

30

40

50

(5) JP 2007-65670 A 2007.3.15



　 以 下 、 添 付 さ れ た 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 例 を 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 実 施 例 に よ る デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ で 生 成 さ れ た レ ベ ル 電 圧 を 示 し た グ ラ フ
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 で は 、 ｎ ビ ッ ト デ ー タ 信 号 を オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 す る 際 に お い て
、 (ｎ +１ )ビ ッ ト デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ を 使 用 す る 。
　 す な わ ち 、 ｎ ビ ッ ト デ ー タ 信 号 を オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 す る た め に 、 (ｎ +１ )ビ ッ
ト デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ を 使 用 し て ２ ｎ + １ 個 の レ ベ ル 電 圧 を 生 成 す る 。 こ の よ う な レ ベ ル 電 圧
の う ち か ら オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 電 圧 を 選 択 す る 。 従 っ て 、 全 て の 階 調 に 対 し て オ
ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 例 え ば 、 図 ３ を 参 照 す る と 、 ９ ビ ッ ト デ ー タ 信 号 を 具 現 す る た め に 、 １ ０ ビ ッ ト デ ー タ
駆 動 Ｉ Ｃ が 使 用 さ れ る 。 １ ０ ビ ッ ト デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ は 、 ２ １ ０ (=１ ０ ２ ４ )個 の レ ベ ル 電
圧 (０ Ｇ ～ １ ０ ２ ３ Ｇ )を 生 成 す る 。 よ り 詳 し く は 、 １ ０ ビ ッ ト デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ は 、 共 通 電
圧 を 基 準 に 、 ２ １ ０ (=１ ０ ２ ４ )個 の 正 極 性 レ ベ ル 電 圧 と 負 極 性 レ ベ ル 電 圧 を 生 成 す る 。
反 転 駆 動 方 法 を 使 用 す る 場 合 、 画 素 は フ レ ー ム ご と に 正 極 性 と 負 極 性 を 有 す る 。 こ の よ う
な 反 転 駆 動 方 法 の た め に 、 デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ は 、 相 互 に 対 称 と な る 正 極 性 レ ベ ル 電 圧 と 負 極
性 レ ベ ル 電 圧 を 生 成 す る 。 画 素 が あ る フ レ ー ム の 間 、 正 極 性 の 場 合 、 正 極 性 レ ベ ル 電 圧 の
う ち の １ つ が オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 電 圧 に 出 力 さ れ る 。 画 素 が そ の 次 の フ レ ー ム の
間 、 負 極 性 の 場 合 、 負 極 性 レ ベ ル 電 圧 の う ち の １ つ が オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 電 圧 に
出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 １ ０ ２ ４ 個 の レ ベ ル 電 圧 の う ち の 一 部 が 有 效 階 調 電 圧 と し て 使 用 さ れ る 。 例 え ば 、 ２ ５
７ 番 目 な い し ７ ６ ８ 番 目 の レ ベ ル 電 圧 (２ ５ ６ Ｇ ～ ７ ６ ７ Ｇ )が 有 效 階 調 電 圧 と し て 使 用 で
き る 。 ２ ５ ７ 番 目 な い し ７ ６ ８ 番 目 の レ ベ ル 電 圧 (２ ５ ６ Ｇ ～ ７ ６ ７ Ｇ )各 々 は 、 １ 番 目 な
い し ５ １ ２ 番 目 の 階 調 に 対 応 す る 。 す な わ ち 、 ２ ５ ７ 番 目 な い し ７ ６ ８ 番 目 の レ ベ ル 電 圧
(２ ５ ６ Ｇ ～ ７ ６ ７ Ｇ )各 々 は 、 １ 番 目 な い し ５ １ ２ 番 目 の 階 調 を 正 常 に 表 示 す る た め の 画
素 電 圧 で あ る 。 ま た 、 有 效 階 調 電 圧 は 、 ２ 番 目 な い し ５ １ １ 番 目 の 階 調 に 対 す る オ ー バ ー
ド ラ イ ビ ン グ 電 圧 と し て 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ７ ６ ９ 番 目 な い し １ ０ ２ ４ 番 目 の レ ベ ル 電 圧 (７ ６ ８ Ｇ ～ １ ０ ２ ３ Ｇ )の う ち の １ つ は 、
最 高 階 調 に 対 す る オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 電 圧 と し て 使 用 で き る 。 ま た 、 １ 番 目 な い
し ２ ５ ６ 番 目 の レ ベ ル 電 圧 (０ Ｇ ～ ２ ５ ５ Ｇ )の う ち の １ つ は 、 最 低 階 調 に 対 す る オ ー バ ー
ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 電 圧 と し て 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 に よ る オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 方 法 で 、 現 在 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 が
以 前 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 に 比 べ て 高 い 階 調 を 有 す る 場 合 に 、 現 在 フ レ ー ム の 階 調 に 対 応
す る レ ベ ル 電 圧 よ り 高 い レ ベ ル 電 圧 が オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 電 圧 に 出 力 さ れ る 。 ま
た 、 現 在 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 が 以 前 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 に 比 べ て 低 い 階 調 を 有 す る 場
合 に 、 現 在 フ レ ー ム の 階 調 に 対 応 す る レ ベ ル 電 圧 よ り 低 い レ ベ ル 電 圧 が オ ー バ ー ド ラ イ ビ
ン グ デ ー タ 電 圧 に 出 力 さ れ る 。 特 に 、 現 在 フ レ ー ム の デ ー タ 電 圧 が 最 高 ま た は 最 低 階 調 の
場 合 、 有 效 階 調 電 圧 よ り 高 い レ ベ ル 電 圧 の う ち の １ つ ま た は 有 效 階 調 電 圧 よ り 低 い レ ベ ル
電 圧 の う ち の １ つ が 、 最 高 ま た は 最 低 階 調 に 対 す る オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 電 圧 と し
て 使 用 で き る 。 従 っ て 、 画 素 は 、 全 て の 階 調 を 正 常 に 表 示 す る こ と が で き る 正 常 電 圧 を 有
す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 前 述 し た よ う に 、 デ ー タ 信 号 の ビ ッ ト 数 よ り 高 い ビ ッ ト 数 の デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ を 使 用 す る
こ と に よ っ て 最 高 階 調 と 最 低 階 調 を 含 む 全 て の 階 調 に 対 す る オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 デ
ー タ 電 圧 が 存 在 す る 。 従 っ て 、 全 て の 階 調 に 対 し て オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 方 法 が 適 用
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さ れ て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ４ と 図 ５ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 装 置 を 概 略 的 に 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
　 図 ４ に 示 し た よ う に 、 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 装 置 は 、 駆 動 回 路 と 液 晶 パ ネ ル ４
８ ０ を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 液 晶 パ ネ ル ４ ８ ０ は 、 図 １ の 液 晶 パ ネ ル と 類 似 の 構 造 で あ る た め に 、 こ れ に 関 す る 詳 し
い 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 駆 動 回 路 で は 、 デ ー タ 処 理 部 ４ １ ０ 、 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 生 成 部 ４ ２ ０ 、 デ ー
タ 駆 動 Ｉ Ｃ （ D-IC） ４ ３ ０ を 含 む 。 デ ー タ 処 理 部 ４ １ ０ と オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 生
成 部 ４ ２ ０ は 、 タ イ ミ ン グ 制 御 部 (図 １ の １ ３ ０ )に 含 ま れ て 、 デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ ４ ３ ０ は 、
デ ー タ 駆 動 部 (図 １ の １ １ ０ )に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 デ ー タ 処 理 部 ４ １ ０ は 、 外 部 シ ス テ ム か ら ソ ー ス デ ー タ 信 号 の 入 力 を 受 け 、 こ れ を デ ー
タ 処 理 し て フ レ ー ム デ ー タ 信 号 Ｆ Ｄ を 生 成 す る 。 フ レ ー ム デ ー タ 信 号 Ｆ Ｄ は 、 ｎ ビ ッ ト 、
例 え ば 、 ５ １ ２ 階 調 が 表 示 で き る ９ ビ ッ ト 信 号 で あ る 。 ソ ー ス デ ー タ 信 号 は 、 フ レ ー ム デ
ー タ 信 号 Ｆ Ｄ よ り 少 な い ビ ッ ト 数 を 有 す る 。 デ ー タ 処 理 過 程 で 、 ソ ー ス デ ー タ 信 号 の 情 報
が 部 分 的 に 遺 失 さ れ る 場 合 が あ る た め に 、 デ ー タ 処 理 部 ４ １ ０ は 、 ソ ー ス デ ー タ 信 号 よ り
多 い ビ ッ ト 数 の フ レ ー ム デ ー タ 信 号 Ｆ Ｄ を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 生 成 部 ４ ２ ０ は 、 フ レ ー ム メ モ リ ー ４ ２ ４ と ル ッ ク ア ッ プ
テ ー ブ ル ４ ２ ２ を 有 す る 。 フ レ ー ム メ モ リ ー ４ ２ ４ は 、 以 前 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 を 格 納
す る 。 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル ４ ２ ２ は 、 入 出 力 テ ー ブ ル に 当 た る 。 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル
４ ２ ２ は 、 現 在 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 と 以 前 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 の 供 給 を 受 け て オ ー バ
ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 Ｏ Ｄ を 出 力 す る 。 す な わ ち 、 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル ４ ２ ２ は 、
現 在 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 と 以 前 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 を 比 較 し て 、 比 較 結 果 に よ っ て オ
ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 Ｏ Ｄ を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 現 在 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 の 階 調 が 以 前 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 の 階 調 よ り 高 い 場 合 に 、
オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 Ｏ Ｄ は 、 現 在 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 の レ ベ ル (す な わ ち
、 階 調 )よ り 高 い レ ベ ル を 有 す る 。 現 在 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 の 階 調 が 以 前 フ レ ー ム の デ
ー タ 信 号 の 階 調 よ り 低 い 場 合 に 、 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 Ｏ Ｄ は 、 現 在 フ レ ー ム
の デ ー タ 信 号 の レ ベ ル よ り 低 い レ ベ ル を 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 Ｏ Ｄ は 、 ９ ビ ッ ト デ ー タ 信 号 に 対 し て 、 (２ ９ +２ )個
の レ ベ ル を 有 す る 。 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 Ｏ Ｄ の １ 番 目 の レ ベ ル は 、 ９ ビ ッ ト
デ ー タ 信 号 の １ 番 目 の レ ベ ル の オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 の た め で あ る 。 オ ー バ ー ド ラ イ
ビ ン グ デ ー タ 信 号 Ｏ Ｄ の (２ ９ +２ )番 目 レ ベ ル は 、 ９ ビ ッ ト デ ー タ 信 号 の ２ ９ 番 目 の レ ベ
ル の オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 の た め で あ る 。 ま た 、 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 Ｏ
Ｄ の ２ 番 目 な い し (２ ９ +１ )番 目 の レ ベ ル は 、 ９ ビ ッ ト デ ー タ 信 号 の ２ 番 目 な い し (２ ９ -
１ )番 目 の レ ベ ル の オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 の た め で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 Ｏ Ｄ は 、 デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ ４ ３ ０ に 入 力 さ れ る 。 デ ー タ
駆 動 Ｉ Ｃ ４ ３ ０ は 、 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 Ｏ Ｄ に 対 応 す る レ ベ ル 電 圧 の う ち の
１ つ を 出 力 す る 。 例 え ば 、 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 Ｏ Ｄ の ２ 番 目 な い し (２ ９ +１
)番 目 の レ ベ ル 各 々 は 、 ２ ５ ７ 番 目 な い し ７ ６ ８ 番 目 の レ ベ ル 電 圧 (２ ５ ６ Ｇ ～ ７ ６ ７ Ｇ )
に 対 応 す る 。 ま た 、 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 Ｏ Ｄ の １ 番 目 の レ ベ ル は 、 １ 番 目 な
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い し ２ ５ ６ 番 目 の レ ベ ル 電 圧 (０ Ｇ ～ ２ ５ ５ Ｇ )の う ち の １ つ に 対 応 す る 。 さ ら に 、 オ ー バ
ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 Ｏ Ｄ の (２ ９ +２ )番 目 の レ ベ ル は 、 ７ ６ ９ 番 目 な い し １ ０ ２ ４
番 目 の レ ベ ル 電 圧 (７ ６ ８ Ｇ ～ １ ０ ２ ３ Ｇ )の う ち の １ つ に 対 応 す る 。 こ れ に よ り 、 ２ ５ ７
番 目 な い し ７ ６ ８ 番 目 の レ ベ ル 電 圧 (２ ５ ６ Ｇ ～ ７ ６ ７ Ｇ )と 、 １ 番 目 な い し ２ ５ ６ 番 目 の
レ ベ ル 電 圧 (０ Ｇ ～ ２ ５ ５ Ｇ )の う ち の １ つ と 、 ７ ６ ９ 番 目 な い し １ ０ ２ ４ 番 目 の レ ベ ル 電
圧 (７ ６ ８ Ｇ ～ １ ０ ２ ３ ～ )の う ち の １ つ は 、 全 て の 階 調 に 対 す る オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ
ー タ 電 圧 と し て 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ２ ５ ７ 番 目 な い し ７ ６ ８ 番 目 の レ ベ ル 電 圧 (２ ５ ６ Ｇ ～ ７ ６ ７ Ｇ )と 、 １ 番 目 な い し ２ ５
６ 番 目 の レ ベ ル 電 圧 (０ Ｇ ～ ２ ５ ５ Ｇ )の う ち の １ つ と 、 ７ ６ ９ 番 目 な い し １ ０ ２ ４ 番 目 の
レ ベ ル 電 圧 (７ ６ ８ Ｇ ～ １ ０ ２ ３ Ｇ )の う ち の １ は 、 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 電 圧 と し
て デ ー タ 配 線 に 出 力 さ れ る 。 出 力 さ れ た オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 電 圧 は 、 液 晶 パ ネ ル
の 対 応 す る 画 素 に 印 加 さ れ る 。 画 素 に は 、 現 在 フ レ ー ム の 階 調 よ り 高 い か あ る い は 低 い レ
ベ ル の オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 電 圧 が 印 加 さ れ る た め に 、 画 素 は 、 現 在 フ レ ー ム の 間
、 正 常 な 画 素 電 圧 (す な わ ち 、 正 常 電 圧 )を 有 す る 。 従 っ て 、 現 在 フ レ ー ム の 階 調 は 、 正 常
に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 前 述 し た よ う に 、 デ ー タ 信 号 の ビ ッ ト 数 よ り 高 い ビ ッ ト 数 の デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ を 使 用 す る
こ と に よ っ て 最 高 階 調 と 最 低 階 調 を 含 む 全 て の 階 調 に 対 す る オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 が
行 わ れ る 。 こ れ に よ り 、 動 的 対 照 比 と 画 質 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 装 置 を 概 略 的 に 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
図 ５ の 液 晶 表 示 装 置 は 、 デ ィ ザ リ ン グ 部 を 除 い て は 、 図 ４ の 液 晶 表 示 装 置 と 同 じ 構 成 で あ
る 。 従 っ て 、 図 ４ と 同 じ 部 分 に 関 す る 詳 し い 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ５ の 液 晶 表 示 装 置 は 、 図 ４ の 液 晶 表 示 装 置 に 比 べ て 、 デ ィ ザ リ ン グ 部 ５ ４ ０ を さ ら に
含 む 。 デ ィ ザ リ ン グ 処 理 は 、 ｎ ビ ッ ト デ ー タ 信 号 を 具 現 す る デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ で よ り 多 い 階
調 を 表 示 す る た め に 使 用 さ れ る 。 例 え ば 、 デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ が ２ ９ 個 の 階 調 を 具 現 す る 場 合
に 、 デ ィ ザ リ ン グ 処 理 に よ っ て ２ ( ９ + k ) 個 の 階 調 が 表 示 さ れ る 。 但 し 、 ｋ は 、 自 然 数 を 表
す 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 デ ィ ザ リ ン グ 部 ５ ４ ０ は 、 デ ー タ 処 理 部 ５ １ ０ と オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 生 成 部 ５
２ ０ と の 間 に 位 置 す る 。 デ ー タ 処 理 部 ５ １ ０ は 、 (９ +ｋ )ビ ッ ト 拡 張 デ ー タ 信 号 Ｅ Ｆ Ｄ を
生 成 す る 。 デ ィ ザ リ ン グ 部 ５ ４ ０ は 、 拡 張 デ ー タ 信 号 Ｅ Ｆ Ｄ の ｋ 個 の 下 位 ビ ッ ト (LSB； lo
w significant bit)を 切 断 し て 、 多 数 の ９ ビ ッ ト フ レ ー ム デ ー タ 信 号 Ｆ Ｄ を 生 成 す る 。 多
数 の ９ ビ ッ ト フ レ ー ム デ ー タ 信 号 Ｆ Ｄ は 、 ｋ 個 の 下 位 ビ ッ ト を 切 断 す る こ と に よ っ て 発 生
す る 拡 張 デ ー タ 信 号 Ｅ Ｆ Ｄ の 損 失 を 空 間 的 及 び /ま た は 時 間 的 に 補 償 す る た め の 信 号 の 組
合 せ に 当 た る 。 多 数 の ９ ビ ッ ト フ レ ー ム デ ー タ 信 号 Ｆ Ｄ は 、 少 な く と も １ つ の フ レ ー ム の
間 、 繰 り 返 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 多 数 の ９ ビ ッ ト フ レ ー ム デ ー タ 信 号 Ｆ Ｄ に よ っ て 表 示 さ
れ る 階 調 間 の 中 間 階 調 が 観 察 者 に 認 識 さ れ る 。 多 数 の ９ ビ ッ ト フ レ ー ム デ ー タ 信 号 Ｆ Ｄ に
よ っ て 表 示 さ れ る 階 調 間 の 中 間 階 調 は 、 拡 張 デ ー タ 信 号 Ｅ Ｆ Ｄ が 表 示 し よ う と す る 階 調 で
あ る 。 空 間 的 補 償 は 、 相 互 に 異 な る 階 調 を 有 す る フ レ ー ム デ ー タ 信 号 Ｆ Ｄ を 相 互 に 異 な る
画 素 に 印 加 し て 、 下 位 ビ ッ ト の 切 断 に よ る 損 失 を 補 償 す る こ と で あ る 。 ま た 、 時 間 的 補 償
は 、 相 互 に 異 な る 階 調 を 有 す る フ レ ー ム デ ー タ 信 号 Ｆ Ｄ を 相 互 に 異 な る フ レ ー ム の 間 に 印
加 し て 、 下 位 ビ ッ ト の 切 断 に よ る 損 失 を 補 償 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ９ ビ ッ ト フ レ ー ム デ ー タ 信 号 Ｆ Ｄ は 、 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 生 成 部 ５ ２ ０ に 入 力
さ れ る 。 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 生 成 部 ５ ２ ０ は 、 図 ４ と 同 様 に 、 フ レ ー ム メ モ リ ー
５ ２ ４ と ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル ５ ２ ２ を 使 用 し て 、 現 在 フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 と 以 前 フ レ
ー ム の デ ー タ 信 号 を 比 較 し て 、 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 Ｏ Ｄ を 生 成 す る 。
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【 ０ ０ ５ ０ 】
　 デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ （ D-IC） ５ ３ ０ は 、 図 ４ と 同 様 に 、 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号 Ｏ
Ｄ に 対 応 す る オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 電 圧 を 液 晶 パ ネ ル ５ ８ ０ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 前 述 し た よ う に 、 デ ー タ 信 号 の ビ ッ ト 数 よ り 高 い ビ ッ ト 数 の デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ を 使 用 し て
最 高 階 調 と 最 低 階 調 を 含 む 全 て の 階 調 に 対 す る オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 が 行 わ れ る 。 こ
れ に よ り 、 動 的 対 照 比 と 画 質 が 向 上 す る 。 ま た 、 デ ィ ザ リ ン グ 部 を 使 用 し て デ ー タ 駆 動 Ｉ
Ｃ に よ っ て 具 現 さ れ る 階 調 よ り 多 い 階 調 が 表 示 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 製 造 費 用 が 節 減 さ れ
、 駆 動 效 率 を 高 め る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 発 明 は 、 前 述 し た 実 施 例 に 限 ら れ る の で は な く 、 本 発 明 の 趣 旨 に 反 し な い 限 度 内 で 、
多 様 に 変 更 し て 実 施 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
【 図 １ 】 一 般 的 な 液 晶 表 示 装 置 を 示 し た 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ 駆 動 方 法 を 説 明 す る た め の 駆 動 波 形 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ で 生 成 さ れ た レ ベ ル 電 圧 を 示 し た グ ラ フ で
あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 装 置 を 概 略 的 に 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ る 液 晶 表 示 装 置 を 概 略 的 に 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
４ １ ０ 、 ５ １ ０ ： デ ー タ 処 理 部
４ ２ ０ 、 ５ ２ ０ ： オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 生 成 部
４ ３ ０ 、 ５ ３ ０ ： デ ー タ 駆 動 Ｉ Ｃ
４ ２ ２ 、 ５ ２ ２ ： ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル
４ ２ ４ 、 ５ ２ ４ ： フ レ ー ム メ モ リ ー
５ ４ ０ ： デ ィ ザ リ ン グ 部
Ｆ Ｄ ： フ レ ー ム デ ー タ 信 号
Ｏ Ｄ ： オ ー バ ー ド ラ イ ビ ン グ デ ー タ 信 号
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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