
(57)【要約】

【課題】　表示装置において、負荷の大きな大画面高精

細な表示パネルや水平走査周波数が速い液晶表示パネル

に高速な書き込みを行うと表示むらが発生していた。

【解決手段】　１水平走査期間を前半と後半の２段階の

期間に分割し、前半と後半での表示素子に印加する電圧

を変えるように構成し、前半では目標とする階調電圧よ

りも高い又は低い電圧を印加し、後半では目標とすべき

階調電圧を書き込む。前半に印加される高い又は低い電

圧は、前水平走査ラインの階調電圧と現水平走査ライン

の階調電圧と駆動回路を含めた表示パネルの負荷とに応

じて決定する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の 画 素 が マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 表 示 パ ネ ル と 、 外 部 か ら 表 示 デ ー タ を 入 力 す
る コ ン ト ロ ー ル 回 路 と 、 前 記 表 示 デ ー タ に 応 じ た 階 調 電 圧 を 前 記 画 素 へ 印 加 す る 信 号 線 駆
動 回 路 と 、 前 記 階 調 電 圧 を 印 加 す べ き 画 素 を 選 択 す る 走 査 線 駆 動 回 路 と を 備 え た 表 示 装 置
に お い て 、
　 前 記 コ ン ト ロ ー ル 回 路 は 、 １ 水 平 走 査 期 間 を 前 半 と 後 半 の 期 間 に 分 割 し 、 前 半 の 期 間 で
前 記 信 号 線 駆 動 回 路 へ 出 力 す る 表 示 デ ー タ を 、 前 記 表 示 デ ー タ が 表 示 さ れ る べ き 前 記 表 示
パ ネ ル の 表 示 位 置 に 対 応 し て 変 え る こ と を 特 徴 と し た 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 前 半 の 期 間 で は 、 １ 水 平 走 査 期 間 前 の 表 示 デ ー タ と 現 水 平 走 査 期 間 の 表 示 デ ー タ と
に 基 づ き 印 加 す る 電 圧 を 決 定 し 、 後 半 の 期 間 で は 、 現 水 平 走 査 期 間 の 表 示 デ ー タ に 基 づ き
印 加 す る 電 圧 を 決 定 す る こ と を 特 徴 と し た 請 求 項 1に 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 前 半 の 期 間 で 印 加 す る 電 圧 は 、 前 記 信 号 線 駆 動 回 路 の 内 部 負 荷 及 び 表 示 パ ネ ル の 書
き 込 み を 行 う 画 素 ま で の 負 荷 に 基 づ き 決 定 す る こ と を 特 徴 と し た 請 求 項 1に 記 載 の 表 示 装
置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 前 半 の 期 間 で 印 加 す る 電 圧 は 、 １ 水 平 走 査 期 間 前 の 表 示 デ ー タ と 現 水 平 走 査 期 間 の
表 示 デ ー タ と に 基 づ き 印 加 す る 電 圧 を 決 定 す る と と も に 、 前 記 信 号 線 駆 動 回 路 の 内 部 負 荷
及 び 表 示 パ ネ ル の 書 き 込 み を 行 う 画 素 ま で の 負 荷 に 基 づ き 決 定 す る こ と を 特 徴 と し た 請 求
項 1に 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 前 半 の 期 間 で 印 加 す る 電 圧 は 、 １ 水 平 走 査 期 間 前 の 表 示 デ ー タ と 、 現 水 平 走 査 期 間
の 表 示 デ ー タ と 、 前 記 信 号 線 駆 動 回 路 の 内 部 負 荷 及 び 表 示 パ ネ ル の 書 き 込 み を 行 う 画 素 ま
で の 負 荷 と の ３ つ の 値 に 基 づ く ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル に よ っ て 決 定 す る こ と を 特 徴 と し た
請 求 項 1に 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 前 半 の 期 間 で 印 加 す る 電 圧 は 、 １ 水 平 走 査 期 間 前 の 表 示 デ ー タ と 現 水 平 走 査 期 間 の
表 示 デ ー タ と の 差 が 大 き い ほ ど 大 き く す る こ と を 特 徴 と し た 請 求 項 1に 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 表 示 パ ネ ル の 表 示 位 置 は 、 水 平 走 査 線 を 順 次 計 数 し た 値 で 判 別 す る こ と を 特 徴 と し
た 請 求 項 1に 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 １ 水 平 走 査 期 間 の 前 半 と 後 半 の 分 割 は 、 各 々 ２ 走 査 線 分 の 表 示 デ ー タ を 格 納 す る ２
つ の ラ イ ン メ モ リ を 用 い て 、 前 記 表 示 デ ー タ を ２ 倍 の 速 度 で 読 み 出 す こ と を 特 徴 と し た 請
求 項 1に 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 複 数 の 画 素 が マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 表 示 パ ネ ル と 、 外 部 か ら の 表 示 デ ー タ に 応 じ
た 階 調 電 圧 を 前 記 表 示 パ ネ ル の 各 画 素 へ 印 加 す る 信 号 線 駆 動 回 路 と 、 前 記 階 調 電 圧 を 印 加
す べ き 画 素 の ラ イ ン を 水 平 走 査 周 期 に 従 っ て 選 択 す る 走 査 線 駆 動 回 路 と を 備 え た 表 示 装 置
に お い て 、
　 前 記 信 号 線 駆 動 回 路 は 、 １ 水 平 走 査 期 間 内 で 前 記 表 示 デ ー タ に 応 じ た 階 調 電 圧 を 前 記 各
画 素 へ 印 加 す る 前 に 所 定 電 圧 を 前 記 各 画 素 へ 印 加 し 、
　 前 記 所 定 電 圧 は 、 前 記 表 示 デ ー タ が 表 示 さ れ る べ き 前 記 表 示 パ ネ ル の 表 示 位 置 に 応 じ て
変 化 す る こ と を 特 徴 と し た 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 外 部 か ら 前 記 表 示 デ ー タ を 入 力 し 、 入 力 さ れ た 前 記 表 示 デ ー タ を 前 記 信 号 線 駆 動 回 路 へ
出 力 す る コ ン ト ロ ー ル 回 路 を 備 え 、
　 前 記 コ ン ト ロ ー ル 回 路 は 、 前 記 表 示 パ ネ ル の 表 示 位 置 に 応 じ た デ ー タ を 前 記 表 示 デ ー タ
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に 加 算 又 は 減 算 し 、
　 前 記 所 定 電 圧 は 、 加 算 又 は 減 算 後 の 前 記 表 示 デ ー タ に 応 じ た 階 調 電 圧 で あ る こ と を 特 徴
と し た 請 求 項 ９ に 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 所 定 電 圧 は 、 前 記 表 示 デ ー タ が 表 示 さ れ る べ き 前 記 表 示 パ ネ ル の ラ イ ン の 位 置 に 応
じ て 変 化 す る こ と を 特 徴 と し た 請 求 項 ９ に 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 所 定 電 圧 は 、 前 記 表 示 デ ー タ が 表 示 さ れ る べ き 前 記 表 示 パ ネ ル の ラ イ ン 上 の 画 素 の
位 置 に 応 じ て 変 化 す る こ と を 特 徴 と し た 請 求 項 ９ に 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 複 数 の 画 素 が マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 表 示 パ ネ ル と 、 外 部 か ら の 表 示 デ ー タ に 応 じ
た 階 調 電 圧 を 前 記 表 示 パ ネ ル の 各 画 素 へ 印 加 す る 信 号 線 駆 動 回 路 と 、 前 記 階 調 電 圧 を 印 加
す べ き 画 素 の ラ イ ン を 水 平 走 査 周 期 に 従 っ て 選 択 す る 走 査 線 駆 動 回 路 と を 備 え た 表 示 装 置
に お い て 、
　 前 記 信 号 線 駆 動 回 路 は 、 １ 水 平 走 査 期 間 内 で 前 記 表 示 デ ー タ に 応 じ た 階 調 電 圧 を 前 記 各
画 素 へ 印 加 す る 前 に 所 定 電 圧 を 前 記 各 画 素 へ 印 加 し 、
　 前 記 所 定 電 圧 は 、 １ 水 平 走 査 期 間 前 に 走 査 さ れ る 前 ラ イ ン の 表 示 デ ー タ と 現 ラ イ ン の 表
示 デ ー タ と の 差 分 に 応 じ て 変 化 す る こ と を 特 徴 と し た 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 各 画 素 に Ｔ Ｆ Ｔ を 用 い た ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 型 表 示 装 置 に 関 し 、 特 に 、 各
画 素 へ 安 定 し た 充 電 (プ リ チ ャ ー ジ )を 図 る こ と で 表 示 品 質 の 優 れ た 表 示 装 置 を 提 供 す る こ
と を 目 的 と す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 各 画 素 に Ｔ Ｆ Ｔ （ Thin Film Transistor） 等 の ア ク テ ィ ブ
素 子 を 備 え 、 各 ア ク テ ィ ブ 素 子 の ゲ ー ト 電 極 は 行 方 向 に 共 通 な ゲ ー ト 線 と 接 続 し 、 ド レ イ
ン 電 極 は 列 方 向 に 共 通 な ド レ イ ン 線 と 接 続 し た ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 液 晶 パ ネ ル の 駆 動
方 法 と し て は 、 各 画 素 の 共 通 電 極 （ 又 は コ モ ン 電 極 ） に 与 え る 電 圧 は 一 定 と し 、 ド レ イ ン
線 に 与 え る 電 圧 を 変 え る こ と で 階 調 表 示 を 実 現 す る 方 法 が あ る 。 こ の ド レ イ ン 線 に 与 え る
電 圧 値 を 階 調 電 圧 と 呼 び 、 こ の 階 調 電 圧 は ド レ イ ン ド ラ イ バ に よ っ て 表 示 デ ー タ に 基 づ き
生 成 さ れ て お り 、 表 示 デ ー タ と 階 調 電 圧 は １ 対 １ に 対 応 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 の Ｔ Ｆ Ｔ 液 晶 デ ィ ス プ レ イ で は 、 表 示 デ ー タ に 基 づ く 階 調 電 圧 を ド レ イ ン ド ラ イ バ
に よ っ て 変 換 し 、 ド レ イ ン 線 に 印 加 し て い た 。 し た が っ て 、 ド レ イ ン 線 の 負 荷 が 増 大 す る
に つ れ 、 目 標 と す る 電 圧 と 実 際 に 画 素 部 の ド レ イ ン 線 に 書 き 込 ま れ る 電 圧 の ず れ が 発 生 す
る と い う 課 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ れ を 解 決 す る 手 段 と し て は 、 階 調 電 圧 が 低 電 圧 側 か ら 高 電 圧 側 に 移 行 す る 場 合 、 目 標
と す る 電 圧 よ り も さ ら に 高 い 電 圧 （ プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 ） を １ 水 平 走 査 期 間 の 前 半 で 与 え 、
そ の 後 半 に 目 標 と す る 階 調 電 圧 を 与 え る こ と で 高 速 な 書 き 込 み を 実 現 す る プ リ チ ャ ー ジ 方
式 と 呼 ば れ る 方 法 (下 記 特 許 文 献 １ を 参 照 )が あ っ た 。 ま た 、 下 記 特 許 文 献 ２ 、 ３ に は 、 画
像 信 号 の レ ベ ル 又 は １ 水 平 走 査 期 間 の 画 像 信 号 の レ ベ ル の 平 均 値 に 基 づ き プ リ チ ャ ー ジ 電
圧 を 決 定 す る も の が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 に 、 下 記 特 許 文 献 ３ に 記 載 さ れ た 従 来 の プ リ チ ャ ー ジ 方 式 は 、 Ｎ (Ｎ ： Ｎ ＞ １ で あ る
整 数 )番 目 の 走 査 信 号 配 線 に 対 す る 水 平 走 査 期 間 と 、 Ｎ ＋ １ 番 目 の 走 査 信 号 配 線 に 対 す る
水 平 走 査 期 間 と の 間 に 、 Ｎ ＋ １ 番 目 の 走 査 信 号 配 線 に 出 力 さ れ る 画 像 信 号 の 極 性 と 同 極 性
で あ っ て 、 所 定 の レ ベ ル を 有 す る プ リ チ ャ ー ジ 信 号 を 、 Ｎ ＋ １ 番 目 の 走 査 信 号 配 線 に 対 し
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出 力 し 、 Ｎ ＋ １ 番 目 の 走 査 信 号 配 線 に 対 す る 画 像 信 号 の レ ベ ル の 平 均 値 に 基 づ き 、 そ の プ
リ チ ャ ー ジ 信 号 の 所 定 の レ ベ ル を 決 定 し て い た 。 ま た 、 Ｎ － ｍ 番 目 ま た は Ｎ ＋ ｎ 番 目 (ｍ
： Ｎ ＞ ｍ ＞ 0を 満 た す 整 数 、 ｎ ： ｎ ＞ 1で あ る 整 数 )の 走 査 信 号 配 線 に 対 す る 、 そ れ ぞ れ の
画 像 信 号 配 線 に 出 力 さ れ る 画 像 信 号 の レ ベ ル の 平 均 値 に 基 づ き 、 プ リ チ ャ ー ジ 信 号 の 前 記
所 定 の レ ベ ル を 決 定 し て い た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － １ ３ １ ６ ３ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ５ １ ４ ２ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ５ １ ４ ２ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 来 の プ リ チ ャ ー ジ 方 式 に お い て は 、 表 示 位 置 に 関 わ ら ず プ リ チ ャ ー ジ 信 号 の レ ベ ル を
決 定 し て い る た め 、 ド レ イ ン ド ラ イ バ の 近 端 で 高 速 な 書 き 込 み を 実 現 し よ う と す る と 遠 端
で は 効 果 が 薄 く 、 遠 端 に あ わ せ よ う と す る と 近 端 で は プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 を か け す ぎ て し ま
う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 従 来 の プ リ チ ャ ー ジ 方 式 に お い て は 、 １ つ の 走 査 信 号 配 線 の 画 像 信 号 の レ ベ ル の
平 均 値 に 基 づ き プ リ チ ャ ー ジ 信 号 の レ ベ ル を 決 定 し て い る た め 、 あ る 画 素 で は 画 像 信 号 の
レ ベ ル よ り も 高 レ ベ ル の プ リ チ ャ ー ジ 信 号 が 印 加 さ れ る が 、 同 一 走 査 信 号 配 線 上 の 他 の 画
素 で は 画 像 信 号 の レ ベ ル よ り も 低 レ ベ ル の プ リ チ ャ ー ジ 信 号 が 印 加 さ れ る こ と と な り 、 同
一 走 査 信 号 配 線 上 の 他 の 画 素 で は プ リ チ ャ ー ジ が 逆 効 果 と な り 、 応 答 性 を 低 下 さ せ る 恐 れ
が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に 、 表 示 位 置 に 関 わ ら ず プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 は 一 定 で あ っ た た め 、 前 の 走 査 期 間 に お
け る 階 調 電 圧 と 現 走 査 期 間 に お け る 階 調 電 圧 の 差 が 大 き い 場 合 は 効 果 が 少 な く 、 小 さ い 場
合 は か け す ぎ た 状 態 と な り 、 結 果 と し て 表 示 む ら が 発 生 す る 要 因 と な っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 適 切 な レ ベ ル の プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 を 画 素 に 印 加 す る こ と に よ り 、 表
示 む ら を 低 減 す る 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 表 示 装 置 に お い て は 、 １ 水 平 走 査 期 間 を ２ 段 階 の 期
間 に 分 割 し 、 前 半 と 後 半 で の ド レ イ ン 線 を 介 し て 液 晶 表 示 素 子 に 印 加 す る 電 圧 を 変 え る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 半 の 期 間 で は １ 水 平 走 査 期 間 前 の 走 査 期 間 に お け る 表 示 デ ー タ と 現 水 平 走 査 期 間 の 表
示 デ ー タ と に 基 づ き 印 加 電 圧 を 決 定 し 、 後 半 の 期 間 で は 現 水 平 走 査 期 間 の 表 示 デ ー タ に 基
づ き 印 加 電 圧 を 決 定 す る 。 前 半 の 期 間 で 与 え る 電 圧 (所 定 電 圧 )は 、 信 号 線 駆 動 回 路 で あ る
ド レ イ ン ド ラ イ バ の 内 部 負 荷 及 び 表 示 パ ネ ル の 書 き 込 み を 行 う 画 素 ま で の 負 荷 に 基 づ き 決
定 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ こ で 、 １ 段 ｃ ｒ 回 路 に 対 し て 電 圧 が V1か ら V2に 変 化 す る 場 合 、 時 間 ｔ で の 電 圧 ｖ は 下
記 に 示 す 式 (1)と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 v=V2*(1-exp(-t/rc))+V1*exp(-t/rc)      ・ ・ ・ (1)
【 ０ ０ １ ４ 】
　 し た が っ て 、 ド レ イ ン ド ラ イ バ の 内 部 負 荷 を 合 わ せ た 表 示 パ ネ ル の １ ラ イ ン (１ 水 平 走
査 線 )ま で の 負 荷 を 1段 ｃ ｒ 回 路 に 近 似 し 、 １ 水 平 走 査 期 間 の 前 半 で 印 加 さ れ る 電 圧 が 目 標
電 圧 Vと 合 致 す べ く 、 下 記 に 示 す 式 (2)と な る 電 圧 を 前 半 に 印 加 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 V2=(V-V1*exp(-t/rc))/(1-exp(-t/rc))    ・ ・ ・ (2)
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 例 え ば 、 ド レ イ ン ド ラ イ バ を 含 め た 1ラ イ ン ま で を 1段 ｃ ｒ 回 路 に 近 似 し た 負 荷 を 15kΩ /
20pF、 最 終 ラ イ ン ま で を 1段 ｃ ｒ 回 路 に 近 似 し た 負 荷 を 50kΩ /80pFと し 、 水 平 走 査 周 波 数
が 速 い １ 水 平 走 査 期 間 20μ sに 対 し て 前 半 10μ s、 後 半 10μ sと し た 場 合 、 1ラ イ ン 前 の 印 加
電 圧 が 1V、 現 ラ イ ン の 目 標 電 圧 が 10Vで あ る 場 合 に は 、 1ラ イ ン 目 走 査 時 に お け る 前 半 で は
式 (2)か ら 10V、 後 半 10Vを 印 加 し 、 最 終 ラ イ ン 走 査 時 に お け る 前 半 は 同 じ く 式 (2)か ら 9.92
/0.918=10.8V、 後 半 で は 10Vを 印 加 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 同 様 に 1ラ イ ン 前 の 印 加 電 圧 が 5V、 現 ラ イ ン の 目 標 電 圧 が 10Vで あ る 場 合 に は 、 1ラ イ ン
目 走 査 時 に お け る 前 半 で は 式 (2)か ら 10V、 後 半 で は 10Vを 印 加 し 、 最 終 ラ イ ン 走 査 時 に お
け る 前 半 は 同 じ く 式 (2)か ら 9.59/0.918=10.4V、 後 半 で は 10Vを 印 加 す れ ば よ い 。 こ の よ う
な 電 圧 を 生 成 す る た め の 変 換 は TFTコ ン ト ロ ー ラ に お い て 表 示 デ ー タ に 基 づ き 生 成 す る こ
と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 な お 、 式 (2)で 与 え た ド レ イ ン ド ラ イ バ と ド レ イ ン 線 を 非 常 に 簡 単 な 式 と し た も の で あ
り 、 実 際 に 適 用 す る 場 合 は 前 半 ・ 後 半 の 階 調 電 圧 印 加 期 間 と 各 期 間 の 階 調 電 圧 を 変 化 さ せ
つ つ 最 も 表 示 む ら の 発 生 す る こ と の な い 電 圧 を 印 加 す る 場 合 が 適 し て い る こ と は い う ま で
も な い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 表 示 デ ー タ の 表 示 位 置 に 応 じ て プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 （ 前 半 期 間 の 電 圧 ）
を 決 定 す る た め 、 表 示 パ ネ ル 中 の 画 素 部 の 応 答 性 を 平 等 に 向 上 す る こ と が で き 、 表 示 む ら
を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 前 ラ イ ン の 表 示 デ ー タ (階 調 電 圧 )と 現 ラ イ ン の 表 示 デ ー タ （ 階
調 電 圧 ） の 差 分 に 応 じ て プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 (前 半 期 間 の 電 圧 )を 決 定 す る た め 、 プ リ チ ャ ー
ジ 電 圧 が 画 素 ご と に 過 大 と な っ た り 過 小 と な っ た り す る こ と な く 、 表 示 パ ネ ル 中 の 画 素 部
の 応 答 性 を 平 等 に 向 上 す る こ と が で き 、 表 示 む ら を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 画 素 ご と に プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 を 決 定 す る た め 、 プ リ チ ャ ー ジ
電 圧 が 画 素 ご と に 過 大 と な っ た り 過 小 と な っ た り す る こ と な く 、 表 示 パ ネ ル 中 の 画 素 部 の
応 答 性 を 平 等 に 向 上 す る こ と が で き 、 表 示 む ら を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 表 示 デ ー タ を 変 換 す る こ と に よ っ て プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 を 生 成 す
る た め 、 プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 生 成 回 路 等 を 付 加 す る 必 要 が な く 、 構 成 を 簡 素 化 で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 上 で 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 １ 水 平 期 間 の 前 半 に お い て 前 水 平 走 査 期 間 に
走 査 し た ラ イ ン の 表 示 デ ー タ と 走 査 す べ き ラ イ ン の 表 示 デ ー タ に 基 づ き 決 定 さ れ た 階 調 電
圧 を 印 加 し 、 １ 水 平 走 査 期 間 の 後 半 に お い て 本 来 印 加 す べ き 階 調 電 圧 と 対 応 し た 表 示 デ ー
タ を 印 加 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ れ に よ っ て 、 大 画 面 高 精 細 な 表 示 パ ネ ル や 水 平 走 査 周 波 数 が 速 い 液 晶 表 示 パ ネ ル に お
い て も 、 ド レ イ ン 線 に 書 き 込 む 電 圧 値 を 高 速 に 充 電 で き る よ う に な り 、 表 示 パ タ ー ン や 表
示 位 置 に よ ら ず 高 画 質 な 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 例 で あ る 液 晶 表 示 装 置 は 、 外 部 か ら RGB各 8ビ ッ ト の 表 示 デ ー タ が
入 力 さ れ る も の と し た 実 施 例 を 図 １ ～ ６ に 示 す 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
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　 図 １ は 本 発 明 に お け る ド レ イ ン 線 電 圧 波 形 と 従 来 の 電 圧 波 形 の 違 い を 示 す 図 で あ り 、 ま
た 、 図 ２ は 本 発 明 の 一 実 施 例 で あ る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す 図 で あ り 、 201は RGB各 8ビ
ッ ト か ら な る 入 力 表 示 デ ー タ 、 202は 制 御 信 号 群 で あ り 、 201、 202は 図 示 し な い 外 部 シ ス
テ ム か ら 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 203は TFTコ ン ト ロ ー ル 回 路 で あ り 、 TFTコ ン ト ロ ー ル 回 路 203は 入 力 表 示 デ ー タ 201、 制
御 信 号 群 202に 基 づ き 、 複 数 の 画 素 が マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 液 晶 表 示 パ ネ ル を 駆 動
す る た め の 適 切 な 出 力 表 示 デ ー タ 及 び 制 御 信 号 群 を 生 成 す る 。 204は 出 力 表 示 デ ー タ 、 205
は ド レ イ ン ド ラ イ バ 制 御 信 号 群 、 206は ゲ ー ト ド ラ イ バ 制 御 信 号 群 で あ り 、 204～ 206は TFT
コ ン ト ロ ー ル 回 路 203で 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 207は 液 晶 表 示 パ ネ ル の ド レ イ ン 線 に 対 し て 表 示 デ ー タ に 基 づ く 階 調 電 圧 を 印 加 す る 信
号 線 駆 動 回 路 と し て の ド レ イ ン ド ラ イ バ 、 208は 液 晶 表 示 パ ネ ル の ゲ ー ト 線 に 対 し て 走 査
ラ イ ン の 選 択 ・ 非 選 択 電 圧 を 印 加 す る 走 査 線 駆 動 回 路 と し て の ゲ ー ト ド ラ イ バ で あ る 。 20
9は ド レ イ ン ド ラ イ バ 207、 ゲ ー ト ド ラ イ バ 208か ら 印 加 さ れ る 電 圧 値 に 基 づ き 階 調 表 示 を
行 う 液 晶 表 示 パ ネ ル で あ り 、 本 実 施 例 で は 説 明 を 容 易 に す る た め に 1280× RGB× 768の WXGA
と 呼 ば れ る 解 像 度 を 有 す る も の と す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ３ は TFTコ ン ト ロ ー ル 回 路 203の 構 成 を 示 す 図 で あ り 、 300は タ イ ミ ン グ 調 整 回 路 で あ
り 、 制 御 信 号 群 202に 基 づ き 、 ラ イ ン メ モ リ A制 御 信 号 301、 ラ イ ン メ モ リ B制 御 信 号 302、
演 算 回 路 A制 御 信 号 304、 演 算 回 路 B制 御 信 号 305、 デ ー タ 選 択 信 号 306、 及 び 、 ド レ イ ン ド
ラ イ バ 制 御 信 号 群 205、 ゲ ー ト ド ラ イ バ 制 御 信 号 群 206を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 307は ラ イ ン メ モ リ A、 308は ラ イ ン メ モ リ Bで あ り 、 各 ラ イ ン メ モ リ A、 Bは 各 々 2ラ イ ン
分 の 表 示 デ ー タ を 格 納 す る 容 量 を 有 し 、 各 々 の ラ イ ン メ モ リ A、 Bは 、 ラ イ ン メ モ リ A制 御
信 号 301、 ラ イ ン メ モ リ B制 御 信 号 302に 基 づ き 書 き 込 み 及 び 読 み 出 し 動 作 を 行 う 。 ま た 、 3
09は ラ イ ン メ モ リ Aか ら の 読 み 出 し デ ー タ A、 310は ラ イ ン メ モ リ Bか ら の 読 み 出 し デ ー タ B
で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 311は 演 算 回 路 A、 312は 演 算 回 路 Bで あ り 、 読 み 出 し デ ー タ A309は 演 算 回 路 A311と ラ イ ン
メ モ リ B308に 転 送 さ れ 、 読 み 出 し デ ー タ B310は 演 算 回 路 A311と 演 算 回 路 B312に 転 送 さ れ る
。 演 算 回 路 A311は 読 み 出 し デ ー タ A309、 読 み 出 し デ ー タ B310、 及 び 、 演 算 回 路 A制 御 信 号 3
04に 基 づ き 表 示 デ ー タ の 変 換 が 行 わ れ 、 変 換 表 示 デ ー タ A313を 生 成 し 、 演 算 回 路 B312は 読
み 出 し デ ー タ B310及 び 演 算 回 路 B制 御 信 号 305に 基 づ き 表 示 デ ー タ の 変 換 が 行 わ れ 、 変 換 表
示 デ ー タ B314を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 315は 選 択 回 路 で あ り 、 デ ー タ 選 択 信 号 306に 基 づ き 変 換 表 示 デ ー タ A312と 変 換 表 示 デ ー
タ B313の 何 れ か 一 方 の 表 示 デ ー タ を 選 択 し 、 出 力 表 示 デ ー タ 204を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ４ は 本 発 明 の 動 作 タ イ ミ ン グ を 示 す 図 で あ り 、 図 中 Nと 示 し て い る デ ー タ は Nラ イ ン 目
の 入 力 表 示 デ ー タ を 、 (N)'で 示 し た デ ー タ は 演 算 回 路 A311で 生 成 さ れ た 変 換 表 示 デ ー タ 31
3を 、 (N)"で 示 し た デ ー タ は 演 算 回 路 B312で 生 成 さ れ た 変 換 表 示 デ ー タ 314を 、 そ れ ぞ れ 示
す 。 ま た 、 両 端 矢 印 で １ 水 平 走 査 期 間 を 表 す 範 囲 の デ ー タ は 、 TFTコ ン ト ロ ー ル 回 路 203で
の 動 作 を 、 両 端 矢 印 で １ 水 平 表 示 期 間 を 表 す 範 囲 の 信 号 及 び 電 圧 は 、 ド レ イ ン ド ラ イ バ 20
7で の 動 作 を 示 す 。 な お 、 斜 線 は 無 効 デ ー タ の 領 域 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ５ は ド レ イ ン ド ラ イ バ 単 体 （ 負 荷 と し て 液 晶 表 示 パ ネ ル を 接 続 し な い 状 態 ） に お け る
表 示 パ タ ー ン に よ る 電 圧 波 形 の 違 い を 示 す 図 で あ る 。 図 ６ は ド レ イ ン ド ラ イ バ 単 体 （ 負 荷
と し て 液 晶 表 示 パ ネ ル を 接 続 し な い 状 態 ） に お け る 表 示 位 置 に よ る 電 圧 波 形 の 違 い を 示 す
図 で あ る 。 な お 、 図 ５ と 図 ６ で は 液 晶 印 加 電 圧 が 低 い 場 合 に 黒 表 示 と な る ノ ー マ リ ー ブ ラ
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ッ ク 液 晶 を 前 提 と し て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ７ は 変 換 表 示 デ ー タ 313を 生 成 す る 際 に 、 走 査 ラ イ ン 計 数 値 を 反 映 し な い 場 合 の 本 発
明 に お け る ド レ イ ン 線 電 圧 波 形 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 上 の 図 面 に 基 づ き 本 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。 初 め に 本 実 施 例 の 動 作 に つ い て 詳 細 に
説 明 す る 。 図 ２ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 外 部 か ら 入 力 す る 表 示 デ ー タ 201及 び 制 御
信 号 群 202は TFTコ ン ト ロ ー ル 回 路 203に 入 力 さ れ 、 液 晶 表 示 パ ネ ル 209の 動 作 に 適 し た タ イ
ミ ン グ で ド レ イ ン ド ラ イ バ 制 御 信 号 群 205、 ゲ ー ト ド ラ イ バ 制 御 信 号 群 206を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ３ に 示 す TFTコ ン ト ロ ー ル 回 路 に お い て 、 入 力 さ れ た 表 示 デ ー タ 201は ラ イ ン メ モ リ A
制 御 信 号 301に 基 づ き 、 ２ ラ イ ン 分 の 容 量 を 有 す る ラ イ ン メ モ リ A307の 一 方 に 書 き 込 ま れ
る と 共 に 、 他 方 の ラ イ ン メ モ リ A307か ら 書 き 込 ま れ て い る ラ イ ン の １ ラ イ ン （ １ 水 平 走 査
期 間 ） 前 の 表 示 デ ー タ 309が 図 ４ に 示 す よ う に ２ 倍 の 速 度 で ラ イ ン メ モ リ A読 み 出 し デ ー タ
309と し て 読 み 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の よ う に し て 読 み 出 さ れ た 読 み 出 し デ ー タ 309は 演 算 回 路 A311と ラ イ ン メ モ リ B308に
転 送 さ れ る 。 ラ イ ン メ モ リ B308は ラ イ ン メ モ リ A307と 同 様 に ２ ラ イ ン 分 の 容 量 を 有 し 、 ラ
イ ン メ モ リ B制 御 信 号 302に 基 づ き １ ラ イ ン 分 の 容 量 に 対 し て 読 み 出 し デ ー タ 309の 書 き 込
み が 行 わ れ る と 共 に 、 他 方 の メ モ リ か ら 図 ４ の タ イ ミ ン グ 図 に 示 す よ う に 読 み 出 し 動 作 が
行 わ れ 、 ラ イ ン メ モ リ Bか ら 読 み 出 し デ ー タ 310を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 上 の 動 作 に よ っ て 、 外 部 シ ス テ ム か ら 入 力 さ れ て く る 連 続 し た 表 示 デ ー タ 201が N(N=1
,2,3,… ,768)ラ イ ン 目 の M(M=1,2,3… ,3840)カ ラ ム 目 で あ る 場 合 、 ラ イ ン メ モ リ Aか ら の 読
み 出 し デ ー タ 309は 、 M=<1920で あ る 場 合 は (N-1)ラ イ ン 目 の (2× M-1)若 し く は (2× M)カ ラ
ム 目 の (2倍 の 速 度 で 読 み 出 す )表 示 デ ー タ 、 M>1920で あ る 場 合 は (N-1)ラ イ ン 目 の (2× M-19
21)若 し く は (2× M-1920)カ ラ ム 目 の (2倍 の 速 度 で 読 み 出 す )表 示 デ ー タ と な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 ラ イ ン メ モ リ Bの 読 み 出 し デ ー タ 310は 、 M=<1920で あ る 場 合 は (N-2)ラ イ ン 目 の (2
× M-1)若 し く は (2× M)カ ラ ム 目 の 表 示 デ ー タ 、 M>1920で あ る 場 合 は (N-2)ラ イ ン 目 の (2× M
-1921)若 し く は (2× M-1920)カ ラ ム 目 の 表 示 デ ー タ と な る 。 こ の よ う に 、 ラ イ ン メ モ リ Bの
読 み 出 し デ ー タ 310は ラ イ ン メ モ リ Aの 読 み 出 し デ ー タ 309に 対 し て 1水 平 走 査 期 間 分 位 相 の
遅 れ た 表 示 デ ー タ と な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ の よ う に 生 成 さ れ た ラ イ ン メ モ リ Aの 読 み 出 し デ ー タ 309、 ラ イ ン メ モ リ Bの 読 み 出 し
デ ー タ 310は 演 算 回 路 Aへ の 制 御 信 号 304と 共 に 演 算 回 路 A311に 転 送 さ れ 、 入 力 さ れ た 表 示
デ ー タ 201の 変 換 を 行 う 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ こ で 、 演 算 回 路 Aの 制 御 信 号 304は 、 走 査 ラ イ ン 番 号 を 判 別 す る た め の 順 次 計 数 し た 値
を 含 む と 共 に 、 演 算 回 路 Aは 、 例 え ば 、 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル の 構 成 を 有 し て お り 、 ラ イ
ン メ モ リ Bの 読 み 出 し デ ー タ 310か ら １ ラ イ ン 前 の 表 示 デ ー タ が 入 力 さ れ 、 ま た 、 ラ イ ン メ
モ リ Aの 読 み 出 し デ ー タ 309か ら 走 査 す べ き ラ イ ン (現 ラ イ ン )の 表 示 デ ー タ が 入 力 さ れ 、 さ
ら に 、 演 算 回 路 Aへ の 制 御 信 号 304か ら 走 査 す べ き ラ イ ン 番 号 が 判 別 さ れ る た め に 、 こ れ ら
に 基 づ き そ れ ぞ れ 、 １ ラ イ ン 前 の 表 示 デ ー タ か ら は １ ラ イ ン 前 の 階 調 電 圧 、 走 査 す べ き ラ
イ ン の 表 示 デ ー タ か ら は 走 査 す べ き ラ イ ン の 階 調 電 圧 、 走 査 す べ き ラ イ ン 番 号 か ら は ド レ
イ ン ド ラ イ バ か ら 走 査 す べ き ラ イ ン ま で の 負 荷 を 判 別 す る こ と が 可 能 と な る 。 例 え ば 、 垂
直 同 期 信 号 (フ レ ー ム 同 期 信 号 )を 基 準 に 、 水 平 同 期 信 号 (水 平 走 査 同 期 信 号 )の タ イ ミ ン グ
を カ ウ ン ト す る こ と に よ っ て 、 ラ イ ン 番 号 を 判 別 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 演 算 回 路 Aの 構 成 と し て は 、 例 え ば 、 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル を 有 し て お り 、 前 記 入 力 さ
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れ る ３ つ の 値 に 基 づ き 、 走 査 す べ き ラ イ ン の ド レ イ ン 線 に 対 し て 1ラ イ ン の 前 半 の 期 間 で
ド レ イ ン 線 に 印 加 す る 階 調 電 圧 に 相 当 す る 表 示 デ ー タ が 選 択 さ れ る 。 但 し 、 １ ラ イ ン 前 の
表 示 デ ー タ と 、 現 ラ イ ン の 表 示 デ ー タ か ら 前 半 期 間 の 表 示 デ ー タ を ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル
か ら 読 み 出 し て も よ い し 、 ラ イ ン 番 号 (表 示 位 置 )か ら 前 半 期 間 の 表 示 デ ー タ を ル ッ ク ア ッ
プ テ ー ブ ル か ら 読 み 出 し て も よ い 。 ま た 、 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル に 代 え て 、 １ ラ イ ン 前 の
表 示 デ ー タ と 現 ラ イ ン の 表 示 デ ー タ と の 差 分 を 求 め 、 こ の 差 分 に 応 じ た デ ー タ を 出 力 し て
も よ い し 、 現 ラ イ ン の 表 示 デ ー タ に 現 ラ イ ン の ラ イ ン 番 号 に 対 応 し た デ ー タ を 加 算 又 は 減
算 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ こ で 、 8ビ ッ ト の 入 力 表 示 デ ー タ か ら 8ビ ッ ト の 出 力 表 示 デ ー タ に 変 換 す る 場 合 は 、 プ
リ チ ャ ー ジ の た め の ビ ッ ト 数 が 考 慮 さ れ て い な い た め に 出 力 表 示 デ ー タ の 表 示 の た め の ビ
ッ ト 数 が 実 質 的 に 削 減 さ れ る こ と に な る 。 そ の た め 、 変 換 表 示 デ ー タ A313は 、 例 え ば 、 10
ビ ッ ト に 相 当 す る 表 示 デ ー タ に 変 換 し 、 ド レ イ ン ド ラ イ バ 207が 10ビ ッ ト の 表 示 デ ー タ に
対 応 し て い れ ば 直 接 10ビ ッ ト の デ ー タ を 、 対 応 し て い な け れ ば FRC(フ レ ー ム ・ レ ー ト ・ コ
ン ト ロ ー ル )や デ ィ ザ に よ っ て 擬 似 的 に 10ビ ッ ト 相 当 の 表 示 デ ー タ を 転 送 す る ほ う が よ い
。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 同 様 に 演 算 回 路 B312は ラ イ ン メ モ リ B読 み 出 し デ ー タ 310と 制 御 信 号 305に 基 づ き 変 換 表
示 デ ー タ B314を 生 成 す る 。 変 換 表 示 デ ー タ B314は 変 換 表 示 デ ー タ A313と 同 様 に 10ビ ッ ト 相
当 の デ ー タ か ら な り 、 ド レ イ ン 線 に 書 き 込 む べ き 階 調 電 圧 と １ 対 １ に 対 応 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の よ う に し て 生 成 さ れ た 変 換 表 示 デ ー タ A313、 変 換 表 示 デ ー タ B314は 、 選 択 回 路 315
に 転 送 さ れ る 。 選 択 回 路 315は 図 ４ に 示 す デ ー タ 選 択 信 号 306に 基 づ き 、 １ 水 平 走 査 期 間 の
前 半 に 対 応 す べ き 期 間 で は 変 換 表 示 デ ー タ A313を 選 択 し 、 後 半 に 相 当 す る 期 間 で は 変 換 表
示 デ ー タ B314を 選 択 す る 。 前 半 の 期 間 と 後 半 の 期 間 の 長 さ の 比 率 は 、 可 変 で あ る こ と が 好
ま し い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の よ う に 選 択 さ れ た 出 力 表 示 デ ー タ 204は 、 ド レ イ ン ド ラ イ バ に 転 送 さ れ 、 ド レ イ ン
ド ラ イ バ は 転 送 さ れ て く る 出 力 表 示 デ ー タ 204に 基 づ き 、 １ 水 平 走 査 期 間 の 前 半 で は 表 示
す べ き ラ イ ン の 負 荷 に 応 じ た 階 調 電 圧 を ド レ イ ン 線 に 印 加 し 、 後 半 で は 外 部 シ ス テ ム か ら
転 送 さ れ て く る 入 力 表 示 デ ー タ と 同 じ 階 調 に 相 当 す る 階 調 電 圧 を 液 晶 表 示 パ ネ ル に 印 加 す
る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 そ の 結 果 、 ド レ イ ン ド ラ イ バ に 液 晶 表 示 パ ネ ル を 接 続 し な い 場 合 の 波 形 を 観 測 す る と 、
図 ５ に 示 す よ う に 、 例 え ば 、 同 じ 白 表 示 を 行 う 場 合 で も 、 前 ラ イ ン の 表 示 色 に 応 じ て 前 半
の 期 間 に お け る 階 調 電 圧 の 電 圧 レ ベ ル が 異 な る こ と と な り 、 電 圧 の 変 化 量 が 大 き け れ ば 、
よ り 変 化 が 大 き く な る 方 向 に 前 半 の 階 調 電 圧 を 印 加 し 、 後 半 の 期 間 で は 表 示 色 に 応 じ た 階
調 電 圧 を 印 加 す る 。 ま た 、 同 じ 黒 表 示 を 行 う 場 合 で も 、 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 さ ら に 、 図 ６ に 示 す よ う に 前 ラ イ ン の 水 平 走 査 期 間 と 現 ラ イ ン の 水 平 走 査 期 間 の 表 示 色
が 互 い に 同 じ 場 合 で あ っ て も （ 例 え ば 、 黒 表 示 ） 、 ド レ イ ン ド ラ イ バ の 近 端 側 を 走 査 す る
場 合 と 遠 端 側 を 走 査 す る 場 合 で は 前 半 の 階 調 電 圧 が 異 な り 、 ま た 、 相 対 的 に 負 荷 が 大 き く
な る 遠 端 側 で は 近 端 側 と 比 較 し て 電 圧 の 変 化 量 が 大 き け れ ば 、 よ り 変 化 が 大 き く な る よ う
な 階 調 電 圧 を 印 加 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 以 上 の 結 果 、 液 晶 表 示 パ ネ ル の 表 示 位 置 ま で の 負 荷 に 関 わ ら ず 最 適 な 階 調 電 圧 を １ 水 平
走 査 期 間 の 前 半 で 印 加 す る こ と で 、 図 １ に 示 す よ う に ド レ イ ン ド ラ イ バ か ら み た 近 端 ・ 遠
端 に 相 当 す る ド レ イ ン 線 に 対 し て 同 等 の 電 圧 波 形 を 与 え る こ と が 可 能 と な り 、 こ れ に よ っ
て 表 示 む ら の な い 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 実 施 例 ２ 】
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【 ０ ０ ５ １ 】
　 以 上 の 説 明 に お い て は 、 TFTコ ン ト ロ ー ル 回 路 203に お い て 、 １ 水 平 走 査 期 間 を 前 半 と 後
半 の 期 間 に 分 割 し 、 前 半 の 期 間 に プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 (所 定 電 圧 )を 表 示 位 置 に 応 じ て 変 化 さ
せ て い た が 、 こ れ を ド レ イ ン ド ラ イ バ (信 号 線 駆 動 回 路 )207で 行 わ せ て も よ い 。 ま た 、 そ
の 際 に 、 TFTコ ン ト ロ ー ル 回 路 203は 、 表 示 パ ネ ル の 表 示 位 置 に 応 じ た デ ー タ を 現 表 示 デ ー
タ に 加 算 又 は 減 算 し た 後 の 表 示 デ ー タ を ド レ イ ン ド ラ イ バ (信 号 線 駆 動 回 路 )207に 出 力 し
、 こ の ド レ イ ン ド ラ イ バ (信 号 線 駆 動 回 路 )207は 、 加 算 又 は 減 算 後 の 表 示 デ ー タ に 応 じ た
階 調 電 圧 を 表 示 パ ネ ル の 各 画 素 に 印 加 し て も よ い 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ こ で 、 １ 水 平 走 査 期 間 の 前 半 で ド レ イ ン 線 に 印 加 す る 階 調 電 圧 は 表 示 ラ イ ン の 位 置 情
報 に 基 づ き 演 算 を 行 う こ と で 図 １ に 示 す よ う に ド ラ イ バ 近 端 ・ 遠 端 に よ ら ず 同 等 に 書 き 込
む こ と が 可 能 と な る が 、 表 示 ラ イ ン の 位 置 情 報 を 含 ま な い 場 合 は 、 図 7に 示 す よ う に 前 半
で 書 き 込 む 階 調 電 圧 が ド ラ イ バ 近 端 と 遠 端 で 目 標 電 圧 と 階 調 電 圧 と の 差 電 圧 が 同 じ よ う に
Δ vdだ け 異 な っ て い れ ば そ の 後 時 定 数 に 基 づ き 書 き 込 み が 行 わ れ る た め 最 も 高 速 に 書 き 込
む こ と が 可 能 と な る 。 こ の 場 合 は 表 示 ラ イ ン の 位 置 情 報 を 参 照 す る 必 要 が な い た め 演 算 回
路 Aの 回 路 規 模 を 低 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 従 来 の １ ラ イ ン の 表 示 デ ー タ の 平 均 値 に 応 じ て プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 を 決 定 し て い た の に 対
し て 、 本 発 明 は 、 前 ラ イ ン と 現 ラ イ ン の 差 分 に 応 じ て プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 （ 前 半 期 間 の 電 圧
） を 決 定 し て い る 。 ま た 、 従 来 の １ ラ イ ン 分 の プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 を 決 定 し て い た の に 対 し
て 、 本 発 明 は 、 画 素 ご と に プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 （ 前 半 期 間 の 電 圧 ） 決 定 し て い る 。 ま た 、 本
発 明 は 、 ラ イ ン 番 号 (垂 直 方 向 の 表 示 位 置 )に 応 じ て プ リ チ ャ ー ジ 電 圧 を 決 定 し て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に お け る ド レ イ ン 線 電 圧 波 形 図 と 従 来 の ド レ イ ン 線 電 圧 波 形 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 で あ る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 図
【 図 ３ 】 TFTコ ン ト ロ ー ル 回 路 203の 構 成 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 動 作 タ イ ミ ン グ 図
【 図 ５ 】 ド レ イ ン ド ラ イ バ 単 体 に お け る 表 示 パ タ ー ン に よ る 出 力 電 圧 波 形 図
【 図 ６ 】 ド レ イ ン ド ラ イ バ 単 体 に お け る 表 示 位 置 に よ る 出 力 電 圧 波 形 図
【 図 ７ 】 走 査 ラ イ ン 計 数 値 を 反 映 し な い 場 合 の ド レ イ ン 線 電 圧 波 形 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 201… 入 力 表 示 デ ー タ 、 202… 制 御 信 号 群 、 203… TFTコ ン ト ロ ー ル 回 路 、 204… 出 力 表 示
デ ー タ 、 205… ド レ イ ン ド ラ イ バ 制 御 信 号 群 、 206… ゲ ー ト ド ラ イ バ 制 御 信 号 群 、 207… ド
レ イ ン ド ラ イ バ (信 号 線 駆 動 回 路 )、 208… ゲ ー ト ド ラ イ バ (走 査 線 駆 動 回 路 )、 209… 液 晶 表
示 パ ネ ル 、
　 300… タ イ ミ ン グ 調 整 回 路 、 301… ラ イ ン メ モ リ Aへ の 制 御 信 号 、 302… ラ イ ン メ モ リ Bへ
の 制 御 信 号 、 304… 演 算 回 路 Aへ の 制 御 信 号 、 305… 演 算 回 路 Bへ の 制 御 信 号 、 306… デ ー タ
選 択 信 号 、 307… ラ イ ン メ モ リ A、 308… ラ イ ン メ モ リ B、 309… ラ イ ン メ モ リ Aか ら の 読 み 出
し デ ー タ 、 310… ラ イ ン メ モ リ Bか ら の 読 み 出 し デ ー タ 、 311… 演 算 回 路 A、 312… 演 算 回 路 B
、 313… 変 換 表 示 デ ー タ A、 314… 変 換 表 示 デ ー タ B、 315… 選 択 回 路 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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