
(57)【要約】

【課題】直下型バックライト装置を備えた液晶表示装置

の熱排出能力を向上して、ファンを設けることなく大型

化を可能にする。

【解決手段】蛍光管９の背面に反射板１０を配設すると

ともに前方に拡散板３および光学シート４を介して液晶

パネル５を照射する直下型バックライト装置をキャビネ

ット６内に収納した液晶表示装置において、キャビネッ

ト６の表裏両面および反射板１０の表裏両面に熱放射性

の大きい材料をコーティングし、光学シート４の前面に

熱放射性の小さい材料をコーティングして、バックライ

トの後方への排熱量を増大する。さらに、反射板１０の

前面に埃、塵を分解する光触媒物質をコーティングして

、埃、塵の汚れによる輝度低下を防止する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
バ ッ ク ラ イ ト 装 置 を 備 え た 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
バ ッ ク ラ イ ト 装 置 お よ び そ の 後 方 の 温 度 上 昇 部 分 に 熱 放 射 性 の 大 き い 材 料 を コ ー テ ィ ン グ
し た こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
蛍 光 管 の 背 面 に 反 射 板 を 配 設 す る と と も に 前 方 に 拡 散 板 お よ び 光 学 シ ー ト を 介 し て 液 晶 パ
ネ ル を 照 射 す る 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト 装 置 を キ ャ ビ ネ ッ ト 内 に 収 納 し た 液 晶 表 示 装 置 に お い
て 、
前 記 キ ャ ビ ネ ッ ト の 表 裏 両 面 お よ び 前 記 反 射 板 の 表 裏 両 面 に 熱 放 射 性 の 大 き い 材 料 を コ ー
テ ィ ン グ し た こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
前 記 光 学 シ ー ト の 前 面 に 熱 放 射 性 の 小 さ い 材 料 を コ ー テ ィ ン グ し た こ と を 特 徴 と す る 液 晶
表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 ２ ま た は ３ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
前 記 反 射 板 の 前 面 に 埃 ま た は ／ お よ び 塵 を 分 解 す る 光 触 媒 物 質 を コ ー テ ィ ン グ し た こ と を
特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
熱 放 射 性 の 大 き い 材 料 と し て 白 色 ま た は 黒 色 の ラ ッ カ ー 系 塗 料 ま た は エ ナ メ ル 系 塗 料 を 用
い た こ と を 特 徴 と 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 ２ 乃 至 ５ の い ず れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
熱 放 射 性 の 小 さ い 材 料 と し て 銀 ま た は ア ル ミ の 薄 膜 を 用 い た こ と を 特 徴 と 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 ４ 乃 至 ６ の い ず れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
光 触 媒 物 質 と し て 白 色 の 酸 化 チ タ ン を 用 い た こ と を 特 徴 と 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 液 晶 テ レ ビ 等 の バ ッ ク ラ イ ト 装 置 を 備 え た 液 晶 表 示 装 置 に 関 し 、 詳 し く は 、 バ
ッ ク ラ イ ト 装 置 の 発 熱 を 効 率 的 に 排 出 し て 温 度 上 昇 を 抑 え る こ と に よ り 大 型 化 の 要 望 に 対
応 可 能 な 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 表 示 部 に 液 晶 パ ネ ル を 用 い た 液 晶 表 示 装 置 は 、 そ の 液 晶 パ ネ ル の 背 面 に 光 源 と し て
、 バ ッ ク ラ イ ト 装 置 を 備 え て い る 。 バ ッ ク ラ イ ト 装 置 と し て は 、 エ ッ ジ ラ イ ト 型 と 直 下 型
の ２ つ の タ イ プ が あ る 。 大 型 の 液 晶 表 示 装 置 の 場 合 は 、 直 下 型 の バ ッ ク ラ イ ト 装 置 が 用 い
ら れ て い る 。 図 ２ は そ の 直 下 型 の バ ッ ク ラ イ ト 装 置 を 用 い た 液 晶 表 示 装 置 の 具 体 的 な 構 成
を 示 す 縦 断 面 図 で あ る 。 図 示 さ れ る よ う に 、 液 晶 パ ネ ル ５ の 背 面 に バ ッ ク ラ イ ト 反 射 板 １
０ が 平 行 に 配 置 さ れ 、 そ の 表 面 に 等 間 隔 に 蛍 光 管 ９ が 配 置 さ れ 、 さ ら に そ の 前 方 に 拡 散 板
３ お よ び 光 学 シ ー ト （ プ リ ズ ム シ ー ト 、 偏 光 反 射 フ ィ ル ム ） ４ が 配 置 さ れ て い る 。 バ ッ ク
ラ イ ト 反 射 板 １ ０ の 裏 面 に は 回 路 基 板 ７ １ ， ７ ２ が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ れ ら 各 部 は 、 キ ャ ビ ネ ッ ト ６ 内 に 収 納 さ れ 、 キ ャ ビ ネ ッ ト ６ の 上 部 と 下 部 に は 、 そ れ ぞ
れ 放 熱 孔 ６ １ ， ６ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 キ ャ ビ ネ ッ ト ６ の 前 面 開 口 部 に は 、 近 年 の
液 晶 表 示 装 置 の 大 型 に 伴 い 、 液 晶 パ ネ ル ５ を 保 護 す る た め の 前 面 保 護 板 ８ が 取 り 付 け ら れ
る よ う に な っ て き た 。 液 晶 表 示 装 置 の 作 動 中 は 、 蛍 光 管 ９ が 点 灯 さ れ て 液 晶 パ ネ ル ５ を 照
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射 す る と 同 時 に 、 蛍 光 管 ９ が 発 熱 し 、 そ の 発 熱 の 一 部 は 液 晶 パ ネ ル ５ の 前 方 か ら 放 射 に よ
り 排 出 さ れ る が 、 大 部 分 の 発 熱 は 、 放 熱 孔 ６ １ ， ６ ２ を 通 過 す る 対 流 に よ り 外 部 へ 排 出 さ
れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
し か し な が ら 、 液 晶 表 示 装 置 の 大 型 化 に よ り 発 熱 量 が 増 大 し た り 、 大 型 化 に よ り 前 面 保 護
板 ８ が 取 り 付 け ら れ て 前 面 か ら の 放 熱 が 遮 断 さ れ る と 、 従 来 の 放 熱 孔 ６ １ ， ６ ２ だ け に よ
る 自 然 対 流 の 排 熱 方 法 で は 充 分 に 排 熱 で き ず 、 液 晶 表 示 装 置 自 体 の 温 度 が 上 昇 す る こ と に
な る 。 そ の 対 策 と し て 、 従 来 は キ ャ ビ ネ ッ ト ６ に フ ァ ン を 設 け て 強 制 的 に 換 気 す る 方 法 が
と ら れ て い た 。 ま た 、 他 の 対 策 と し て 反 射 板 １ ０ が 蛍 光 管 ９ か ら の 熱 放 射 に よ り 過 度 に 温
度 が 上 昇 し な い よ う に 、 反 射 面 に 放 熱 特 性 に す ぐ れ た 反 射 塗 料 を 塗 布 し た 反 射 シ ー ト を 用
い る こ と が 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ２ ０ ０ ２ － ２ ５ ８ ０ ２ ０ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 上 述 し た よ う に 液 晶 表 示 装 置 の 大 型 化 に 対 応 す る た め に 、 フ ァ ン を 設 け る
と 、 必 要 な 熱 排 出 の 能 力 が 得 ら れ る も の の 、 フ ァ ン に 風 切 り 音 が 発 生 し そ の 対 策 が 必 要 と
な る 問 題 が あ っ た 。 ま た 、 フ ァ ン に よ り 強 制 的 に 換 気 し た 場 合 、 長 時 間 を 経 過 す る に つ れ
て 埃 が 内 部 に た ま り は じ め 、 白 色 の 反 射 板 １ ０ が 汚 れ て 反 射 率 が 低 下 し て 輝 度 が 低 下 す る
と い う 問 題 が あ っ た 。 ま た 、 反 射 面 に 放 熱 特 性 に す ぐ れ た 反 射 塗 料 を 塗 布 し た 反 射 シ ー ト
を 用 い た 場 合 も 、 そ の 反 射 面 に 埃 が 付 着 し て 汚 れ 、 放 熱 能 力 が 低 下 す る 問 題 が あ っ た 。 そ
こ で 本 発 明 は フ ァ ン を 用 い る こ と な く バ ッ ク ラ イ ト 装 置 の 発 熱 を 充 分 に 排 除 し か つ 反 射 板
の 反 射 率 が 低 下 せ ず に 大 型 化 に 対 応 可 能 に し た 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と し た
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 は 、 バ ッ ク ラ イ ト 装 置 を 備 え た 液 晶 表 示 装 置 に お い て
、 バ ッ ク ラ イ ト 装 置 お よ び そ の 後 方 の 温 度 上 昇 部 分 に 熱 放 射 性 の 大 き い 材 料 を コ ー テ ィ ン
グ し た こ と を 特 徴 と す る 。 詳 し く は 、 蛍 光 管 の 背 面 に 反 射 板 を 配 設 す る と と も に 前 方 に 拡
散 板 お よ び 光 学 シ ー ト を 介 し て 液 晶 パ ネ ル を 照 射 す る 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト 装 置 を キ ャ ビ ネ
ッ ト 内 に 収 納 し た 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 キ ャ ビ ネ ッ ト の 表 裏 両 面 お よ び 前 記 反 射 板
の 表 裏 両 面 に 熱 放 射 性 の 大 き い 材 料 を コ ー テ ィ ン グ し た こ と を 特 徴 と す る 。 ま た 、 本 発 明
は 、 前 記 光 学 シ ー ト の 前 面 に 熱 放 射 性 の 小 さ い 材 料 を コ ー テ ィ ン グ し た こ と を 特 徴 と す る
。 さ ら に 、 前 記 反 射 板 の 前 面 に 埃 ま た は ／ お よ び 塵 を 分 解 す る 光 触 媒 物 質 を コ ー テ ィ ン グ
し た こ と を 特 徴 と す る 。 こ こ で 、 熱 放 射 性 の 大 き い 材 料 と し て 白 色 ま た は 黒 色 の ラ ッ カ ー
系 塗 料 ま た は エ ナ メ ル 系 塗 料 を 用 い る 。 ま た 、 熱 放 射 性 の 小 さ い 材 料 と し て 銀 ま た は ア ル
ミ の 薄 膜 を 用 い る 。 さ ら に 、 光 触 媒 物 質 と し て 白 色 の 酸 化 チ タ ン を 用 い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 図 に 基 づ い て 本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。
図 １ は 本 発 明 に 係 る 直 下 型 の バ ッ ク ラ イ ト 装 置 を 用 い た 液 晶 表 示 装 置 の 縦 断 面 図 で あ る 。
図 示 さ れ る よ う に 、 液 晶 パ ネ ル ５ の 背 面 に バ ッ ク ラ イ ト 反 射 板 １ ０ が 平 行 に 配 置 さ れ 、 そ
の 表 面 に 等 間 隔 に 蛍 光 管 ９ が 配 置 さ れ 、 さ ら に そ の 前 方 に 拡 散 板 ３ お よ び 光 学 シ ー ト （ プ
リ ズ ム シ ー ト 、 偏 光 反 射 フ ィ ル ム ） ４ が 配 置 さ れ て い る 。 バ ッ ク ラ イ ト 反 射 板 １ ０ の 裏 面
に は 回 路 基 板 ７ １ ， ７ ２ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ れ ら 各 部 は 、 キ ャ ビ ネ ッ ト ６ 内 に 収 納
さ れ 、 キ ャ ビ ネ ッ ト ６ の 上 部 と 下 部 に は 、 そ れ ぞ れ 放 熱 孔 ６ １ ， ６ ２ が 形 成 さ れ て い る 。
蛍 光 管 ９ の 発 熱 の 一 部 は こ れ ら 放 熱 孔 ６ １ ， ６ ２ を 介 し て の 自 然 対 流 に よ り 外 部 へ 排 出 さ
れ る 。 こ こ ま で の 構 成 は 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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本 発 明 で は 、 さ ら に 、 バ ッ ク ラ イ ト 反 射 板 １ ０ お よ び キ ャ ビ ネ ッ ト ６ の 表 裏 両 面 に 、 熱 放
射 性 の 大 き い 高 熱 放 射 性 膜 １ １ ～ １ ４ を 形 成 し 、 同 時 に 、 光 学 シ ー ト ４ の 前 面 に 熱 放 射 性
の 小 さ い 低 熱 放 射 性 膜 ２ を 形 成 し た 。 具 体 的 に は 、 バ ッ ク ラ イ ト 反 射 板 １ ０ の 表 面 の 高 熱
放 射 性 膜 １ １ と し て 白 色 の エ ナ メ ル を 塗 布 し 、 バ ッ ク ラ イ ト 反 射 板 １ ０ の 裏 面 の 高 熱 放 射
性 膜 １ ２ と し て 白 色 ま た は 黒 色 の ラ ッ カ ー ま た は エ ナ メ ル を 塗 布 す る 。 同 様 に 、 キ ャ ビ ネ
ッ ト ６ の 表 裏 両 面 の 高 熱 放 射 性 膜 １ ３ ， １ ４ と し て 白 色 ま た は 黒 色 の ラ ッ カ ー ま た は エ ナ
メ ル を 塗 布 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
な お 、 一 般 的 に は 、 キ ャ ビ ネ ッ ト ６ お よ び バ ッ ク ラ イ ト 反 射 板 １ ０ は 鉄 板 や ア ル ミ 板 に よ
り 形 成 さ れ て お り 、 鉄 板 上 に 白 色 の エ ナ メ ル を 塗 布 し た 場 合 の 熱 放 射 率 は ０ ． ９ ０ で あ り
、 鉄 板 上 に 黒 色 の ラ ッ カ ー を 塗 布 し た 場 合 の 熱 放 射 率 は ０ ． ８ ８ で あ る 。 こ れ ら の 値 は 、
研 磨 し た 鋼 板 の 熱 放 射 率 ０ ． ０ ７ 等 に 比 べ て も 充 分 に 大 き い 値 で あ る 。 ま た 、 光 学 シ ー ト
４ は 、 Ｐ Ｅ Ｔ 、 Ｐ Ｃ 、 Ｐ Ｍ Ｍ Ａ 等 か ら な り 、 そ の 前 面 に 形 成 さ れ る 熱 放 射 性 の 小 さ い 低 熱
放 射 性 膜 ２ と し て は 、 銀 ま た は ア ル ミ を ス パ ッ タ 、 蒸 着 等 に よ り 被 覆 す る 。 こ の 場 合 の 熱
放 射 率 は 、 ア ル ミ で ０ ． ０ ５ 、 銀 で ０ ． ０ ３ と な り 、 充 分 に 小 さ い 値 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の よ う に 構 成 さ れ た こ と で 、 蛍 光 管 ９ の 発 熱 は 、 光 学 シ ー ト ４ の 前 面 が 熱 放 射 性 の 小 さ
い 低 熱 放 射 性 膜 ２ に 覆 わ れ て い る た め 、 前 方 の 液 晶 パ ネ ル ５ 側 へ は 熱 放 射 さ れ に く く 、 そ
の 反 面 、 後 方 の バ ッ ク ラ イ ト 反 射 板 １ ０ 、 キ ャ ビ ネ ッ ト ６ の 表 裏 両 面 が 熱 放 射 性 の 大 き い
高 熱 放 射 性 膜 １ １ ～ １ ４ に 覆 わ れ て い る た め 、 後 方 へ の 熱 放 射 が 増 大 す る こ と に な る 。 そ
の 結 果 、 液 晶 表 示 装 置 が 大 型 化 し て 、 蛍 光 管 ９ の 発 熱 量 が 増 大 し て も 、 従 来 の 放 熱 孔 ６ １
， ６ ２ に よ る 自 然 対 流 に よ り 廃 熱 さ れ る と と も に 、 バ ッ ク ラ イ ト 前 方 へ の 熱 放 射 を 抑 え つ
つ バ ッ ク ラ イ ト 後 方 へ 熱 放 射 に よ り 大 量 に 排 熱 さ れ る た め 、 液 晶 表 示 装 置 自 体 の 過 度 の 温
度 上 昇 を 抑 え る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 で は 、 さ ら に 、 バ ッ ク ラ イ ト 反 射 板 １ ０ の 表 面 に 埃 、 塵 を 分 解 す る 光 触 媒 物 質 、 具
体 的 に は 白 色 の 酸 化 チ タ ン を コ ー テ ィ ン グ す る 構 成 と し た 。 そ れ に よ り 、 埃 、 塵 が バ ッ ク
ラ イ ト 部 分 に 侵 入 し て 、 バ ッ ク ラ イ ト 反 射 板 １ ０ の 表 面 に 埃 、 塵 が 付 着 し て も 酸 化 チ タ ン
に 分 解 さ れ て し ま い 、 バ ッ ク ラ イ ト 反 射 板 １ ０ の 表 面 が 埃 、 塵 に 覆 わ れ る こ と が な く な り
、 表 面 の 反 射 率 が 常 に 最 大 の 状 態 に 保 た れ 、 バ ッ ク ラ イ ト の 輝 度 が 汚 れ に よ り 低 下 す る こ
と が な く な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 述 べ た よ う に 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 に よ れ ば 、 バ ッ ク ラ イ ト 装 置 お よ び そ の 後 方 の 温
度 上 昇 部 分 に 熱 放 射 性 の 大 き い 材 料 を コ ー テ ィ ン グ し た こ と で 、 バ ッ ク ラ イ ト 装 置 の 発 熱
は 熱 放 射 に よ り 後 方 へ 大 量 に 排 出 さ れ 、 液 晶 表 示 装 置 の 大 型 化 に 対 応 可 能 と な る 。 ま た 、
光 学 シ ー ト の 前 面 に 熱 放 射 性 の 小 さ い 材 料 を コ ー テ ィ ン グ し た こ と で 、 バ ッ ク ラ イ ト 装 置
の 発 熱 が 増 大 し て も 液 晶 パ ネ ル へ の 熱 放 射 量 が 減 少 し 、 液 晶 パ ネ ル の 温 度 上 昇 が 抑 え ら れ
る 。 さ ら に 、 反 射 板 の 前 面 に 埃 お よ び 塵 を 分 解 す る 光 触 媒 物 質 を コ ー テ ィ ン グ し た こ と で
、 反 射 板 へ の 埃 お よ び 塵 の 付 着 が 防 止 さ れ 、 汚 れ に よ る バ ッ ク ラ イ ト の 輝 度 低 下 が 解 消 さ
れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
２ 　 低 熱 放 射 性 膜
３ 　 拡 散 板
４ 　 光 学 シ ー ト （ プ リ ズ ム シ ー ト 、 偏 光 反 射 フ ィ ル ム ）
５ 　 液 晶 パ ネ ル
６ 　 キ ャ ビ ネ ッ ト

10

20

30

40

50

(4) JP 2005-17414 A 2005.1.20



９ 　 蛍 光 管
１ ０ 　 バ ッ ク ラ イ ト 反 射 板
１ １ ～ １ ４ 　 高 熱 放 射 性 膜
６ １ ， ６ ２ 　 放 熱 孔
７ １ ， ７ ２ 　 回 路 基 板

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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