
(57)【要約】

【課題】スペーサを含む液滴を基板の非画素領域内に収

まるように塗布でき、表示品位の高い液晶表示装置を製

造できる液晶表示装置の製造装置および製造方法を提供

すること。

【解決手段】基板１０をほぼ水平状態で保持し、スペー

サ１４を含む液滴１５を、傾斜設置されたノズル１３に

より基板上１０の非画素領域１２に吐出する。この吐出

行程ごとに基板１０側を所定ピッチで走査し、基板１０

に付着した液滴１５が、非画素領域１２が延在する方向

に沿ってほぼ楕円形状となるように吐出する構成とした

。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ス ペ ー サ を 含 む 液 滴 を 液 滴 吐 出 法 を 用 い て 基 板 に 吐 出 し 、 当 該 ス ペ ー サ を 当 該 基 板 上 に 配
置 す る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 に お い て 、
前 記 基 板 を ほ ぼ 水 平 状 態 で 保 持 す る 基 板 保 持 手 段 と 、
前 記 基 板 の 法 線 に 対 し て 一 定 角 度 傾 斜 さ せ て 配 置 さ れ 、 前 記 ス ペ ー サ を 含 む 前 記 液 滴 を 当
該 基 板 上 の 非 画 素 領 域 に 吐 出 す る ノ ズ ル 手 段 と 、
前 記 基 板 ま た は 前 記 ノ ズ ル 手 段 の 少 な く と も 一 方 を 所 定 量 移 動 さ せ る 走 査 手 段 と 、
を 備 え 、
前 記 ノ ズ ル 手 段 か ら 吐 出 さ れ 前 記 基 板 に 付 着 し た 前 記 液 滴 が 、 前 記 非 画 素 領 域 が 延 在 す る
方 向 に 沿 っ て 広 が る よ う に 吐 出 す る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ノ ズ ル の 設 置 角 度 を 任 意 に 変 更 す る ノ ズ ル 角 可 変 手 段 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ノ ズ ル の 設 置 角 度 を 基 板 の 法 線 に 対 し て － ２ ０ ° ～ － ８ ０ ° の 範 囲 の う ち の い ず れ か
の 角 度 、 ま た は ＋ ２ ０ ° ～ ＋ ８ ０ ° の 範 囲 の う ち の い ず れ か の 角 度 と し た こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ノ ズ ル 手 段 の 位 置 を 固 定 し 、 前 記 液 滴 の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と 逆 方 向 に 前 記 基
板 を 移 動 し な が ら 当 該 ノ ズ ル 手 段 か ら 前 記 液 滴 を 吐 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３
の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 基 板 の 位 置 を 固 定 し 、 前 記 液 滴 の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と 同 方 向 に 前 記 ノ ズ ル 手
段 を 移 動 し な が ら 当 該 ノ ズ ル 手 段 か ら 前 記 液 滴 を 吐 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３
の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 液 滴 の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と 逆 方 向 に 前 記 基 板 を 移 動 し 、 か つ 、 前 記 液 滴 の 運
動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と 同 方 向 に 前 記 ノ ズ ル 手 段 を 移 動 し な が ら 当 該 ノ ズ ル 手 段 か ら 前
記 液 滴 を 吐 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の
製 造 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
ス ペ ー サ を 含 む 液 滴 を 液 滴 吐 出 法 を 用 い て 基 板 に 吐 出 し 、 当 該 ス ペ ー サ を 当 該 基 板 上 に 配
置 す る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、
基 板 保 持 手 段 に よ っ て 前 記 基 板 を ほ ぼ 水 平 状 態 で 保 持 し た 後 、
前 記 基 板 の 法 線 に 対 し て 一 定 角 度 傾 斜 さ せ て 配 置 さ れ た ノ ズ ル 手 段 に よ っ て 前 記 ス ペ ー サ
を 含 む 前 記 液 滴 を 当 該 基 板 上 の 非 画 素 領 域 に 吐 出 し 、
前 記 基 板 ま た は 前 記 ノ ズ ル 手 段 の 少 な く と も 一 方 を 所 定 量 移 動 さ せ 、 前 記 液 滴 の 吐 出 行 程
を 所 定 回 数 繰 り 返 す こ と に よ り 、 前 記 ス ペ ー サ を 前 記 非 画 素 領 域 に 配 置 す る よ う に し た こ
と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 ノ ズ ル 手 段 の 位 置 を 固 定 し 、 前 記 液 滴 の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と 逆 方 向 に 前 記 基
板 を 移 動 し な が ら 当 該 ノ ズ ル 手 段 か ら 前 記 液 滴 を 吐 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記
載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 基 板 の 位 置 を 固 定 し 、 液 滴 の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と 同 方 向 に 前 記 ノ ズ ル 手 段 を
移 動 し な が ら 当 該 ノ ズ ル 手 段 か ら 前 記 液 滴 を 吐 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の
液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 液 滴 の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と 逆 方 向 に 前 記 基 板 を 移 動 し 、 か つ 、 前 記 液 滴 の 運
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動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と 同 方 向 に 前 記 ノ ズ ル 手 段 を 移 動 し な が ら 当 該 ノ ズ ル 手 段 か ら 前
記 液 滴 を 吐 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 お よ び 製 造 方 法 に 関 し 、 さ ら に 詳 し く は 、 ス ペ ー サ
を 含 む 液 滴 を 基 板 の 非 画 素 領 域 内 に 収 ま る よ う に 塗 布 で き 、 表 示 品 位 の 高 い 液 晶 表 示 装 置
を 製 造 で き る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 お よ び 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
液 晶 表 示 装 置 は 、 基 板 の 間 隙 を 一 定 に 保 つ た め に 、 基 板 間 に た と え ば 球 状 の ス ペ ー サ を 配
置 し て い る 。 こ の ス ペ ー サ の 配 置 手 段 と し て 、 キ ャ リ ア 溶 液 中 に 混 入 さ れ た ス ペ ー サ を 、
配 向 処 理 さ れ た 基 板 上 に ス プ レ ー 散 布 す る 手 段 が 知 ら れ て い る 。 な お 、 樹 脂 あ る い は ガ ラ
ス 等 に よ り 形 成 さ れ た 球 状 ス ペ ー サ の 直 径 は ２ ～ ６ μ ｍ 程 度 で あ り 、 キ ャ リ ア 溶 液 と し て
は 、 水 と イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル 等 の 混 合 溶 液 が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
し か し な が ら 、 こ の ス プ レ ー 散 布 で は 、 ス ペ ー サ が 基 板 上 に 不 均 一 に 分 布 す る 場 合 が あ り
、 特 に 、 表 示 に 使 用 さ れ る 領 域 （ 以 下 、 「 画 素 領 域 」 と 記 す ） に 多 数 の ス ペ ー サ が 凝 集 す
る と 、 発 色 の 明 る さ が 減 少 し た り 、 発 色 む ら が 生 じ 、 表 示 品 位 が 低 下 す る と い う 問 題 点 が
あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の よ う な 問 題 点 を 解 決 す る た め に 、 液 滴 吐 出 装 置 を 用 い る こ と に よ り 、 表 示 に 使 用 さ れ
な い 領 域 （ 以 下 、 「 非 画 素 領 域 （ ブ ラ ッ ク マ ト リ ク ス ） 」 と 記 す ） に ス ペ ー サ を 正 確 に 吐
出 配 置 し 、 液 晶 表 示 装 置 の コ ン ト ラ ス ト 向 上 を 目 指 す 手 段 が 知 ら れ て い る （ た と え ば 、 特
許 文 献 １ 参 照 。 ） 。 図 ７ は 、 こ の よ う な 従 来 の 液 滴 吐 出 法 （ い わ ゆ る イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 ）
に よ っ て ス ペ ー サ を 吐 出 す る 様 子 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 、 図 ８ は 、 基 板 に 吐 出 さ れ た 液 滴
を 示 す 平 面 図 、 図 ９ は 、 基 板 に 吐 出 さ れ た 液 滴 の 一 例 を 示 す 拡 大 平 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
図 ７ ～ 図 ９ に 示 す よ う に 、 基 板 １ ０ は 、 水 平 移 動 自 在 に 形 成 さ れ た 図 示 し な い ス ラ イ ド テ
ー ブ ル 上 に 水 平 に 載 置 さ れ 、 こ の 基 板 １ ０ の 上 方 に は 、 ス ペ ー サ １ ４ を 含 む 液 滴 １ ５ を 、
基 板 １ ０ の 画 素 領 域 １ １ 間 に 形 成 さ れ た 非 画 素 領 域 １ ２ に 向 け て 鉛 直 下 方 に 吐 出 す る た め
の ノ ズ ル １ ３ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の ノ ズ ル １ ３ は 、 非 画 素 領 域 １ ２ の ピ ッ チ に 対 応 さ せ て 、 図 示 し な い 液 滴 吐 出 ヘ ッ ド に
多 数 設 け ら れ て お り 、 上 記 ス ラ イ ド テ ー ブ ル を 所 定 量 移 動 さ せ な が ら ノ ズ ル １ ３ か ら 液 滴
１ ５ を 吐 出 す る こ と に よ り 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 非 画 素 領 域 １ ２ に 液 滴 １ ５ が 配 置 さ れ る
。
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ２ － ７ ２ ２ １ ８ 号 広 報
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 非 画 素 領 域 １ ２ の 幅 は 、 通 常 、 １ ０ ～ ２ ０ μ ｍ で あ り 、 ノ ズ ル １ ３ か ら 吐
出 さ れ 非 画 素 領 域 １ ２ に 着 弾 し た 液 滴 １ ５ は 、 図 ８ お よ び 図 ９ に 示 す よ う に 、 平 面 形 状 が
円 形 と な り 、 そ の 外 径 は ２ ０ ～ ５ ０ μ ｍ と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
し た が っ て 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 非 画 素 領 域 １ ２ に 配 置 さ れ た 液 滴 １ ５ は 、 非 画 素 領 域 １
２ 内 に 収 ま ら ず 、 画 素 領 域 １ １ 側 に は み 出 し て し ま い 、 ス ペ ー サ １ ４ が 画 素 領 域 １ １ に も
配 置 さ れ て し ま う 場 合 が あ る 。 そ の 結 果 、 こ れ が 光 抜 け や 黒 点 と し て 認 識 さ れ 、 液 晶 表 示
装 置 の 発 色 の 明 る さ が 減 少 し た り 、 発 色 む ら が 生 じ る と い う 課 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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こ の 発 明 は 、 上 記 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 ス ペ ー サ を 含 む 液 滴 を 基 板 の 非 画 素 領
域 内 に 収 ま る よ う に 塗 布 で き 、 表 示 品 位 の 高 い 液 晶 表 示 装 置 を 製 造 で き る 液 晶 表 示 装 置 の
製 造 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 こ の 発 明 は 、 ス ペ ー サ を 含 む 液 滴 を 基 板 の 非 画 素 領 域 内 に 収 ま る よ う に 塗 布 で き 、
表 示 品 位 の 高 い 液 晶 表 示 装 置 を 製 造 で き る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的
と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に か か る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 は 、 ス ペ ー サ を 含
む 液 滴 を 液 滴 吐 出 法 を 用 い て 基 板 に 吐 出 し 、 当 該 ス ペ ー サ を 当 該 基 板 上 に 配 置 す る 液 晶 表
示 装 置 の 製 造 装 置 に お い て 、 前 記 基 板 を 保 持 す る 基 板 保 持 手 段 と 、 前 記 基 板 の 法 線 に 対 し
て 一 定 角 度 傾 斜 さ せ て 配 置 さ れ 、 前 記 ス ペ ー サ を 含 む 前 記 液 滴 を 当 該 基 板 上 の 非 画 素 領 域
に 吐 出 す る ノ ズ ル 手 段 と 、 前 記 基 板 ま た は 前 記 ノ ズ ル 手 段 の 少 な く と も 一 方 を 所 定 量 移 動
さ せ る 走 査 手 段 と を 備 え 、 前 記 ノ ズ ル 手 段 か ら 吐 出 さ れ 前 記 基 板 に 付 着 し た 前 記 液 滴 が 、
前 記 非 画 素 領 域 が 延 在 す る 方 向 に 沿 っ て 広 が る よ う に 吐 出 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
基 板 の 法 線 に 対 し て 一 定 角 度 傾 斜 さ せ て 配 置 し た ノ ズ ル 手 段 か ら 液 滴 を 吐 出 し 、 基 板 へ の
着 弾 時 に お け る 液 滴 の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 を 活 用 す る こ と が で き る の で 、 非 画 素 領
域 に 付 着 し た 液 滴 の 形 状 が 、 非 画 素 領 域 が 延 在 す る 方 向 に 沿 っ て 広 が る 形 状 （ た と え ば 、
縦 長 の 楕 円 形 状 ） と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ れ に よ り 、 非 画 素 領 域 が 延 在 す る 方 向 の 液 滴 の 幅 を 小 さ く で き 、 非 画 素 領 域 内 に 収 ま る
よ う に 塗 布 で き る の で 、 ス ペ ー サ が 画 素 領 域 に も 配 置 さ れ る の を 防 止 で き る 。 し た が っ て
、 光 抜 け や 黒 点 と し て 認 識 さ れ る の を 防 止 で き 、 液 晶 表 示 装 置 の 発 色 の 明 る さ が 減 少 し た
り 、 発 色 む ら が 生 じ る と い う こ と も な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 本 発 明 に か か る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 は 、 ノ ズ ル の 設 置 角 度 を 任 意 に 変 更 す る ノ
ズ ル 角 可 変 手 段 を 備 え た も の で あ る 。 こ れ に よ り 、 液 滴 の 基 板 へ の 着 弾 角 度 を 容 易 か つ 迅
速 に 制 御 し 、 着 弾 時 に お け る 液 滴 の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 を 活 用 し 易 く で き る 。 し た
が っ て 、 非 画 素 領 域 が 延 在 す る 方 向 の 液 滴 の 幅 を 小 さ く で き 、 非 画 素 領 域 内 に 収 ま る よ う
に 塗 布 で き る の で 、 ス ペ ー サ が 画 素 領 域 に も 配 置 さ れ る の を さ ら に 効 果 的 に 防 止 で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 本 発 明 に か か る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 は 、 ノ ズ ル の 設 置 角 度 を 基 板 の 法 線 に 対 し
て － ２ ０ ° ～ － ８ ０ ° の 範 囲 の う ち の い ず れ か の 角 度 、 ま た は ＋ ２ ０ ° ～ ＋ ８ ０ ° の 範 囲
の う ち の い ず れ か の 角 度 と し た も の で あ る 。 こ の よ う に 制 御 さ れ た 液 滴 の 基 板 へ の 着 弾 角
度 に よ っ て 、 着 弾 時 に お け る 液 滴 の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 を 活 用 し 易 く で き る 。 し た
が っ て 、 非 画 素 領 域 が 延 在 す る 方 向 の 液 滴 の 幅 を 小 さ く で き 、 非 画 素 領 域 内 に 収 ま る よ う
に 確 実 に 塗 布 で き る の で 、 表 示 品 位 の 高 い 液 晶 表 示 装 置 を 製 造 で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 本 発 明 に か か る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 は 、 ノ ズ ル 手 段 の 位 置 を 固 定 し 、 液 滴 の 運
動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と 逆 方 向 に 基 板 を 走 査 し な が ら 当 該 ノ ズ ル 手 段 か ら 液 滴 を 吐 出 す
る も の で あ る 。 こ れ に よ り 、 液 滴 の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 を さ ら に 活 用 し 易 く で き 、
液 滴 が 基 板 に 着 弾 し た 際 に 、 非 画 素 領 域 が 延 在 す る 方 向 の 液 滴 の 幅 を 小 さ く で き る の で 、
非 画 素 領 域 内 に 収 ま る よ う に 確 実 に 塗 布 で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ま た 、 本 発 明 に か か る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 は 、 基 板 の 位 置 を 固 定 し 、 液 滴 の 運 動 量 の
吐 出 方 向 水 平 成 分 と 同 方 向 に ノ ズ ル 手 段 を 走 査 し な が ら 当 該 ノ ズ ル 手 段 か ら 液 滴 を 吐 出 す
る も の で あ る 。 こ れ に よ り 、 液 滴 の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 を さ ら に 活 用 し 易 く で き 、
液 滴 が 基 板 に 着 弾 し た 際 に 、 非 画 素 領 域 が 延 在 す る 方 向 の 液 滴 の 幅 を 小 さ く で き る の で 、
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非 画 素 領 域 内 に 収 ま る よ う に 確 実 に 塗 布 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 本 発 明 に か か る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 は 、 液 滴 の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と 逆
方 向 に 基 板 を 走 査 し 、 か つ 、 液 滴 の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と 同 方 向 に ノ ズ ル 手 段 を 走
査 し な が ら 当 該 ノ ズ ル 手 段 か ら 液 滴 を 吐 出 す る も の で あ る 。 こ れ に よ り 、 液 滴 の 運 動 量 の
吐 出 方 向 水 平 成 分 を さ ら に 活 用 し 易 く で き 、 液 滴 が 基 板 に 着 弾 し た 際 に 、 非 画 素 領 域 が 延
在 す る 方 向 の 液 滴 の 幅 を 小 さ く で き る の で 、 非 画 素 領 域 内 に 収 ま る よ う に 確 実 に 塗 布 で き
る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 、 本 発 明 に か か る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 は 、 ス ペ ー サ を 含 む 液 滴 を 液 滴 吐 出 法 を 用
い て 基 板 に 吐 出 し 、 当 該 ス ペ ー サ を 当 該 基 板 上 に 配 置 す る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 に お い
て 、 基 板 保 持 手 段 に よ っ て 前 記 基 板 を ほ ぼ 水 平 状 態 で 保 持 し た 後 、 前 記 基 板 の 法 線 に 対 し
て 一 定 角 度 傾 斜 さ せ て 配 置 さ れ た ノ ズ ル 手 段 に よ っ て 前 記 ス ペ ー サ を 含 む 液 滴 を 当 該 基 板
上 の 非 画 素 領 域 に 吐 出 し 、 前 記 基 板 ま た は 前 記 ノ ズ ル 手 段 の 少 な く と も 一 方 を 所 定 量 移 動
さ せ 、 前 記 液 滴 の 吐 出 行 程 を 所 定 回 数 繰 り 返 す こ と に よ り 、 前 記 ス ペ ー サ を 前 記 非 画 素 領
域 に 配 置 す る よ う に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ノ ズ ル 手 段 を 基 板 の 法 線 に 対 し て 一 定 角 度 傾 斜 さ せ て い る の で 、 非 画 素 領 域 に 付 着 し た 液
滴 の 形 状 は 、 基 板 へ の 着 弾 時 に お け る 液 滴 の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 を 活 用 す る こ と が
で き 、 非 画 素 領 域 に 付 着 し た 液 滴 の 形 状 が 、 非 画 素 領 域 が 延 在 す る 方 向 に 沿 っ て 広 が る 形
状 （ た と え ば 、 縦 長 の 楕 円 形 状 ） と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ れ に よ り 、 非 画 素 領 域 が 延 在 す る 方 向 の 液 滴 の 幅 を 小 さ く で き 、 非 画 素 領 域 内 に 収 ま る
よ う に 塗 布 で き る の で 、 ス ペ ー サ が 画 素 領 域 に も 配 置 さ れ る の を 防 止 で き る 。 し た が っ て
、 光 抜 け や 黒 点 と し て 認 識 さ れ る の を 防 止 で き 、 液 晶 表 示 装 置 の 発 色 の 明 る さ が 減 少 し た
り 、 発 色 む ら が 生 じ る と い う こ と も な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ま た 、 本 発 明 に か か る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 は 、 ノ ズ ル 手 段 の 位 置 を 固 定 し 、 液 滴 の 運
動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と 逆 方 向 に 基 板 を 走 査 し な が ら 当 該 ノ ズ ル 手 段 か ら 液 滴 を 吐 出 す
る も の で あ る 。 こ れ に よ り 、 液 滴 の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 を さ ら に 活 用 し 易 く で き 、
液 滴 が 基 板 に 着 弾 し た 際 に 、 非 画 素 領 域 が 延 在 す る 方 向 の 液 滴 の 幅 を 小 さ く で き る の で 、
非 画 素 領 域 内 に 収 ま る よ う に 確 実 に 塗 布 で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 、 本 発 明 に か か る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 は 、 基 板 の 位 置 を 固 定 し 、 液 滴 の 運 動 量 の
吐 出 方 向 水 平 成 分 と 同 方 向 に ノ ズ ル 手 段 を 走 査 し な が ら 当 該 ノ ズ ル 手 段 か ら 液 滴 を 吐 出 す
る も の で あ る 。 こ れ に よ り 、 液 滴 の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 を さ ら に 活 用 し 易 く で き 、
液 滴 が 基 板 に 着 弾 し た 際 に 、 非 画 素 領 域 が 延 在 す る 方 向 の 液 滴 の 幅 を 小 さ く で き る の で 、
非 画 素 領 域 内 に 収 ま る よ う に 確 実 に 塗 布 で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 本 発 明 に か か る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 は 、 液 滴 の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と 逆
方 向 に 基 板 を 走 査 し 、 か つ 、 液 滴 の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と 同 方 向 に ノ ズ ル 手 段 を 走
査 し な が ら 当 該 ノ ズ ル 手 段 か ら 液 滴 を 吐 出 す る も の で あ る 。 こ れ に よ り 、 液 滴 の 運 動 量 の
吐 出 方 向 水 平 成 分 を さ ら に 活 用 し 易 く で き 、 液 滴 が 基 板 に 着 弾 し た 際 に 、 非 画 素 領 域 が 延
在 す る 方 向 の 液 滴 の 幅 を 小 さ く で き る の で 、 非 画 素 領 域 内 に 収 ま る よ う に 確 実 に 塗 布 で き
る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 こ の 発 明 に か か る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 の 実 施 の 形 態 に つ き 図 面 を 参 照 し つ つ 詳
細 に 説 明 す る 。 な お 、 こ の 実 施 の 形 態 に よ り こ の 発 明 が 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
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図 １ は 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 に か か る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 に よ っ て ス ペ ー サ を 吐 出
す る 様 子 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 、 図 ２ は 、 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 を 示 す 正 面 図 、 図 ３ は
、 ノ ズ ル の 設 置 角 度 の 定 義 を 示 す 模 式 図 、 図 ４ は 、 ノ ズ ル の 設 置 角 度 と ス ペ ー サ の 配 置 状
態 （ 適 合 性 ） と の 関 係 を 示 す 表 図 、 図 ５ は 、 基 板 に 吐 出 さ れ た 液 滴 を 示 す 平 面 図 、 図 ６ は
、 基 板 に 吐 出 さ れ た 液 滴 の 一 例 を 示 す 拡 大 平 面 図 で あ る 。 な お 、 以 下 の 説 明 に お い て 、 す
で に 説 明 し た 部 材 と 同 一 も し く は 相 当 す る 部 材 に は 、 同 一 の 符 号 を 付 し て 重 複 説 明 を 省 略
ま た は 簡 略 化 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
本 実 施 の 形 態 に か か る 発 明 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 基 板 １ ０ を ほ ぼ 水 平 に し た 状 態 で 傾 斜
設 置 し た ノ ズ ル １ ３ か ら 液 滴 １ ５ を 吐 出 し 、 基 板 １ ０ へ の 着 弾 時 に お け る 液 滴 １ ５ の 運 動
量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 を 活 用 す る こ と に よ り 、 基 板 １ ０ の 非 画 素 領 域 １ ２ に 付 着 し た 液 滴
１ ５ の 形 状 が 、 非 画 素 領 域 １ ２ が 延 在 す る 方 向 に 沿 っ て 広 が る 形 状 （ た と え ば 、 縦 長 の 楕
円 形 状 ） と な る よ う に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
す な わ ち 、 非 画 素 領 域 １ ２ が 延 在 す る 方 向 の 液 滴 １ ５ の 幅 を 小 さ く し 、 非 画 素 領 域 １ ２ 内
に 収 ま る よ う に 塗 布 す る よ う に し た も の で あ る 。 な お 、 上 記 楕 円 形 状 と は 、 数 学 的 に 厳 密
な 楕 円 形 状 の み を 指 す も の で は な く 、 非 画 素 領 域 １ ２ 内 に 収 ま る よ う な 形 状 で あ れ ば よ い
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
図 １ お よ び 図 ２ に 示 す よ う に 、 ス ペ ー サ １ ４ を 含 む 液 滴 １ ５ を 基 板 １ ０ の 所 定 位 置 に 吐 出
す る た め の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 は 、 基 板 １ ０ を 保 持 し 水 平 方 向 に 移 動 自 在 に 形 成 さ れ
た ス テ ー ジ １ ６ と 、 必 要 に 応 じ て ス テ ー ジ １ ６ （ 基 板 １ ０ ） の 設 置 角 度 を 任 意 に 変 化 さ せ
る 基 板 角 可 変 機 構 ２ ０ を 備 え 、 当 該 ス テ ー ジ １ ６ 等 を 保 持 す る 基 台 １ ７ と 、 多 数 の ノ ズ ル
１ ３ を 備 え た 液 滴 吐 出 ヘ ッ ド １ ８ と 、 液 滴 吐 出 ヘ ッ ド １ ８ を 回 転 さ せ 、 ノ ズ ル １ ３ の 設 置
角 度 を 任 意 に 変 化 さ せ る ノ ズ ル 角 可 変 機 構 ２ １ と を 備 え て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ の ノ ズ ル １ ３ と 基 板 １ ０ 間 の 距 離 は 、 ス テ ー ジ １ ６ の 移 動 後 も 一 定 に 保 持 さ れ て い る 。
な お 、 図 中 の 矢 印 ａ は 、 基 板 １ ０ お よ び ス テ ー ジ １ ６ の 進 行 方 向 を 示 し て い る 。 ま た 、 ノ
ズ ル １ ３ の 設 置 角 度 は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 基 板 １ ０ の 法 線 に 対 す る 角 度 φ と し て 定 義 し
て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
な お 、 樹 脂 あ る い は ガ ラ ス 、 セ ラ ミ ッ ク 等 に よ り 形 成 さ れ た 球 状 ス ペ ー サ １ ４ は 、 製 造 す
る 液 晶 表 示 装 置 の 性 能 等 に よ っ て 異 な る が 、 た と え ば 直 径 が ２ ～ ６ μ ｍ 程 度 の も の を 用 い
る こ と が で き る 。 ス ペ ー サ １ ４ は 、 粒 状 で あ れ ば 、 球 状 以 外 の 形 状 で あ っ て も よ く 、 た と
え ば 円 筒 状 で 直 径 と 高 さ が ほ ぼ 等 し い も の を 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ま た 、 キ ャ リ ア 溶 液 と し て は 、 た と え ば 水 と エ チ レ ン グ リ コ ー ル の 混 合 溶 液 （ 粘 度 が １ ０
～ ４ ０ ｍ Ｐ Ａ ・ ｓ 、 沸 点 が １ ５ ０ ～ ２ ５ ０ ℃ 程 度 の も の ） を 用 い る こ と が で き る が 、 ス ペ
ー サ １ ４ を 適 切 に 配 置 で き る も の で あ れ ば 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 そ の 他 の 溶 液 で あ っ て も
よ い 。 た と え ば 、 こ の キ ャ リ ア 溶 液 は 、 水 と エ チ レ ン グ リ コ ー ル の 混 合 溶 液 に さ ら に 他 の
溶 液 （ た と え ば 、 １ － デ カ ノ ー ル 、 ま た は １ － ド デ カ ノ ー ル ） を 加 え て 上 記 物 性 値 を と り
得 る も の で あ っ て も よ い 。 ま た 、 液 滴 吐 出 ヘ ッ ド １ ８ は 、 ノ ズ ル １ ３ か ら 固 形 物 で あ る ス
ペ ー サ １ ４ を 吐 出 す る の で 、 圧 電 素 子 に よ り 駆 動 さ れ る も の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
以 上 の よ う な 構 成 に よ り 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 ノ ズ ル １ ３ の 設 置 角 度 φ を 種 々 変 化 さ せ 、
ス ペ ー サ １ ４ が 良 好 に 配 置 さ れ る 角 度 範 囲 を 検 証 し た と こ ろ 、 そ の 適 合 性 が 確 認 で き た 。
図 中 で は 、 適 合 す る 場 合 を ○ 、 適 合 し な い 場 合 を × 、 適 合 す る か 否 か が あ い ま い な 場 合 を
△ で 示 し て あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
す な わ ち 、 本 発 明 は 、 ノ ズ ル １ ３ の 設 置 角 度 φ は 、 基 板 １ ０ の 法 線 に 対 し て お よ そ － ２ ０
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° ～ － ８ ０ ° 、 ＋ ２ ０ ° ～ ＋ ８ ０ ° の 範 囲 で 有 効 で あ る こ と が 確 認 で き た 。 こ れ は 、 傾 斜
設 置 し た ノ ズ ル １ ３ か ら 液 滴 １ ５ を 吐 出 し 、 基 板 １ ０ へ の 着 弾 時 に お け る 液 滴 １ ５ の 運 動
量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 を 活 用 す る こ と に よ り 、 基 板 １ ０ の 非 画 素 領 域 １ ２ に 付 着 し た 液 滴
１ ５ の 形 状 が 、 非 画 素 領 域 １ ２ が 延 在 す る 方 向 に 沿 っ て 広 が る 形 状 （ た と え ば 、 縦 長 の 楕
円 形 状 ） と な る よ う に 形 成 し た か ら で あ る 。 ま た 、 ノ ズ ル １ ３ の 設 置 位 置 を 固 定 し 、 液 滴
１ ５ の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と 逆 方 向 （ 図 １ 中 の 矢 印 ａ 方 向 ） に ス テ ー ジ １ ６ （ 基 板
１ ０ ） を 走 査 し な が ら 当 該 ノ ズ ル １ ３ か ら 液 滴 １ ５ を 吐 出 す る よ う に し た の で 、 液 滴 １ ５
の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 を さ ら に 活 用 し 易 く で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
こ れ に よ り 、 図 ５ お よ び 図 ６ に 示 す よ う に 、 非 画 素 領 域 １ ２ が 延 在 す る 方 向 の 液 滴 １ ５ の
幅 を 小 さ く で き 、 非 画 素 領 域 １ ２ 内 に 収 ま る よ う に 塗 布 で き る の で 、 ス ペ ー サ １ ４ が 画 素
領 域 １ １ に も 配 置 さ れ る の を 防 止 で き る 。 し た が っ て 、 光 抜 け や 黒 点 と し て 認 識 さ れ る の
を 防 止 で き 、 液 晶 表 示 装 置 の 発 色 の 明 る さ が 減 少 し た り 、 発 色 む ら が 生 じ る と い う こ と も
な い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
以 上 の よ う に 、 こ の 実 施 の 形 態 に か か る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 に よ れ ば 、 基 板 １ ０ に 付
着 し た 液 滴 １ ５ の 形 状 が 非 画 素 領 域 １ ２ に 沿 っ て 広 が る 形 状 と な る よ う に 助 長 す る こ と が
で き 、 非 画 素 領 域 １ ２ 内 に 収 ま り 易 く な る よ う に 塗 布 で き る の で 、 表 示 品 位 の 高 い 液 晶 表
示 装 置 を 製 造 で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
な お 、 上 記 実 施 の 形 態 に お い て は 、 液 滴 吐 出 ヘ ッ ド １ ８ の 位 置 を ノ ズ ル １ ３ の 設 置 角 度 一
定 で 固 定 し 、 基 板 １ ０ を 保 持 し た ス テ ー ジ １ ６ 側 を 図 １ 中 の 矢 印 ａ 方 向 （ 液 滴 １ ５ の 運 動
量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と 逆 方 向 ） に 移 動 し な が ら ス ペ ー サ １ ４ を 吐 出 す る も の と し て 説 明
し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 た と え ば 、 基 板 １ ０ を 保 持 し た ス テ ー ジ １ ６ の 位 置 を 固 定 し
、 液 滴 吐 出 ヘ ッ ド １ ８ 側 を 図 １ 中 の 矢 印 ｂ 方 向 （ 液 滴 １ ５ の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と
同 方 向 ） に 移 動 し な が ら ス ペ ー サ １ ４ を 吐 出 す る 構 成 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
あ る い は 、 液 滴 １ ５ の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と 逆 方 向 に 基 板 １ ０ を 走 査 し 、 か つ 、 液
滴 １ ５ の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 と 同 方 向 に 液 滴 吐 出 ヘ ッ ド １ ８ を 走 査 し な が ら 当 該 液
滴 吐 出 ヘ ッ ド １ ８ か ら 液 滴 １ ５ を 吐 出 す る 構 成 と し て も よ い 。 液 滴 １ ５ の 運 動 量 の 吐 出 方
向 水 平 成 分 を さ ら に 活 用 し 易 く で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
こ の よ う に 構 成 す る こ と で 、 液 滴 １ ５ の 運 動 量 の 吐 出 方 向 水 平 成 分 を さ ら に 活 用 し 易 く で
き 、 非 画 素 領 域 １ ２ が 延 在 す る 方 向 の 液 滴 １ ５ の 幅 を 小 さ く で き る の で 、 非 画 素 領 域 １ ２
内 に 収 ま り 易 く な る よ う に 塗 布 で き る 。 な お 、 こ れ ら の 移 動 走 査 は 、 吐 出 す る 液 滴 １ ５ が
す で に 基 板 １ ０ に 配 置 さ れ た 液 滴 １ ５ と 干 渉 し な い よ う に す る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
ま た 、 上 記 実 施 の 形 態 に お い て は 、 液 滴 １ ５ を 基 板 １ ０ の 上 方 か ら 吐 出 す る も の と し て 説
明 し た が 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 、 ノ ズ ル １ ３ を 基 板 １ ０ の 下 方 に 所 定 傾 斜 角 度 で 設 置 し 、 基
板 １ ０ の 下 方 か ら 液 滴 １ ５ を 吐 出 し て も よ い 。 こ の 場 合 、 基 板 １ ０ に 付 着 し た 液 滴 １ ５ に
は 、 下 向 き の 重 力 成 分 が か か る の で 、 こ れ と 液 滴 １ ５ の 表 面 張 力 や 基 板 １ ０ の 濡 れ 性 等 の
物 性 を 勘 案 し て 、 ノ ズ ル １ ３ の 設 置 角 度 を 設 定 す れ ば よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 ス ペ ー サ を 吐 出 す る 様 子 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 。
【 図 ２ 】 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 装 置 を 示 す 正 面 図 。
【 図 ３ 】 ノ ズ ル の 設 置 角 度 の 定 義 を 示 す 模 式 図 。
【 図 ４ 】 ノ ズ ル 設 置 角 度 と ス ペ ー サ 配 置 状 態 と の 関 係 を 示 す 表 図 。
【 図 ５ 】 基 板 に 吐 出 さ れ た 液 滴 を 示 す 平 面 図 。
【 図 ６ 】 基 板 に 吐 出 さ れ た 液 滴 の 一 例 を 示 す 拡 大 平 面 図 。
【 図 ７ 】 従 来 の ス ペ ー サ を 吐 出 す る 様 子 を 模 式 的 に 示 す 側 面 図 。
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【 図 ８ 】 基 板 に 吐 出 さ れ た 液 滴 を 示 す 平 面 図 。
【 図 ９ 】 基 板 に 吐 出 さ れ た 液 滴 の 一 例 を 示 す 拡 大 平 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 基 板
１ １ 　 画 素 領 域
１ ２ 　 非 画 素 領 域
１ ３ 　 ノ ズ ル
１ ４ 　 ス ペ ー サ
１ ５ 　 液 滴
１ ６ 　 ス テ ー ジ
１ ７ 　 基 台
１ ８ 　 液 滴 吐 出 ヘ ッ ド
１ ９ 　 ヘ ッ ド 回 転 機 構
２ ０ 　 基 板 角 可 変 機 構
２ １ 　 ノ ズ ル 角 可 変 機 構
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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