
(57)【要約】

　　【課題】　複数の階調を有する赤色、緑色及び青色

を混合して多様な色相を表示するカラー液晶表示装置の

色再現率を向上し得る液晶表示装置及びその色再現率向

上方法を提供しようとする。

　　【解決手段】　複数のゲートラインとデータライン

とが交差して、赤色、緑色及び青色画素がマトリックス

状に配列される液晶表示パネル200と、前記各ゲートラ

インに走査信号を印加するゲート駆動部240と、複数の

階調を有する赤色、緑色及び青色中少なくとも一つの色

に対して階調が増加することで、色再現率が低下する階

調から最上位階調までの階調値として、色再現率が低下

する直前の階調の階調値が保存されるルックアップテー

ブル260と、前記ルックアップテーブル260の階調値によ

り画像情報を補正するデータ処理部270と、前記データ

処理部270から補正された画像情報の入力を受けて前記

液晶表示パネル200の各データラインに印加するデータ

駆動部250と、を含んで液晶表示装置を構成する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ ラ イ ン と が 交 差 し て 、 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の 画 素 が マ ト リ
ッ ク ス 状 に 配 列 さ れ る 液 晶 表 示 パ ネ ル と 、 前 記 各 ゲ ー ト ラ イ ン に 走 査 信 号 を 印 加 す る ゲ ー
ト 駆 動 部 と 、 複 数 の 階 調 を 有 す る 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 中 少 な く と も 一 つ の 色 に 対 し て 階 調
が 増 加 す る こ と で 、 色 再 現 率 が 低 下 す る 階 調 か ら 最 上 位 階 調 ま で の 階 調 値 と し て 、 色 再 現
率 が 低 下 す る 直 前 の 階 調 の 階 調 値 が 保 存 さ れ る ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル と 、 前 記 ル ッ ク ア ッ
プ テ ー ブ ル の 階 調 値 に よ り 画 像 情 報 を 補 正 す る デ ー タ 処 理 部 と 、 前 記 デ ー タ 処 理 部 か ら 補
正 さ れ た 画 像 情 報 の 入 力 を 受 け て 前 記 液 晶 表 示 パ ネ ル の 各 デ ー タ ラ イ ン に 印 加 す る デ ー タ
駆 動 部 と 、 を 含 ん で 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル に は 、 青 色 の 階 調 値 が 保 存 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 青 色 の 階 調 は 、 64ビ ッ ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 青 色 は 、 52ビ ッ ト の 階 調 か ら 色 再 現 率 が 低 下 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の
液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル に 保 存 さ れ た 青 色 の 階 調 52ビ ッ ト か ら 最 上 位 階 調 64ビ ッ ト ま
で の 階 調 値 は 、 51ビ ッ ト の 階 調 値 と 同 様 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 液 晶 表 示
装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル に 保 存 さ れ た 52ビ ッ ト か ら 64ビ ッ ト ま で の 階 調 値 は 、 赤 色 、
緑 色 及 び 青 色 中 少 な く と も 二 つ の 階 調 値 が 混 合 さ れ て 保 存 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
５ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 複 数 の 階 調 を 有 す る 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 中 少 な く と も 一 つ の 色 に 対 し て 階 調 を 増 加 し な
が ら 、 液 晶 表 示 パ ネ ル に 表 示 さ れ る カ ラ ー を 測 定 し て 色 再 現 率 が 低 下 し た 階 調 を 検 出 す る
段 階 と 、 前 記 色 再 現 率 が 低 下 し た 階 調 か ら 最 上 位 階 調 ま で の 階 調 値 と し て 、 色 再 現 率 が 低
下 す る 直 前 の 階 調 の 階 調 値 を 保 存 す る 段 階 と 、 前 記 階 調 値 に よ り 画 像 情 報 を 補 正 す る 段 階
と 、 前 記 補 正 さ れ た 画 像 情 報 を 液 晶 表 示 パ ネ ル の 各 デ ー タ ラ イ ン に 印 加 す る 段 階 と 、 を 行
う こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 の 色 再 現 率 向 上 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 色 再 現 率 が 低 下 し た 階 調 は 、 64ビ ッ ト の 階 調 を 有 す る 青 色 の 52ビ ッ ト の 階 調 で あ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 色 再 現 率 向 上 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 色 再 現 率 向 上 方 法 に 係 る も の で 、 詳 し く は 、 複 数 の 階
調 を 有 す る 赤 色 (red)、 緑 色 (green)及 び 青 色 (blue)を 混 合 し て 多 様 な 色 相 を 表 示 す る カ ラ
ー 液 晶 表 示 装 置 の 色 再 現 率 を 向 上 し 得 る 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 色 再 現 率 向 上 方 法 に 関 す る
も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 最 近 、 画 像 を 表 示 す る 各 カ ラ ー 表 示 装 置 中 、 薄 膜 型 平 板 表 示 装 置 は 、 軽 量 で い つ ど こ で
も 容 易 に 使 用 で き る と い う 長 所 が あ る た め 、 集 中 的 に 開 発 さ れ て い る 。 特 に 、 液 晶 表 示 装
置 は 、 解 像 度 が 高 く て 、 動 画 像 を 充 分 実 現 で き る ほ ど 反 応 速 度 が 速 い た め 、 最 も 活 発 に 研
究 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 前 記 液 晶 表 示 装 置 は 、 液 晶 の 光 学 的 異 方 性 及 び 分 極 性 質 を 利 用 し た も の で あ る 。 即 ち 、
方 向 性 を 有 す る 液 晶 分 子 の 配 向 方 向 を 分 極 性 を 利 用 し て 人 為 的 に 調 節 す る こ と で 、 配 向 方
向 に よ る 光 学 的 異 方 性 で 光 を 透 過 及 び 遮 断 す る こ と が で き 、 こ れ を 応 用 し て カ ラ ー 表 示 装
置 と し て 使 用 す る 。 現 在 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 及 び そ れ に 連 結 さ れ た 画 素 電 極 が 行 列 方 式 に
配 列 さ れ た 能 動 マ ト リ ッ ク ス 液 晶 表 示 装 置 は 、 優 れ た 画 質 を 提 供 す る こ と か ら 、 最 も 多 く
使 用 さ れ て い る 。 以 下 、 一 般 的 な 液 晶 表 示 装 置 の 構 造 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 前 記 液 晶 表 示 装 置 の 一 方 側 の パ ネ ル (即 ち 、 カ ラ ー フ ィ ル タ パ ネ ル )は 、 透 明 基 板 上 の 画
素 に 、 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ が 順 次 配 置 さ れ た 構 造 と な っ て い る 。 そ れ ら
カ ラ ー フ ィ ル タ 間 に は ブ ラ ッ ク マ ト リ ッ ク ス が 網 状 に 形 成 さ れ 、 前 記 カ ラ ー フ ィ ル タ 上 に
は 共 通 電 極 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 又 、 前 記 液 晶 表 示 装 置 の 他 方 側 の パ ネ ル (即 ち 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ パ ネ ル )は 、 行
列 方 式 に 設 計 さ れ た 画 素 に 各 画 素 電 極 が 配 列 さ れ た 構 造 と な っ て い る 。 前 記 画 素 電 極 の 水
平 方 向 に は 信 号 配 線 が 形 成 さ れ 、 垂 直 方 向 に は デ ー タ ラ イ ン が 形 成 さ れ て い る 。 又 、 前 記
画 素 電 極 の 一 方 側 の 隅 に は 、 画 素 電 極 を 駆 動 す る た め の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ が 形 成 さ れ て い
る が 、 該 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 は 信 号 配 線 (以 下 、 ゲ ー ト ラ イ ン と 称 す )に 連 結 さ
れ 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 電 極 は デ ー タ ラ イ ン に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 又 、 前 記 各 ゲ ー ト ラ イ ン 及 び デ ー タ ラ イ ン の 端 部 に は 、 外 部 の 駆 動 回 路 と 連 結 す る た め
の パ ッ ド 部 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う に カ ラ ー フ ィ ル タ パ ネ ル 及 び 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ パ ネ ル は 、 所 定 の 間 隔 (
以 下 、 セ ル -ギ ャ ッ プ (cell　 gap)と 称 す )を 有 し て 相 互 に 対 向 し て 付 着 さ れ 、 そ の 間 に 液
晶 層 が 形 成 さ れ て 液 晶 表 示 パ ネ ル を 構 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 、 こ の よ う に 構 成 さ れ た 液 晶 表 示 パ ネ ル 及 び そ の 駆 動 部 に つ い て 、 図 面 に 基 づ い て
説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 7は 一 般 的 な 液 晶 表 示 パ ネ ル 及 び そ の 駆 動 部 の 概 略 的 な ブ ロ ッ ク 構 成 を 示 し た 例 示 図
で 、 図 示 さ れ た よ う に 、 外 部 か ら の 画 像 情 報 DATA[R、 G、 B]及 び 制 御 信 号 CSは イ ン タ ー フ
ェ ー ス 部 110を 通 し て タ イ ミ ン グ 制 御 部 120に 印 加 さ れ 、 シ ス テ ム 電 源 電 圧 VCCは タ イ ミ ン
グ 制 御 部 120及 び 電 源 部 130に 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 又 、 前 記 タ イ ミ ン グ 制 御 部 120は 、 ゲ ー ト 駆 動 部 140に 制 御 信 号 CSを 供 給 し 、 デ ー タ 駆 動
部 150に 画 像 情 報 DATA[R、 G、 B]及 び 制 御 信 号 CSを 供 給 す る 。 こ の と き 、 タ イ ミ ン グ 制 御 部
120は 、 制 御 信 号 CSと し て 所 定 の ク ロ ッ ク 信 号 、 ゲ ー ト ス タ ー ト 信 号 及 び タ イ ミ ン グ 信 号
を 供 給 し て 、 ゲ ー ト 駆 動 部 140及 び デ ー タ 駆 動 部 150の 駆 動 タ イ ミ ン グ を 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 一 方 、 前 記 電 源 部 130は 、 前 記 シ ス テ ム 電 源 VCCの 入 力 を 受 け て ゲ ー ト 駆 動 部 140に ゲ ー
ト オ ン /オ フ 電 圧 V G - O N 、 V G - O F F を 供 給 し 、 デ ー タ 駆 動 部 150に 基 準 電 圧 V R E F を 供 給 し 、 液
晶 表 示 パ ネ ル 100の 共 通 電 極 に 共 通 電 圧 V C O M を 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 又 、 前 記 ゲ ー ト 駆 動 部 140は 、 タ イ ミ ン グ 制 御 部 120の 制 御 信 号 CS及 び 電 源 部 130の ゲ ー
ト オ ン /オ フ 電 圧 V G - O N 、 V G - O F F が 印 加 さ れ て 、 液 晶 表 示 パ ネ ル 100の ゲ ー ト ラ イ ン に 走 査
信 号 を 順 次 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 一 方 、 前 記 デ ー タ 駆 動 部 150は 、 前 記 タ イ ミ ン グ 制 御 部 120か ら 供 給 さ れ る 画 像 情 報 DATA
[R、 G、 B]及 び 制 御 信 号 CSと 、 前 記 電 源 部 130か ら 供 給 さ れ る 基 準 電 圧 V R E F が 印 加 さ れ て 、
液 晶 表 示 パ ネ ル 100の デ ー タ ラ イ ン に 画 像 情 報 を 供 給 す る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
　 従 っ て 、 前 記 液 晶 表 示 パ ネ ル 100の 単 位 画 素 が マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 さ れ 、 前 記 ゲ ー ト
駆 動 部 140を 通 し て 供 給 さ れ る 走 査 信 号 に よ っ て 、 デ ー タ 駆 動 部 150を 通 し て 供 給 さ れ る 画
像 情 報 DATA[R、 G、 B]を 表 示 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 液 晶 表 示 装 置 は 、 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の 画 像 情 報 DATA[R、 G、 B]を 液 晶 表 示 パ ネ ル 1
00の 対 応 す る 単 位 画 素 に そ れ ぞ れ 供 給 し 、 そ れ ら 3個 の 画 素 が 液 晶 表 示 パ ネ ル 100の 画 面 で
一 つ の ド ッ ト (dot)と 定 義 さ れ 、 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の 混 合 さ れ た カ ラ ー が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 一 般 に 、 液 晶 表 示 装 置 は 、 自 然 色 に 近 接 し た カ ラ ー を 表 示 す る た め に 、 前 記 赤 色 、 緑 色
及 び 青 色 が 複 数 の 階 調 を 有 す る よ う に し 、 そ れ ら 複 数 の 階 調 を 有 す る 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色
を 混 合 し て 多 様 な カ ラ ー を 表 示 し て い る 。 即 ち 、 前 記 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の 3原 色 の み を
使 用 す る 場 合 、 23個 (即 ち 、 黒 色 、 赤 色 、 緑 色 、 青 色 、 白 色 、 赤 色 +緑 色 、 緑 色 +青 色 、 青
色 +赤 色 )の 8種 類 の 色 相 を 表 示 で き る が 、 前 記 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 が 8ビ ッ ト の 階 調 を 有 す
る 場 合 、 224個 の 16,777,216種 類 の 色 相 を 表 示 で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 8は 自 然 系 の 全 て の 色 を 定 量 的 に 示 し た x、 y色 度 図 で 、 色 度 座 標 の 位 置 に よ っ て 色 相
及 び 色 飽 和 度 を 表 現 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 8に 示 し た よ う に 、 馬 蹄 状 に 示 さ れ た 閉 曲 線 C-100の 線 上 及 び そ の 内 部 は 、 人 間 の 目 で
感 じ る 色 の 全 体 範 囲 を 示 し 、 "R、 G、 B"と 表 示 さ れ た 頂 点 に よ っ て 定 義 さ れ た 三 角 形 領 域 T
-100は 、 NTSC蛍 光 体 に よ り 表 示 で き る 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の 各 頂 点 を 連 結 し た 色 再 現 領 域
を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 又 、 "R1、 G1、 B1"と 表 示 さ れ た グ ラ フ は 、 液 晶 表 示 装 置 に よ り 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 に 対
し て 階 調 別 に カ ラ ー を 表 示 し 、 こ れ を 測 定 し た 色 度 座 標 の 位 置 を 連 結 し た グ ラ フ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 即 ち 、 液 晶 表 示 装 置 に よ り 赤 色 の 階 調 を 順 次 増 加 し な が ら 表 示 す る 場 合 、 色 度 図 の R1-
グ ラ フ の よ う な 分 布 を 有 し 、 緑 色 の 階 調 を 順 次 増 加 し な が ら 表 示 す る 場 合 、 色 度 図 の G1-
グ ラ フ の よ う な 分 布 を 有 し 、 青 色 の 階 調 を 順 次 増 加 し な が ら 表 示 す る 場 合 、 色 度 図 の B1-
グ ラ フ の よ う な 分 布 を 有 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の と き 、 前 記 青 色 の 階 調 が 増 加 す る 場 合 、 B1-グ ラ フ の 端 部 で は 、 NTSC蛍 光 体 の 色 再
現 領 域 T-100の "B"頂 点 か ら 遠 ざ か る y値 変 動 が 発 生 す る 。 こ れ は 、 青 色 の 階 調 が 増 加 す る
と 、 NTSCで 定 め た 色 再 現 率 が 却 っ て 低 下 す る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 、 こ の よ う に 青 色 の 階 調 が 増 加 す る こ と で 、 色 再 現 率 が 低 下 す る 現 象 に つ い て 説 明
す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 9は 液 晶 表 示 装 置 の セ ル -ギ ャ ッ プ に よ る 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の 透 過 度 の 差 を 示 し た Go
oth-Tarry曲 線 を 示 し た グ ラ フ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 示 さ れ た よ う に 、 液 晶 表 示 装 置 の 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 は 、 可 視 光 線 領 域 で 相 互 異 な る
波 長 を 有 す る た め 、 液 晶 表 示 装 置 の セ ル -ギ ャ ッ プ 及 び 屈 折 率 に よ っ て 透 過 率 の 差 が 表 れ
、 こ れ に よ っ て 色 の 歪 曲 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 特 に 、 青 色 の 場 合 は 、 透 過 率 が 正 常 な セ ル -ギ ャ ッ プ で 却 っ て 減 少 す る た め 、 図 8に 示 さ
れ た 色 度 図 の B1-グ ラ フ の 端 部 で y値 変 動 を 起 こ す こ と に な る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 青 色 の 階 調 が 増 加 す る 場 合 、 色
再 現 率 が 却 っ て 低 下 す る と い う 不 都 合 な 点 が あ っ た 。
　 又 、 液 晶 表 示 装 置 の 画 質 が 低 下 す る こ と で 消 費 者 の 不 満 が 増 大 し 、 表 示 装 置 の 市 場 に お
け る 液 晶 表 示 装 置 の 競 争 力 が 低 下 す る と い う 不 都 合 な 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 課 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 複 数 の 階 調 を 有 す る 赤 色 、
緑 色 及 び 青 色 を 混 合 し て 多 様 な 色 相 を 表 示 す る カ ラ ー 液 晶 表 示 装 置 の 色 再 現 率 を 向 上 し 得
る 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 色 再 現 率 向 上 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 複 数 の ゲ ー ト ラ イ ン と
デ ー タ ラ イ ン と が 交 差 し て 、 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の 画 素 が マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 液
晶 表 示 パ ネ ル と 、 前 記 各 ゲ ー ト ラ イ ン に 走 査 信 号 を 印 加 す る ゲ ー ト 駆 動 部 と 、 複 数 の 階 調
を 有 す る 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 中 少 な く と も 一 つ の 色 に 対 し て 階 調 が 増 加 す る こ と で 、 色 再
現 率 が 低 下 す る 階 調 か ら 最 上 位 階 調 ま で の 階 調 値 と し て 、 色 再 現 率 が 低 下 す る 直 前 の 階 調
の 階 調 値 が 保 存 さ れ る ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル と 、 前 記 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル の 階 調 値 に よ
り 画 像 情 報 を 補 正 す る デ ー タ 処 理 部 と 、 前 記 デ ー タ 処 理 部 か ら 補 正 さ れ た 画 像 情 報 の 入 力
を 受 け て 、 前 記 液 晶 表 示 パ ネ ル の 各 デ ー タ ラ イ ン に 印 加 す る デ ー タ 駆 動 部 と 、 を 含 ん で 構
成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 又 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 色 再 現 率 向 上 方 法 は 、 複 数 の 階 調 を 有 す る 赤 色 、 緑 色
及 び 青 色 中 少 な く と も 一 つ の 色 に 対 し て 階 調 を 増 加 し な が ら 、 液 晶 表 示 パ ネ ル に 表 示 さ れ
る カ ラ ー を 測 定 し て 色 再 現 率 が 低 下 し た 階 調 を 検 出 す る 段 階 と 、 前 記 色 再 現 率 が 低 下 し た
階 調 か ら 最 上 位 階 調 ま で の 階 調 値 と し て 、 色 再 現 率 が 低 下 す る 直 前 の 階 調 の 階 調 値 を 保 存
す る 段 階 と 、 前 記 階 調 値 に よ り 画 像 情 報 を 補 正 す る 段 階 と 、 前 記 補 正 さ れ た 画 像 情 報 を 液
晶 表 示 パ ネ ル の 各 デ ー タ ラ イ ン に 印 加 す る 段 階 と 、 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 色 再 現 率 向 上 方 法 は 、 複 数 の
階 調 を 有 す る 青 色 に 対 し て 階 調 を 増 加 し な が ら 、 液 晶 表 示 パ ネ ル に 表 示 さ れ る カ ラ ー を 測
定 し て 色 再 現 率 が 低 下 す る 時 の 階 調 を 検 出 し 、 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル に 、 色 再 現 率 が 低 下
す る 直 前 の 階 調 の 階 調 値 を 色 再 現 率 が 低 下 す る 階 調 か ら 最 上 位 階 調 ま で の 階 調 値 と し て 保
存 し 、 こ れ に よ っ て 画 像 情 報 を 補 正 す る こ と で 、 青 色 の 階 調 が 増 加 す る 場 合 、 色 度 図 の y
値 変 動 が 発 生 し て 色 再 現 率 が 低 下 す る 現 象 を 防 止 し 得 る と い う 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 又 、 液 晶 表 示 装 置 の 画 質 が 改 善 さ れ て 、 消 費 者 の 満 足 感 が 増 大 し 、 よ っ て 、 表 示 装 置 の
市 場 に お け る 液 晶 表 示 装 置 の 競 争 力 を 向 上 し 得 る と い う 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
　 図 1は 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 第 1実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 構 成 を 示 し た 例 示 図 で 、 図 2
は 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 色 再 現 率 向 上 方 法 の 第 1実 施 形 態 を 示 し た フ ロ ー チ ャ ー ト
で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 示 さ れ た よ う に 、 外 部 か ら 画 像 情 報 DATA[R、 G、 B]及 び 制 御 信 号 CSが イ ン タ ー フ ェ ー
ス 部 210を 通 し て タ イ ミ ン グ 制 御 部 220に 印 加 さ れ 、 シ ス テ ム 電 圧 VCCが タ イ ミ ン グ 制 御 部 2
20及 び 電 源 部 230に 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 又 、 前 記 タ イ ミ ン グ 制 御 部 220は 、 ゲ ー ト 駆 動 部 240及 び デ ー タ 駆 動 部 250に 制 御 信 号 CS
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を 供 給 し 、 デ ー タ 処 理 部 270に 画 像 情 報 DATA[R、 G、 B]を 供 給 す る 。 こ の と き 、 タ イ ミ ン グ
制 御 部 220は 、 制 御 信 号 CSと し て 所 定 の ク ロ ッ ク 信 号 、 ゲ ー ト ス タ ー ト 信 号 及 び タ イ ミ ン
グ 信 号 を 供 給 し て 、 ゲ ー ト 駆 動 部 240及 び デ ー タ 駆 動 部 250の 駆 動 タ イ ミ ン グ を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 又 、 前 記 電 源 部 230は 、 シ ス テ ム 電 圧 VCCの 入 力 を 受 け て ゲ ー ト 駆 動 部 240に ゲ ー ト オ ン /
オ フ 電 圧 V G - O N 、 V G - O F F を 供 給 し 、 デ ー タ 駆 動 部 250に 基 準 電 圧 V R E F を 供 給 し 、 液 晶 表 示 パ
ネ ル 200の 共 通 電 極 に 共 通 電 圧 V C O M を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 又 、 前 記 ゲ ー ト 駆 動 部 240は 、 タ イ ミ ン グ 制 御 部 220の 制 御 信 号 CS及 び 電 源 部 230の ゲ ー
ト オ ン /オ フ 電 圧 V G - O N 、 V G - O F F が 印 加 さ れ て 、 液 晶 表 示 パ ネ ル 200の ゲ ー ト ラ イ ン に 走 査
信 号 を 順 次 供 給 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 一 方 、 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル 260は 、 複 数 の 階 調 を 有 す る 青 色 に 対 し て 階 調 を 増 加 し な
が ら 、 前 記 液 晶 表 示 パ ネ ル 200に 表 示 さ れ る カ ラ ー を 測 定 し て 、 色 再 現 率 が 低 下 す る 時 の
階 調 を 検 出 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 例 え ば 、 64ビ ッ ト (bit)の 階 調 を 有 す る 青 色 に 対 し て 階 調 を 増 加 し な が ら 、 前 記 液 晶 表
示 パ ネ ル 200に 表 示 さ れ る カ ラ ー を 測 定 す る と 、 図 3の ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル 260に 保 存 さ
れ る 階 調 値 か ら 分 か る よ う に 、 階 調 が 増 し て も 階 調 値 が 上 ら な く な る 、 即 ち 色 再 現 率 が 低
下 す る 階 調 は 52ビ ッ ト で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 従 っ て 、 図 3の ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル 260に は 、 色 再 現 率 が 低 下 す る 直 前 の 階 調 で あ る 51
ビ ッ ト の 階 調 値 50が 、 色 再 現 率 の 低 下 す る 階 調 の 52ビ ッ ト か ら 最 上 位 階 調 の 64ビ ッ ト ま で
の 階 調 値 と し て 保 存 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 一 方 、 前 記 デ ー タ 処 理 部 270は 、 前 記 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル 260に 保 存 さ れ た 階 調 値 に よ
り 前 記 タ イ ミ ン グ 制 御 部 220か ら 供 給 さ れ る 画 像 情 報 DATA[R、 G、 B]を 補 正 す る 。 例 え ば 、
前 記 デ ー タ 処 理 部 270は 、 タ イ ミ ン グ 制 御 部 220か ら 供 給 さ れ る 画 像 情 報 DATA[R、 G、 B]に
お い て 青 色 の 階 調 が 52ビ ッ ト よ り 大 き い 場 合 、 該 当 ビ ッ ト の 階 調 値 を 前 記 ル ッ ク ア ッ プ テ
ー ブ ル 260に 保 存 さ れ た 階 調 値 で あ る 50に 補 正 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 又 、 前 記 デ ー タ 駆 動 部 250は 、 前 記 デ ー タ 処 理 部 270か ら 補 正 さ れ た 画 像 情 報 DATA[R、 G
、 B]及 び 前 記 電 源 部 230か ら 基 準 電 圧 V R E F が 印 加 さ れ て 、 前 記 タ イ ミ ン グ 制 御 部 220か ら 印
加 さ れ る 制 御 信 号 CSに よ り 前 記 ゲ ー ト 駆 動 部 240及 び 駆 動 タ イ ミ ン グ が 制 御 さ れ 、 前 記 液
晶 表 示 パ ネ ル 200の 各 デ ー タ ラ イ ン に 補 正 さ れ た 画 像 情 報 DATA[R、 G、 B]を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 色 再 現 率 向 上 方 法 の 第 1実 施
形 態 は 、 複 数 の 階 調 を 有 す る 青 色 に 対 し て 階 調 を 増 加 し な が ら 、 液 晶 表 示 パ ネ ル に 表 示 さ
れ る カ ラ ー を 測 定 し て 、 色 再 現 率 が 低 下 す る 時 の 階 調 を 検 出 し 、 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル に
、 色 再 現 率 が 低 下 す る 直 前 の 階 調 の 階 調 値 を 色 再 現 率 が 低 下 す る 階 調 か ら 最 上 位 階 調 の 階
調 値 と し て 保 存 す る こ と で 、 画 像 情 報 を 補 正 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 従 っ て 、 図 4に 示 し た よ う に 、 青 色 の 階 調 を 順 次 増 加 し な が ら 表 示 す る 場 合 、 B11-グ ラ
フ の よ う な 分 布 を 有 す る よ う に な る 。 即 ち 、 図 8の B1-グ ラ フ の 端 部 で y値 変 動 が 発 生 す る
現 象 を 防 止 す る こ と で 、 色 再 現 率 が 低 下 す る 現 象 を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 一 方 、 図 5は 図 3に 示 さ れ た ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル 260の 青 色 の 階 調 値 と 赤 色 及 び 緑 色 の
階 調 値 と を 混 合 し た 例 を 示 し た 例 示 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 示 さ れ た よ う に 、 図 3と 同 様 に 、 64ビ ッ ト の 階 調 を 有 す る 青 色 に 対 し て 階 調 を 増 加 し
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な が ら 、 液 晶 表 示 パ ネ ル に 表 示 さ れ る カ ラ ー を 測 定 し て 色 再 現 率 が 低 下 す る 階 調 で あ る 52
ビ ッ ト を 検 出 し 、 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル 360に は 、 色 再 現 率 が 低 下 す る 直 前 の 階 調 で あ る 5
1ビ ッ ト の 階 調 値 50が 、 色 再 現 率 の 低 下 す る 階 調 で あ る 52ビ ッ ト か ら 最 上 位 階 調 で あ る 64
ビ ッ ト ま で の 階 調 値 と し て 保 存 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 然 し 、 図 5の ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル 360で は 、 前 記 青 色 の 色 再 現 率 が 低 下 す る 階 調 で あ る
52ビ ッ ト か ら 64ビ ッ ト ま で 青 色 の 階 調 値 50を 保 存 し て 、 緑 色 の 階 調 値 で あ る 1、 1、 2、 2、
3、 3、 4、 4、 5、 5、 6、 6、 7を 順 次 混 合 し 、 53ビ ッ ト か ら 64ビ ッ ト ま で の 赤 色 の 階 調 値 で
あ る 1、 1、 2、 2、 3、 3、 4、 4、 5、 5、 6、 6を 順 次 混 合 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の よ う に 、 複 数 の 階 調 を 有 す る 青 色 の 色 再 現 率 が 低 下 す る 直 前 の 階 調 の 階 調 値 は 、 色
再 現 率 が 低 下 す る 階 調 か ら 最 上 位 階 調 ま で の 階 調 値 と し て 保 存 さ れ 、 赤 色 及 び 緑 色 の 階 調
値 が 混 合 さ れ る 場 合 、 階 調 が 増 加 す る こ と で 液 晶 表 示 パ ネ ル に 表 示 さ れ る 青 色 は 、 図 6の B
21-グ ラ フ の よ う な 分 布 を 有 す る よ う に な る 。 即 ち 、 B21-グ ラ フ の 端 部 は 、 図 4の B11-グ ラ
フ の 端 部 に 比 べ て 図 8に 示 し た NTSC蛍 光 体 の 色 再 現 領 域 T-100の "B"頂 点 に 近 づ く こ と で 、
本 発 明 の 第 1実 施 形 態 に 比 べ て 色 再 現 率 を よ り 向 上 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 第 1実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 構 成 を 示 し た 例 示 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 第 1実 施 形 態 の 色 再 現 率 向 上 方 法 を 示 し た フ ロ ー チ
ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ 】 図 1に お い て 、 64ビ ッ ト の 階 調 を 有 す る 青 色 の 階 調 が 増 加 す る こ と で 、 ル ッ ク ア
ッ プ テ ー ブ ル に 保 存 さ れ る 階 調 値 を 示 し た 例 示 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 3に お い て 、 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル に 保 存 さ れ た 階 調 値 に よ り 青 色 の 階 調 を 順
次 増 加 し な が ら 表 示 し た グ ラ フ を 示 し た 例 示 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 1に お い て 、 64ビ ッ ト の 階 調 を 有 す る 青 色 の 階 調 が 増 加 す る こ と で 、 ル ッ ク ア
ッ プ テ ー ブ ル に 保 存 さ れ る 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の 階 調 値 を 示 し た 例 示 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 5に お い て 、 ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル に 保 存 さ れ た 階 調 値 に よ り 青 色 の 階 調 を 順
次 増 加 し な が ら 表 示 し た グ ラ フ を 示 し た 例 示 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 一 般 的 な 液 晶 表 示 パ ネ ル 及 び そ の 駆 動 部 の 概 略 的 な ブ ロ ッ ク 構 成 を 示 し た 例 示 図
で あ る 。
【 図 ８ 】 自 然 系 の 全 て の 色 を 定 量 的 に 示 し た x、 y色 度 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 液 晶 表 示 装 置 の セ ル -ギ ャ ッ プ に よ る 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の 透 過 度 の 差 を 示 し た G
ooth-Tarry曲 線 を 示 し た グ ラ フ で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
200： 液 晶 表 示 パ ネ ル
210： イ ン タ ー フ ェ ー ス 部
220： タ イ ミ ン グ 制 御 部
230： 電 源 部
240： ゲ ー ト 駆 動 部
250： デ ー タ 駆 動 部
260： ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル
270： デ ー タ 処 理 部
DATA[R、 G、 B]： 画 像 情 報
CS： 制 御 信 号
VCC： シ ス テ ム 電 源 電 圧
V G - O N 、 V G - O F F ： ゲ ー ト オ ン /オ フ 電 圧
V R E F ： 基 準 電 圧

10

20

30

40

50

(7) JP 2004-212981 A 2004.7.29



V C O M ： 共 通 電 圧

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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