
(57)【要約】

【課題】非映像信号書込みに続き映像信号書込みを行う

場合に発生する横筋を低減する。

【解決手段】液晶表示装置は複数の液晶画素ＰＸがそれ

ぞれ複数の画素スイッチング素子を介してソース線Ｘに

接続される液晶表示パネルＤＰと、非映像信号に対応し

てソース線Ｘを駆動しソース線Ｘの電位を複数の画素ス

イッチング素子Ｔを選択的に介して複数の液晶画素ＰＸ

のいずれかに印加する非映像信号書込みおよび非映像信

号書込み後に映像信号に対応してソース線Ｘを駆動しソ

ース線Ｘの電位を複数の画素スイッチング素子Ｔを選択

的に介して複数の液晶画素ＰＸのいずれかに印加する映

像信号書込みを行う表示制御回路ＣＮＴとを備える。表

示制御回路ＣＮＴは非映像信号書込みを行う非映像書込

期間とこの非映像書込期間に続いて最初の映像信号書込

みを行う映像書込期間との間にプリチャージ期間を設け

、プリチャージ期間において映像信号に対応する中間調

表示レベルに近いレベルにソース線Ｘの電位を遷移させ

るように構成される。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の 液 晶 画 素 が そ れ ぞ れ 複 数 の 画 素 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 介 し て ソ ー ス 線 に 接 続 さ れ る
液 晶 表 示 パ ネ ル と 、 非 映 像 信 号 に 対 応 し て 前 記 ソ ー ス 線 を 駆 動 し 前 記 ソ ー ス 線 の 電 位 を 前
記 複 数 の 画 素 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 選 択 的 に 介 し て 前 記 複 数 の 液 晶 画 素 の い ず れ か に 印 加 す
る 非 映 像 信 号 書 込 み お よ び 前 記 非 映 像 信 号 書 込 み 後 に 映 像 信 号 に 対 応 し て 前 記 ソ ー ス 線 を
駆 動 し 前 記 ソ ー ス 線 の 電 位 を 前 記 複 数 の 画 素 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 選 択 的 に 介 し て 前 記 複 数
の 液 晶 画 素 の い ず れ か に 印 加 す る 映 像 信 号 書 込 み を 行 う 表 示 制 御 回 路 と を 備 え 、 前 記 表 示
制 御 回 路 は 前 記 非 映 像 信 号 書 込 み を 行 う 非 映 像 書 込 期 間 と 前 記 非 映 像 書 込 期 間 に 続 い て 最
初 の 前 記 映 像 信 号 書 込 み を 行 う 映 像 書 込 期 間 と の 間 に プ リ チ ャ ー ジ 期 間 を 設 け 、 前 記 プ リ
チ ャ ー ジ 期 間 に お い て 前 記 映 像 信 号 に 対 応 す る 中 間 調 表 示 レ ベ ル に 近 い レ ベ ル に 前 記 ソ ー
ス 線 の 電 位 を 遷 移 さ せ る よ う に 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ る 複 数 の 液 晶 画 素 、 前 記 複 数 の 液 晶 画 素 の 行 に 沿 っ て 配 置 さ れ
る 複 数 の ゲ ー ト 線 、 前 記 複 数 の 液 晶 画 素 の 列 に 沿 っ て 配 置 さ れ る 複 数 の ソ ー ス 線 、 お よ び
前 記 複 数 の ゲ ー ト 線 お よ び 複 数 の ソ ー ス 線 の 交 差 位 置 近 傍 に 配 置 さ れ 各 々 対 応 ゲ ー ト 線 を
介 し て 駆 動 さ れ た と き に 対 応 ソ ー ス 線 の 電 位 を 画 素 電 圧 と し て 対 応 液 晶 画 素 に 印 加 す る 複
数 の 画 素 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 含 む 液 晶 表 示 パ ネ ル と 、 前 記 複 数 の ゲ ー ト 線 を 所 定 数 ず つ 並
列 的 に 駆 動 す る 間 に 非 映 像 信 号 に 対 応 し て 前 記 複 数 の ソ ー ス 線 を 駆 動 す る 非 映 像 信 号 書 込
み お よ び 前 記 複 数 の ゲ ー ト 線 を 所 定 数 ず つ 順 次 駆 動 す る 間 に 映 像 信 号 に 対 応 し て 複 数 の ソ
ー ス 線 を 駆 動 す る 映 像 信 号 書 込 み を 行 う 表 示 制 御 回 路 と を 備 え 、 前 記 表 示 制 御 回 路 は 所 定
数 の ゲ ー ト 線 が 非 映 像 信 号 書 込 用 に 駆 動 さ れ る 非 映 像 信 号 書 込 期 間 と 所 定 数 の ゲ ー ト 線 の
１ つ が こ の 非 映 像 信 号 書 込 期 間 に 続 い て 映 像 信 号 書 込 用 に 駆 動 さ れ る 最 初 の 映 像 信 号 書 込
期 間 と の 間 に プ リ チ ャ ー ジ 期 間 を 設 け 、 前 記 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 に お い て 映 像 信 号 に 対 応 す
る 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル に 近 い レ ベ ル に 前 記 複 数 の ソ ー ス 線 の 電 位 を 遷 移 さ せ る よ う に 構 成
さ れ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 表 示 制 御 回 路 は 前 記 最 初 の 映 像 信 号 書 込 期 間 に お い て 出 力 さ れ る 電 圧 お よ び 前 記 非
映 像 信 号 書 込 期 間 に 先 行 す る 最 終 の 映 像 信 号 書 込 期 間 に お い て 出 力 さ れ る 電 圧 の い ず れ か
と 同 じ 電 圧 を 前 記 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 に お い て 前 記 複 数 の ソ ー ス 線 に 出 力 す る ソ ー ス ド ラ イ
バ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 表 示 制 御 回 路 は 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ の 各 出 力 端 を ２ 以 上 の ソ ー ス 線 に 割 当 て 、 少 な
く と も 前 記 映 像 信 号 書 込 期 間 に お い て 前 記 出 力 端 か ら 順 次 出 力 さ れ る 電 圧 を 前 記 ２ 以 上 の
ソ ー ス 線 に 分 配 す る マ ル チ プ レ ク サ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 液 晶 表 示 装
置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 マ ル チ プ レ ク サ は 前 記 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 に お い て 前 記 出 力 端 か ら 出 力 さ れ る 単 一 の
電 圧 を 前 記 ２ 以 上 の ソ ー ス 線 に 分 配 す る よ う に 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記
載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ２ 以 上 の ソ ー ス 線 は 同 色 お よ び 同 極 性 の 映 像 信 号 書 込 み を 必 要 と す る 液 晶 画 素 に 対
応 し て 組 合 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 表 示 制 御 回 路 は 前 記 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 に 続 い て 映 像 信 号 書 込 用 に 順 次 駆 動 さ れ る 所
定 数 の ゲ ー ト 線 を 前 記 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 に お い て 一 緒 に 駆 動 す る ゲ ー ト ド ラ イ バ を 含 む こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ゲ ー ト ド ラ イ バ は 前 記 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 か ら 前 記 最 初 の 映 像 信 号 書 込 期 間 ま で 対 応
ゲ ー ト 線 を 継 続 的 に 駆 動 す る よ う に 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 液 晶 表
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示 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 複 数 の ゲ ー ト 線 は ５ 本 以 上 で あ る 所 定 数 ず つ 非 映 像 信 号 書 込 用 に 並 列 的 に 駆 動 さ れ 映
像 信 号 書 込 用 に 順 次 駆 動 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 表 示 パ ネ ル が 例 え ば １ フ レ ー ム 期 間 毎 に 映 像 信 号 に 対 応 し た 映 像 信 号 表 示 お
よ び 映 像 信 号 に 対 応 し な い 非 映 像 信 号 表 示 を 行 う 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 液 晶 表 示 装 置 に 代 表 さ れ る 平 面 表 示 装 置 は 、 コ ン ピ ュ ー タ 、 カ ー ナ ビ ゲ ー シ ョ ン シ ス テ
ム 、 あ る い は テ レ ビ 受 信 機 等 に お い て 画 像 を 表 示 す る た め に 広 く 利 用 さ れ て い る 。 液 晶 表
示 装 置 は 、 一 般 に 複 数 の 液 晶 画 素 の マ ト リ ク ス ア レ イ を 含 む 液 晶 表 示 パ ネ ル 、 こ の 液 晶 表
示 パ ネ ル を 照 明 す る バ ッ ク ラ イ ト 、 並 び に こ れ ら 液 晶 表 示 パ ネ ル お よ び バ ッ ク ラ イ ト を 制
御 す る 表 示 制 御 回 路 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 液 晶 表 示 パ ネ ル は ア レ イ 基 板 お よ び 対 向 基 板 間 に 液 晶 層 を 挟 持 し た 構 造 で あ る 。 一 般 に
、 ア レ イ 基 板 は 略 マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ る 複 数 の 画 素 電 極 、 複 数 の 画 素 電 極 の 行 に 沿 っ
て 配 置 さ れ る 複 数 の ゲ ー ト 線 、 複 数 の 画 素 電 極 の 列 に 沿 っ て 配 置 さ れ る 複 数 の ソ ー ス 線 、
複 数 の ゲ ー ト 線 お よ び 複 数 の ソ ー ス 線 の 交 差 位 置 近 傍 に 画 素 ス イ ッ チ ン グ 素 子 と し て 配 置
さ れ る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｔ Ｆ Ｔ ： Thin Film Transistor） を 有 す る 。 各 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ は 、 対 応 ゲ ー ト 線 が 駆 動 さ れ た と き に 導 通 し て 対 応 ソ ー ス 線 の 電 位 を 対 応 画 素 電 極 に 印
加 す る 。 対 向 基 板 は 、 カ ラ ー フ ィ ル タ お よ び こ の カ ラ ー フ ィ ル タ を 覆 っ て 複 数 の 画 素 電 極
に 対 向 す る 共 通 電 極 を 有 す る 。 一 対 の 画 素 電 極 お よ び 共 通 電 極 は こ れ ら 電 極 間 に 位 置 す る
液 晶 層 の 一 部 で あ る 画 素 領 域 と 共 に 液 晶 画 素 を 構 成 す る 。 画 素 電 極 お よ び 共 通 電 極 間 の 電
位 差 は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ が 非 導 通 に な っ た 後 に 液 晶 駆 動 電 圧 と し て 保 持 さ れ 、 こ の 液 晶
駆 動 電 圧 に 対 応 し た 電 界 に よ っ て 画 素 領 域 内 の 液 晶 分 子 配 列 を 制 御 す る 。 こ の 制 御 に お い
て 、 液 晶 分 子 配 列 が 一 方 向 の 電 界 に よ っ て 制 御 さ れ る 場 合 、 液 晶 分 子 の 偏 在 化 が 液 晶 層 内
で 生 じ 、 最 終 的 に 制 御 不 能 な 状 態 に な っ て し ま う 。 共 通 電 極 の 電 位 が 一 定 で あ る 場 合 に は
、 こ の 偏 在 化 を 阻 止 す る た め に 、 画 素 電 極 の 電 位 が 例 え ば １ フ レ ー ム 期 間 （ Ｖ ＝ 垂 直 期 間
） に 加 え て 所 定 数 の 水 平 期 間 （ Ｈ ） 毎 に 周 期 的 に 共 通 電 極 お よ び 画 素 電 極 間 の 液 晶 駆 動 電
圧 の 極 性 を 反 転 す る よ う に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 表 示 制 御 回 路 は 複 数 の ゲ ー ト 線 を 駆 動 す る ゲ ー ト ド ラ イ バ 、 こ の ゲ ー ト ド ラ イ バ に よ っ
て 駆 動 さ れ た ゲ ー ト 線 に 対 応 す る 行 の 画 素 （ 水 平 画 素 ラ イ ン ） の 画 素 電 極 に 対 す る 画 素 電
圧 に よ り 複 数 の ソ ー ス 線 を 駆 動 す る ソ ー ス ド ラ イ バ 、 お よ び こ れ ら ゲ ー ト ド ラ イ バ お よ び
ソ ー ス ド ラ イ バ の 動 作 タ イ ミ ン グ を 制 御 す る コ ン ト ロ ー ラ 回 路 等 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 大 型 液 晶 テ レ ビ な ど の 分 野 で は 、 動 画 表 示 に 必 要 と さ れ る 高 速 な 液 晶 応 答 性 を 有 す る Ｏ
Ｃ Ｂ （ Optically Compensated Bend） モ ー ド の 液 晶 表 示 パ ネ ル が 採 用 さ れ つ つ あ る 。 こ の
液 晶 表 示 パ ネ ル は 液 晶 分 子 の 配 向 状 態 を ス プ レ イ 配 向 か ら ベ ン ド 配 向 に 予 め 転 移 さ せ て 表
示 動 作 を 行 う が 、 こ の ベ ン ド 配 向 は 長 時 間 に 渡 っ て 電 圧 無 印 加 状 態 に あ る い は こ の 状 態 に
近 い 状 態 が 続 く 場 合 に ス プ レ イ 配 向 へ 逆 転 移 し て し ま う 。 こ の よ う な 液 晶 表 示 パ ネ ル で は
、 黒 挿 入 駆 動 が ス プ レ イ 配 向 へ の 逆 転 移 を 防 止 す る こ と を 意 図 し て 用 い ら れ て い る （ 特 許
文 献 １ を 参 照 ） 。 こ の 場 合 、 液 晶 表 示 パ ネ ル は 映 像 信 号 表 示 を 例 え ば １ フ レ ー ム 期 間 の う
ち の ８ ０ ％ 程 度 で 行 い 、 液 晶 駆 動 電 圧 が 最 大 に な る 黒 表 示 （ 非 映 像 信 号 表 示 ） を １ フ レ ー
ム 期 間 の 残 り ２ ０ ％ 程 度 で 行 う よ う に 駆 動 さ れ る 。 ま た 、 こ の 黒 挿 入 駆 動 は 、 動 画 表 示 に
お い て Ｃ Ｒ Ｔ に 近 い イ ン パ ル ス 型 の 輝 度 応 答 を 擬 似 的 に 作 り 出 す こ と か ら 、 観 察 者 の 視 覚
に 生 じ る 網 膜 残 像 を ク リ ア し て 物 体 の 動 き を 滑 ら か に 見 せ る た め に も 有 効 で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 １ ３ は 液 晶 駆 動 電 圧 の 極 性 が ４ 水 平 期 間 お よ び １ フ レ ー ム 期 間 単 位 に 反 転 さ れ る ４ Ｈ
１ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動 例 を 示 す 。 こ の 黒 挿 入 駆 動 で は 、 複 数 の ゲ ー ト 線 Ｙ １ ， Ｙ ２ ，
Ｙ ３ ， Ｙ ４ ， … が 黒 挿 入 書 込 用 お よ び 映 像 信 号 書 込 用 に １ フ レ ー ム 期 間 毎 に 合 計 ２ 回 走 査
さ れ る 必 要 が あ る 。 複 数 の ゲ ー ト 線 Ｙ １ ， Ｙ ２ ， Ｙ ３ ， Ｙ ４ ， … は ４ 本 ず つ の グ ル ー プ に
区 分 さ れ 、 黒 挿 入 書 込 用 に ４ Ｈ 当 り １ グ ル ー プ の 割 合 で 順 次 駆 動 さ れ 、 さ ら に 黒 挿 入 書 込
の 開 始 か ら 黒 挿 入 期 間 （ １ フ レ ー ム 期 間 の ２ ０ ％ 程 度 ） だ け 遅 れ て 映 像 信 号 書 込 用 に ４ Ｈ
当 り １ グ ル ー プ の 割 合 で 駆 動 さ れ る 。 こ こ で 、 黒 挿 入 書 込 み と 映 像 信 号 書 込 み と の 衝 突 を
避 け る た め 、 各 グ ル ー プ は 黒 挿 入 書 込 用 に こ の グ ル ー プ に 割 当 て ら れ た ４ Ｈ を ５ 等 分 し た
第 １ 番 目 の ４ Ｈ ／ ５ 期 間 に 駆 動 さ れ 、 映 像 信 号 書 込 用 に こ の グ ル ー プ に 割 当 て ら れ た ４ Ｈ
を ５ 等 分 し た 第 ２ 番 目 ， 第 ３ 番 目 ， 第 ４ 番 目 ， お よ び 第 ５ 番 目 の ４ Ｈ ／ ５ 期 間 に 駆 動 さ れ
る 。 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ は 各 グ ル ー プ の ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ４ ， Ｙ ５ ～ Ｙ
８ ， … を 黒 挿 入 書 込 用 に 駆 動 す る ４ 個 の ゲ ー ト パ ル ス を 並 列 的 に 出 力 し 、 各 グ ル ー プ の ゲ
ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ４ ， Ｙ ５ ～ Ｙ ８ ， … を 映 像 信 号 書 込 用 に 駆 動 す る ４ 個 の ゲ ー ト パ ル ス を 順
次 出 力 す る 。 ソ ー ス ド ラ イ バ は 各 グ ル ー プ の ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ４ ， Ｙ ５ ～ Ｙ ８ ， … が 黒 挿
入 書 込 用 に 駆 動 さ れ た と き に 対 応 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 す る 黒 信 号 （ 非 映 像 信 号 ） を 画 素 電
圧 に 変 換 し て ソ ー ス 線 Ｘ １ ， … に 並 列 的 に 出 力 し 、 さ ら に ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ４ ， Ｙ ５ ～ Ｙ
８ ， … の 各 々 が 映 像 信 号 書 込 用 に 駆 動 さ れ た と き に 対 応 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 す る 映 像 信 号
を 画 素 電 圧 に 変 換 し て 全 ソ ー ス 線 Ｘ １ ， … に 並 列 的 に 出 力 す る 。 こ れ に よ り 、 黒 挿 入 書 込
み が ４ 行 の 液 晶 画 素 （ ４ 水 平 画 素 ラ イ ン ） 毎 に 割 当 て ら れ た ４ 水 平 期 間 に 含 ま れ る 第 １ 番
目 の ４ Ｈ ／ ５ 期 間 に お い て 同 時 に 行 わ れ 、 映 像 信 号 書 込 み が ４ 行 の 液 晶 画 素 毎 に 割 当 て ら
れ た ４ 水 平 期 間 に 含 ま れ る 第 ２ 番 目 ， 第 ３ 番 目 ， 第 ４ 番 目 ， お よ び 第 ５ 番 目 の ４ Ｈ ／ ５ 期
間 に お い て 行 わ れ る 。 尚 、 画 素 電 圧 は ４ 水 平 画 素 ラ イ ン 毎 に 逆 極 性 に 設 定 さ れ 、 さ ら に 全
水 平 画 素 ラ イ ン 毎 に 逆 極 性 に 設 定 さ れ る 。 尚 、 画 素 電 圧 は さ ら に 各 水 平 画 素 ラ イ ン に お い
て １ 画 素 毎 に 逆 極 性 に 設 定 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 上 述 の 黒 挿 入 駆 動 は ４ 水 平 期 間 当 り ５
回 の 書 込 み を 行 な う こ と か ら 、 黒 挿 入 書 込 み を 行 わ ず に １ 水 平 期 間 当 り １ 回 の 映 像 信 号 書
込 み を 行 う 駆 動 に 対 比 し て １ ． ２ ５ 倍 速 駆 動 と も 呼 ば れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 他 の 黒 挿 入 駆 動 例 と し て は 、 例 え ば ２ 水 平 期 間 当 り ３ 回 の 書 込 み （ １ 回 の 黒 挿 入 書 込 み
お よ び ２ 回 の 映 像 信 号 書 込 み ） を 行 う １ ． ５ 倍 速 駆 動 や 、 １ 水 平 期 間 当 り ２ 回 の 書 込 み （
１ 回 の 黒 挿 入 書 込 み お よ び １ 回 の 映 像 信 号 書 込 み ） を 行 う ２ 倍 速 駆 動 も 考 え ら れ る 。 一 般
的 に は 、 ｎ を 自 然 数 と す る と 、 ｎ 水 平 期 間 当 り （ ｎ ＋ １ ） 回 の 書 込 み （ １ 回 の 黒 挿 入 書 込
み お よ び ｎ 回 の 映 像 信 号 書 込 み ） を 行 う （ ｎ ＋ １ ） ／ ｎ 倍 速 駆 動 が 考 え ら れ る 。 ｎ が 大 き
い ほ ど 、 全 映 像 信 号 書 込 期 間 に 対 す る 全 黒 挿 入 書 込 期 間 の 割 合 を 低 減 で き る 。 し か し な が
ら 、 ｎ の 大 き く す る と 、 黒 挿 入 期 間 の 差 が 各 グ ル ー プ の ゲ ー ト 線 に 対 応 し た 水 平 画 素 ラ イ
ン 間 に お い て 増 大 す る 。 図 １ ３ に 示 す 黒 挿 入 駆 動 例 の よ う に ｎ ＝ ４ で あ れ ば 、 ３ 水 平 期 間
に 等 し い 黒 挿 入 期 間 の 差 が 例 え ば ゲ ー ト 線 Ｙ １ お よ び Ｙ ４ に 対 応 す る 水 平 画 素 ラ イ ン 間 に
生 じ る 。 我 々 の 実 験 で は 、 ｎ ＝ ４ で あ る 場 合 に 、 表 示 パ ネ ル 上 の 表 示 画 像 の 品 質 が 黒 挿 入
期 間 の 差 に よ っ て 劣 化 す る こ と は 確 認 で き な か っ た 。 こ れ に 対 し て 、 ｎ ≧ ５ で あ る 場 合 に
は 、 こ の 黒 挿 入 期 間 の 差 が 表 示 パ ネ ル 上 の 輝 度 差 に よ る 黒 帯 と し て 認 識 さ れ て し ま う 結 果
と な っ た 。 従 っ て 、 ｎ は ４ 以 下 、 す な わ ち ｎ ＝ １ ， ２ ， ３ ， ま た は ４ で あ る こ と が 好 ま し
い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 と こ ろ で 、 例 え ば ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動 を 大 型 の 液 晶 表 示 パ ネ ル に 適 用 す る と
、 次 の よ う な 問 題 が 中 間 調 表 示 用 の 映 像 信 号 を 全 画 素 に 書 込 む 場 合 に 発 生 し て い る 。 大 型
の 液 晶 表 示 パ ネ ル で は 、 ソ ー ス ド ラ イ バ の 負 荷 と な る ソ ー ス 線 の 時 定 数 、 す な わ ち 負 荷 容
量 が 大 き い た め に 、 全 ソ ー ス 線 の 電 位 が 黒 挿 入 書 込 み に 続 く 最 初 の 映 像 信 号 書 込 み で 中 間
調 表 示 用 レ ベ ル ま で 遷 移 す る 前 に １ 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 す る 映 像 信 号 書 込 期 間 が 終 了 す る
こ と が あ る 。 い い か え れ ば 、 映 像 信 号 書 込 期 間 が ソ ー ス 線 電 位 の 遷 移 に 必 要 な 長 さ に 対 し
て 不 足 す る 。 具 体 的 に は 、 黒 挿 入 書 込 み 後 に ４ 水 平 画 素 ラ イ ン の 映 像 信 号 書 込 み が 順 次 行
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わ れ る が 、 最 初 の １ 水 平 画 素 ラ イ ン の 輝 度 が 残 り ３ 水 平 画 素 ラ イ ン の 輝 度 よ り も 低 く な り
、 こ れ が 横 筋 と し て 認 識 さ れ る 。 こ の 横 筋 は 液 晶 表 示 パ ネ ル に お い て ４ 水 平 画 素 ラ イ ン 単
位 に 発 生 す る 。 一 般 的 に は 、 ｎ 水 平 画 素 ラ イ ン の 映 像 信 号 書 込 み が 黒 挿 入 書 込 後 に 順 次 行
わ れ る 場 合 に 、 横 筋 が ｎ 水 平 画 素 ラ イ ン 単 位 に 発 生 す る （ 特 許 文 献 ２ を 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 ソ ー ス ド ラ イ バ の 回 路 規 模 を 小 さ く す る た め 、 マ ル チ プ レ ク サ が 上 述 の 液 晶 表 示
パ ネ ル に 設 け ら れ る こ と が あ る 。 例 え ば ソ ー ス ド ラ イ バ の 出 力 端 数 が ソ ー ス 線 数 の 半 分 に
低 減 さ れ る 場 合 に は 、 マ ル チ プ レ ク サ が 各 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 す る 映 像 信 号 書 込 期 間 の 前
半 で ソ ー ス ド ラ イ バ の 全 出 力 端 を 半 数 の ソ ー ス 線 に 接 続 し 、 こ の 映 像 信 号 書 込 期 間 の 後 半
で ソ ー ス ド ラ イ バ の 全 出 力 端 を 残 り 半 数 の ソ ー ス 線 に 接 続 す る 。 す な わ ち 、 各 水 平 画 素 ラ
イ ン が ２ 回 に 分 け て 駆 動 さ れ る 。 黒 挿 入 駆 動 が こ の 分 割 駆 動 に 加 え て 行 わ れ る と 、 映 像 信
号 書 込 期 間 が 分 割 駆 動 を 行 わ な い 場 合 に 対 し て 半 分 に 低 下 し 、 映 像 信 号 書 込 期 間 の 不 足 に
よ る 画 素 電 圧 の 書 込 み 誤 差 が 顕 著 に な る 。 従 っ て 、 横 筋 の 発 生 が マ ル チ プ レ ク サ の 利 用 に
よ っ て 深 刻 な も の と な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ０ ２ ４ ９ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ８ ０ ０ ３ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 従 来 、 非 映 像 信 号 書 込 み に 続 い て 映 像 信 号 書 込 み を 行 う 場 合 に は 、 横 筋 が 発 生 す る と い
う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 非 映 像 信 号 書 込 み に 続 い て 映 像 信 号 書 込 み を 行 う 場 合 に 発 生 す る 横 筋 を
低 減 で き る 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 第 １ 観 点 に よ れ ば 、 複 数 の 液 晶 画 素 が そ れ ぞ れ 複 数 の 画 素 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を
介 し て ソ ー ス 線 に 接 続 さ れ る 液 晶 表 示 パ ネ ル と 、 非 映 像 信 号 に 対 応 し て ソ ー ス 線 を 駆 動 し
ソ ー ス 線 の 電 位 を 複 数 の 画 素 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 選 択 的 に 介 し て 複 数 の 液 晶 画 素 の い ず れ
か に 印 加 す る 非 映 像 信 号 書 込 み お よ び 非 映 像 信 号 書 込 み 後 に 映 像 信 号 に 対 応 し て ソ ー ス 線
を 駆 動 し ソ ー ス 線 の 電 位 を 複 数 の 画 素 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 選 択 的 に 介 し て 複 数 の 液 晶 画 素
の い ず れ か に 印 加 す る 映 像 信 号 書 込 み を 行 う 表 示 制 御 回 路 と を 備 え 、 表 示 制 御 回 路 は 非 映
像 信 号 書 込 み を 行 う 非 映 像 書 込 期 間 と こ の 非 映 像 書 込 期 間 に 続 い て 最 初 の 映 像 信 号 書 込 み
を 行 う 映 像 書 込 期 間 と の 間 に プ リ チ ャ ー ジ 期 間 を 設 け 、 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 に お い て 映 像 信
号 に 対 応 す る 中 間 調 表 示 レ ベ ル に 近 い レ ベ ル に ソ ー ス 線 の 電 位 を 遷 移 さ せ る よ う に 構 成 さ
れ る 液 晶 表 示 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 第 ２ 観 点 に よ れ ば 、 マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ る 複 数 の 液 晶 画 素 、 複 数 の 液 晶 画
素 の 行 に 沿 っ て 配 置 さ れ る 複 数 の ゲ ー ト 線 、 複 数 の 液 晶 画 素 の 列 に 沿 っ て 配 置 さ れ る 複 数
の ソ ー ス 線 、 お よ び 複 数 の ゲ ー ト 線 お よ び 複 数 の ソ ー ス 線 の 交 差 位 置 近 傍 に 配 置 さ れ 各 々
対 応 ゲ ー ト 線 を 介 し て 駆 動 さ れ た と き に 対 応 ソ ー ス 線 の 電 位 を 画 素 電 圧 と し て 対 応 液 晶 画
素 に 印 加 す る 複 数 の 画 素 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 含 む 液 晶 表 示 パ ネ ル と 、 複 数 の ゲ ー ト 線 を 所
定 数 ず つ 並 列 的 に 駆 動 す る 間 に 非 映 像 信 号 に 対 応 し て 複 数 の ソ ー ス 線 を 駆 動 す る 非 映 像 信
号 書 込 み お よ び 複 数 の ゲ ー ト 線 を 所 定 数 ず つ 順 次 駆 動 す る 間 に 映 像 信 号 に 対 応 し て 複 数 の
ソ ー ス 線 を 駆 動 す る 映 像 信 号 書 込 み を 行 う 表 示 制 御 回 路 と を 備 え 、 表 示 制 御 回 路 は 所 定 数
の ゲ ー ト 線 が 非 映 像 信 号 書 込 用 に 駆 動 さ れ る 非 映 像 信 号 書 込 期 間 と 所 定 数 の ゲ ー ト 線 の １
つ が こ の 非 映 像 信 号 書 込 期 間 に 続 い て 映 像 信 号 書 込 用 に 駆 動 さ れ る 最 初 の 映 像 信 号 書 込 期
間 と の 間 に プ リ チ ャ ー ジ 期 間 を 設 け 、 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 に お い て 映 像 信 号 に 対 応 す る 中 間
調 表 示 用 レ ベ ル に 近 い レ ベ ル に 複 数 の ソ ー ス 線 の 電 位 を 遷 移 さ せ る よ う に 構 成 さ れ る こ と
を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
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【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ れ ら 液 晶 表 示 装 置 で は 、 表 示 制 御 回 路 が 非 映 像 書 込 期 間 と こ れ に 続 く 最 初 の 映 像 書 込
期 間 と の 間 に プ リ チ ャ ー ジ 期 間 を 設 け 、 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 に お い て 映 像 信 号 に 対 応 す る レ
ベ ル に 近 い レ ベ ル に ソ ー ス 線 の 電 位 を 遷 移 さ せ る よ う に 構 成 さ れ る 。 ソ ー ス 線 の 電 位 が 非
映 像 書 込 期 間 に 非 映 像 信 号 に 対 応 し て 例 え ば 黒 表 示 用 レ ベ ル に 設 定 さ れ る 場 合 、 ソ ー ス 線
の 電 位 は こ の 非 映 像 書 込 期 間 に 続 く プ リ チ ャ ー ジ 期 間 に 黒 表 示 用 レ ベ ル か ら 中 間 調 表 示 用
レ ベ ル に 向 っ て 遷 移 す る 。 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 が 黒 表 示 用 レ ベ ル か ら 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル ま
で の 遷 移 に 必 要 な 期 間 に 対 し て 不 足 し て も 、 ソ ー ス 線 の 電 位 が こ の プ リ チ ャ ー ジ 期 間 に 続
く 最 初 の 映 像 信 号 書 込 期 間 に 確 実 に 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル に 到 達 す る こ と が で き 、 液 晶 画 素
に 対 す る 画 素 電 圧 の 書 込 み 誤 差 の 発 生 を 防 止 す る 。 従 っ て 、 非 映 像 信 号 書 込 み に 続 い て 映
像 信 号 書 込 み を 行 う 場 合 に 発 生 す る 横 筋 を 低 減 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 第 1実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 に つ い て 添 付 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る
。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ は こ の 液 晶 表 示 装 置 の 回 路 構 成 を 概 略 的 に 示 す 。 液 晶 表 示 装 置 は 液 晶 表 示 パ ネ ル Ｄ
Ｐ 、 表 示 パ ネ ル Ｄ Ｐ を 照 明 す る バ ッ ク ラ イ ト Ｂ Ｌ 、 お よ び 表 示 パ ネ ル Ｄ Ｐ お よ び バ ッ ク ラ
イ ト Ｂ Ｌ を 制 御 す る 表 示 制 御 回 路 Ｃ Ｎ Ｔ を 備 え る 。 液 晶 表 示 パ ネ ル Ｄ Ｐ は 一 対 の 電 極 基 板
で あ る ア レ イ 基 板 １ お よ び 対 向 基 板 ２ 間 に 液 晶 層 ３ を 挟 持 し た 構 造 で あ る 。 液 晶 層 ３ は 、
例 え ば ノ ー マ リ ホ ワ イ ト の 表 示 動 作 の た め に 液 晶 分 子 が 予 め ス プ レ イ 配 向 か ら ベ ン ド 配 向
に 転 移 さ れ る と 共 に ベ ン ド 配 向 か ら ス プ レ イ 配 向 へ の 逆 転 移 が 周 期 的 に 印 加 さ れ 黒 表 示 と
な る 電 圧 に よ り 阻 止 さ れ る Ｏ Ｃ Ｂ 液 晶 材 料 を 含 む 。 表 示 制 御 回 路 Ｃ Ｎ Ｔ は ア レ イ 基 板 １ お
よ び 対 向 基 板 ２ か ら 液 晶 層 ３ に 印 加 さ れ る 液 晶 駆 動 電 圧 に よ り 液 晶 表 示 パ ネ ル Ｄ Ｐ の 透 過
率 を 制 御 す る 。 ス プ レ イ 配 向 か ら ベ ン ド 配 向 へ の 転 移 は 電 源 投 入 時 に 表 示 制 御 回 路 Ｃ Ｎ Ｔ
に よ り 行 わ れ る 所 定 の 初 期 化 処 理 で 比 較 的 大 き な 電 界 を 液 晶 に 印 加 す る こ と に よ り 得 ら れ
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 液 晶 表 示 パ ネ ル Ｄ Ｐ は 図 ２ に 示 す よ う な 断 面 構 造 を 有 す る 。 ア レ イ 基 板 １ は 、 ガ ラ ス 板
等 か ら な る 透 明 絶 縁 基 板 Ｇ Ｌ 、 こ の 透 明 絶 縁 基 板 Ｇ Ｌ 上 に 形 成 さ れ る 複 数 の 画 素 電 極 Ｐ Ｅ
、 お よ び こ れ ら 画 素 電 極 Ｐ Ｅ 上 に 形 成 さ れ る 配 向 膜 Ａ Ｌ を 含 む 。 対 向 基 板 ２ は ガ ラ ス 板 等
か ら な る 透 明 絶 縁 基 板 Ｇ Ｌ 、 こ の 透 明 絶 縁 基 板 Ｇ Ｌ 上 に 形 成 さ れ る カ ラ ー フ ィ ル タ 層 Ｃ Ｆ
、 こ の カ ラ ー フ ィ ル タ 層 Ｃ Ｆ 上 に 形 成 さ れ る 共 通 電 極 Ｃ Ｅ 、 お よ び こ の 共 通 電 極 Ｃ Ｅ 上 に
形 成 さ れ る 配 向 膜 Ａ Ｌ を 含 む 。 液 晶 層 ３ は 対 向 基 板 ２ と ア レ イ 基 板 １ の 間 隙 に Ｏ Ｃ Ｂ 液 晶
材 料 を 充 填 す る こ と に よ り 得 ら れ る 。 図 ２ で は 、 液 晶 分 子 が ス プ レ イ 配 向 し た 状 態 に あ る
。 ま た 、 液 晶 表 示 パ ネ ル Ｄ Ｐ は ア レ イ 基 板 １ お よ び 対 向 基 板 ２ の 外 側 に 配 置 さ れ る 一 対 の
位 相 差 板 Ｒ Ｔ 、 お よ び こ れ ら 位 相 差 板 Ｒ Ｔ の 外 側 に 配 置 さ れ る 一 対 の 偏 光 板 Ｐ Ｌ を 備 え る
。 バ ッ ク ラ イ ト Ｂ Ｌ は ア レ イ 基 板 １ 側 の 偏 光 板 Ｐ Ｌ の 外 側 に 配 置 さ れ る 照 明 光 源 で あ る 。
ア レ イ 基 板 １ 側 の 配 向 膜 Ａ Ｌ お よ び 対 向 基 板 ２ 側 の 配 向 膜 Ａ Ｌ は 互 い に 平 行 に ラ ビ ン グ 処
理 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 液 晶 分 子 の プ レ チ ル ト 角 は 約 １ ０ ° に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ア レ イ 基 板 １ で は 、 複 数 の 画 素 電 極 Ｐ Ｅ が 透 明 絶 縁 基 板 Ｇ Ｌ 上 に お い て 略 マ ト リ ク ス 状
に 配 置 さ れ る 。 ま た 、 複 数 の ゲ ー ト 線 Ｙ （ Ｙ １ ～ Ｙ ｍ ） が 複 数 の 画 素 電 極 Ｐ Ｅ の 行 に 沿 っ
て 配 置 さ れ 、 複 数 の ソ ー ス 線 Ｘ （ Ｘ １ ～ Ｘ ｎ ） が 複 数 の 画 素 電 極 Ｐ Ｅ の 列 に 沿 っ て 配 置 さ
れ る 。 こ れ ら ゲ ー ト 線 Ｙ お よ び ソ ー ス 線 Ｘ の 交 差 位 置 近 傍 に は 、 画 素 ス イ ッ チ ン グ 素 子 と
し て 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ が 配 置 さ れ る 。 各 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ は ゲ ー ト 線 Ｙ に 接 続 さ れ る
ゲ ー ト 、 ソ ー ス 線 Ｘ お よ び 画 素 電 極 Ｐ Ｅ 間 に 接 続 さ れ る ソ ー ス － ド レ イ ン パ ス を 有 し 、 対
応 ゲ ー ト 線 Ｙ を 介 し て 駆 動 さ れ た と き に 導 通 し て 対 応 ソ ー ス 線 Ｘ の 電 位 を 対 応 画 素 電 極 Ｐ
Ｅ に 印 加 す る 。
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【 ０ ０ １ ９ 】
　 各 画 素 電 極 Ｐ Ｅ お よ び 共 通 電 極 Ｃ Ｅ は 例 え ば Ｉ Ｔ Ｏ 等 の 透 明 電 極 材 料 か ら な り 、 そ れ ぞ
れ 配 向 膜 Ａ Ｌ で 覆 わ れ 、 液 晶 層 ３ の 一 部 で あ る 画 素 領 域 と 共 に 液 晶 画 素 Ｐ Ｘ を 構 成 し 、 画
素 電 極 Ｐ Ｅ お よ び 共 通 電 極 Ｃ Ｅ の 電 位 差 で あ る 液 晶 駆 動 電 圧 に 対 応 し た 電 界 に よ っ て 画 素
領 域 内 の 液 晶 分 子 配 列 を 制 御 す る 。 尚 、 カ ラ ー フ ィ ル タ 層 Ｃ Ｆ は 複 数 の 画 素 電 極 Ｐ Ｅ の 列
に そ れ ぞ れ 対 向 し て 行 方 向 に 繰 返 し 並 べ た ス ト ラ イ プ 状 の 赤 着 色 層 、 緑 着 色 層 、 お よ び 青
着 色 層 を 含 む 。 こ こ で 、 赤 着 色 層 は 第 １ ， ４ ， ７ ， … 列 の 画 素 電 極 Ｐ Ｅ に 対 向 し 、 こ れ ら
画 素 電 極 Ｐ Ｅ に 対 応 す る 液 晶 画 素 Ｐ Ｘ を 赤 画 素 に 設 定 す る 。 緑 着 色 層 は 第 ２ ， ５ ， ８ ， …
列 の 画 素 電 極 Ｐ Ｅ に 対 向 し 、 こ れ ら 画 素 電 極 Ｐ Ｅ に 対 応 す る 液 晶 画 素 Ｐ Ｘ を 緑 画 素 に 設 定
す る 。 青 着 色 層 は 第 ３ ， ６ ， ９ ， … 列 の 画 素 電 極 Ｐ Ｅ に 対 向 し 、 こ れ ら 画 素 電 極 Ｐ Ｅ に 対
応 す る 液 晶 画 素 Ｐ Ｘ を 青 画 素 に 設 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 複 数 の 液 晶 画 素 Ｐ Ｘ は 各 々 画 素 電 極 Ｐ Ｅ お よ び 共 通 電 極 Ｃ Ｅ 間 に 液 晶 容 量 Ｃ lcを 有 す る
。 複 数 の 蓄 積 容 量 線 Ｃ １ ～ Ｃ ｍ は 各 々 対 応 行 の 液 晶 画 素 Ｐ Ｘ の 画 素 電 極 Ｐ Ｅ に 容 量 結 合 し
て 蓄 積 容 量 Ｃ stを 構 成 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 表 示 制 御 回 路 Ｃ Ｎ Ｔ は 、 複 数 の ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ｍ を 選 択 的 に 駆 動 す る ゲ ー ト ド ラ イ バ
Ｙ Ｄ 、 複 数 の ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ を 並 列 的 に 駆 動 す る ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ 、 表 示 パ ネ ル Ｄ
Ｐ の 駆 動 用 電 圧 を 発 生 す る 駆 動 用 電 圧 発 生 回 路 ４ 、 並 び に ゲ ー ト ド ラ イ バ Ｙ Ｄ お よ び ソ ー
ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ を 制 御 す る コ ン ト ロ ー ラ 回 路 ５ を 備 え る 。 ゲ ー ト ド ラ イ バ Ｙ Ｄ は 蓄 積 容 量
線 Ｃ １ ～ Ｃ ｍ を 所 定 電 位 に 設 定 す る た め に も 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 駆 動 用 電 圧 発 生 回 路 ４ は 、 ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ に よ っ て 用 い ら れ る 所 定 数 の 階 調 基 準 電
圧 Ｖ Ｒ Ｅ Ｆ を 発 生 す る 階 調 基 準 電 圧 発 生 回 路 ６ 、 お よ び 共 通 電 極 Ｃ Ｅ に 印 加 さ れ る コ モ ン
電 圧 Ｖ comを 発 生 す る コ モ ン 電 圧 発 生 回 路 ７ を 含 む 。 コ ン ト ロ ー ラ 回 路 ５ は 、 外 部 信 号 源
Ｓ Ｓ か ら 入 力 さ れ る 同 期 信 号 Ｓ Ｙ Ｎ Ｃ に 基 づ い て ゲ ー ト ド ラ イ バ Ｙ Ｄ に 対 す る 制 御 信 号 Ｃ
Ｔ Ｙ を 発 生 す る 垂 直 タ イ ミ ン グ 制 御 回 路 １ １ 、 外 部 信 号 源 Ｓ Ｓ か ら 入 力 さ れ る 同 期 信 号 Ｓ
Ｙ Ｎ Ｃ に 基 づ い て ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ に 対 す る 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｘ を 発 生 す る 水 平 タ イ ミ ン グ
制 御 回 路 １ ２ 、 お よ び 外 部 信 号 源 Ｓ Ｓ か ら 入 力 さ れ る 映 像 信 号 に 黒 信 号 （ 非 映 像 信 号 ） や
プ リ チ ャ ー ジ 信 号 を 追 加 す る 黒 挿 入 駆 動 用 の 変 換 を 行 う 映 像 処 理 回 路 １ ３ を 含 む 。 映 像 信
号 、 黒 信 号 、 プ リ チ ャ ー ジ 信 号 は 各 行 の 液 晶 画 素 Ｐ Ｘ （ 水 平 画 素 ラ イ ン ） に 対 す る 複 数 の
画 素 デ ー タ を 含 み 、 １ フ レ ー ム 期 間 （ Ｖ ＝ 垂 直 期 間 ） 毎 に 更 新 さ れ る 。 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｙ は
ゲ ー ト ド ラ イ バ Ｙ Ｄ に 供 給 さ れ 、 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｘ は 映 像 処 理 回 路 １ ３ か ら 変 換 結 果 の 画 素
デ ー タ Ｄ Ｏ と 共 に ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ に 供 給 さ れ る 。 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｙ は 複 数 の ゲ ー ト 線 Ｙ
１ ～ Ｙ ｍ の 駆 動 に 必 要 と さ れ る ゲ ー ト ド ラ イ バ Ｙ Ｄ の 垂 直 タ イ ミ ン グ 制 御 に 用 い ら れ 、 制
御 信 号 Ｃ Ｔ Ｘ は 複 数 の ソ ー ス 線 の 駆 動 に 必 要 と さ れ る ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ の 水 平 タ イ ミ ン
グ 制 御 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 黒 挿 入 駆 動 で は 、 黒 挿 入 書 込 み お よ び 映 像 信 号 書 込 み が 各 フ レ ー ム 期 間 に お い て 所 定 数
の 水 平 画 素 ラ イ ン 単 位 に 行 わ れ る 。 こ の た め 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ Ｙ Ｄ は 黒 挿 入 書 込 （ 非 映 像
信 号 書 込 ） 用 に 複 数 の ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ｍ を 所 定 本 数 ず つ 並 列 的 に 駆 動 す る と 共 に 映 像 信
号 書 込 用 に 複 数 の ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ｍ を 所 定 本 数 ず つ 順 次 駆 動 す る よ う に 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｙ
に よ っ て 制 御 さ れ る 。 ま た 、 ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ は 変 換 結 果 と し て 映 像 処 理 回 路 １ ３ か ら
直 列 に 出 力 さ れ る 各 行 の 液 晶 画 素 Ｐ Ｘ に 対 す る 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ を 階 調 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ Ｅ Ｆ を
用 い て 画 素 電 圧 に 変 換 し こ れ ら 画 素 電 圧 に よ り 複 数 の ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ を 並 列 的 に 駆 動
し こ れ ら 画 素 電 圧 の 極 性 を 周 期 的 に 反 転 す る よ う に 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｘ に よ っ て 制 御 さ れ る 。
画 素 電 圧 は 共 通 電 極 Ｃ Ｅ の コ モ ン 電 圧 Ｖ comを 基 準 と し て 画 素 電 極 Ｐ Ｅ に 印 加 さ れ る 電 圧
Ｖ sで あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ３ は 液 晶 表 示 パ ネ ル Ｄ Ｐ に 対 し て 行 わ れ る 一 般 的 な ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動 を
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比 較 例 と し て 示 す 。 こ の 黒 挿 入 駆 動 で は 、 黒 挿 入 書 込 み お よ び 映 像 信 号 書 込 み が ４ 水 平 期
間 毎 に ４ 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 し て 行 わ れ 、 こ れ ら 黒 挿 入 書 込 み お よ び 映 像 信 号 書 込 み の 極
性 が ４ 水 平 期 間 （ ４ Ｈ ） お よ び １ フ レ ー ム 期 間 （ １ Ｖ ） 毎 に 反 転 さ れ る 。 ４ 水 平 期 間 は 一
般 に 図 ３ に 示 す よ う に ５ 等 分 さ れ 、 第 １ の ４ Ｈ ／ ５ 期 間 が 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に 割 当 て ら れ
、 第 ２ ， 第 ３ ， 第 ４ ， お よ び 第 ５ の ４ Ｈ ／ ５ 期 間 が そ れ ぞ れ 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ ， Ｓ ２
， Ｓ ３ ， Ｓ ４ に 割 当 て ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ で は 、 黒 信 号 が ４ 水 平 画 素 ラ イ ン の 各 々 に 対 す る 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ と し
て ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ に 供 給 さ れ る 。 ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ は こ れ ら 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ を 階 調
基 準 電 圧 Ｖ Ｒ Ｅ Ｆ を 用 い て 画 素 列 毎 に 逆 極 性 に 設 定 さ れ る 黒 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ k， － Ｖ k
, ＋ Ｖ k， － Ｖ k， … に 変 換 し そ れ ぞ れ ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ に 出 力 す る 。 他 方 、 ゲ ー ト ド ラ
イ バ Ｙ Ｄ は こ の 間 に ４ 個 の ゲ ー ト パ ル ス を ４ 本 の ゲ ー ト 線 Ｙ ｉ ～ Ｙ ｉ +３ に 出 力 し て 、 ゲ
ー ト 線 Ｙ ｉ ～ Ｙ ｉ +３ に 接 続 さ れ た 画 素 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ を 全 て 導 通 さ せ る 。 黒 表 示 用
画 素 電 圧 ＋ Ｖ k， － Ｖ k, ＋ Ｖ k， － Ｖ k， … は こ の 間 に ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ か ら こ れ ら ス イ
ッ チ ン グ 素 子 Ｔ を 介 し て ４ 水 平 画 素 ラ イ ン の 各 々 の 画 素 Ｐ Ｘ に そ れ ぞ れ 印 加 さ れ る 。 （ 尚
、 本 実 施 形 態 は 、 ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ｍ の 各 々 が 図 １ ３ に 示 す 形 式 と は 逆 に ゲ ー ト パ ル ス の
立 下 り に よ り 駆 動 さ れ る 形 式 に な っ て い る 。 ）
　 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ で は 、 映 像 信 号 が 黒 挿 入 書 込 と は 異 な る ４ 水 平 画 素 ラ イ ン の う ち
の 第 １ 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 す る 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ と し て ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ に 供 給 さ れ る 。
ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ は こ れ ら 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ を 階 調 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ Ｅ Ｆ を 用 い て 画 素 列 毎 に
逆 極 性 に 設 定 さ れ る 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s1， － Ｖ S1, ＋ Ｖ S1， － Ｖ S1， … に 変 換 し て
そ れ ぞ れ ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ に 出 力 す る 。 他 方 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ Ｙ Ｄ は こ の 間 に 単 一 の ゲ
ー ト パ ル ス を 例 え ば ゲ ー ト 線 Ｙ １ に 出 力 し て 、 ゲ ー ト 線 Ｙ １ に 接 続 さ れ た 画 素 ス イ ッ チ ン
グ 素 子 Ｔ を 全 て 導 通 さ せ る 。 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s1， － Ｖ S1, ＋ Ｖ S1， － Ｖ S1， … は
こ の 間 に ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ か ら こ れ ら ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ を 介 し て 第 １ 水 平 画 素 ラ イ ン
の 画 素 Ｐ Ｘ に そ れ ぞ れ 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ ２ で は 、 映 像 信 号 が 第 ２ 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 す る 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ と
し て ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ に 供 給 さ れ る 。 ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ は こ れ ら 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ を 階
調 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ Ｅ Ｆ を 用 い て 画 素 列 毎 に 逆 極 性 に 設 定 さ れ る 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s2，
－ Ｖ S2, ＋ Ｖ S2， － Ｖ S2， … に 変 換 し て そ れ ぞ れ ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ に 出 力 す る 。 他 方 、
ゲ ー ト ド ラ イ バ Ｙ Ｄ は こ の 間 に 単 一 の ゲ ー ト パ ル ス を ゲ ー ト 線 Ｙ ２ に 出 力 し て 、 ゲ ー ト 線
Ｙ ２ に 接 続 さ れ た 画 素 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ を 全 て 導 通 さ せ る 。 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s2
， － Ｖ S2, ＋ Ｖ S2， － Ｖ S2， … は こ の 間 に ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ か ら こ れ ら ス イ ッ チ ン グ 素
子 Ｔ を 介 し て 第 ２ 水 平 画 素 ラ イ ン 水 平 画 素 ラ イ ン の 画 素 Ｐ Ｘ に そ れ ぞ れ 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ ３ で は 、 映 像 信 号 が 第 ３ 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 す る 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ と
し て ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ に 供 給 さ れ る 。 ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ は こ れ ら 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ を 階
調 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ Ｅ Ｆ を 用 い て 画 素 列 毎 に 逆 極 性 に 設 定 さ れ る 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s3，
－ Ｖ S3, ＋ Ｖ S3， － Ｖ S3， … に 変 換 し て そ れ ぞ れ ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ に 出 力 す る 。 他 方 、
ゲ ー ト ド ラ イ バ Ｙ Ｄ は こ の 間 に 単 一 の ゲ ー ト パ ル ス を ゲ ー ト 線 Ｙ ３ に 出 力 し て 、 ゲ ー ト 線
Ｙ ３ に 接 続 さ れ た 画 素 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ を 全 て 導 通 さ せ る 。 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s3
， － Ｖ S3, ＋ Ｖ S3， － Ｖ S3， … は こ の 間 に ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ か ら こ れ ら ス イ ッ チ ン グ 素
子 Ｔ を 介 し て 第 ３ 水 平 画 素 ラ イ ン の 画 素 Ｐ Ｘ に 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ ４ で は 、 映 像 信 号 が 第 ４ 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 す る 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ と
し て ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ に 供 給 さ れ る 。 ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ は こ れ ら 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ を 階
調 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ Ｅ Ｆ を 用 い て 画 素 列 毎 に 逆 極 性 に 設 定 さ れ る 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s4，
－ Ｖ S4, ＋ Ｖ S4， － Ｖ S4， … に 変 換 し て そ れ ぞ れ ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ に 出 力 す る 。 他 方 、
ゲ ー ト ド ラ イ バ Ｙ Ｄ は こ の 間 に 単 一 の ゲ ー ト パ ル ス を ゲ ー ト 線 Ｙ ４ に 出 力 し て 、 ゲ ー ト 線
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Ｙ ４ に 接 続 さ れ た 画 素 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ を 全 て 導 通 さ せ る 。 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s4
， － Ｖ S4, ＋ Ｖ S4， － Ｖ S4， … は こ の 間 に ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ か ら こ れ ら ス イ ッ チ ン グ 素
子 Ｔ を 介 し て 第 ４ 水 平 画 素 ラ イ ン の 画 素 Ｐ Ｘ に そ れ ぞ れ 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 述 の 動 作 は ４ 水 平 期 間 単 位 に 画 素 電 圧 極 性 を 反 転 さ せ て 繰 り 返 さ れ る 。 画 素 電 圧 極 性
は 、 さ ら に １ フ レ ー ム 期 間 単 位 に 反 転 さ れ る 。 こ こ で 、 第 １ 水 平 画 素 ラ イ ン の 黒 挿 入 書 込
み か ら 第 １ 水 平 画 素 ラ イ ン の 映 像 信 号 書 込 ま で の 黒 挿 入 期 間 が １ フ レ ー ム 期 間 の ２ ０ ％ 程
度 に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ３ に 示 す 黒 挿 入 駆 動 に お い て 、 ソ ー ス 線 Ｘ １ の 電 位 に 注 目 す る と 、 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ
に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ kに 設 定 さ れ た 後 、 ソ ー ス 線 Ｘ １ の 電 位 が 図 ３ に 示 す 丸 印 の あ た り
で 主 に 遷 移 す る 。 す な わ ち 、 ソ ー ス 線 Ｘ １ の 電 位 は 第 １ 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ に お い て 画
素 電 圧 ＋ Ｖ kに 等 し い レ ベ ル か ら 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s１ に 等 し い レ ベ ル に 遷 移 し 、 第 ２ 映 像 信 号
書 込 期 間 Ｓ ２ に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s1に 等 し い レ ベ ル か ら 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s2に 等 し い レ ベ ル
に 遷 移 し 、 第 ３ 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ ３ に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s2に 等 し い レ ベ ル か ら 画 素 電
圧 ＋ Ｖ s3に 等 し い レ ベ ル に 遷 移 し 、 第 ４ 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ ４ に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s3に
等 し い レ ベ ル か ら 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s4に 等 し い レ ベ ル に 遷 移 す る 。 画 素 電 圧 ＋ Ｖ kは 黒 表 示 に
用 い ら れ る 最 大 の 値 で あ り 、 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s１ は 主 に 中 間 調 で あ る 映 像 表 示 に 用 い ら れ て
最 大 レ ベ ル よ り 小 さ い レ ベ ル で あ る 。 従 っ て 、 ＋ Ｖ kお よ び ＋ Ｖ s１ 間 の 電 位 差 が ＋ Ｖ s1お
よ び ＋ Ｖ s2間 ， ＋ Ｖ s2お よ び ＋ Ｖ s3間 ， ＋ Ｖ s3お よ び ＋ Ｖ s4間 の 電 位 差 に 比 べ て 大 き く な
り 、 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ で の 遷 移 時 間 が 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ ２ ， Ｓ ３ ， Ｓ ４ で の 遷 移 時
間 よ り も 長 く な る 。 こ の た め 、 ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ の 負 荷 と な る ソ ー ス 線 Ｘ １ の 時 定 数 が
大 き い 場 合 に 、 ソ ー ス 線 Ｘ １ の 電 位 遷 移 中 に 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ が 終 了 し 、 画 素 電 圧 の
書 込 み 誤 差 を 生 じ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 １ に 示 す 表 示 制 御 回 路 Ｃ Ｎ Ｔ は 上 述 の 書 込 み 誤 差 を 生 じ さ せ な い た め に 図 ４ に 示 す ４
Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動 を 行 う 。 こ の 黒 挿 入 駆 動 で は 、 図 ３ に 示 す 黒 挿 入 駆 動 と 同 様
に 、 黒 挿 入 書 込 み お よ び 映 像 信 号 書 込 み が ４ 水 平 期 間 毎 に ４ 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 し て 行 わ
れ 、 こ れ ら 黒 挿 入 書 込 み お よ び 映 像 信 号 書 込 み の 極 性 が ４ 水 平 期 間 （ ４ Ｈ ） お よ び １ フ レ
ー ム 期 間 （ １ Ｖ ） 毎 に 反 転 さ れ る 。 こ れ に 対 し て 、 ４ 水 平 期 間 は 図 ４ に 示 す よ う に ６ 等 分
さ れ 、 第 １ の ４ Ｈ ／ ６ 期 間 が 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に 割 当 て ら れ 、 第 ２ の ４ Ｈ ／ ６ 期 間 が プ リ
チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に 割 当 て ら れ 、 第 ３ ， 第 ４ ， 第 ５ ， お よ び 第 ６ の ４ Ｈ ／ ６ 期 間 が そ れ ぞ れ
映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ ， Ｓ ２ ， Ｓ ３ ， Ｓ ４ に 割 当 て ら れ る 。 す な わ ち 、 表 示 制 御 回 路 Ｃ Ｎ
Ｔ は ４ 本 の ゲ ー ト 線 Ｙ ｉ ～ Ｙ ｉ +３ が 黒 挿 入 書 込 用 に 駆 動 さ れ る 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ と ４ 本
の ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ４ の １ つ が こ の 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に 続 い て 映 像 信 号 書 込 用 に 駆 動 さ れ
る 最 初 の 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ と の 間 に プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ を 設 け 、 こ の プ リ チ ャ ー ジ 期
間 Ｐ に お い て 映 像 信 号 に 対 応 し た 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル に 複 数 の ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ の 電 位
を 遷 移 さ せ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ お よ び ゲ ー ト ド ラ イ バ Ｙ Ｄ は 、 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ お よ び 映 像 信 号 書
込 期 間 Ｓ １ ， Ｓ ２ ， Ｓ ３ ， Ｓ ３ に お い て 図 ３ に 示 す ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 方 式 の 黒 挿 入 駆 動 と 同 様
に 動 作 す る 。 こ れ に 対 し て 、 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ で は 、 プ リ チ ャ ー ジ 信 号 が ソ ー ス 線 Ｘ １
～ Ｘ ｎ に 割 当 て ら れ た 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ と し て ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ に 供 給 さ れ る 。 ソ ー ス ド
ラ イ バ Ｘ Ｄ は こ れ ら 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ を 階 調 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ Ｅ Ｆ を 用 い て 画 素 列 毎 に 逆 極 性 に
設 定 さ れ る 例 え ば 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s1， － Ｖ S1, ＋ Ｖ S1， － Ｖ S1， … に 変 換 し て そ
れ ぞ れ ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ に 出 力 す る 。 他 方 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ Ｙ Ｄ は こ の 間 に 例 え ば ゲ ー
ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ｍ の い ず れ に も ゲ ー ト パ ル ス を 出 力 せ ず 、 ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ｍ に 接 続 さ れ た
画 素 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ を 全 て 非 導 通 に 維 持 す る 。 プ リ チ ャ ー ジ 信 号 は プ リ チ ャ ー ジ 期 間
Ｐ に お い て ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ の 電 位 を 黒 表 示 よ り も 映 像 表 示 に 近 い 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル
に 向 っ て 予 め 遷 移 さ せ る た め の も の で あ る 。 こ こ で は 、 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s1， － Ｖ
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S1, ＋ Ｖ S1， － Ｖ S1， … が 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ に 設 定 さ れ る レ ベ ル と 等 価 な 中 間 調 表 示
用 レ ベ ル を 得 る 場 合 の 例 と し て プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ １ に ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ に 出 力 さ れ る
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ソ ー ス 線 Ｘ １ の 電 位 は 、 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ kに 等 し い レ ベ ル か
ら 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s１ に 等 し い レ ベ ル に 向 っ て 遷 移 す る 。 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 が こ の 遷 移 の 途
中 で 終 了 し て し ま っ て も 、 ソ ー ス 線 Ｘ １ の 電 位 は さ ら に 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ に お い て 画
素 電 圧 ＋ Ｖ s１ に 等 し い レ ベ ル に 向 っ て 遷 移 す る 。 図 ４ に 示 す 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 長
さ は 、 図 ３ に 示 す 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ に 割 当 て ら れ た ４ Ｈ ／ ５ 期 間 よ り も 短 い ４ Ｈ ／ ６
期 間 と い う 長 さ で あ る が 、 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に 割 当 て ら れ た ４ Ｈ ／ ６ 期 間 と い う 長 さ が
映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 長 さ に 追 加 さ れ 、 ソ ー ス 線 Ｘ １ の 電 位 が こ れ ら を 合 計 し た ８ Ｈ ／
６ 期 間 に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ kに 等 し い レ ベ ル か ら 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s１ に 等 し い レ ベ ル ま で 遷
移 す れ ば よ い こ と に な る 。 こ れ に よ り 、 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 終 了 時 点 ま で に ソ ー ス 線
Ｘ １ の 電 位 を 確 実 に 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s１ に 等 し い レ ベ ル に 遷 移 さ せ 、 こ の ソ ー ス 線 Ｘ １ を 介
し て 行 わ れ る 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s１ の 書 込 み 誤 差 を な く す こ と が 可 能 で あ る 。 こ れ は 、 残 り の
ソ ー ス 線 Ｘ ２ ～ Ｘ ｎ に つ い て も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 尚 、 ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｐ は プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s1， － Ｖ S1, ＋ Ｖ
S1， － Ｖ S1， … 以 外 の 画 素 電 圧 を ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ に 出 力 し て 、 ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ の
電 位 を 黒 表 示 よ り も 映 像 表 示 に 近 い 任 意 の 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル に 遷 移 さ せ て も よ い 。 通 常
は 、 こ の た め に フ レ ー ム メ モ リ が 必 要 と な る が 、 上 述 し た よ う に プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に お
い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s1， － Ｖ S1, ＋ Ｖ S1， － Ｖ S1， … を 出 力 し た り 、 次 に 説 明 す る よ う に す
れ ば こ の フ レ ー ム メ モ リ を 不 要 に で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ４ で は 省 略 さ れ て い る が 、 例 え ば 黒 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ k， － Ｖ k, ＋ Ｖ k， － Ｖ k， …
が ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ か ら 出 力 さ れ る 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に 先 行 す る 最 終 の 映 像 信 号 書 込 期
間 Ｓ ４ で は 、 逆 極 性 に 設 定 さ れ た 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 － Ｖ s4， ＋ Ｖ S4, － Ｖ S4， ＋ Ｖ S4，
… が ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｐ か ら ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ に 出 力 さ れ る 。 例 え ば 全 画 素 Ｐ Ｘ が 映 像
信 号 に 対 応 し て 同 じ 中 間 調 表 示 を 行 う よ う な 場 合 に は 、 こ れ ら 画 素 電 圧 － Ｖ s4， ＋ Ｖ S4, 
－ Ｖ S4， ＋ Ｖ S4， … は 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ で ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ に 出 力 さ れ る 映 像 表 示
用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s1， － Ｖ S1, ＋ Ｖ S1， － Ｖ S1， … と 逆 極 性 で あ る こ と を 除 い て 同 一 で あ る
。 従 っ て 、 こ の 極 性 を 揃 え れ ば 、 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に お い て 出 力 さ れ る 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s1
， － Ｖ S1, ＋ Ｖ S1， － Ｖ S1， … に 代 用 す る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 プ リ チ ャ ー ジ 信 号
の 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ の 配 置 を 変 更 し て 、 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に 先 行 す る 最 終 の 映 像 信 号 書 込 期
間 Ｓ ４ で 奇 数 番 目 の ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ３ ， Ｘ ５ ， … に 出 力 さ れ る 画 素 電 圧 － Ｖ s4， － Ｖ s4
， － Ｖ s4， … を プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に お い て 偶 数 番 目 の ソ ー ス 線 Ｘ ２ ， Ｘ ４ ， Ｘ ６ ， … に
出 力 し 、 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に 先 行 す る 最 終 の 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ ４ で 偶 数 番 目 の ソ ー ス 線
Ｘ ２ ， Ｘ ４ ， Ｘ ６ ， … に 出 力 さ れ る 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s4， ＋ Ｖ s4， ＋ Ｖ s4， … を プ リ チ ャ ー ジ
期 間 Ｐ に お い て 奇 数 番 目 の ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ３ ， Ｘ ５ ， … に 出 力 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 上 の よ う に 第 １ 実 施 形 態 で は 、 ４ 本 の ゲ ー ト 線 Ｙ ｉ ～ Ｙ ｉ ＋ ３ が 黒 挿 入 書 込 用 に 駆 動
さ れ る 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ と ４ 本 の ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ４ の １ つ が こ の 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に 続
い て 映 像 信 号 書 込 用 に 駆 動 さ れ る 最 初 の 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ と の 間 に プ リ チ ャ ー ジ 期 間
Ｐ が 設 け ら れ 、 複 数 の ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ の 電 位 が こ の プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に お い て 中 間
調 表 示 用 レ ベ ル に 設 定 さ れ る 。 ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ の 電 位 が 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に 黒 信 号 に
対 応 し て 例 え ば 黒 表 示 用 レ ベ ル に 設 定 さ れ る 場 合 、 ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ の 電 位 は こ の 黒 挿
入 書 込 期 間 Ｋ に 続 く プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に 黒 表 示 用 レ ベ ル か ら 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル に 向 っ
て 遷 移 す る 。 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ が 黒 表 示 用 レ ベ ル か ら 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル ま で の 遷 移 に
必 要 な 期 間 に 対 し て 不 足 し て も 、 ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ の 電 位 が こ の プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に
続 く 最 初 の 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ に 確 実 に 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル に 到 達 す る こ と が で き 、 液
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晶 画 素 Ｐ Ｘ に 対 す る 画 素 電 圧 の 書 込 み 誤 差 の 発 生 を 防 止 す る 。 従 っ て 、 黒 挿 入 書 込 み に 続
い て 映 像 信 号 書 込 み を 行 う 場 合 に 発 生 す る 横 筋 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ち な み に 、 ゲ ー ト 線 Ｙ ｉ ～ Ｙ ｉ ＋ ３ が 駆 動 さ れ る 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ で の 書 込 不 足 に よ り
十 分 な 黒 表 示 が で き な い 場 合 に は 、 例 え ば 黒 挿 入 期 間 内 で 同 極 性 と な る 後 続 の 黒 挿 入 書 込
期 間 Ｋ を 利 用 し て 再 度 ゲ ー ト 線 Ｙ ｉ ～ Ｙ ｉ ＋ ３ を 駆 動 す る こ と に よ り こ の 書 込 不 足 を 解 消
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 に 、 図 ５ を 参 照 し て 、 図 ４ に 示 す ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動 の 変 形 例 に つ い て 説
明 す る 。 図 ４ に 示 す よ う に 、 ４ 水 平 期 間 が 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ ， プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ ， お よ
び 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ ， Ｓ ２ ， Ｓ ３ ， Ｓ ４ に 割 当 て る た め に ６ 等 分 さ れ る 場 合 、 黒 挿 入
駆 動 が 実 質 的 に １ ． ５ 倍 速 駆 動 と な り 、 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ や 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ ， Ｓ ２
， Ｓ ３ ， Ｓ ４ が 図 ３ に 示 す 場 合 よ り も 短 く な る 。 従 っ て 、 全 画 素 Ｐ Ｘ を 同 じ 中 間 調 の 輝 度
と す る ベ タ 表 示 以 外 で 書 込 み 誤 差 が 増 大 す る こ と に な る 。 例 え ば 、 黒 ウ イ ン ド ウ を 表 示 し
そ の 周 囲 の 背 景 全 体 を 中 間 調 と す る ベ タ 表 示 と し て 、 黒 ウ イ ン ド ウ と 背 景 と の 境 界 線 が 丁
度 ゲ ー ト 線 Ｙ ２ お よ び Ｙ ３ に 対 応 し た 水 平 画 素 ラ イ ン 間 に 位 置 す る よ う な 場 合 、 黒 挿 入 の
た め に 生 じ た よ う な 大 き な ソ ー ス 線 電 位 の 遷 移 が 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ ２ に 続 映 像 信 号 書 込
期 間 Ｓ ３ で も 生 じ 、 書 込 み 不 足 の 水 平 画 素 ラ イ ン が 滲 ん で 見 え て し ま う 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の た め 、 図 ５ に 示 す 変 形 例 で は 、 ８ 水 平 期 間 が 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ 、 プ リ チ ャ ー ジ 期 間
Ｐ 、 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ ～ Ｓ ８ に 割 当 て る た め に １ ０ 等 分 さ れ る 。 す な わ ち 、 黒 挿 入 書
込 期 間 Ｋ お よ び プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ が ８ 水 平 期 間 毎 に 挿 入 さ れ る 。 こ の よ う に す る と 、 黒
挿 入 駆 動 を 図 ３ に 示 す 黒 挿 入 駆 動 と 同 様 な １ ． ２ ５ 倍 速 に 実 質 的 に 低 減 で き る 。 従 っ て 、
黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に 続 く 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ に お い て 必 要 と さ れ る 大 き な ソ ー ス 線 電 位
の 遷 移 に よ り 生 じ る 横 筋 を な く し 、 さ ら に 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ ～ Ｓ ８ 相 互 で 行 わ れ る 映
像 信 号 書 込 み の 違 い に よ り 生 じ る 滲 み も 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ の 変 形 例 に お い て 、 ８ 本 の ゲ ー ト 線 Ｙ ｉ ～ Ｙ ｉ ＋ ７ は ８ 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 す る 黒 挿
入 書 込 用 に 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に お い て 並 列 的 に 駆 動 さ れ 、 さ ら に 少 な く と も 黒 挿 入 期 間 が
黒 挿 入 書 込 み か ら 経 過 し た 後 に 再 び 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ ～ Ｓ ８ に お い て 映 像 信 号 書 込 用
に 順 次 駆 動 さ れ る 。 し か し な が ら 、 映 像 信 号 書 込 は ８ 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 し て 並 列 的 に 行
わ れ な い た め 、 第 １ 水 平 画 素 ラ イ ン の 黒 挿 入 期 間 と 第 ８ 水 平 画 素 ラ イ ン の 黒 挿 入 期 間 と の
間 に ７ 映 像 信 号 書 込 期 間 分 の 差 が 生 じ 、 こ れ が 液 晶 表 示 パ ネ ル Ｄ Ｐ 上 の 輝 度 差 に よ る 黒 帯
と し て 認 識 さ れ て し ま う お そ れ が あ る 。 こ れ は 、 ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ８ に 対 応 す る ８ 水 平 画
素 ラ イ ン で も 同 様 で あ る 。 こ の た め 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 例 え ば ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ８ が プ
リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に 駆 動 さ れ 、 映 像 信 号 書 込 み が こ の プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ 続 く 映 像 信 号 書
込 期 間 Ｓ １ ～ Ｓ ８ に お い て こ れ ら ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ８ に 対 応 す る ８ 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 し
て 順 次 行 わ れ る 。 こ の よ う に す る と 、 こ れ ら ８ 水 平 画 素 ラ イ ン の 全 て に つ い て 黒 挿 入 期 間
お よ び 映 像 信 号 表 示 期 間 の 割 合 を 略 均 等 に す る こ と が で き 、 ８ 水 平 画 素 ラ イ ン 間 に 生 じ る
不 所 望 な 輝 度 差 が 黒 帯 と し て 認 識 さ れ る こ と が な く な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 要 約 す る と 、 図 ４ に 示 す ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動 で は 、 ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ｍ の い
ず れ も プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に お い て 駆 動 さ れ な い 。 こ れ に 対 し て 、 図 ５ に 示 す 変 形 例 で は
、 ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ｍ が ８ 本 ず つ 駆 動 さ れ 、 プ リ チ ャ ー ジ 信 号 に 対 応 し た 映 像 信 号 書 込 み
を ８ 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 し て 一 時 的 に 行 う 。 こ れ に よ り 、 通 常 で あ れ ば 、 黒 挿 入 書 込 用 に
５ 本 を 越 え る 数 の ゲ ー ト 線 を 並 列 的 に 駆 動 し た と き に 不 所 望 な 輝 度 差 が 生 じ て 黒 帯 と し て
認 識 さ れ る 結 果 と な る 。 し か し 、 こ の 変 形 例 で は 、 映 像 信 号 書 込 み が プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ
に お い て も 行 わ れ る た め 、 こ の よ う な 問 題 を 回 避 し て 黒 ウ イ ン ド ウ 表 示 時 に 背 景 と の 境 界
に 生 じ る 滲 み を 改 善 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
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　 以 下 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 に つ い て 添 付 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る
。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ６ は こ の 液 晶 表 示 装 置 の 回 路 構 成 を 概 略 的 に 示 す 。 こ の 液 晶 表 示 装 置 は 、 以 下 に 説 明
す る 事 項 を 除 い て 第 １ 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 と 同 様 に 構 成 さ れ る 。 図 ６ で は 、 第 １ 実 施
形 態 と 同 様 な 部 分 を 同 一 参 照 符 号 で 表 し 、 そ の 詳 細 な 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ６ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 で は 、 マ ル チ プ レ ク サ ３ ０ が ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ お よ び 複 数 の
ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ 間 に 配 置 さ れ る 。 ゲ ー ト ド ラ イ バ Ｙ Ｄ お よ び ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ は 第
１ 実 施 形 態 と 同 様 に 液 晶 表 示 パ ネ ル Ｄ Ｐ 上 に 配 置 さ れ て も よ い が 、 こ こ で は 液 晶 表 示 パ ネ
ル Ｄ Ｐ の 外 部 に 配 置 さ れ て い る 。 カ ラ ー フ ィ ル タ 層 Ｃ Ｆ は 複 数 の 画 素 電 極 Ｐ Ｅ の 列 に そ れ
ぞ れ 対 向 し て 行 方 向 に 繰 返 し 並 べ た ス ト ラ イ プ 状 の 赤 着 色 層 、 緑 着 色 層 、 お よ び 青 着 色 層
を 含 む 。 こ こ で 、 赤 着 色 層 は 第 １ ， ４ ， ７ ， … 列 の 画 素 電 極 Ｐ Ｅ に 対 向 し 、 こ れ ら 画 素 電
極 Ｐ Ｅ に 対 応 す る 液 晶 画 素 Ｐ Ｘ を 赤 画 素 Ｒ に 設 定 し て 、 赤 画 素 列 Ｒ １ ， Ｒ ２ ， Ｒ ３ ， … を
構 成 さ せ る 。 緑 着 色 層 は 第 ２ ， ５ ， ８ ， … 列 の 画 素 電 極 Ｐ Ｅ に 対 向 し 、 こ れ ら 画 素 電 極 Ｐ
Ｅ に 対 応 す る 液 晶 画 素 Ｐ Ｘ を 緑 画 素 Ｇ に 設 定 し て 、 緑 画 素 列 Ｇ １ ， Ｇ ２ ， Ｇ ３ ， … を 構 成
さ せ る 。 青 着 色 層 は 第 ３ ， ６ ， ９ ， … 列 の 画 素 電 極 Ｐ Ｅ に 対 向 し 、 こ れ ら 画 素 電 極 Ｐ Ｅ に
対 応 す る 液 晶 画 素 Ｐ Ｘ を 青 画 素 Ｂ に 設 定 し て 青 画 素 列 Ｂ １ ， Ｂ ２ ， Ｂ ３ ， … を 構 成 さ せ る
。
【 ０ ０ ４ ５ 】
尚 、 各 液 晶 画 素 Ｐ Ｘ の 配 線 構 造 、 複 数 の 蓄 積 容 量 線 Ｃ １ ～ Ｃ ｍ 、 お よ び 蓄 積 容 量 Ｃ stは 第
１ 実 施 形 態 と 同 様 で あ る が 、 図 ６ に お い て 各 液 晶 画 素 Ｐ Ｘ の 配 線 構 造 は 簡 略 的 に 描 か れ 、
複 数 の 蓄 積 容 量 線 Ｃ １ ～ Ｃ ｍ お よ び 蓄 積 容 量 Ｃ stは 省 略 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ は 、 第 １ 実 施 形 態 に お い て 簡 略 的 に 説 明 し た が 、 実 際 に は コ ン ト ロ
ー ラ 回 路 ５ か ら 供 給 さ れ る 各 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 す る 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ を 画 素 電 圧 Ｖ sに 変
換 す る Ｄ ／ Ａ 変 換 部 ２ １ お よ び 、 Ｄ ／ Ａ 変 換 部 ２ １ か ら 得 ら れ る 画 素 電 圧 Ｖ sを ソ ー ス 線
Ｘ １ ～ Ｘ ｎ に そ れ ぞ れ 出 力 す る 出 力 バ ッ フ ァ 部 ２ ２ を 含 む 。 出 力 バ ッ フ ァ 部 ２ ２ は 、 複 数
の ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， … の 総 数 の 整 数 分 の １ 、 例 え ば １ ／ ２ の 出 力 バ ッ フ ァ Ｄ １
， Ｄ ２ ， Ｄ ３ ， Ｄ ４ ， … を ソ ー ス ド ラ イ バ ２ ０ の 出 力 端 と し て 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 マ ル チ プ レ ク サ ３ ０ は 、 出 力 バ ッ フ ァ Ｄ １ ， Ｄ ２ ， Ｄ ３ ， Ｄ ４ ， Ｄ ５ ， Ｄ ６ ， … の 各 々
か ら ２ 回 に 分 け て 出 力 さ れ る 同 色 、 同 極 性 の ２ 画 素 電 圧 を ６ 列 お き の 同 色 、 同 極 性 画 素 列
に 対 し て 設 け ら れ た ２ ソ ー ス 線 に 一 対 の ア ナ ロ グ ス イ ッ チ を 介 し て 分 配 す る 構 成 で あ る 。
具 体 的 に は 、 ア ナ ロ グ ス イ ッ チ Ａ Ｓ Ｗ １ ， Ａ Ｓ Ｗ ４ ， Ａ Ｓ Ｗ ５ ， Ａ Ｓ Ｗ ８ ， Ａ Ｓ Ｗ ９ ， Ａ
Ｓ Ｗ １ ２ ， … が 第 １ ソ ー ス 線 群 で あ る ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ４ ， Ｘ ５ ， Ｘ ８ ， Ｘ ９ ， Ｘ １ ２ ，
… と 出 力 バ ッ フ ァ Ｄ １ ， Ｄ ４ ， Ｄ ５ ， Ｄ ２ ， Ｄ ３ ， Ｄ ６ ， … と の 間 に 接 続 さ れ 、 コ ン ト ロ
ー ラ 回 路 ５ か ら 供 給 さ れ る 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｌ ０ に よ り 制 御 さ れ る 。 残 り の ア ナ ロ グ ス イ ッ チ
Ａ Ｓ Ｗ ２ ， Ａ Ｓ Ｗ ３ ， Ａ Ｓ Ｗ ６ ， Ａ Ｓ Ｗ ７ ， Ａ Ｓ Ｗ １ ０ ， Ａ Ｓ Ｗ １ １ ， … は 第 ２ ソ ー ス 線
群 で あ る ソ ー ス 線 Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， Ｘ ６ ， Ｘ ７ ， Ｘ １ ０ ， Ｘ １ １ ， … と 出 力 バ ッ フ ァ Ｄ ２ ， Ｄ
３ ， Ｄ ６ ， Ｄ １ ， Ｄ ４ ， Ｄ ５ ， … と の 間 に 接 続 さ れ 、 コ ン ト ロ ー ラ 回 路 ５ か ら 供 給 さ れ る
制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｌ １ に よ り 制 御 さ れ る 。 例 え ば 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｌ ０ が 立 ち 下 が る と 、 ア ナ ロ グ
ス イ ッ チ Ａ Ｓ Ｗ １ ， Ａ Ｓ Ｗ ４ ， Ａ Ｓ Ｗ ５ ， Ａ Ｓ Ｗ ８ ， Ａ Ｓ Ｗ ９ ， Ａ Ｓ Ｗ １ ２ ， … が 全 て 導
通 し て 、 ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ４ ， Ｘ ５ ， Ｘ ８ ， Ｘ ９ ， Ｘ １ ２ ， … を 出 力 バ ッ フ ァ Ｄ １ ， Ｄ ４
， Ｄ ５ ， Ｄ ２ ， Ｄ ３ ， Ｄ ６ ， … に 電 気 的 に 接 続 す る 。 他 方 、 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｌ １ が 立 ち 下 が
る と 、 ア ナ ロ グ ス イ ッ チ Ａ Ｓ Ｗ ２ ， Ａ Ｓ Ｗ ３ ， Ａ Ｓ Ｗ ６ ， Ａ Ｓ Ｗ ７ ， Ａ Ｓ Ｗ １ ０ ， Ａ Ｓ Ｗ
１ １ ， … が 全 て 導 通 し て 、 ソ ー ス 線 Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， Ｘ ６ ， Ｘ ７ ， Ｘ １ ０ ， Ｘ １ １ ， … を 出 力
バ ッ フ ァ Ｄ ２ ， Ｄ ３ ， Ｄ ６ ， Ｄ １ ， Ｄ ４ ， Ｄ ５ ， … に 電 気 的 に 接 続 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ７ は マ ル チ プ レ ク サ ３ ０ を 用 い て 行 わ れ る 一 般 的 な ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動 を
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比 較 例 と し て 示 す 。 こ の 黒 挿 入 駆 動 で は 、 黒 挿 入 書 込 み お よ び 映 像 信 号 書 込 み が ４ 水 平 期
間 毎 に ４ 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 し て 行 わ れ 、 こ れ ら 黒 挿 入 書 込 み お よ び 映 像 信 号 書 込 み の 極
性 が ４ 水 平 期 間 （ ４ Ｈ ） お よ び １ フ レ ー ム 期 間 （ １ Ｖ ） 毎 に 反 転 さ れ る 。 ４ 水 平 期 間 は 図
７ に 示 す よ う に ５ 等 分 さ れ 、 第 １ の ４ Ｈ ／ ５ 期 間 が 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に 割 当 て ら れ 、 第 ２
， 第 ３ ， 第 ４ ， お よ び 第 ５ の ４ Ｈ ／ ５ 期 間 が そ れ ぞ れ 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ ， Ｓ ２ ， Ｓ ３
， Ｓ ４ に 割 当 て ら れ る 。 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｌ ０ お よ び Ｃ Ｔ Ｌ １ は 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に お い て 一
緒 に 立 ち 下 が る 。 ま た 、 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｌ ０ は 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ ， Ｓ ２ ， Ｓ ３ ， Ｓ ４ の
各 々 の 前 半 に お い て 立 下 り 、 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｌ １ は 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ ， Ｓ ２ ， Ｓ ３ ， Ｓ
４ の 各 々 の 後 半 に お い て 立 下 る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ で は 、 黒 信 号 が ４ 水 平 画 素 ラ イ ン の 各 々 に 対 す る 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ と し
て ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ に 供 給 さ れ る 。 ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ は こ れ ら 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ を 階 調
基 準 電 圧 Ｖ Ｒ Ｅ Ｆ を 用 い て 画 素 列 毎 に 逆 極 性 に 設 定 さ れ る 黒 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ k， － Ｖ k
, ＋ Ｖ k， － Ｖ k， … に 変 換 し そ れ ぞ れ ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ に 出 力 す る 。 他 方 、 ゲ ー ト ド ラ
イ バ Ｙ Ｄ は こ の 間 に ４ 個 の ゲ ー ト パ ル ス を ４ 本 の ゲ ー ト 線 Ｙ ｉ ～ Ｙ ｉ +３ に 出 力 し て 、 ゲ
ー ト 線 Ｙ ｉ ～ Ｙ ｉ +３ に 接 続 さ れ た 画 素 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ を 全 て 導 通 さ せ る 。 さ ら に 、
制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｌ ０ お よ び Ｃ Ｔ Ｌ １ が 一 緒 に 立 下 る た め 、 黒 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ k， － Ｖ k, 
＋ Ｖ k， － Ｖ k， … が こ の 間 に ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ か ら こ れ ら ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ を 介 し て
４ 水 平 画 素 ラ イ ン の 各 々 の 画 素 Ｐ Ｘ に そ れ ぞ れ 印 加 さ れ る 。 （ 尚 、 本 実 施 形 態 は 、 第 １ 実
施 形 態 と 同 様 に ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ｍ の 各 々 が 図 １ ３ に 示 す 形 式 と は 逆 に ゲ ー ト パ ル ス の 立
下 り に よ り 駆 動 さ れ る 形 式 に な っ て い る 。 ）
　 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 前 半 で は 、 映 像 信 号 が 黒 挿 入 書 込 と は 異 な る ４ 水 平 画 素 ラ イ ン
の う ち の 第 １ 水 平 画 素 ラ イ ン の 半 分 に 対 す る 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ と し て ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ に
供 給 さ れ る 。 ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ は こ れ ら 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ を 階 調 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ Ｅ Ｆ を 用 い
て 画 素 列 毎 に 逆 極 性 に 設 定 さ れ る 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10， － Ｖ S10, ＋ Ｖ S10， － Ｖ S
10， … に 変 換 し て そ れ ぞ れ 出 力 バ ッ フ ァ Ｄ １ ， Ｄ ２ ， Ｄ ３ ， Ｄ ４ ， Ｄ ５ ， Ｄ ６ ， … か ら 出
力 す る 。 こ れ ら 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10， － Ｖ S10, ＋ Ｖ S10， － Ｖ S10， … は ア ナ ロ グ
ス イ ッ チ Ａ Ｓ Ｗ １ ， Ａ Ｓ Ｗ ４ ， Ａ Ｓ Ｗ ５ ， Ａ Ｓ Ｗ ８ ， Ａ Ｓ Ｗ ９ ， Ａ Ｓ Ｗ １ ２ ， … を 介 し て
ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ４ ， Ｘ ５ ， Ｘ ８ ， Ｘ ９ ， Ｘ １ ２ ， … に 供 給 さ れ る 。 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ
１ の 後 半 で は 、 映 像 信 号 が 上 述 の 第 １ 水 平 画 素 ラ イ ン の 残 り 半 分 に 対 す る 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ
と し て ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ に 供 給 さ れ る 。 ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ は こ れ ら 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ を
階 調 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ Ｅ Ｆ を 用 い て 画 素 列 毎 に 逆 極 性 に 設 定 さ れ る 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s1
1， － Ｖ S11, ＋ Ｖ S11， － Ｖ S11， … に 変 換 し て そ れ ぞ れ 出 力 バ ッ フ ァ Ｄ １ ， Ｄ ２ ， Ｄ ３ ，
Ｄ ４ ， Ｄ ５ ， Ｄ ６ ， … か ら 出 力 す る 。 こ れ ら 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s11， － Ｖ S11, ＋ Ｖ
S11， － Ｖ S11， … は ア ナ ロ グ ス イ ッ チ Ａ Ｓ Ｗ ２ ， Ａ Ｓ Ｗ ３ ， Ａ Ｓ Ｗ ６ ， Ａ Ｓ Ｗ ７ ， Ａ Ｓ Ｗ
１ ０ ， Ａ Ｓ Ｗ １ １ ， … を 介 し て ソ ー ス 線 Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， Ｘ ６ ， Ｘ ７ ， Ｘ １ ０ ， Ｘ １ １ ， … に
供 給 さ れ る 。 他 方 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ Ｙ Ｄ は 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ に お い て 持 続 的 に 単 一 の
ゲ ー ト パ ル ス を 例 え ば ゲ ー ト 線 Ｙ １ に 出 力 し て 、 ゲ ー ト 線 Ｙ １ に 接 続 さ れ た 画 素 ス イ ッ チ
ン グ 素 子 Ｔ を 全 て 導 通 さ せ る 。 従 っ て 、 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10， － Ｖ S10, ＋ Ｖ S10
， － Ｖ S10， … が 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 前 半 に お い て Ｘ １ ， Ｘ ４ ， Ｘ ５ ， Ｘ ８ ， Ｘ ９ ，
Ｘ １ ２ ， … か ら 第 １ 水 平 画 素 ラ イ ン の 半 分 の 対 応 画 素 Ｐ Ｘ に そ れ ぞ れ 印 加 さ れ 、 映 像 表 示
用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s11， － Ｖ S11, ＋ Ｖ S11， － Ｖ S11， … が 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 後 半 に お
い て ソ ー ス 線 Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， Ｘ ６ ， Ｘ ７ ， Ｘ １ ０ ， Ｘ １ １ ， … か ら 第 １ 水 平 画 素 ラ イ ン の 残
り 半 分 の 対 応 画 素 Ｐ Ｘ に そ れ ぞ れ 印 加 さ れ る 。 後 続 の 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ ２ ， Ｓ ３ ， Ｓ ４
で の 動 作 は 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ で の 動 作 と 同 様 の 形 式 で 繰 り 返 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ の 結 果 、 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s20， － Ｖ S20, ＋ Ｖ S20， － Ｖ S20， … が 映 像 信 号 書
込 期 間 Ｓ ２ の 前 半 に お い て Ｘ １ ， Ｘ ４ ， Ｘ ５ ， Ｘ ８ ， Ｘ ９ ， Ｘ １ ２ ， … か ら 第 ２ 水 平 画 素
ラ イ ン の 半 分 の 対 応 画 素 Ｐ Ｘ に そ れ ぞ れ 印 加 さ れ 、 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s21， － Ｖ S21
, ＋ Ｖ S21， － Ｖ S21， … が 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ ２ の 後 半 に お い て ソ ー ス 線 Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， Ｘ
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６ ， Ｘ ７ ， Ｘ １ ０ ， Ｘ １ １ ， … か ら 第 ２ 水 平 画 素 ラ イ ン の 残 り 半 分 の 対 応 画 素 Ｐ Ｘ に そ れ
ぞ れ 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 続 い て 、 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s30， － Ｖ S30, ＋ Ｖ S30， － Ｖ S30， … が 映 像 信 号 書 込
期 間 Ｓ ３ の 前 半 に お い て Ｘ １ ， Ｘ ４ ， Ｘ ５ ， Ｘ ８ ， Ｘ ９ ， Ｘ １ ２ ， … か ら 第 ３ 水 平 画 素 ラ
イ ン の 半 分 の 対 応 画 素 Ｐ Ｘ に そ れ ぞ れ 印 加 さ れ 、 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s31， － Ｖ S31, 
＋ Ｖ S31， － Ｖ S31， … が 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ ３ の 後 半 に お い て ソ ー ス 線 Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， Ｘ ６
， Ｘ ７ ， Ｘ １ ０ ， Ｘ １ １ ， … か ら 第 ３ 水 平 画 素 ラ イ ン の 残 り 半 分 の 対 応 画 素 Ｐ Ｘ に そ れ ぞ
れ 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 続 い て 、 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s40， － Ｖ S40, ＋ Ｖ S40， － Ｖ S40， … が 映 像 信 号 書 込
期 間 Ｓ ４ の 前 半 に お い て Ｘ １ ， Ｘ ４ ， Ｘ ５ ， Ｘ ８ ， Ｘ ９ ， Ｘ １ ２ ， … か ら 第 ４ 水 平 画 素 ラ
イ ン の 半 分 の 対 応 画 素 Ｐ Ｘ に そ れ ぞ れ 印 加 さ れ 、 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s41， － Ｖ S41, 
＋ Ｖ S41， － Ｖ S41， … が 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ ４ の 後 半 に お い て ソ ー ス 線 Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， Ｘ ６
， Ｘ ７ ， Ｘ １ ０ ， Ｘ １ １ ， … か ら 第 ４ 水 平 画 素 ラ イ ン の 残 り 半 分 の 対 応 画 素 Ｐ Ｘ に そ れ ぞ
れ 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 こ の よ う な 動 作 は ４ 水 平 期 間 単 位 に 画 素 電 圧 極 性 を 反 転 さ せ て 繰 り 返 さ れ る 。 画 素 電 圧
極 性 は 、 さ ら に １ フ レ ー ム 期 間 単 位 に 反 転 さ れ る 。 こ こ で 、 第 １ 水 平 画 素 ラ イ ン の 黒 挿 入
書 込 み か ら 第 １ 水 平 画 素 ラ イ ン の 映 像 信 号 書 込 ま で の 黒 挿 入 期 間 が １ フ レ ー ム 期 間 の ２ ０
％ 程 度 に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 ７ に 示 す 黒 挿 入 駆 動 に お い て 、 ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ７ の 電 位 に 注 目 す る と 、 黒 挿 入 書 込
期 間 Ｋ に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ kに 設 定 さ れ た 後 、 ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ７ の 電 位 が 図 ７ に 示 す
丸 印 の あ た り で 主 に 遷 移 す る 。 す な わ ち 、 ソ ー ス 線 Ｘ １ は 第 １ 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 前
半 に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ kに 等 し い レ ベ ル か ら 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10に 等 し い レ ベ ル に 遷 移 し 、
第 ２ 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ ２ の 前 半 に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10に 等 し い レ ベ ル か ら 画 素 電 圧
＋ Ｖ s20に 等 し い レ ベ ル に 遷 移 し 、 第 ３ 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ ３ の 前 半 に お い て 画 素 電 圧 ＋
Ｖ s20に 等 し い レ ベ ル か ら 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s30に 等 し い レ ベ ル に 遷 移 し 、 第 ４ 映 像 信 号 書 込 期
間 Ｓ ４ の 前 半 に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s30に 等 し い レ ベ ル か ら 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s40に 等 し い レ ベ
ル に 遷 移 す る 。 ま た 、 ソ ー ス 線 Ｘ １ は 第 １ 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 後 半 に お い て 画 素 電 圧
＋ Ｖ kに 等 し い レ ベ ル か ら 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s11に 等 し い レ ベ ル に 遷 移 し 、 第 ２ 映 像 信 号 書 込 期
間 Ｓ ２ の 後 半 に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s11に 等 し い レ ベ ル か ら 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s21に 等 し い レ ベ
ル に 遷 移 し 、 第 ３ 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ ３ の 後 半 に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s21に 等 し い レ ベ ル
か ら 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s31に 等 し い レ ベ ル に 遷 移 し 、 第 ４ 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ ４ の 後 半 に お い
て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s31に 等 し い レ ベ ル か ら 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s41に 等 し い レ ベ ル に 遷 移 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 画 素 電 圧 ＋ Ｖ kは 黒 表 示 に 用 い ら れ る 最 大 レ ベ ル で あ り 、 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10， ＋ Ｖ s11は
主 に 中 間 調 で あ る 映 像 表 示 に 用 い ら れ て 最 大 レ ベ ル よ り 小 さ い レ ベ ル で あ る 。 従 っ て 、 ＋
Ｖ kお よ び ＋ Ｖ s10間 の 電 位 差 が ＋ Ｖ s10お よ び ＋ Ｖ s20間 ， ＋ Ｖ s20お よ び ＋ Ｖ s30間 ， ＋ Ｖ
s30お よ び ＋ Ｖ s40間 の 電 位 差 に 比 べ て 大 き く な り 、 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 前 半 で の 遷 移
時 間 が 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ ２ ， Ｓ ３ ， Ｓ ４ の 前 半 で の 遷 移 時 間 よ り も 長 く な る 。 ま た 、 ＋
Ｖ kお よ び ＋ Ｖ s11間 の 電 位 差 が ＋ Ｖ s11お よ び ＋ Ｖ s21間 ， ＋ Ｖ s21お よ び ＋ Ｖ s31間 ， ＋ Ｖ
s31お よ び ＋ Ｖ s41間 の 電 位 差 に 比 べ て 大 き く な り 、 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 後 半 で の 遷 移
時 間 が 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ ２ ， Ｓ ３ ， Ｓ ４ の 後 半 で の 遷 移 時 間 よ り も 長 く な る 。 こ の た め
、 ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ の 負 荷 と な る ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ７ の 時 定 数 が 大 き い 場 合 に 、 ソ ー ス
線 Ｘ １ ， Ｘ ７ の 遷 移 中 に 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 前 半 お よ び 後 半 が そ れ ぞ れ 終 了 し 、 画 素
電 圧 の 書 込 み 誤 差 を 生 じ る こ と に な る 。 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 前 半 お よ び 後 半 の 各 々 は
４ Ｈ ／ １ ０ 期 間 と な る た め 、 こ の 書 込 み 誤 差 が よ り 顕 著 と な る 。 従 っ て 、 横 筋 の 発 生 が マ
ル チ プ レ ク サ ３ ０ の 利 用 に よ っ て 深 刻 な も の と な る 。
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【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 ６ に 示 す 表 示 制 御 回 路 Ｃ Ｎ Ｔ は 上 述 の 書 込 み 誤 差 を 生 じ さ せ な い た め に 図 ８ に 示 す ４
Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動 を 行 う 。 こ の 黒 挿 入 駆 動 で は 、 図 ７ に 示 す 黒 挿 入 駆 動 と 同 様
に 、 黒 挿 入 書 込 み お よ び 映 像 信 号 書 込 み が ４ 水 平 期 間 毎 に ４ 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 し て 行 わ
れ 、 こ れ ら 黒 挿 入 書 込 み お よ び 映 像 信 号 書 込 み の 極 性 が ４ 水 平 期 間 （ ４ Ｈ ） お よ び １ フ レ
ー ム 期 間 （ １ Ｖ ） 毎 に 反 転 さ れ る 。 こ れ に 対 し て 、 ４ 水 平 期 間 は 図 ８ に 示 す よ う に ６ 等 分
さ れ 、 第 １ の ４ Ｈ ／ ６ 期 間 が 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に 割 当 て ら れ 、 第 ２ の ４ Ｈ ／ ６ 期 間 が プ リ
チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に 割 当 て ら れ 、 第 ３ ， 第 ４ ， 第 ５ ， お よ び 第 ６ の ４ Ｈ ／ ６ 期 間 が そ れ ぞ れ
映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ ， Ｓ ２ ， Ｓ ３ ， Ｓ ４ に 割 当 て ら れ る 。 す な わ ち 、 表 示 制 御 回 路 Ｃ Ｎ
Ｔ は ４ 本 の ゲ ー ト 線 Ｙ ｉ ～ Ｙ ｉ +３ が 黒 挿 入 書 込 用 に 駆 動 さ れ る 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ と ４ 本
の ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ４ の １ つ が こ の 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に 続 い て 映 像 信 号 書 込 用 に 駆 動 さ れ
る 最 初 の 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ と の 間 に プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ を 設 け 、 こ の プ リ チ ャ ー ジ 期
間 Ｐ の 前 半 お よ び 後 半 に お い て 複 数 の ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ の 電 位 を 半 分 ず つ 中 間 調 表 示 用
レ ベ ル に 遷 移 さ せ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ お よ び ゲ ー ト ド ラ イ バ Ｙ Ｄ は 、 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ お よ び 映 像 信 号 書
込 期 間 Ｓ １ ， Ｓ ２ ， Ｓ ３ ， Ｓ ３ に お い て 図 ７ に 示 す ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 方 式 の 黒 挿 入 駆 動 と 同 様
に 動 作 す る 。 こ れ に 対 し て 、 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ の 前 半 で は 、 プ リ チ ャ ー ジ 信 号 が ソ ー ス
線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ の 半 分 に 割 当 て ら れ た 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ と し て ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ に 供 給 さ れ
る 。 ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ は こ れ ら 画 素 デ ー タ Ｄ Ｏ を 階 調 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ Ｅ Ｆ を 用 い て 画 素 列
毎 に 逆 極 性 に 設 定 さ れ る 例 え ば 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10， － Ｖ S10, ＋ Ｖ S10， － Ｖ S10
， … に 変 換 し て そ れ ぞ れ 出 力 バ ッ フ ァ Ｄ １ ， Ｄ ２ ， Ｄ ３ ， Ｄ ４ ， Ｄ ５ ， Ｄ ６ ， … か ら 出 力
す る 。 こ れ ら 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10， － Ｖ S10, ＋ Ｖ S10， － Ｖ S10， … は ア ナ ロ グ ス
イ ッ チ Ａ Ｓ Ｗ １ ， Ａ Ｓ Ｗ ４ ， Ａ Ｓ Ｗ ５ ， Ａ Ｓ Ｗ ８ ， Ａ Ｓ Ｗ ９ ， Ａ Ｓ Ｗ １ ２ ， … を 介 し て ソ
ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ４ ， Ｘ ５ ， Ｘ ８ ， Ｘ ９ ， Ｘ １ ２ ， … に 供 給 さ れ る 。 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ の
後 半 で は 、 プ リ チ ャ ー ジ 信 号 が ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ の 残 り 半 分 に 割 当 て ら れ た 画 素 デ ー タ
Ｄ Ｏ と し て ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ に 供 給 さ れ る 。 ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ は こ れ ら 画 素 デ ー タ Ｄ
Ｏ を 階 調 基 準 電 圧 Ｖ Ｒ Ｅ Ｆ を 用 い て 画 素 列 毎 に 逆 極 性 に 設 定 さ れ る 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋
Ｖ s11， － Ｖ S11, ＋ Ｖ S11， － Ｖ S11， … に 変 換 し て そ れ ぞ れ 出 力 バ ッ フ ァ Ｄ １ ， Ｄ ２ ， Ｄ
３ ， Ｄ ４ ， Ｄ ５ ， Ｄ ６ ， … か ら 出 力 す る 。 こ れ ら 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s11， － Ｖ S11, 
＋ Ｖ S11， － Ｖ S11， … は ア ナ ロ グ ス イ ッ チ Ａ Ｓ Ｗ ２ ， Ａ Ｓ Ｗ ３ ， Ａ Ｓ Ｗ ６ ， Ａ Ｓ Ｗ ７ ， Ａ
Ｓ Ｗ １ ０ ， Ａ Ｓ Ｗ １ １ ， … を 介 し て ソ ー ス 線 Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， Ｘ ６ ， Ｘ ７ ， Ｘ １ ０ ， Ｘ １ １ ，
… に 供 給 さ れ る 。 他 方 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ Ｙ Ｄ は こ の プ リ チ ャ ー ジ 間 の 前 半 お よ び 後 半 に 例
え ば ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ｍ の い ず れ に も ゲ ー ト パ ル ス を 出 力 せ ず 、 ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ｍ に 接
続 さ れ た 画 素 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ を 全 て 非 導 通 に 維 持 す る 。 プ リ チ ャ ー ジ 信 号 は プ リ チ ャ
ー ジ 期 間 Ｐ の 前 半 お よ び 後 半 に お い て ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ の 半 分 の 電 位 お よ び 残 り 半 分 の
電 位 を 黒 表 示 よ り も 映 像 表 示 に 近 い 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル に 向 っ て 予 め 遷 移 さ せ る た め の も
の で あ る 。 こ こ で は 、 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10， － Ｖ S10, ＋ Ｖ S10， － Ｖ S10， … お よ
び 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s11， － Ｖ S11, ＋ Ｖ S11， － Ｖ S11， … が 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １
の 前 半 お よ び 後 半 に そ れ ぞ れ 設 定 さ れ る レ ベ ル と 等 価 な 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル を 得 る 場 合 の
例 と し て プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ １ の 前 半 お よ び 後 半 に ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ４ ， Ｘ ５ ， Ｘ ８ ， Ｘ
９ ， Ｘ １ ２ ， … お よ び ソ ー ス 線 Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， Ｘ ６ ， Ｘ ７ ， Ｘ １ ０ ， Ｘ １ １ ， … に そ れ ぞ れ
出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ７ の 電 位 は 、 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ の 前 半 お よ び 後 半 に お い て 画 素 電 圧
＋ Ｖ kに 等 し い レ ベ ル か ら 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10， ＋ Ｖ s11に 等 し い レ ベ ル に 向 っ て 遷 移 す る 。
プ リ チ ャ ー ジ 期 間 の 前 半 お よ び 後 半 が こ れ ら 遷 移 の 途 中 で 終 了 し て し ま っ て も 、 ソ ー ス 線
Ｘ １ ， Ｘ ７ の 電 位 は さ ら に 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 前 半 お よ び 後 半 に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ
s10， ＋ Ｖ s11に 等 し い レ ベ ル に 向 っ て 遷 移 す る 。 図 ８ に 示 す 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 前 半
お よ び 後 半 の 各 々 の 長 さ は 、 図 ７ に 示 す 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 前 半 お よ び 後 半 の 各 々 に
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割 当 て ら れ た ４ Ｈ ／ １ ０ 期 間 よ り も 短 い ４ Ｈ ／ １ ２ 期 間 と い う 長 さ で あ る が 、 プ リ チ ャ ー
ジ 期 間 Ｐ の 前 半 お よ び 後 半 に そ れ ぞ れ 割 当 て ら れ た ４ Ｈ ／ １ ２ 期 間 と い う 長 さ が 映 像 信 号
書 込 期 間 Ｓ １ の 前 半 お よ び 後 半 の 長 さ に そ れ ぞ れ 追 加 さ れ 、 ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ７ の 電 位 が
こ れ ら を 合 計 し た ８ Ｈ ／ １ ２ 期 間 （ ＝ ４ Ｈ ／ ６ 期 間 ） に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ kに 等 し い レ
ベ ル か ら 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10， ＋ Ｖ s11に そ れ ぞ れ 等 し い レ ベ ル ま で 遷 移 す れ ば よ い こ と に な
る 。 こ れ に よ り 、 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 前 半 お よ び 後 半 の 終 了 時 点 ま で に ソ ー ス 線 Ｘ １
， Ｘ ７ の 電 位 を そ れ ぞ れ 確 実 に 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10， ＋ Ｖ s11に 等 し い レ ベ ル に 遷 移 さ せ 、 こ
れ ら ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ７ を 介 し て 行 わ れ る 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10， ＋ Ｖ s11の 書 込 み 誤 差 を な く
す こ と が 可 能 で あ る 。 こ れ は 、 残 り の ソ ー ス 線 で も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 尚 、 ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｐ は プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ の 前 半 に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10， － Ｖ S
10, ＋ Ｖ S10， － Ｖ S10， … 以 外 の 画 素 電 圧 を ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ４ ， Ｘ ５ ， Ｘ ８ ， Ｘ ９ ， Ｘ
１ ２ ， … に 出 力 し て 、 こ れ ら ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ４ ， Ｘ ５ ， Ｘ ８ ， Ｘ ９ ， Ｘ １ ２ ， … の 電 位
を 黒 表 示 よ り も 映 像 表 示 に 近 い 任 意 の 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル に 遷 移 さ せ て も よ い 。 ま た 、 ソ
ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｐ は プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ の 後 半 に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s11， － Ｖ S11, ＋ Ｖ
S11， － Ｖ S11， … 以 外 の 画 素 電 圧 を こ れ ら ソ ー ス 線 Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， Ｘ ６ ， Ｘ ７ ， Ｘ １ ０ ， Ｘ
１ １ ， … に 出 力 し て 、 こ れ ら ソ ー ス 線 Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， Ｘ ６ ， Ｘ ７ ， Ｘ １ ０ ， Ｘ １ １ ， … の 電
位 を 黒 表 示 よ り も 映 像 表 示 に 近 い 任 意 の 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル に 遷 移 さ せ て も よ い 。 通 常 は
、 こ の た め に フ レ ー ム メ モ リ が 必 要 と な る が 、 上 述 し た よ う に プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ の 前 半
お よ び 後 半 に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10， － Ｖ S10, ＋ Ｖ S10， － Ｖ S10， … お よ び 画 素 電 圧 ＋
Ｖ s11， － Ｖ S11, ＋ Ｖ S11， － Ｖ S11， … を 出 力 し た り 、 次 に 説 明 す る よ う に す れ ば こ の フ
レ ー ム メ モ リ を 不 要 に で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 ８ で は 省 略 さ れ て い る が 、 例 え ば 黒 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ k， － Ｖ k, ＋ Ｖ k， － Ｖ k， …
が ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｄ か ら 出 力 さ れ る 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に 先 行 す る 最 終 の 映 像 信 号 書 込 期
間 Ｓ ４ の 前 半 お よ び 後 半 で は 、 逆 極 性 に 設 定 さ れ た 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 － Ｖ s40， ＋ Ｖ S40
, － Ｖ S40， ＋ Ｖ S40， … お よ び 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 － Ｖ s41， ＋ Ｖ S41, － Ｖ S41， ＋ Ｖ S41
， … が ソ ー ス ド ラ イ バ Ｘ Ｐ か ら ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ４ ， Ｘ ５ ， Ｘ ８ ， Ｘ ９ ， Ｘ １ ２ ， … お よ
び ソ ー ス 線 Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， Ｘ ６ ， Ｘ ７ ， Ｘ １ ０ ， Ｘ １ １ ， … に 出 力 さ れ る 。 例 え ば 全 画 素 Ｐ
Ｘ が 映 像 信 号 に 対 応 し て 同 じ 中 間 調 表 示 を 行 う よ う な 場 合 に は 、 こ れ ら 画 素 電 圧 － Ｖ s40
， ＋ Ｖ S40, － Ｖ S40， ＋ Ｖ S40， … お よ び 画 素 電 圧 － Ｖ s41， ＋ Ｖ S41, － Ｖ S41， ＋ Ｖ S41
， … は 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 前 半 お よ び 後 半 で ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ４ ， Ｘ ５ ， Ｘ ８ ， Ｘ ９
， Ｘ １ ２ ， … お よ び ソ ー ス 線 Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， Ｘ ６ ， Ｘ ７ ， Ｘ １ ０ ， Ｘ １ １ ， … に そ れ ぞ れ 出
力 さ れ る 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10， － Ｖ S10, ＋ Ｖ S10， － Ｖ S10， … お よ び 画 素 電 圧 ＋
Ｖ s11， － Ｖ S11, ＋ Ｖ S11， － Ｖ S11， … と 逆 極 性 で あ る こ と を 除 い て 同 一 で あ る 。 従 っ て
、 こ れ ら 極 性 を 揃 え れ ば 、 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ の 前 半 お よ び 後 半 に お い て 出 力 さ れ る 画 素
電 圧 ＋ Ｖ s10， － Ｖ S10, ＋ Ｖ S10， － Ｖ S10， … お よ び 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s11， － Ｖ S11, ＋ Ｖ S1
1， － Ｖ S11， … に そ れ ぞ れ 代 用 す る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 例 え ば ソ ー ス 線 Ｘ ４ 用 の 画
素 電 圧 ＋ Ｖ S40が ソ ー ス 線 Ｘ １ に 出 力 さ れ 、 ソ ー ス 線 Ｘ ７ 用 の 画 素 電 圧 ＋ Ｖ S41が ソ ー ス 線
Ｘ １ に 出 力 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 以 上 の よ う に 第 ２ 実 施 形 態 で は 、 ４ 本 の ゲ ー ト 線 Ｙ ｉ ～ Ｙ ｉ ＋ ３ が 黒 挿 入 書 込 用 に 駆 動
さ れ る 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ と ４ 本 の ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ４ の １ つ が こ の 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に 続
い て 映 像 信 号 書 込 用 に 駆 動 さ れ る 最 初 の 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ と の 間 に プ リ チ ャ ー ジ 期 間
Ｐ が 設 け ら れ 、 複 数 の ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ４ ， Ｘ ５ ， Ｘ ８ ， Ｘ ９ ， Ｘ １ ２ ， … お よ び ソ ー ス
線 Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， Ｘ ６ ， Ｘ ７ ， Ｘ １ ０ ， Ｘ １ １ ， … の 電 位 が こ の プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ の 前 半
お よ び 後 半 に お い て そ れ ぞ れ 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル に 設 定 さ れ る 。 ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ が 黒
挿 入 書 込 期 間 Ｋ に 黒 信 号 に 対 応 し て 例 え ば 黒 表 示 用 レ ベ ル に 設 定 さ れ る 場 合 、 ソ ー ス 線 Ｘ
１ ， Ｘ ４ ， Ｘ ５ ， Ｘ ８ ， Ｘ ９ ， Ｘ １ ２ ， … の 電 位 お よ び ソ ー ス 線 Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， Ｘ ６ ， Ｘ ７
， Ｘ １ ０ ， Ｘ １ １ ， … の 電 位 は こ の 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に 続 く プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ の 前 半 お
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よ び 後 半 に 黒 表 示 用 レ ベ ル か ら 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル に 向 っ て 遷 移 す る 。 プ リ チ ャ ー ジ 期 間
Ｐ の 前 半 お よ び 後 半 の 各 々 が 黒 表 示 用 レ ベ ル か ら 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル ま で の 遷 移 に 必 要 な
期 間 に 対 し て 不 足 し て も 、 ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ４ ， Ｘ ５ ， Ｘ ８ ， Ｘ ９ ， Ｘ １ ２ ， … の 電 位 お
よ び ソ ー ス 線 Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， Ｘ ６ ， Ｘ ７ ， Ｘ １ ０ ， Ｘ １ １ ， … の 電 位 が こ の プ リ チ ャ ー ジ 期
間 Ｐ に 続 く 最 初 の 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 前 半 お よ び 後 半 に 確 実 に 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル に
到 達 す る こ と が で き 、 液 晶 画 素 Ｐ Ｘ に 対 す る 画 素 電 圧 の 書 込 み 誤 差 の 発 生 を 防 止 す る 。 従
っ て 、 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 に 黒 挿 入 書 込 み に 続 い て 映 像 信 号 書 込 み を 行 う 場 合 に 発 生 す る
横 筋 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ち な み に 、 ゲ ー ト 線 Ｙ ｉ ～ Ｙ ｉ ＋ ３ が 駆 動 さ れ る 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ で の 書 込 不 足 に よ り
十 分 な 黒 表 示 が で き な い 場 合 に は 、 第 １ 実 施 形 態 で 説 明 し た よ う に 、 例 え ば 黒 挿 入 期 間 内
で 同 極 性 と な る 後 続 の 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ を 利 用 し て 再 度 ゲ ー ト 線 Ｙ ｉ ～ Ｙ ｉ ＋ ３ を 駆 動 す
る こ と に よ り こ の 書 込 不 足 を 解 消 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 　 次 に 、 図 ９ を 参 照 し て 、 図 ８ に 示 す ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動 の 第 １ 変 形 例 に つ
い て 説 明 す る 。 こ の 変 形 例 で は 、 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ が こ の プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ は 図 ８ に
示 す 前 半 お よ び 後 半 に 分 割 さ れ ず 、 図 ９ に 示 す よ う に 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ お よ び 映 像 信 号 書
込 期 間 Ｓ １ ， Ｓ ２ ， Ｓ ３ ， Ｓ ４ の 各 々 よ り も 短 い 長 さ 、 例 え ば 半 分 の 長 さ （ ＝ ４ Ｈ ／ １ １
） に 設 定 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 図 ８ に 示 す 黒 挿 入 駆 動 と 同 様 に 、 黒 挿 入 書 込 み お よ び 映 像
信 号 書 込 み が ４ 水 平 期 間 毎 に ４ 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 し て 行 わ れ 、 こ れ ら 黒 挿 入 書 込 み お よ
び 映 像 信 号 書 込 み の 極 性 が ４ 水 平 期 間 （ ４ Ｈ ） お よ び １ フ レ ー ム 期 間 （ １ Ｖ ） 毎 に 反 転 さ
れ る 。 こ れ に 対 し て 、 ４ 水 平 期 間 は 図 ９ に 示 す よ う に 実 質 的 に １ １ 等 分 さ れ 、 最 初 の ８ Ｈ
／ １ １ 期 間 が 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に 割 当 て ら れ 、 こ れ に 続 く ４ Ｈ ／ １ １ 期 間 が プ リ チ ャ ー ジ
期 間 Ｐ に 割 当 て ら れ 、 さ ら に こ れ に 続 く ４ つ の ８ Ｈ ／ １ １ 期 間 が そ れ ぞ れ 映 像 信 号 書 込 期
間 Ｓ １ ， Ｓ ２ ， Ｓ ３ ， Ｓ ４ に 割 当 て ら れ る 。 す な わ ち 、 表 示 制 御 回 路 Ｃ Ｎ Ｔ は ４ 本 の ゲ ー
ト 線 Ｙ ｉ ～ Ｙ ｉ +３ が 黒 挿 入 書 込 用 に 駆 動 さ れ る 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ と ４ 本 の ゲ ー ト 線 Ｙ １
～ Ｙ ４ の １ つ が こ の 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に 続 い て 映 像 信 号 書 込 用 に 駆 動 さ れ る 最 初 の 映 像 信
号 書 込 期 間 Ｓ １ と の 間 に プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ を 設 け 、 こ の プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に お い て 複
数 の ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ の 電 位 を 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル に 設 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
こ の た め 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ Ｙ Ｄ は こ の プ リ チ ャ ー ジ 間 Ｐ に お い て ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ｍ の い
ず れ に も ゲ ー ト パ ル ス を 出 力 せ ず 、 ゲ ー ト 線 Ｙ １ ～ Ｙ ｍ に 接 続 さ れ た 画 素 ス イ ッ チ ン グ 素
子 Ｔ を 全 て 非 導 通 に 維 持 す る 。 プ リ チ ャ ー ジ 信 号 は プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に お い て ソ ー ス 線
Ｘ １ ～ Ｘ ｎ の 電 位 を 黒 表 示 よ り も 映 像 表 示 に 近 い 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル に 向 っ て 予 め 遷 移 さ
せ る た め の も の で あ る 。 こ こ で は 、 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10， － Ｖ S10, ＋ Ｖ S10， －
Ｖ S10， … が 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の 前 半 お よ び 後 半 に そ れ ぞ れ 設 定 さ れ る レ ベ ル と 略 等
価 な 中 間 調 表 示 用 レ ベ ル を 得 る 場 合 の 例 と し て プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ １ に お い て ソ ー ス 線 Ｘ
１ ， Ｘ ４ ， Ｘ ５ ， Ｘ ８ ， Ｘ ９ ， Ｘ １ ２ ， … お よ び ソ ー ス 線 Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， Ｘ ６ ， Ｘ ７ ， Ｘ １
０ ， Ｘ １ １ ， … に そ れ ぞ れ 出 力 バ ッ フ ァ Ｄ １ ， Ｄ ２ ， Ｄ ３ ， Ｄ ４ ， Ｄ ５ ， Ｄ ６ ， … か ら 出
力 さ れ る 。 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｌ ０ お よ び Ｃ Ｔ Ｌ １ は プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に お い て 一 緒 に 立 ち 下
が る 。 こ れ に よ り 、 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10， － Ｖ S10, ＋ Ｖ S10， － Ｖ S10， … が ア ナ ロ グ ス イ ッ
チ Ａ Ｓ Ｗ １ ， Ａ Ｓ Ｗ ４ ， Ａ Ｓ Ｗ ５ ， Ａ Ｓ Ｗ ８ ， Ａ Ｓ Ｗ ９ ， Ａ Ｓ Ｗ １ ２ ， … を 介 し て ソ ー ス
線 Ｘ １ ， Ｘ ４ ， Ｘ ５ ， Ｘ ８ ， Ｘ ９ ， Ｘ １ ２ ， … に 供 給 さ れ る と 共 に 、 ア ナ ロ グ ス イ ッ チ Ａ
Ｓ Ｗ ２ ， Ａ Ｓ Ｗ ３ ， Ａ Ｓ Ｗ ６ ， Ａ Ｓ Ｗ ７ ， Ａ Ｓ Ｗ １ ０ ， Ａ Ｓ Ｗ １ １ ， … を 介 し て ソ ー ス 線
Ｘ ２ ， Ｘ ３ ， Ｘ ６ ， Ｘ ７ ， Ｘ １ ０ ， Ｘ １ １ ， … に 供 給 さ れ る 。 ソ ー ス 線 Ｘ １ ， Ｘ ７ の 電 位
に 注 目 す る と 、 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ に お い て 画 素 電 圧 ＋ Ｖ kに 設 定 さ れ た 後 、 ソ ー ス 線 Ｘ １
， Ｘ ７ の 電 位 が プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に お い て 図 ９ に 示 す 丸 印 の あ た り で 一 緒 に 遷 移 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 こ の 第 １ 変 形 例 で は 、 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ が 図 ８ に 示 す 黒 挿 入 駆 動 の 場 合 の 半 分 の 長 さ
に 設 定 さ れ る た め 、 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ お よ び 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ ， Ｓ ２ ， Ｓ ３ ， Ｓ ４ の
長 さ が 不 必 要 に 圧 縮 さ れ る こ と を 抑 制 す る 。 こ の 結 果 と し て 、 黒 挿 入 駆 動 を １ ． ３ ７ ５ 倍
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速 に 低 減 で き る 。 従 っ て 、 上 述 し た 黒 ウ イ ン ド ウ 表 示 時 の 境 界 部 の 滲 み を 図 ８ に 示 す 黒 挿
入 駆 動 の 場 合 よ り も 大 幅 に 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 尚 、 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ で は 、 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 ＋ Ｖ s10， － Ｖ S10, ＋ Ｖ S10， － Ｖ S
10， … が 出 力 バ ッ フ ァ Ｄ １ ， Ｄ ２ ， Ｄ ３ ， Ｄ ４ ， Ｄ ５ ， Ｄ ６ ， … か ら 出 力 さ れ る が 、 例 え
ば 全 画 素 Ｐ Ｘ が 映 像 信 号 に 対 応 し て 同 じ 中 間 調 表 示 を 行 う よ う な 場 合 に は 、 第 ２ 実 施 形 態
で 説 明 し た 映 像 表 示 用 画 素 電 圧 － Ｖ s40， ＋ Ｖ S40, － Ｖ S40， ＋ Ｖ S40， … を 利 用 し て も よ
い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 図 １ ０ は 図 ８ に 示 す ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動 の 第 ２ 変 形 例 を 示 す 。 第 ２ 変 形 例 は
次 の 事 項 を 除 い て 図 ９ に 示 す 第 １ 変 形 例 と 同 様 で あ る 。 す な わ ち 、 制 御 信 号 Ｃ Ｔ Ｌ ０ お よ
び Ｃ Ｔ Ｌ １ が プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に お い て 立 下 る と 、 こ の 状 態 が 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ の
前 半 お よ び 後 半 ま で そ れ ぞ れ 継 続 さ れ る 。 ま た 、 ゲ ー ト ド ラ イ バ Ｙ Ｄ が ゲ ー ト パ ル ス を 映
像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ で 映 像 信 号 書 込 み の 対 象 と な る １ 水 平 画 素 ラ イ ン に 対 応 し た ゲ ー ト 線
Ｙ に 対 し て プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ か ら 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ に 渡 っ て 継 続 的 に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 こ の 第 ２ 変 形 例 の よ う に ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動 を 行 っ て も 、 図 ９ に 示 す 第 １ 変
形 例 と 同 様 の 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 図 １ １ は 図 ８ に 示 す ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動 の 第 ３ 変 形 例 を 示 す 。 第 ３ 変 形 例 は
図 ５ に 示 す 黒 挿 入 駆 動 に お い て 説 明 し た 理 由 で 図 ８ に 示 す ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 を ８ Ｈ １ Ｖ 反
転 形 式 に 変 更 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 第 ３ 変 形 例 で は 、 ８ 水 平 期 間 が 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ 、 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ 、 映 像 信 号 書 込
期 間 Ｓ １ ～ Ｓ ８ に 割 当 て る た め に １ ０ 等 分 さ れ る 。 す な わ ち 、 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ お よ び プ
リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ が ８ 水 平 期 間 毎 に 挿 入 さ れ る 。 こ の よ う に す る と 、 黒 挿 入 駆 動 を 図 ３ に
示 す 黒 挿 入 駆 動 と 同 様 な １ ． ２ ５ 倍 速 に 実 質 的 に 低 減 で き る 。 従 っ て 、 黒 挿 入 書 込 期 間 Ｋ
に 続 く 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ に お い て 必 要 と さ れ る 大 き な ソ ー ス 線 電 位 の 遷 移 に よ り 生 じ
る 横 筋 を な く し 、 さ ら に 映 像 信 号 書 込 期 間 Ｓ １ ～ Ｓ ８ 相 互 で 行 わ れ る 映 像 信 号 書 込 み の 違
い に よ り 生 じ る 滲 み も 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 尚 、 本 発 明 は 上 述 の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ ず 、 そ の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で さ ら に 様 々 に
変 形 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 上 述 の 実 施 形 態 お よ び 変 形 例 は 、 例 え ば 必 要 に 応 じ て 選 択 的 に 組 み 合 わ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 ま た 、 図 ６ に 示 す マ ル チ プ レ ク サ ３ ０ は 、 出 力 バ ッ フ ァ Ｄ １ ， Ｄ ２ ， Ｄ ３ ， Ｄ ４ ， Ｄ ５
， Ｄ ６ ， … の 各 々 か ら ２ 回 に 分 け て 出 力 さ れ る 同 色 、 同 極 性 の ２ 画 素 電 圧 を ６ 列 お き の 同
色 、 同 極 性 画 素 列 に 対 し て 設 け ら れ た ２ ソ ー ス 線 に 一 対 の ア ナ ロ グ ス イ ッ チ を 介 し て 分 配
す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ に お い て ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ
に 設 定 す る 電 位 は 、 図 ６ に 示 す よ う に こ れ ら ソ ー ス 線 Ｘ １ ～ Ｘ ｎ の 電 位 が 印 加 さ れ る 液 晶
画 素 Ｐ Ｘ の 色 お よ び 駆 動 極 性 に 整 合 さ せ る こ と が 好 ま し い が 、 本 発 明 の 効 果 は 色 の 整 合 性
に 関 係 な く 得 ら れ る 。 従 っ て 、 マ ル チ プ レ ク サ ３ ０ は 、 例 え ば 図 １ ２ に 示 す ク ロ ス セ レ ク
ト 方 式 に 変 更 し て も よ い 。 こ の 場 合 、 マ ル チ プ レ ク サ ３ ０ が 出 力 バ ッ フ ァ Ｄ １ ， Ｄ ２ ， Ｄ
３ ， Ｄ ４ ， Ｄ ５ ， Ｄ ６ ， … の 各 々 か ら ２ 回 に 分 け て 出 力 さ れ る 同 極 性 の ２ 画 素 電 圧 を １ 列
お き の 同 極 性 画 素 列 に 対 し て 設 け ら れ た ２ ソ ー ス 線 に 一 対 の ア ナ ロ グ ス イ ッ チ を 介 し て 分
配 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 ま た 、 マ ル チ プ レ ク サ ３ ０ は 各 出 力 バ ッ フ ァ の 出 力 を ２ 本 の ソ
ー ス 線 に 選 択 的 に 分 配 す る 構 成 だ け で な く 、 ３ 本 、 ４ 本 、 あ る い は そ れ 以 上 の 数 の ソ ー ス
線 に 選 択 的 に 分 配 す る よ う に 構 成 に し て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
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　 ま た 、 上 述 の 実 施 形 態 で は 、 ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 あ る い は ８ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動
に つ い て 説 明 さ れ て い る 。 し か し 、 プ リ チ ャ ー ジ 期 間 Ｐ が 黒 挿 入 駆 動 に お い て 黒 挿 入 書 込
期 間 と こ れ に 続 く 最 初 の 映 像 書 込 期 間 と の 間 に 設 け れ ば 、 背 景 技 術 で 説 明 し た よ う に 、 ｎ
を 自 然 数 と し て 、 ｎ 水 平 期 間 当 り （ ｎ ＋ １ ） 回 の 書 込 み （ １ 回 の 黒 挿 入 書 込 み お よ び ｎ 回
の 映 像 信 号 書 込 み ） を 行 う （ ｎ ＋ １ ） ／ ｎ 倍 速 駆 動 で あ る 他 の 黒 挿 入 駆 動 で も 本 発 明 の 効
果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 さ ら に 、 上 述 の 実 施 形 態 に お い て 、 液 晶 表 示 パ ネ ル は 黒 挿 入 駆 動 が ベ ン ド 配 向 か ら ス プ
レ イ 配 向 へ の 液 晶 分 子 の 逆 転 移 を 防 止 す る た め に 行 わ れ る Ｏ Ｃ Ｂ モ ー ド で あ っ た が 、 本 発
明 は 映 像 信 号 書 込 み が 非 映 像 信 号 書 込 み に 続 い て 行 わ れ る 例 え ば Ｔ Ｎ モ ー ド 、 Ｍ Ｖ Ａ モ ー
ド 、 Ｉ Ｐ Ｓ モ ー ド 、 Ｐ Ｖ Ａ モ ー ド 、 Ａ Ｓ Ｖ モ ー ド 、 そ の 他 の 液 晶 モ ー ド の 液 晶 表 示 パ ネ ル
に 適 用 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 回 路 構 成 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 液 晶 表 示 パ ネ ル の 断 面 構 造 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 す 液 晶 表 示 パ ネ ル に 対 し て 行 わ れ る 一 般 的 な ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入
駆 動 を 比 較 例 と し て 示 す タ イ ム チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ に 示 す 表 示 制 御 回 路 Ｃ Ｎ Ｔ に よ っ て 行 わ れ る ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動
を 示 す タ イ ム チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 示 す ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動 の 変 形 例 を 示 す タ イ ム チ ャ ー ト で あ る
。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 回 路 構 成 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ６ に 示 す マ ル チ プ レ ク サ を 用 い て 行 わ れ る 一 般 的 な ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入
駆 動 を 比 較 例 と し て 示 す タ イ ム チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ６ に 示 す 表 示 制 御 回 路 に よ っ て 行 わ れ る ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動 を 示 す
タ イ ム チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ８ に 示 す ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動 の 第 １ 変 形 例 を 示 す タ イ ム チ ャ ー ト で
あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ８ に 示 す ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動 の 第 ２ 変 形 例 を 示 す タ イ ム チ ャ ー ト
で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 ８ に 示 す ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動 の 第 ３ 変 形 例 を 示 す タ イ ム チ ャ ー ト
で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 ６ に 示 す マ ル チ プ レ ク サ が ク ロ ス セ レ ク ト 方 式 に 変 更 さ れ た 例 を 示 す 図 で あ
る 。
【 図 １ ３ 】 一 般 的 な ４ Ｈ １ Ｖ 反 転 形 式 の 黒 挿 入 駆 動 例 を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 １ … ア レ イ 基 板 、 ２ … 対 向 基 板 、 ３ … 液 晶 層 、 ５ … コ ン ト ロ ー ラ 回 路 、 Ｂ Ｌ … バ ッ ク ラ
イ ト 、 Ｄ Ｐ … 液 晶 表 示 パ ネ ル 、 Ｐ Ｅ … 画 素 電 極 、 Ｃ Ｅ … 共 通 電 極 、 Ｃ lc… 液 晶 容 量 、 Ｃ st
… 蓄 積 容 量 、 Ｐ Ｘ … 液 晶 画 素 、 Ｔ … 画 素 ス イ ッ チ ン グ 素 子 、 Ｙ … ゲ ー ト 線 、 Ｘ … ソ ー ス 線
、 Ｙ Ｄ … ゲ ー ト ド ラ イ バ 、 Ｘ Ｄ … ソ ー ス ド ラ イ バ 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】

(23) JP 2008-15179 A 2008.1.24



フロントページの続き

(51)Int.Cl.                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
   　　　　                                Ｇ０９Ｇ   3/20    ６２３Ｕ          　　　　　
   　　　　                                Ｇ０９Ｇ   3/20    ６１２Ｕ          　　　　　
   　　　　                                Ｇ０９Ｇ   3/20    ６２３Ｘ          　　　　　
   　　　　                                Ｇ０９Ｇ   3/20    ６２２Ｃ          　　　　　
   　　　　                                Ｇ０２Ｆ   1/133   ５５０　          　　　　　

(74)代理人  100109830
            弁理士　福原　淑弘
(74)代理人  100084618
            弁理士　村松　貞男
(74)代理人  100092196
            弁理士　橋本　良郎
(72)発明者  田中　幸生
            東京都港区港南四丁目１番８号　東芝松下ディスプレイテクノロジー株式会社内
(72)発明者  深海　徹夫
            東京都港区港南四丁目１番８号　東芝松下ディスプレイテクノロジー株式会社内
Ｆターム(参考) 2H093 NA16  NB07  NC11  NC14  NC15  NC16  ND10  ND31  ND47 
　　　　 　　  5C006 AC11  AC24  AC26  AC28  AF42  AF45  AF59  BA19  BB16  BC23 
　　　　 　　        BF24  FA12  FA29 
　　　　 　　  5C080 AA10  BB05  DD02  DD10  EE19  EE29  FF07  FF11  GG09  JJ02 
　　　　 　　        JJ04  JJ06  KK01  KK23  KK43 

(24) JP 2008-15179 A 2008.1.24



专利名称(译) 液晶表示装置

公开(公告)号 JP2008015179A 公开(公告)日 2008-01-24

申请号 JP2006185812 申请日 2006-07-05

[标]申请(专利权)人(译) 东芝松下显示技术股份有限公司

申请(专利权)人(译) 东芝松下显示技术有限公司

[标]发明人 田中幸生
深海徹夫

发明人 田中 幸生
深海 徹夫

IPC分类号 G09G3/36 G09G3/20 G02F1/133

CPC分类号 G09G3/3648 G09G3/3614 G09G3/3688 G09G2300/0491 G09G2310/0248 G09G2310/027 G09G2310
/0297 G09G2310/06 G09G2310/062 G09G2310/08

FI分类号 G09G3/36 G09G3/20.660.V G09G3/20.641.R G09G3/20.621.F G09G3/20.622.Q G09G3/20.623.U 
G09G3/20.612.U G09G3/20.623.X G09G3/20.622.C G02F1/133.550

F-TERM分类号 2H093/NA16 2H093/NB07 2H093/NC11 2H093/NC14 2H093/NC15 2H093/NC16 2H093/ND10 2H093
/ND31 2H093/ND47 5C006/AC11 5C006/AC24 5C006/AC26 5C006/AC28 5C006/AF42 5C006/AF45 
5C006/AF59 5C006/BA19 5C006/BB16 5C006/BC23 5C006/BF24 5C006/FA12 5C006/FA29 5C080
/AA10 5C080/BB05 5C080/DD02 5C080/DD10 5C080/EE19 5C080/EE29 5C080/FF07 5C080/FF11 
5C080/GG09 5C080/JJ02 5C080/JJ04 5C080/JJ06 5C080/KK01 5C080/KK23 5C080/KK43 2H193
/ZA04 2H193/ZC35 2H193/ZQ14

代理人(译) 河野 哲
中村诚

其他公开文献 JP2008015179A5

外部链接 Espacenet

摘要(译)

要解决的问题：减少水平条纹，在写入非视频信号后立即写入视频信
号。 ŽSOLUTION：该液晶显示器具有液晶显示面板DP，其中液晶像素
PX通过像素开关元件连接到源极线X，以及显示控制电路CNT，用于通
过驱动源极线X来写入非视频信号对应于非视频信号，通过像素开关元件
T选择性地将源极线X的电位施加到一些液晶像素元件PX或者通过驱动对
应于视频信号的源极线X来写入视频信号写入非视频信号以通过像素开关
元件T选择性地将源极线X的电位施加到一些液晶像素元件PX。显示控制
电路CNT在非视频写入周期之间进行预充电时段，写入非视频信号和视
频写入周期以在非视频写入周期之后写入第一视频信号，并将源极线X的
电位改变到接近于的水平。在预充电期间对应于视频信号的灰度级。 Ž
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