
(57)【要約】

　半透過型液晶ディスプレイは複数の画素を有し、各画

素は前方基板(1)と後方基板(2)との間に挟まれた液晶層

(3)及び光学層(7)を有し、光学層(7)は複屈折性材料を

有し、当該画素は少なくとも1つの透過画素(5)と少なく

とも1つの反射画素(4)とに分割され、当該光学層(7)は

少なくとも部分的には液晶層(3)と当該前方基板(1)又は

当該後方基板(2)との間に挟まれ、複数の領域(8及び9)

にパターニングされ、各領域は反射副画素(4)の少なく

とも一部又は、透過副画素(5)の少なくとも一部を被覆

する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の 画 素 、 液 晶 層 及 び 複 屈 折 性 材 料 を 有 す る 光 学 層 を 有 し 、
　 前 記 画 素 は 少 な く と も 1つ の 透 過 型 副 画 素 及 び 、 少 な く と も 1つ の 反 射 型 副 画 素 に 分 割 さ
れ 、
　 前 記 光 学 層 は ド メ イ ン に パ タ ー ニ ン グ さ れ 、 各 ド メ イ ン は 反 射 型 副 画 素 の 少 な く と も 一
部 又 は 、 透 過 型 副 画 素 の 少 な く と も 一 部 を 被 覆 し 、
　 反 射 型 副 画 素 を 被 覆 す る 第 1ド メ イ ン で の 前 記 複 屈 折 性 材 料 は 第 1複 屈 折 を 有 し 、 か つ 、
透 過 型 副 画 素 を 被 覆 す る 第 2ド メ イ ン で の 前 記 複 屈 折 性 材 料 は 第 2複 屈 折 を 有 し 、
　 前 記 第 1複 屈 折 と 前 記 第 2複 屈 折 と は 互 い に 異 な り 、 か つ 、 各 独 立 に 前 記 反 射 型 副 画 素 及
び 前 記 透 過 型 副 画 素 の 視 野 角 依 存 性 を 改 善 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 半 透 過 型 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 の 第 1ド メ イ ン で の 前 記 光 学 層 の 前 記 複 屈 折 性 材 料 と 第 2ド メ イ ン で の 前 記 光 学 層 の
前 記 複 屈 折 性 材 料 と は 同 一 の 材 料 か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 1に 記 載 の 半
透 過 型 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 複 屈 折 性 材 料 は 正 の 複 屈 折 を 有 す る 材 料 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 1に 記 載
の 半 透 過 型 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 複 屈 折 性 材 料 は 負 の 複 屈 折 を 有 す る 材 料 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 1に 記 載
の 半 透 過 型 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 1ド メ イ ン で の 前 記 光 学 層 の 前 記 複 屈 折 性 材 料 の 光 軸 の 傾 き は 前 記 第 2ド メ イ ン で
の 前 記 光 学 層 の 前 記 複 屈 折 性 材 料 の 光 軸 の 傾 き と は 異 な る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 1に
記 載 の 半 透 過 型 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 1ド メ イ ン で の 前 記 光 学 層 の 前 記 複 屈 折 性 材 料 の 光 軸 の 方 向 は 前 記 第 2ド メ イ ン で
の 前 記 光 学 層 の 前 記 複 屈 折 性 材 料 の 光 軸 の 方 向 と は 異 な る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 1に
記 載 の 半 透 過 型 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 1ド メ イ ン で の 前 記 光 学 層 の 前 記 複 屈 折 性 材 料 の リ タ ー デ ー シ ョ ン は 前 記 第 2ド メ
イ ン で の 前 記 光 学 層 の 前 記 複 屈 折 性 材 料 の リ タ ー デ ー シ ョ ン と は 異 な る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 1に 記 載 の 半 透 過 型 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 1ド メ イ ン 又 は 前 記 第 2ド メ イ ン の い ず れ か で の 光 学 層 の 前 記 複 屈 折 性 材 料 の 光 軸
の 傾 き は 前 記 光 学 層 の 厚 さ で 変 化 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 5に 記 載 の 半 透 過 型 液 晶
デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 透 過 型 副 画 素 及 び /又 は 反 射 型 副 画 素 を 被 覆 す る 前 記 ド メ イ ン で の 光 学 層 の 複 屈 折 性 材
料 の 光 軸 は コ レ ス テ リ ッ ク 秩 序 を 有 す る 材 料 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 1に 記 載 の
半 透 過 型 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 1ド メ イ ン で の 前 記 光 学 層 の 前 記 複 屈 折 性 材 料 の コ レ ス テ リ ッ ク ピ ッ チ は 前 記 第 2
ド メ イ ン で の 前 記 光 学 層 の 前 記 複 屈 折 性 材 料 の コ レ ス テ リ ッ ク ピ ッ チ と は 異 な る こ と を 特
徴 と す る 、 請 求 項 9に 記 載 の 半 透 過 型 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 光 学 層 は 少 な く と も 2つ の 層 を 有 し 、 前 記 層 の う ち の 少 な く と も 1層 は ド メ イ ン に パ
タ ー ニ ン グ さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 1に 記 載 の 半 透 過 型 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
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　 前 記 第 2ド メ イ ン で の 前 記 光 学 層 は 視 野 角 補 償 器 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 1に
記 載 の 半 透 過 型 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 第 1ド メ イ ン で の 前 記 光 学 層 は 1/4波 長 リ タ ー ダ ー を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 1又 は 12に 記 載 の 半 透 過 型 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 λ /4リ タ ー ダ ー の リ タ ー デ ー シ ョ ン は 100nmか ら 200nmの 範 囲 に あ る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 13に 記 載 の 半 透 過 型 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 光 学 層 は 請 求 項 16か ら 22の う ち の い ず れ か 1つ に 記 載 の 方 法 で 得 る こ と が 可 能 な こ
と を 特 徴 と す る 、 上 記 請 求 項 の う ち の い ず れ か に 記 載 の 半 透 過 型 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 液 晶 相 を 有 す る 光 重 合 可 能 な 混 合 物 を 提 供 す る 工 程 ；
　 前 記 液 晶 分 子 を 配 向 さ せ る 工 程 ；
　 第 1反 応 条 件 下 で 前 記 混 合 物 へ の 第 1照 射 を 実 行 し 、 光 重 合 可 能 な 混 合 物 の 第 1ド メ イ ン
を 、 第 1複 屈 折 を 示 す 第 1配 置 で 重 合 す る 工 程 ； 及 び 、
　 第 2反 応 条 件 下 で 前 記 混 合 物 へ の 第 2照 射 を 実 行 し 、 光 重 合 可 能 な 混 合 物 の 第 2ド メ イ ン
を 、 第 2複 屈 折 を 示 す 第 2配 置 で 重 合 す る 工 程 ；
　 を 有 す る パ タ ー ニ ン グ さ れ た 光 学 層 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 配 向 工 程 は 光 配 向 又 は ラ ビ ン グ 配 向 膜 に よ っ て 実 行 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 15に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 さ ら に 変 換 工 程 を 有 し 、
　 前 記 光 重 合 可 能 な 混 合 物 中 に 含 ま れ る 変 換 可 能 な 化 合 物 は 変 換 さ れ 、 そ れ に よ っ て 前 記
液 晶 分 子 の 傾 き 及 び /又 は 螺 旋 ね じ れ 及 び /又 は 前 記 混 合 物 の リ タ ー デ ー シ ョ ン が 変 化 す る
、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 16に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 さ ら に 蒸 発 工 程 を 有 し 、
　 前 記 光 重 合 可 能 な 混 合 物 中 に 含 ま れ る 揮 発 性 化 合 物 は 前 記 混 合 物 か ら 蒸 発 し 、 そ れ に よ
っ て 前 記 液 晶 分 子 の 傾 き が 変 化 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 16に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 さ ら に 光 配 向 工 程 を 有 し 、
　 前 記 光 配 向 可 能 な 液 晶 分 子 は 照 射 さ れ 、 そ れ に よ っ て 前 記 の 液 晶 混 合 物 の 光 配 向 可 能 な
液 晶 分 子 の 傾 き 配 向 が 変 化 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 16に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 第 1反 応 条 件 で の 温 度 は 前 記 第 2反 応 条 件 で の 温 度 と は 異 な る こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 16に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 第 1反 応 条 件 で の 雰 囲 気 は 前 記 第 2反 応 条 件 で の 雰 囲 気 と は 異 な る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 16に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 視 野 角 依 存 性 及 び コ ン ト ラ ス ト の 改 善 さ れ た 半 透 過 型 液 晶 デ ィ ス プ レ イ に 関 し
、 特 に 当 該 デ ィ ス プ レ イ の 視 野 角 依 存 性 及 び コ ン ト ラ ス ト を 改 善 す る パ タ ー ニ ン グ さ れ た
光 学 層 に 関 す る 。 本 発 明 は ま た 、 そ の よ う な デ ィ ス プ レ イ の 製 造 方 法 に も 関 す る 。
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【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 液 晶 デ ィ ス プ レ イ (LCDs)は 、 た と え ば 、 テ レ ビ の セ ッ ト 、 コ ン ピ ュ ー タ の モ ニ タ 並 び に
ハ ン ド ヘ ル ド 及 び 自 動 車 用 装 置 の よ う に 幅 広 い 用 途 で 使 用 さ れ て い る 。 LCDsの 動 作 は 液 晶
セ ル (LC-cell)で の 光 変 調 に 基 づ く 。 セ ル は 前 方 基 板 と 後 方 基 板 で 挟 ま れ た 液 晶 層 で 構 成
さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 LCDsは 一 般 に 、 所 謂 透 過 モ ー ド 及 び 反 射 モ ー ド の う ち の 1つ 又 は 2つ 両 方 の モ ー ド で 動 作
す る 。 透 過 型 LCDで は 、 バ ッ ク ラ イ ト か ら の 光 は 液 晶 層 で 変 調 さ れ る 。 バ ッ ク ラ イ ト の お
か げ で 、 透 過 型 LCDは 室 内 で の 使 用 の よ う な 暗 い 環 境 で の 使 用 に 適 す る 。 透 過 型 LCDに お け
る 一 の 本 質 的 な 問 題 点 は 光 学 特 性 に 視 野 角 依 存 性 が あ る こ と で あ る 。 特 に 傾 斜 角 で は 、 表
示 像 の コ ン ト ラ ス ト は 減 少 し 、 グ レ イ ス ケ ー ル 反 転 に 悩 ま さ れ る 。 ま た 、 透 過 型 LCDsは 実
際 、 周 辺 光 が 明 る い 環 境 で は 文 字 が 読 み に く く な る の で 、 た と え ば 直 射 日 光 の 下 で の 使 用
は 難 し い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 反 射 型 デ ィ ス プ レ イ で は 、 周 辺 光 は 液 晶 で 変 調 さ れ 、 か つ 観 察 者 に 向 か っ て 反 射 さ れ る
。 こ の 型 の LCDsは 日 光 の よ う な 周 辺 光 が 明 る い 屋 外 で の 使 用 に 適 す る 。 反 射 型 LCDsに お け
る 本 質 的 な 問 題 点 は 明 る さ 及 び コ ン ト ラ ス ト に 制 限 が あ る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 所 謂 半 透 過 型 LCDsは そ の 名 前 が 示 す よ う に 、 透 過 型 LCDsと 反 射 型 LCDsと の 組 み 合 わ せ で
あ る 。 ほ と ん ど の 半 透 過 型 LCDsで は 、 各 画 素 は 反 射 部 （ 反 射 副 画 素 ） と 透 過 部 （ 透 過 副 画
素 ） と に 分 割 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 デ ィ ス プ レ イ は 反 射 部 の お か げ で 明 る い 条 件 で も 使 用
可 能 で あ り 、 透 過 部 の お か げ で 暗 い 条 件 で も 使 用 可 能 で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 国 際 公 開 第 03/019276号 パ ン フ レ ッ ト
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 公 開 第 5583679号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 国 際 公 開 第 00/34808号 パ ン フ レ ッ ト
【 特 許 文 献 ４ 】 国 際 公 開 第 03/01972号 パ ン フ レ ッ ト
【 特 許 文 献 ５ 】 米 国 特 許 公 開 第 5990997号 明 細 書
【 非 特 許 文 献 １ 】 吉 見 他 、 情 報 デ ィ ス プ レ イ 学 会 ’ 02年 ダ イ ジ ェ ス ト (SID’ 02　 Digest)
、 情 報 デ ィ ス プ レ イ 学 会 、 （ 米 国 ） 、 pp.862、 2002年
【 非 特 許 文 献 ２ 】 ベ ル ヤ エ フ (Belyaev)他 、 ユ ー ロ デ ィ ス プ レ イ 2002(Eurodisplay　 2002)
、 情 報 デ ィ ス プ レ イ 学 会 、 （ 米 国 ） 、 pp.449、 2002年
【 非 特 許 文 献 ３ 】 内 山 他 、 デ ィ ス プ レ イ 国 際 ワ ー ク シ ョ ッ プ ’ 00、 情 報 デ ィ ス プ レ イ 学 会
、 （ 米 国 ） 、 pp.402、 2000年
【 非 特 許 文 献 ４ 】 イ ェ (P.Yeh)と グ ー (C.Gu)、 「 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の 光 学 (Optics　 of　 li
quid　 crystal　 displays)」 、 （ 米 国 ） 、 ウ ィ ー レ イ ・ ア ン ド ・ サ ン ズ (Willey　 &　 Sons
)、 1999年 、 第 9章
【 非 特 許 文 献 ５ 】 飯 村 他 、 「 フ ォ ト ポ リ マ ー 懇 話 会 誌 (Journal　 of　 Photopolymer　 Scie
nce　 &　 Technology)」 、 第 8巻 、 1995年 、 pp.257、 （ 日 本 ） 、 フ ォ ト ポ リ マ ー 懇 話 会
【 非 特 許 文 献 ６ 】 シ ュ ア ッ ト (Schadt)他 、 「 ネ イ チ ャ ー (NATURE)」 、 1996年 、 第 381巻 、
ネ イ チ ャ ー 出 版 会 、 （ 英 国 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 来 技 術 の 半 透 過 型 LCDsは 視 野 角 依 存 性 に 悩 ま さ れ て い る 。 斜 め か ら 見 る と 、 デ ィ ス プ
レ イ 上 の 画 は 低 コ ン ト ラ ス ト 及 び グ レ イ ス ケ ー ル 反 転 に 悩 ま さ れ る 。 こ れ は LC層 中 の LC材
料 の 複 屈 折 に よ る も の で あ る 。 こ の 複 屈 折 は LC層 か ら 放 出 さ れ る 光 を 楕 円 状 に し 、 こ の よ
う に 楕 円 状 に な る こ と で 前 部 偏 光 子 の 機 能 を 弱 め る 。 こ の 効 果 は 特 に 斜 角 で 偏 光 子 を 通 過
す る 光 に 対 し て 顕 著 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 特 許 文 献 1は 、 半 透 過 型 LCDの 反 射 部 の コ ン ト ラ ス ト 比 を 改 善 す る た め 、 LC層 と 前 部 基 板
と の 間 の λ /4（ 1/4波 長 ） リ タ ー ダ ー を 介 在 さ せ る こ と に つ い て 開 示 し て い る 。 し か し 半
透 過 型 LCDの 透 過 部 は 依 然 と し て 制 限 さ れ た 視 野 角 に 苦 し む こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 透 過 型 LCDの 視 野 角 依 存 性 を 改 善 す る （ 減 少 さ せ る ） 1つ の 方 法 は 、 液 晶 セ ル と 前 部 偏 光
子 と の 間 、 及 び /又 は 、 液 晶 セ ル と 後 部 偏 光 子 と の 間 に 視 野 角 補 償 層 を 介 在 さ せ る こ と で
あ る 。 視 野 角 補 償 層 は 複 屈 折 性 材 料 を 有 し 、 複 屈 折 性 材 料 は 液 晶 層 で の 複 屈 折 を 補 償 す る
。 従 っ て 透 過 型 LCDの 視 野 角 依 存 性 は 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し か し 、 視 野 角 を 改 善 す る 補 償 層 の 成 膜 は 単 純 で は な い 。 補 償 層 が 反 射 モ ー ド の 前 方 ス
ク リ ー ン 特 性 を 減 少 さ せ な い よ う に 注 意 し な く て は な ら な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 方 散 乱 膜 (FSF)を 組 み 合 わ せ た コ リ メ ー ト さ れ た 背 面 光 は ま た 、 視 野 角 改 善 に 使 用 す
る こ と が 可 能 で あ る 。 し か し 、 こ の こ と で コ ン ト ラ ス ト 及 び 像 の シ ャ ー プ さ が 減 少 す る の
で 好 ま し く な い 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 目 的 の 1つ は 従 来 技 術 の 半 透 過 型 LCDsの 視 野 角 依 存 性 の 問 題 を 克 服 す る 半 透 過
型 LCDの 提 供 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 目 的 は 、 以 下 の よ う な 特 徴 を 有 す る 半 透 過 型 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の 提 供 に よ っ て 実 現
さ れ る 。 当 該 半 透 過 型 液 晶 デ ィ ス プ レ イ は 複 数 の 画 素 及 び 複 屈 折 性 材 料 を 有 す る 光 学 層 を
有 し 、 各 画 素 は 前 部 基 板 と 後 部 基 板 と に 挟 ま れ た 液 晶 層 を 有 す る こ と を 特 徴 と し 、 当 該 画
素 は 少 な く と も 1つ の 透 過 型 副 画 素 及 び 、 少 な く と も 1つ の 反 射 型 副 画 素 と に 分 割 さ れ 、 か
つ 、 当 該 光 学 層 は 少 な く と も 部 分 的 に 液 晶 層 と 基 板 と に 挟 ま れ 、 ド メ イ ン に パ タ ー ニ ン グ
さ れ 、 各 ド メ イ ン は 反 射 型 副 画 素 の 少 な く と も 一 部 又 は 、 透 過 型 副 画 素 の 少 な く と も 一 部
を 被 覆 し 、 反 射 型 副 画 素 を 被 覆 す る ド メ イ ン で の 当 該 複 屈 折 性 材 料 の 複 屈 折 は 透 過 型 副 画
素 を 被 覆 す る ド メ イ ン で の 当 該 複 屈 折 性 材 料 の 複 屈 折 と は 異 な り 、 か つ 、 反 射 型 副 画 素 を
被 覆 す る ド メ イ ン で の 複 屈 折 及 び 、 透 過 型 副 画 素 を 被 覆 す る ド メ イ ン で の 複 屈 折 は 各 独 立
に 当 該 ド メ イ ン に よ っ て 被 覆 さ れ た 反 射 型 及 び 透 過 型 副 画 素 の 視 野 角 依 存 性 を 改 善 す る こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 好 適 実 施 例 で は 、 反 射 型 副 画 素 を 被 覆 す る ド メ イ ン で の 複 屈 折 性 材 料 の 傾 き 、 配 向 、 コ
レ ス テ リ ッ ク 及 び /又 は リ タ ー デ ー シ ョ ン は 、 透 過 型 副 画 素 を 被 覆 す る ド メ イ ン で の 複 屈
折 性 材 料 の 傾 き 、 配 向 、 コ レ ス テ リ ッ ク 及 び /又 は リ タ ー デ ー シ ョ ン と は 異 な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は ま た 、 そ の よ う な 光 学 層 を 有 す る 半 透 過 型 液 晶 デ ィ ス プ レ イ の 製 造 方 法 に も 関
す る 。 そ の 方 法 は 、 任 意 で 配 向 膜 を 供 す る こ と が 可 能 な 基 板 を 提 供 す る 工 程 、 液 晶 分 子 を
有 す る 重 合 可 能 な 混 合 物 を 提 供 す る 工 程 、 当 該 液 晶 分 子 を 単 軸 に 配 向 又 は 当 該 基 板 上 で パ
タ ー ニ ン グ さ せ る 工 程 、 第 1反 応 条 件 下 で 、 マ ス ク を 通 し て UV光 、 電 子 ビ ー ム 又 は 他 の 放
射 線 源 で 混 合 物 を 照 射 す る 第 1照 射 を 実 行 す る こ と で 、 照 射 さ れ た 重 合 可 能 な 混 合 物 を 、
第 1複 屈 折 を 示 す 第 1配 置 (configuration)に な る よ う に 重 合 す る 工 程 、 第 2反 応 条 件 下 で 、
マ ス ク を 通 し て UV光 、 電 子 ビ ー ム 又 は 他 の 放 射 線 源 で 混 合 物 を 照 射 す る 第 2照 射 を 実 行 す
る こ と で 、 照 射 さ れ た 重 合 可 能 な 混 合 物 を 、 第 2複 屈 折 を 示 す 第 2配 置 に な る よ う に 重 合 す
る 工 程 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に 従 っ た デ ィ ス プ レ イ は 薄 く 、 軽 く 、 比 較 的 容 易 に 製 造 で き 、 視 差 問 題 を 回 避 す
る 光 学 層 を セ ル 内 に 提 供 し 、 か つ そ の よ う な 光 学 層 の 使 用 に よ り 視 野 角 依 存 性 が 解 決 さ れ
た （ 減 少 し た ） 液 晶 デ ィ ス プ レ イ が 提 供 さ れ る と い う 点 で 有 利 で あ る 。 他 の 利 点 は 、 デ ィ
ス プ レ イ の 反 射 部 分 及 び 透 過 部 分 の 視 野 特 性 を そ れ ぞ れ 独 立 に 改 善 す る の が 容 易 に 可 能 な
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こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に 従 っ た 方 法 は 、 初 め て 光 学 ホ イ ル の 製 造 を 可 能 に す る 。 光 学 ホ イ ル の 光 学 特 性
は 半 透 過 型 LCDの 反 射 型 副 画 素 及 び 透 過 型 副 画 素 で そ れ ぞ れ 独 立 に 最 適 化 可 能 で あ る 。 た
と え ば 、 本 方 法 は 反 射 型 副 画 素 の 1/4波 長 板 と し て 機 能 す る 光 学 ホ イ ル の 製 造 を 可 能 に し
、 一 方 で 同 時 に 透 過 型 副 画 素 の 視 野 角 補 償 器 と し て も 機 能 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 液 晶 デ ィ ス プ レ イ (LCD)は 使 用 者 を 向 く 前 部 基 板 1及 び デ ィ ス プ レ イ ユ ニ ッ ト の 内 部 を 向
く 後 部 基 板 2を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 LCDは ま た 、 基 板 間 に 挟 ま れ た 液 晶 層 （ LC層 ） 3を も 有 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 液 晶 層 は 複 数 の 画 素 に 分 割 さ れ 、 各 画 素 は さ ら に 少 な く と も 1つ の 透 過 型 副 画 素 及 び 少
な く と も 1つ の 反 射 型 副 画 素 に 分 割 さ れ 、 副 画 素 は 必 ず し も 同 一 の 領 域 を 有 し て い な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 光 源 6は 後 部 基 板 2の 後 方 に 設 置 さ れ 、 後 部 基 板 を 通 し て 使 用 者 に 光 を 送 る こ と が で き る
よ う に 配 置 さ れ て い る 。 反 射 型 副 画 素 で は 、 周 辺 光 は 前 部 基 板 1及 び LC層 3を 通 過 し 、 反 射
手 段 10に よ っ て デ ィ ス プ レ イ ユ ニ ッ ト 内 部 で 反 射 さ れ る こ と で 使 用 者 へ 向 か う 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ の よ う な デ ィ ス プ レ イ の 各 画 素 が 反 射 部 と 透 過 部 と に 分 割 さ れ て い る デ ィ ス プ レ イ は
一 般 に 半 透 過 型 LCDと し て 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 異 な る LC効 果 に 基 づ く 異 な る 型 の 半 透 過 型 LCDは 本 発 明 で 使 用 さ れ て 良 い 。 そ の よ う な
異 な る 型 は ツ イ ス テ ッ ド ・ ネ マ テ ィ ッ ク LCDs、 非 ね じ れ LCDs、 面 内 ス イ ッ チ ン グ LCDs及 び
垂 直 配 向 ネ マ テ ィ ッ ク LCDsを 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 半 透 過 型 LCDは ま た パ タ ー ニ ン グ さ れ た 光 学 層 7を も 有 す る 。 光 学 層 7は 液 晶 層 3
と 基 板 1又 は 基 板 2と の 間 で 挟 ま れ て い て 、 好 適 に は 液 晶 層 3と 基 板 1と の 間 に 挟 ま れ て い て
、 よ り 好 適 に は セ ル 内 部 に 設 置 さ れ る と き の 前 部 偏 光 子 と 液 晶 層 3と の 間 に 挟 ま れ て い る
。 本 発 明 に 従 っ た LCDは 前 部 基 板 1と 液 晶 層 3と の 間 に 挟 ま れ た 1層 の 光 学 層 7、 及 び 後 部 基
板 と 液 晶 層 と の 間 に 挟 ま れ た 1層 の 光 学 層 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 当 該 光 学 層 7は 基 本 的 に は 液 晶 層 3の 全 領 域 を 被 覆 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 に 従 っ た 光 学 層 7は ド メ イ ン 8及 び ド メ イ ン 9に パ タ ー ニ ン グ さ れ 、 各 ド メ イ ン は L
C層 の 1つ の 副 画 素 4又 は 副 画 素 5の 少 な く と も 一 部 を 被 覆 す る 。 よ っ て 、 パ タ ー ニ ン グ さ れ
た 光 学 層 の 各 ド メ イ ン で あ る ド メ イ ン 8又 は ド メ イ ン 9は 透 過 型 副 画 素 5又 は 反 射 型 副 画 素 4
を 被 覆 す る 。 光 学 層 7は さ ら に 、 お 互 い の 上 部 に 設 置 さ れ る 少 な く と も 2層 の 分 離 し た 層 (s
ublayer)に 分 割 さ れ て 良 い 。 異 な る 層 は 異 な る 複 屈 折 を 有 し て 良 く 、 か つ 層 の う ち の 少 な
く と も 1層 は 上 述 の 方 法 で ド メ イ ン に パ タ ー ニ ン グ さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 光 学 層 7は 複 屈 折 性 材 料 を 有 し 、 か つ 材 料 は 正 又 は 負 の 複 屈 折 を 有 し て 良 い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 複 屈 折 性 材 料 は コ レ ス テ リ ッ ク 配 向 す る 材 料 を 有 し て 良 い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 光 学 層 7は 液 晶 材 料 を 有 す る の が 好 ま し い 。 そ の よ う な 液 晶 材 料 の 例 は 円 盤 状 液 晶 分 子
及 び 棒 状 液 晶 分 子 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ こ で 使 用 さ れ て い る よ う に 、 円 盤 状 液 晶 分 子 と は 、 分 子 内 で 円 盤 状 構 造 ユ ニ ッ ト を 有
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す る 液 晶 分 子 の 呼 称 で あ る 。 円 盤 状 液 晶 分 子 は 一 般 に 負 の 複 屈 折 を 有 す る 。 そ の よ う な 円
盤 状 液 晶 分 子 の 配 向 子 は 円 盤 状 構 造 の 面 の 法 線 に 平 行 で あ る 。 特 許 文 献 2で は 、 複 数 の 円
盤 状 結 晶 材 料 に つ い て 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 材 料 は た と え ば 重 合 可 能 な 基 を 含 む 棒 状 又 は 円 盤 状 分 子 の よ う な 重 合 可 能 な 液 晶 材 料 が
よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 に 従 う と 、 画 素 中 の 反 射 型 副 画 素 4を 被 覆 す る ド メ イ ン 8で の 複 屈 折 性 材 料 の 複 屈
折 は 、 当 該 画 素 中 の 透 過 型 副 画 素 5を 被 覆 す る ド メ イ ン 9で の 複 屈 折 性 材 料 の 複 屈 折 と は 異
な る よ う に 、 複 屈 折 性 光 学 層 は パ タ ー ニ ン グ さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 に 従 う と 、 画 素 中 の 反 射 型 副 画 素 4を 被 覆 す る ド メ イ ン 8で の 複 屈 折 性 材 料 の 分 子
の 傾 き は 、 当 該 画 素 中 の 透 過 型 副 画 素 5を 被 覆 す る ド メ イ ン 9で の 複 屈 折 性 材 料 の 分 子 の 傾
き と は 異 な る よ う に 、 複 屈 折 性 光 学 層 の 光 学 傾 き は パ タ ー ニ ン グ さ れ て 良 い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 の 好 適 実 施 例 に 従 う と 、 透 過 型 又 は 反 射 型 の 当 該 副 画 素 の い ず れ か を 被 覆 す る ド
メ イ ン で の 当 該 複 屈 折 性 材 料 の 傾 き は 、 前 部 基 板 1に 面 す る 光 学 層 7表 面 か ら の 深 さ 方 向 の
距 離 が 増 加 す る に 伴 っ て 増 加 又 は 減 少 す る 。 増 加 /減 少 は ス テ ッ プ 状 で 良 い が 、 深 さ 方 向
で 基 本 的 に 連 続 的 で あ る こ と が 好 ま し い 。 こ の 変 化 は “ ス プ レ イ -ベ ン ド (splay　 bend)”
変 形 と し て 知 ら れ て い る 。 ス プ レ イ -ベ ン ド 構 造 で は 、 傾 き は 表 面 に お い て 、 最 小 傾 き 0°
か ら 最 大 傾 き 90° ま で の 範 囲 を 有 し て 良 い 。 最 高 傾 き を 有 す る 表 面 は デ ィ ス プ レ イ 内 部 の
外 を 向 い て 良 い し 、 又 は デ ィ ス プ レ イ 内 部 の 方 を 向 い て 良 い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 さ ら に 本 発 明 に 従 う と 、 画 素 中 の 反 射 型 副 画 素 4を 被 覆 す る ド メ イ ン 8で の 複 屈 折 性 材 料
の 分 子 配 向 は 、 当 該 画 素 中 の 透 過 型 副 画 素 5を 被 覆 す る ド メ イ ン 9で の 複 屈 折 性 材 料 の 分 子
配 向 と は 異 な る よ う に 、 複 屈 折 性 光 学 層 の 光 学 配 向 は パ タ ー ニ ン グ さ れ て 良 い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 透 過 部 分 の 視 野 特 性 に 関 す る 望 ま し く な い 効 果 を 最 小 に す る た め 、 配 向 が パ タ ー ニ ン グ
さ れ る 場 合 に は 、 配 向 は 反 射 型 副 画 素 4を 被 覆 す る ド メ イ ン 8と 透 過 型 副 画 素 5を 被 覆 す る
ド メ イ ン 9と の 間 で 約 35° か ら 55° 異 な っ て い る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 本 発 明 に 従 う と 、 画 素 中 の 反 射 型 副 画 素 4を 被 覆 す る ド メ イ ン 8で の 複 屈 折 性 材 料 の
リ タ ー デ ー シ ョ ン は 、 当 該 画 素 中 の 透 過 型 副 画 素 5を 被 覆 す る ド メ イ ン 9で の 複 屈 折 性 材 料
の リ タ ー デ ー シ ョ ン と は 異 な る よ う に 、 複 屈 折 性 光 学 層 は パ タ ー ニ ン グ さ れ て 良 い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 リ タ ー デ ー シ ョ ン が パ タ ー ニ ン グ さ れ て い る 場 合 、 反 射 型 副 画 素 4を 被 覆 す る ド メ イ ン 8
と 対 応 す る 透 過 型 副 画 素 5を 被 覆 す る ド メ イ ン 9と の 間 で 、 法 線 視 野 方 向 に お け る リ タ ー デ
ー シ ョ ン は 少 な く と も 100nm異 な る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 に 従 う と 、 少 な く と も 1つ だ が 任 意 で 2つ 若 し く は 3つ 全 部 の 傾 き 、 配 向 又 は リ タ
ー デ ー シ ョ ン は パ タ ー ニ ン グ さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ こ で 使 用 さ れ て い る よ う に 、 傾 き 又 は θ は 複 屈 折 性 分 子 の 配 向 子 と 複 屈 折 性 材 料 表 面
と の 間 の 角 度 を 表 す 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ こ で 使 用 さ れ て い る よ う に 、 配 向 又 は φ は 複 屈 折 性 分 子 の 配 向 子 と 水 平 面 で の 所 定 の
方 向 （ た と え ば 偏 光 子 の う ち の 1つ の 透 過 軸 ） と の 間 の 角 度 を 表 す 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ こ で 使 用 さ れ て い る よ う に 、 リ タ ー デ ー シ ョ ン 又 は dΔ nは 正 常 光 線 成 分 と 、 光 が 複 屈
折 性 材 料 を 通 過 す る と き に 現 れ る 異 常 光 線 成 分 と の 間 の 位 相 差 を 表 す 。 リ タ ー デ ー シ ョ ン
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は 材 料 の 屈 折 率 及 び 材 料 の 厚 さ に 依 存 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ こ で 使 用 さ れ て い る よ う に 、 複 屈 折 性 材 料 の 配 向 子 は 複 屈 折 性 材 料 の 対 称 軸 を 考 慮 し
た 軸 を 意 味 す る 。 棒 状 分 子 で は 、 配 向 子 は 分 子 の 長 軸 に 配 向 さ れ る 。 円 盤 状 分 子 で は 、 配
向 子 は 分 子 の 円 盤 部 分 面 の 法 線 に 平 行 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 上 述 の パ タ ー ニ ン グ は 、 光 学 層 が 半 透 過 型 デ ィ ス プ レ イ の 透 過 部 及 び 反 射 部 を そ れ ぞ れ
独 立 に 調 節 す る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 カ ラ ー デ ィ ス プ レ イ へ の 応 用 で は 、 そ れ ぞ れ 異 な る 色 を 有 す る 複 数 の 画 素 は 単 一 画 素 （
た と え ば RGBデ ィ ス プ レ イ 。 こ の デ ィ ス プ レ イ 中 の 各 画 素 は 赤 、 緑 及 び 青 の 画 素 を 表 す ）
を 表 し 、 そ れ に 加 え て 複 屈 折 は 各 色 に つ い て 独 立 に 調 節 さ れ て 良 い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の 最 適 化 は デ ィ ス プ レ イ の 視 野 角 依 存 性 を 改 善 す る こ と を 目 的 と す る 。 改 善 さ れ た 視
野 角 依 存 性 は こ こ で 使 用 さ れ て い る よ う に 、 高 い コ ン ト ラ ス ト が 幅 広 い 視 野 角 、 つ ま り デ
ィ ス プ レ イ 面 の 法 線 と デ ィ ス プ レ イ を 見 る 方 向 と の な す 角 に お い て 得 ら れ る こ と を 意 味 す
る 。 改 善 さ れ た 視 野 角 依 存 性 は ま た 、 グ レ イ ス ケ ー ル 反 転 (GSI)を 起 こ す こ と な く 幅 広 い
視 野 角 に お け る デ ィ ス プ レ イ を 見 る こ と が 可 能 で あ る こ と を も 意 味 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 光 学 層 7が 2つ 以 上 の 層 に 分 割 さ れ る 場 合 、 こ れ ら の 層 が 光 学 的 に 相 互 作 用 す る こ と で 組
み 合 わ せ 層 の 光 学 的 特 性 は 適 切 な も の に な る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 傾 き 、 配 向 及 び /又 は リ タ ー デ ー シ ョ ン の パ タ ー ニ ン グ 例 は 以 降 の 好 適 実 施 例 で 与 え ら
れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 材 料 は 重 合 可 能 な 液 晶 で 構 成 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 傾 き 、 配 向 及 び /又 は コ レ ス テ リ
ッ ク ピ ッ チ は 、 混 合 物 へ の 外 的 影 響 の 付 与 に よ っ て 変 化 さ せ て 良 い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 パ タ ー ニ ン グ さ れ た 光 学 層 7の 製 造 に つ い て は 、 当 該 混 合 物 は 基 板 上 に 成 膜 及 び 配 向 さ
れ る の が 好 ま し い 。 実 施 例 に よ っ て は 、 基 板 は マ ル チ ド メ イ ン の ラ ビ ン グ 配 向 若 し く は 光
配 向 さ れ た ポ リ イ ミ ド 膜 又 は 、 当 業 者 に と っ て 既 知 で あ る 他 の 適 切 な 配 向 層 で コ ー テ ィ ン
グ さ れ る 。 配 向 層 は 液 晶 分 子 の 配 向 の パ タ ー ニ ン グ を 与 え る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 他 の 実 施 例 で は 、 電 場 又 は 磁 場 の よ う な 外 場 を 用 い て 液 晶 分 子 を 配 向 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 液 晶 材 料 を 有 す る 混 合 物 は 、 液 晶 分 子 の 傾 き 、 配 向 及 び /又 は コ レ ス テ リ ッ ク ピ ッ チ は
混 合 物 が 受 け る 影 響 に よ っ て 変 化 し て 良 い 。 そ の よ う な 影 響 は 熱 、 圧 力 、 周 囲 の 大 気 圧 、
混 合 物 の 組 成 変 化 、 光 照 射 、 放 射 線 （ α 線 、 β 線 及 び /又 は γ 線 ） 照 射 及 び そ れ ら の 組 み
合 わ せ を 有 す る 。 た と え ば 、 液 晶 材 料 の 秩 序 は 温 度 に よ っ て 、 低 温 で の 結 晶 か ら 、 ス メ ク
テ ィ ッ ク 及 び ネ マ テ ィ ッ ク を 介 し て 高 温 で の 等 方 的 （ 無 複 屈 折 ） へ と 変 化 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 発 明 の 好 適 実 施 例 で は 、 混 合 物 は 変 換 可 能 な 化 合 物 を 有 し て 良 い 。 こ の 化 合 物 で は 、
変 換 に よ っ て 液 晶 分 子 の 傾 き 、 配 向 及 び /又 は コ レ ス テ リ ッ ク ピ ッ チ が 変 化 す る 。 そ の よ
う な 変 換 可 能 な 化 合 物 は 螺 旋 状 ね じ れ パ ワ ー を 有 す る 異 性 化 可 能 な カ イ ラ ル 化 合 物 を 含 む
。 変 換 で は 、 カ イ ラ ル 化 合 物 は 液 晶 混 合 物 の コ レ ス テ リ ッ ク ピ ッ チ を 、 た と え ば 液 晶 混 合
物 の コ レ ス テ リ ッ ク ピ ッ チ の 増 加 又 は 減 少 さ せ る こ と に よ っ て 、 た と え ば 無 限 に 変 化 さ せ
る こ と が 可 能 で あ る （ つ ま り コ レ ス テ リ ッ ク 液 晶 材 料 を ネ マ テ ィ ッ ク 液 晶 材 料 に 変 換 す る
） 。 そ の よ う な 異 性 化 可 能 な カ イ ラ ル 化 合 物 は 特 許 文 献 3で 説 明 さ れ て い る メ ン ト ン 誘 導
体 を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
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　 場 合 に よ っ て は 、 混 合 物 は 揮 発 性 の 化 合 物 を 有 し て 良 い 。 あ る 条 件 下 で （ 温 度 、 雰 囲 気
、 圧 力 な ど ） 、 揮 発 性 化 合 物 は 混 合 物 か ら 周 辺 雰 囲 気 へ 蒸 発 し て 良 く 、 そ し て 蒸 発 に よ っ
て 液 晶 分 子 の 傾 き が 変 化 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 あ る 偏 光 を 分 子 に 照 射 す る こ と に よ っ て 液 晶 分 子 の 傾 き 及 び /又 は 配 向 は あ る 配 置 で 配
向 す る こ と が 可 能 と な る よ う に 、 光 重 合 可 能 な 混 合 物 中 の 液 晶 分 子 は 光 配 向 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 混 合 物 が あ る 波 長 の 光 、 光 開 始 剤 の 吸 収 端 に 依 存 す る も の の 好 適 に は UV光 、 で 照 射 さ れ
る と き 、 重 合 可 能 な 化 合 物 は 重 合 し 、 液 晶 分 子 の 配 向 、 傾 き 及 び /又 は コ レ ス テ リ ッ ク ピ
ッ チ を 、 そ れ ら が 重 合 前 に 示 し た 状 態 に 固 定 す る 。 大 抵 の 場 合 、 液 晶 分 子 は 光 重 合 可 能 で
あ り 、 （ 重 合 可 能 な 液 晶 及 び ） 混 合 物 は 照 射 に よ っ て 重 合 を 開 始 す る 開 始 剤 を 有 す る 。 混
合 物 は ま た 、 非 液 晶 の 重 合 可 能 な 化 合 物 を も 有 し 、 重 合 可 能 な 液 晶 化 合 物 を 有 し て い な い
。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 パ タ ー ニ ン グ さ れ た 光 学 層 を 製 造 す る た め 、 混 合 物 は ま ず 基 板 に 配 向 す る 。 そ こ で 混 合
物 は 第 1影 響 を 受 け る (subject)こ と で 液 晶 分 子 を 第 1配 置 に 整 列 さ せ る こ と が 可 能 で あ る
。 当 該 第 1影 響 が 混 合 物 へ の 照 射 に よ っ て 配 置 変 化 を 得 る 工 程 を 有 す る 場 合 、 こ れ は 任 意
で マ ス ク を 介 し た 実 行 が 可 能 で あ り 、 そ れ に よ っ て 混 合 物 の 照 射 さ れ た 部 分 の み が 当 該 影
響 を 受 け る 。 引 き 続 き 、 混 合 物 は 照 射 部 分 で 重 合 が 得 ら れ る マ ス ク を 介 し た 照 射 が な さ れ
る こ と で 照 射 領 域 に あ る 液 晶 分 子 の 配 置 を 、 第 1複 屈 折 を 示 す 配 置 に 固 定 す る 。 引 き 続 き
混 合 物 は 、 第 2影 響 に 従 っ て 良 い 。 従 う 際 に は 任 意 で マ ス ク を 介 し て 良 い 。 第 2影 響 を 受 け
る 領 域 内 の 液 晶 分 子 は 第 2配 置 で 整 列 し 、 少 な く と も 第 2影 響 を 受 け る 領 域 が 光 照 射 さ れ た
後 に こ れ ら の 領 域 で も 重 合 が 起 こ り 、 液 晶 分 子 は 第 2複 屈 折 を 示 す 配 置 に 固 定 さ れ る 。 従
っ て パ タ ー ニ ン グ さ れ た 複 屈 折 を 有 す る 光 学 層 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 カ ラ ー デ ィ ス プ レ イ へ の 応 用 で は 、 光 学 層 の 製 造 は 複 数 の 製 造 工 程 で 実 行 し て 良 い 。 複
屈 折 は 各 色 独 立 に パ タ ー ニ ン グ さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 反 射 型 副 画 素 を 被 覆 す る ド メ イ ン は λ /4リ タ ー ダ ー 又 は 広 帯 域 λ /4リ タ ー ダ ー を 形 成 す
る 。 特 許 文 献 4は 、 パ タ ー ニ ン グ さ れ た λ /4リ タ ー ダ ー が 半 透 過 型 LCDの コ ン ト ラ ス ト 比 及
び 反 射 部 の 視 野 角 依 存 性 を 改 善 す る こ と に つ い て 開 示 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 λ /4リ タ ー ダ ー （ 1/4波 長 の 波 ） は 、 リ タ ー デ ー シ ョ ン が 光 の 波 長 の 1/4に 対 応 す る こ と
を 特 徴 と す る リ タ ー ダ ー で あ る 。 広 帯 域 λ /4リ タ ー ダ ー は 広 帯 域 波 長 用 の リ タ ー ダ ー と し
て 機 能 す る 。 何 も 言 及 が な い 場 合 、 λ /4リ タ ー ダ ー と い う 語 は 広 帯 域 λ /4リ タ ー ダ ー を も
含 む 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 複 数 の 、 λ /4リ タ ー ダ ー 及 び 広 帯 域 λ /4リ タ ー ダ ー を 形 成 す る 複 屈 折 材 料 の 構 成 は 異 な
る 複 屈 折 性 材 料 の 種 類 に つ い て 当 業 者 に 既 知 で あ る 。 既 知 の 複 屈 折 性 材 料 の 種 類 と し て は
、 正 の 複 屈 折 を 有 す る 棒 状 液 晶 材 料 （ 非 特 許 文 献 1、 非 特 許 文 献 2及 び 非 特 許 文 献 3） 及 び
、 負 の 複 屈 折 を 有 す る 円 盤 状 液 晶 材 料 が あ る 。 λ /4リ タ ー ダ ー 構 成 の 複 数 の 例 は 本 発 明 の
好 適 実 施 例 の 項 で 紹 介 す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 透 過 型 副 画 素 を 被 覆 す る ド メ イ ン 中 の 複 屈 折 性 材 料 は 視 野 角 補 正 器 と し て 機 能 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 視 野 角 補 正 器 と し て の 適 切 な 分 子 配 列 は 光 学 層 に 使 用 さ れ る 材 料 及 び LCDに 使 用 さ れ る L
C効 果 の 種 類 に 依 存 す る 。 視 野 角 補 正 器 の 目 的 は 、 斜 め 視 野 角 で の コ ン ト ラ ス ト 劣 化 及 び /
又 は グ レ イ ス ケ ー ル 反 転 を 少 な く と も 部 分 的 に 回 避 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 視 野 角 補 正 器 は LC層 に よ っ て 誘 起 さ れ る 光 が 楕 円 形 に な る の を 補 償 す る の が 好 ま し い 。
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た と え ば 、 通 常 の ホ ワ イ ト LCD(NW-LCD)で は 、 補 償 は 特 に 駆 動 （ 黒 色 ） 状 態 で 好 ま し い 。
望 ま な い 光 の 漏 れ が コ ン ト ラ ス ト を 減 少 さ せ る か ら で あ る 。 複 数 の 、 視 野 角 補 正 器 の 構 成
は 異 な る 複 屈 折 性 材 料 の 種 類 に つ い て 当 業 者 に 既 知 で あ る 。 既 知 の 複 屈 折 性 材 料 の 種 類 と
し て は 、 正 の 複 屈 折 を 有 す る 棒 状 液 晶 材 料 （ 非 特 許 文 献 4） 及 び 、 負 の 複 屈 折 を 有 す る 円
盤 状 液 晶 材 料 （ 特 許 文 献 2及 び 特 許 文 献 5） が あ る 。 視 野 角 補 正 器 の 構 成 に 関 す る 複 数 の 例
は 本 発 明 の 好 適 実 施 例 の 項 で 紹 介 す る 。
[好 適 実 施 例 ]
　 図 2で 図 示 さ れ て い る 本 発 明 の 第 1好 適 実 施 例 で は 、 光 学 層 （ 図 1に お け る 層 1） は 負 の 複
屈 折 性 円 盤 状 材 料 を 有 す る 。 層 の 透 過 部 で は 、 円 盤 状 分 子 の 傾 き θ は 90° 、 つ ま り 光 軸 の
配 向 子 は 光 学 層 表 面 に 垂 直 で 、 配 向 φ は 約 45° で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 層 の 反 射 部 で は 、 円 盤 状 分 子 の 傾 き θ は 0° で 、 配 向 φ は 約 0° で あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 第 1実 施 例 か ら 得 ら れ た 結 果 は 、 コ ン ト ラ ス ト と 視 野 角 と の 関 係 を プ ロ ッ ト す る 形 で 図 3
に 図 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 図 4で 図 示 さ れ て い る 本 発 明 の 第 2好 適 実 施 例 で は 、 本 発 明 に 従 っ た 光 学 層 （ 図 に お け る
層 2） は 負 の 複 屈 折 性 円 盤 状 材 料 を 有 す る 。 層 の 透 過 部 で は 、 傾 き θ は 全 体 的 に 、 後 部 基
板 に 面 し て い る 光 学 層 表 面 か ら の 距 離 の 増 加 に 対 し て 基 本 と し て 連 続 的 に 増 加 す る 。 こ れ
は 所 謂 “ ス プ レ イ ・ ベ ン ト ” 構 造 で あ る 。 傾 き θ は 層 の 背 面 （ LC層 を 向 く 面 ） で の 39° か
ら 層 の 前 面 で 90° に ま で 増 加 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 光 学 層 の 反 射 部 で は 、 傾 き θ は 0° で 、 配 向 φ は 90° で あ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 第 2実 施 例 か ら 得 ら れ た 結 果 は 、 コ ン ト ラ ス ト と 視 野 角 と の 関 係 を プ ロ ッ ト す る 形 で 図 5
に 図 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 図 6で 図 示 さ れ て い る 本 発 明 の 第 3好 適 実 施 例 で は 、 光 学 層 は 正 の 複 屈 折 を 有 す る 棒 状 分
子 を 有 す る 。 透 過 部 で は 、 分 子 は “ ス プ レ イ ・ ベ ン ト ” 構 造 で あ る 。 傾 き は 全 体 に 連 続 的
で あ る こ と が 好 ま し く 、 層 の 背 面 か ら の 距 離 の 増 加 に 対 し て 増 加 す る 。 傾 き の 範 囲 は 0°
か ら 90° が 好 ま し く 、 5° か ら 85° が よ り 好 ま し い 。 光 学 層 の 透 過 部 で の 配 向 は 反 射 型 副
画 素 の 配 向 と 約 45° 異 な る 。 よ っ て 、 配 向 は 0° 又 は 90° で あ っ て 良 い 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 光 学 層 の 反 射 部 で は 、 傾 き θ は 0° で 、 配 向 φ は 45° で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 図 7は 本 発 明 に 従 っ た パ タ ー ニ ン グ さ れ た 光 学 層 を 有 す る 半 透 過 型 LCDの 好 適 実 施 例 を 概
略 的 に 重 ね て 表 現 (stack　 representation)し た 図 で あ る 。 図 か ら 分 か る よ う に 、 光 学 層
は パ タ ー ニ ン グ さ れ た 光 学 材 料 の 2つ の 分 離 し た 層 （ 層 1及 び 層 2） を 有 す る 。 第 1層 は LC層
に 面 し 、 第 2層 は 使 用 者 の 方 を 向 い て い る 。 両 方 の 層 は 正 の 複 屈 折 を 有 す る 棒 状 分 子 を 有
す る 。 2層 の 正 の 複 屈 折 性 層 を 組 み 合 わ せ る こ と で 、 全 体 と し て は 負 の 複 屈 折 を 与 え る 。
第 1層 に お い て 、 透 過 部 で は 傾 き は 0° で 配 向 は -135° で あ り 、 反 射 部 で は 傾 き は 0度 で 配
向 は 120° で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 第 2層 に お い て 、 透 過 部 で は 傾 き は 35° で 配 向 は -45° で あ り 、 反 射 部 で は 傾 き は 0度 で
配 向 は 60° で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 こ の 実 施 例 に 従 っ た 光 学 層 を 使 用 し て 得 ら れ た 結 果 を 図 8に 図 示 す る 。 こ の パ タ ー ニ ン
グ 層 の 結 果 を 左 側 の グ ラ フ に 図 示 し 、 そ れ に 対 応 す る パ タ ー ニ ン グ し て い な い 層 の 結 果 を
右 側 の グ ラ フ に 図 示 す る 。 ま た 、 透 過 型 副 画 素 を 被 覆 す る ド メ イ ン は 上 述 の よ う に 反 射 型
副 画 素 を 被 覆 す る ド メ イ ン の 特 性 を 有 す る 。

10

20

30

40

50

(10) JP 2007-525708 A 2007.9.6



【 ０ ０ ７ ４ 】
　 図 9は 本 発 明 に 従 っ た パ タ ー ニ ン グ さ れ た 光 学 層 を 有 す る LCDの 好 適 実 施 例 を 概 略 的 に 重
ね て 表 現 し た 図 で あ る 。 図 か ら 分 か る よ う に 、 光 学 層 は パ タ ー ニ ン グ さ れ た 光 学 材 料 の 2
つ の 分 離 し た 複 屈 折 性 材 料 の 層 （ 層 1及 び 層 2） を 有 す る 。 第 1層 は LC層 に 面 し 、 第 2層 は 使
用 者 の 方 を 向 い て い る 。 両 方 の 層 は 正 の 複 屈 折 を 有 す る 棒 状 分 子 を 有 す る 。 2層 の 正 の 複
屈 折 性 層 を 組 み 合 わ せ る こ と で 、 全 体 と し て は 負 の 複 屈 折 を 与 え る 。 第 1層 に お い て 、 透
過 部 で は 傾 き は ス プ レ イ ・ ベ ン ト 変 形 を 形 成 し 、 デ ィ ス プ レ イ 内 部 に 面 す る 側 で の 傾 き は
10° で 、 使 用 者 に 面 す る 側 で の 傾 き は 90° で 、 層 全 体 で 傾 き は 基 本 的 に 連 続 的 に 増 加 す る
。 こ の 層 の 透 過 部 で の 配 向 は 315° で あ る 。 反 射 部 で は 傾 き は 0度 で 配 向 は 315° で あ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 第 2層 は パ タ ー ニ ン グ さ れ て お ら ず 、 反 射 型 副 画 素 と 透 過 型 副 画 素 の 両 方 を 被 覆 し て い
る 。 第 2層 で の 傾 き は 0° で 配 向 は 71° で あ る 。 し か し 、 層 1と 層 2と の 組 み 合 わ せ の 光 学 特
性 は パ タ ー ニ ン グ さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 こ の 実 施 例 に 従 っ た 光 学 層 を 使 用 し て 得 ら れ た 結 果 を 図 10に 図 示 す る 。 こ の パ タ ー ニ ン
グ 層 の 結 果 を 左 側 の グ ラ フ に 図 示 し 、 そ れ に 対 応 す る パ タ ー ニ ン グ し て い な い 層 の 結 果 を
右 側 の グ ラ フ に 図 示 す る 。 ま た 、 透 過 型 副 画 素 を 被 覆 す る ド メ イ ン は 上 述 の よ う に 反 射 型
副 画 素 を 被 覆 す る ド メ イ ン の 特 性 を 有 す る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 以 降 で 説 明 す る 好 適 実 施 例 及 び 実 験 は 例 示 に の み 使 用 さ れ る も の で あ り 、 本 発 明 の 範 囲
の 限 定 を 意 図 し て い な い 。
[例 ]
[例 1]
　 配 向 層 （ ラ ビ ン グ 配 向 層 又 は 光 配 向 層 ） と 共 に 基 板 が 供 さ れ て い る 。 多 量 の （ 反 応 性 ）
異 性 化 可 能 な カ イ ラ ル 化 合 物 を 有 す る 反 応 性 LC材 料 の 混 合 物 は 、 ピ ッ チ 300nm以 下 の コ レ
ス テ リ ッ ク 秩 序 を 有 す る 材 料 の 層 を 提 供 す る 配 向 層 上 部 に ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ さ れ る 。 混
合 物 は さ ら に 、 反 応 性 非 カ イ ラ ル LC、 非 異 性 化 カ イ ラ ル 化 合 物 及 び 光 開 始 剤 を 有 し て 良 い
。 そ こ で 層 は 、 異 性 化 可 能 な カ イ ラ ル 化 合 物 が 変 換 さ れ 、 照 射 領 域 で コ レ ス テ リ ッ ク ピ ッ
チ は 無 限 に 増 加 す る （ 層 は ネ マ テ ィ ッ ク 配 向 に な る ） よ う に 所 望 の パ タ ー ン に 従 っ て 照 射
さ れ て 良 い 。 こ れ は 、 異 性 化 可 能 な カ イ ラ ル 化 合 物 の 螺 旋 ね じ れ パ ワ ー (HTP)が 変 換 で 0に
な る 場 合 、 又 は 変 換 後 の HTPと 異 性 化 可 能 な 化 合 物 の 濃 度 と の 積 が 、 HTPと 混 合 物 中 に 存 在
す る 非 異 性 化 可 能 な カ イ ラ ル 化 合 物 の 濃 度 と の 積 に 等 し い が 、 符 号 が 反 対 の 場 合 に 実 現 可
能 で あ る 。 最 終 的 に は 、 パ タ ー ニ ン グ さ れ た 層 は 光 重 合 又 は 電 子 ビ ー ム 重 合 を 介 し て 重 合
及 び /又 は 架 橋 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 反 対 の 過 程 も ま た 可 能 で あ る 。 ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ し た 後 、 単 軸 の リ タ ー デ ー シ ョ ン 層
が 形 成 さ れ る （ 変 換 前 の 、 HTP× （ 異 性 化 可 能 な カ イ ラ ル 化 合 物 の 濃 度 ） は HTP× （ 非 異 性
化 可 能 な カ イ ラ ル 化 合 物 の 濃 度 ） に 等 し い ） 。 マ ス ク を 使 用 し た 照 射 で 、 異 性 化 可 能 な 化
合 物 の HTPは 変 化 し 、 照 射 領 域 は 300nm以 下 の ピ ッ チ を 有 す る コ レ ス テ リ ッ ク 秩 序 を 有 す る
材 料 に 変 換 さ れ る 。
[例 2]
　 こ の 第 2方 法 で は 、 反 応 性 カ イ ラ ル LC化 合 物 又 は （ カ イ ラ ル ） 反 応 性 LC材 料 の 混 合 物 が
使 用 さ れ る 。 こ れ ら は カ イ ラ ル ネ マ テ ィ ッ ク （ コ レ ス テ リ ッ ク ） 相 と ス メ ク テ ィ ッ ク A相
の 両 方 を 示 す 。 そ の 材 料 又 は 混 合 物 は 配 向 と 共 に 供 さ れ て い る 基 板 上 に ス ピ ン コ ー ト さ れ
る 。 低 温 で は 、 材 料 は ス メ ク テ ィ ッ ク A相 で 、 こ の よ う に し て 単 軸 リ タ ー デ ー シ ョ ン 相 は
ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ 後 に 形 成 さ れ る 。 所 望 の パ タ ー ン に 従 っ て 層 を 照 射 す る こ と で 照 射 領
域 で の 光 重 合 が 起 こ る 。 そ れ に 引 き 続 い て 、 温 度 が 、 ス メ ク テ ィ ッ ク A層 か ら コ レ ス テ リ
ッ ク 層 へ の 転 移 温 度 よ り 高 く な る 。 重 合 し な い 領 域 で は 、 秩 序 は ス メ ク テ ィ ッ ク か ら コ レ
ス テ リ ッ ク へ 変 化 す る 。 そ の 一 方 で 、 ス メ ク テ ィ ッ ク 秩 序 は 重 合 し た 領 域 で 保 存 さ れ る 。
高 温 で の 多 量 の 露 光 に よ っ て 光 重 合 を 介 し て コ レ ス テ リ ッ ク 秩 序 が 凍 結 さ れ 、 パ タ ー ニ ン
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グ さ れ た 光 学 層 が 得 ら れ る 。
[例 3]
　 光 配 向 膜 の 2つ の ド メ イ ン は た と え ば 非 特 許 文 献 6及 び 非 特 許 文 献 6で 説 明 さ れ て い る 方
法 、 又 は 当 業 者 に 周 知 の 他 の 方 法 に 従 っ て 調 製 さ れ る 。 配 向 子 の 方 向 は 2段 階 露 光 中 に 使
用 さ れ る UV光 の 偏 光 で 決 定 さ れ る 。 液 晶 混 合 物 RMM34（ メ ル ク 社 か ら 販 売 さ れ て い る ） （
商 標 ） は 2つ の ド メ イ ン 光 配 向 膜 上 部 に ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ さ れ る 、 た と え ば LPP　 265　 C
P層 の よ う な 。 よ っ て 反 応 性 LCモ ノ マ ー の 面 配 向 が 実 現 す る 。 画 素 の 反 射 部 に お い て 、 光
学 層 は UVマ ス ク 露 光 に よ っ て 部 分 的 に 架 橋 さ れ る 。 露 光 は λ /4リ タ ー デ ー シ ョ ン に 必 要 な
所 望 の 面 状 態 （ 傾 き 0° ） で 凍 結 す る た め 、 窒 素 雰 囲 気 中 で 行 わ れ る 。 光 学 層 は 実 質 的 に
高 温 で 約 10分 間 ア ニ ー ル さ れ る 。 ア ニ ー ル 中 、 液 晶 混 合 物 中 の 揮 発 性 サ ー フ ァ ク タ ン ト は
蒸 発 し 、 非 架 橋 部 分 で ス プ レ イ 配 向 と な る 。 ス プ レ イ は ア ニ ー ル 時 間 に よ っ て 変 化 し て 良
い 。 最 終 的 に ス プ レ イ 配 向 の 秩 序 は 窒 素 雰 囲 気 下 5分 間 の UV露 光 (20mW/cm 2 )で も 固 定 さ れ
る 。
[例 4]
　 光 配 向 膜 の 2つ の ド メ イ ン は 後 者 の 実 施 例 で の よ う に 調 製 さ れ る 。 キ シ レ ン (4.0g)中 に 1
,4-フ ェ ニ レ ン -bis-[4-（ ア ク リ ロ キ シ ） メ チ ル -オ キ シ ]ベ ン ゾ ネ ー ト (0.5g)（ メ ル ク 社
か ら 販 売 さ れ て い る 反 応 性 液 晶 分 子 ） 、 （ 6ア ク リ ル オ キ シ ル ヘ キ シ ル オ キ シ ） -2-メ チ ル
-フ ェ ニ ル -4-（ 6ア ク リ ル オ キ シ ル ヘ キ シ ル オ キ シ ） シ ン ナ メ ー ト (0.5g)、 イ ル ガ キ ュ ア 6
51（ 商 標 ） (0.05g)（ 光 開 始 剤 ） 及 び RM502（ 商 標 ） (0.05g)（ サ ー フ ァ ク タ ン ト ） を 有 す
る 液 晶 混 合 物 を 、 た と え ば LPP　 265　 CP（ 商 標 ） 膜 の よ う な 2つ の ド メ イ ン を 有 す る 光 配
向 膜 上 に ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ す る 。 液 晶 混 合 物 の オ ー ダ ー パ ラ メ ー タ は 部 分 的 に は 減 少 す
る 、 混 合 物 へ 波 長 365nmの UV光 （ HPAラ ン プ 、 4mW/cm 2 ） を 照 射 す る こ と で 、 マ ス ク を 使 用
し て 、 大 気 中 で 。 混 合 物 中 の シ ン ナ メ ー ト （ け い 皮 酸 ） は 異 性 化 す る こ と で 、 分 子 分 極 の
異 方 性 が 減 少 し 、 ス プ レ イ 配 向 と な る 。 最 終 的 に 得 ら れ る 秩 序 は 窒 素 雰 囲 気 中 5分 間 の UV
光 露 光 で 永 久 的 に 固 定 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ９ 】
【 図 １ 】 半 透 過 型 LCDの 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 パ タ ー ニ ン グ さ れ た 光 学 層 を 有 す る LCDの 第 1好 適 実 施 例 を 図 示 す る 。
【 図 ３ 】 図 2の 実 施 例 の 視 野 角 プ ロ ッ ト を 図 示 す る 。
【 図 ４ 】 パ タ ー ニ ン グ さ れ た 光 学 層 を 有 す る LCDの 第 2好 適 実 施 例 を 図 示 す る 。
【 図 ５ 】 図 4の 実 施 例 の 視 野 角 プ ロ ッ ト を 図 示 す る 。
【 図 ６ 】 パ タ ー ニ ン グ さ れ た 光 学 層 の 第 3好 適 実 施 例 を 図 示 す る 。
【 図 ７ 】 2つ の 副 画 素 に 分 割 さ れ る パ タ ー ニ ン グ さ れ た 光 学 層 を 有 す る LCDの 第 4好 適 実 施
例 を 図 示 す る 。
【 図 ８ 】 図 5の 実 施 例 の 視 野 角 プ ロ ッ ト を 、 パ タ ー ニ ン グ さ れ て い な い 光 学 層 を 有 す る LCD
で の 結 果 と 比 較 し て 図 示 す る 。
【 図 ９ 】 2つ の 副 画 素 に 分 割 さ れ る パ タ ー ニ ン グ さ れ た 光 学 層 を 有 す る LCDの 第 5好 適 実 施
例 を 図 示 す る 。
【 図 １ ０ 】 図 9の 実 施 例 の 視 野 角 プ ロ ッ ト を 、 パ タ ー ニ ン グ さ れ た 光 学 層 を 有 し て い な い L
CDで の 結 果 と 比 較 し て 図 示 す る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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