
(57)【要約】

ＬＣＤの一対の縦線に生じる縦列負荷容量を用いてデジ

タル・データをアナログ・データに転換できる装置及び

方法。装置にはデジタル・データを収容しているデータ

・バスが含まれている。デジタル・データを受信し、分

配するため、横列バッファがデータ・バスに接続してい

る。ＬＣＤの一対の縦線に生じる縦列負荷容量を用いて

、横列バッファから受信したデジタル・データを変換す

るために、スイッチ・ネットワークを横列バッファに接

続している。

JP 2006-517687 A 2006.7.27



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 液 晶 デ ィ ス プ レ ー （ Ｌ Ｃ Ｄ ） を 駆 動 す る た め の デ ー タ ・ ス キ ャ ナ ー で 、
　 　 デ ジ タ ル ・ デ ー タ を 含 ん で い る デ ー タ ・ バ ス 、
　 　 デ ー タ ・ バ ス か ら 受 取 っ た デ ジ タ ル ・ デ ー タ を 受 信 し 、 分 配 す る た め に デ ー タ ・ バ ス
に 接 続 さ れ た 横 列 バ ッ フ ァ 、 及 び
　 　 横 列 バ ッ フ ァ に 接 続 さ れ た ス イ ッ チ ・ ネ ッ ト ワ ー ク で あ っ て 、 Ｌ Ｃ Ｄ の 一 対 の 縦 線 の
縦 列 負 荷 容 量 を 用 い て 、 横 列 バ ッ フ ァ か ら 受 取 っ た デ ジ タ ル ・ デ ー タ を ア ナ ロ グ ・ デ ー タ
に 変 換 す る ス イ ッ チ ・ ネ ッ ト ワ ー ク
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る デ ー タ ・ ス キ ャ ナ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ス イ ッ チ ン グ ・ ネ ッ ト ワ ー ク に は 複 数 の ス イ ッ チ ン グ 装 置 が 含 ま れ 、 各 ス イ ッ チ ン グ 装
置 が Ｌ Ｃ Ｄ の 縦 線 の 各 ペ ア に 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の デ ー タ ・ ス キ ャ
ナ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
　 各 ス イ ッ チ ン グ 装 置 に は 、
　 　 ロ ジ ッ ク 回 路 、 そ の ロ ジ ッ ク 回 路 が 横 列 バ ッ フ ァ か ら デ ジ タ ル ・ デ ー タ を 受 信 す る こ
と 、
　 　 少 な く と も ３ 個 の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ 、 そ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ が ロ ジ ッ ク 回 路 か ら 受 信 し た デ ジ
タ ル ・ デ ー タ を ア ナ ロ グ ・ デ ー タ に 変 換 し 、 か つ 、 各 縦 線 を 通 し て そ の ア ナ ロ グ ・ デ ー タ
を 伝 送 す る こ と 、
が 含 ま れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 そ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ が ｎ チ ャ ン ネ ル の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ の 装
置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 そ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ が ｐ チ ャ ン ネ ル の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ の 装
置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 そ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ が ｎ チ ャ ン ネ ル の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ と ｐ チ ャ ン ネ ル の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 組 合
わ せ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 一 対 の 縦 線 の う ち の 第 一 の 縦 線 を ピ ク セ ル の 第 一 の 縦 列 内 の ひ と つ お き の ピ ク セ ル に 接
続 し 、 か つ 、 そ の 一 対 の 縦 線 の う ち の 第 二 の 縦 線 を ピ ク セ ル の 第 二 の 縦 列 内 の ひ と つ お き
の ピ ク セ ル に 接 続 し 、 第 一 の 縦 列 内 の ピ ク セ ル が 第 二 の 縦 列 内 の ピ ク セ ル に 対 し て 互 い 違
い の 横 列 内 に あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 そ の ピ ク セ ル が 長 方 形 の レ イ ア ウ ト に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ の 装 置
。
【 請 求 項 ９ 】
　 そ の ピ ク セ ル が 三 角 形 の レ イ ア ウ ト に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ の 装 置
。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 　 横 列 バ ッ フ ァ 内 に デ ジ タ ル ・ デ ー タ を 受 信 す る こ と 、
　 　 そ の デ ジ タ ル ・ デ ー タ を ス イ ッ チ ・ ネ ッ ト ワ ー ク に 分 配 す る こ と 、
　 　 液 晶 デ ィ ス プ レ ー （ Ｌ Ｃ Ｄ ） の 一 対 の 縦 線 に 生 じ る 縦 列 負 荷 容 量 を 用 い て 、 デ ジ タ ル
・ デ ー タ を ア ナ ロ グ ・ デ ー タ に 変 換 す る こ と 、
か ら 成 る Ｌ Ｃ Ｄ を 駆 動 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 そ の ス イ ッ チ ・ ネ ッ ト ワ ー ク に は 複 数 の ス イ ッ チ ン グ 装 置 が 含 ま れ 、 各 ス イ ッ チ ン グ 装
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置 が Ｌ Ｃ Ｄ の 縦 線 の 各 ペ ア に 接 続 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ロ ジ ッ ク 回 路 、 そ の ロ ジ ッ ク 回 路 が 横 列 バ ッ フ ァ か ら デ ジ タ ル ・ デ ー タ を 受 信 す る こ と
、
　 少 な く と も ３ 個 の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ 、 そ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ が そ の ロ ジ ッ ク 回 路 か ら 受 信 し た デ
ジ タ ル ・ デ ー タ を ア ナ ロ グ ・ デ ー タ に 変 換 し 、 各 縦 線 を 通 し て ア ナ ロ グ ・ デ ー タ を 伝 送 す
る こ と 、
が 各 ス イ ッ チ ン グ 装 置 に 含 ま れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 そ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ が ｎ チ ャ ン ネ ル の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ の
方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 そ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ が ｐ チ ャ ン ネ ル の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ の
方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 そ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ が ｎ チ ャ ン ネ ル の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ と ｐ チ ャ ン ネ ル の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 組 合
わ せ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 一 対 の 縦 線 の う ち の 第 一 の 縦 線 を ピ ク セ ル の 第 一 の 縦 列 内 の ひ と つ お き の ピ ク セ ル に 接
続 し 、 か つ 、 そ の 一 対 の 縦 線 の う ち の 第 二 の 縦 線 を ピ ク セ ル の 第 二 の 縦 列 内 の ひ と つ お き
の ピ ク セ ル に 接 続 し 、 第 一 の 縦 列 内 の ピ ク セ ル が 第 二 の 縦 列 内 の ピ ク セ ル に 対 し て 互 い 違
い の 横 列 内 に あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 そ の ピ ク セ ル が 長 方 形 の レ イ ア ウ ト に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ の 方
法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 そ の ピ ク セ ル が 三 角 形 の レ イ ア ウ ト に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ の 方
法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 液 晶 デ ィ ス プ レ ー （ Ｌ Ｃ Ｄ ） の 一 対 の 縦 線 に 生 じ る 縦 列 負 荷 容 量 を 用 い て デ ジ タ ル ・ デ
ー タ を ア ナ ロ グ ・ デ ー タ に 転 換 で き る 装 置 及 び 方 法 に 関 す る 。
　 本 出 願 書 は 米 国 仮 出 願 書 第 60/446,651号 、 2003年 2月 11日 付 け の 特 典 を 主 張 し て い る 。
そ の 教 示 内 容 全 体 が 参 考 ま で に 本 出 願 に 組 込 ま れ て い る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 液 晶 デ ィ ス プ レ ー （ Ｌ Ｃ Ｄ ） ・ デ バ イ ス は 通 常 二 次 元 ア レ ー (array)の 薄 膜 回 路 要 素 （
ピ ク セ ル (pixels)） か ら 成 っ て い る 。 各 ピ ク セ ル に は 液 晶 材 料 を 組 込 ん で 、 縦 列 の 液 晶 材
料 を 通 し て 移 動 す る 光 を 伝 送 又 は 阻 止 す る 。 ピ ク セ ル ・ ア レ ー の 物 理 的 寸 法 は そ の 用 途 に
よ り 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 例 え ば 、 二 次 元 （ ２ Ｄ ） ア レ ー に は 、 垂 直 方 向 に 伸 び た ２ 組 の 導 線 を 含 め る こ と が で き
る 。 一 方 向 に 伸 び た 各 線 が 縦 列 の ア レ ー に 信 号 を 供 給 で き る 。 他 の 方 向 に 伸 び た 各 線 は 横
配 列 の ア レ ー に 信 号 を 供 給 で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 来 、 ２ Ｄ ア レ ー 内 の 横 配 置 と 縦 列 の 各 位 置 に は ピ ク セ ル が 含 ま れ 、 そ の ピ ク セ ル が そ
の ピ ク セ ル の 横 列 と 縦 列 の 組 合 わ せ に 対 す る 線 上 の 信 号 に 応 答 す る 。 例 示 的 に 「 デ ー タ 線
」 と 呼 ば れ て い る 一 セ ッ ト の 平 行 線 を 通 じ て 、 各 ピ ク セ ル が そ の 状 態 を 決 定 す る 信 号 を 受
信 す る 。 例 示 的 に 「 走 査 線 」 と 呼 ば れ て い る 他 の セ ッ ト の 平 行 線 を 通 じ て 、 走 査 線 に 沿 っ
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た 各 ピ ク セ ル が 信 号 を 受 信 し て 、 ピ ク セ ル が そ の デ ー タ 線 か ら の 信 号 を 受 信 で き る よ う に
す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 来 の ア レ ー で は 、 各 走 査 線 が 周 期 的 な 走 査 信 号 を 供 給 し 、 短 期 間 の 各 サ イ ク ル の 間 に
、 そ の デ ー タ 線 か ら の 信 号 を 受 信 す る た め に 、 各 ピ ク セ ル 内 の 要 素 が 走 査 線 に 接 続 で き る
。 そ れ ゆ え 、 走 査 信 号 と デ ー タ 線 の 信 号 が 密 に 同 期 す る こ と は ア レ ー の 動 作 を 成 功 さ せ る
の に 重 要 で あ る 。 そ の 一 方 で 、 密 な 同 期 に は デ ー タ 線 へ の 駆 動 信 号 が 正 確 な タ イ ミ ン グ (t
iming)で 供 給 さ れ る こ と が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 デ ー タ 線 を 駆 動 す る 回 路 は 「 デ ー タ ・ ス キ ャ ナ ー (data scanner)」 と 呼 ば れ る 。 走 査 線
を 駆 動 す る 回 路 は 「 セ レ ク ト ・ ス キ ャ ナ ー (select scanner)」 と 呼 ば れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ア レ ー は 、 通 常 ガ ラ ス 又 は 石 英 の 基 板 の 上 に 組 立 て ら れ る 。 ピ ク セ ル ・ ア レ ー は 駆 動 及
び イ ン タ ー フ ェ ー ス (interface)の 回 路 を 必 要 と す る 。 そ し て 、 多 く の 場 合 、 こ の 回 路 は
デ ジ タ ル よ り は む し ろ ア ナ ロ グ で 、 そ の 回 路 が あ る 範 囲 の 入 力 信 号 を 送 出 又 は 検 出 で き る
よ う に し て い る 。 し か し な が ら 、 多 く の 用 途 で 、 映 像 信 号 は デ ジ タ ル 形 態 で 生 じ て 、 デ ィ
ス プ レ ー を 駆 動 す る た め に ア ナ ロ グ 形 態 に 転 換 し な け れ ば な ら な い 。 適 当 な デ ジ タ ル ・ ア
ナ ロ グ 変 換 （ Ｄ Ａ Ｃ ） 回 路 を 通 常 の シ リ コ ン 集 積 回 路 （ Ｉ Ｃ ｓ ） 内 に 公 知 の 技 術 を 用 い て
組 立 て る こ と が で き る 。 こ れ ら の Ｉ Ｃ ｓ は ピ ク セ ル ・ ア レ ー が 含 ま れ る 基 板 上 に 又 は 基 板
近 傍 に 取 付 け ら れ る 。 両 者 の 間 に 多 数 の 電 気 接 続 が 行 な わ れ る 。 周 辺 駆 動 部 、 イ ン タ ー フ
ェ ー ス ・ チ ッ プ 、 取 付 け 及 び デ ィ ス プ レ ー へ の 電 気 接 続 の コ ス ト が 、 デ ィ ス プ レ ー を 含 む
シ ス テ ム の 総 コ ス ト の か な り の 部 分 を 占 め る 可 能 性 が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 仮 出 願 書 第 60/446,651号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 Ｉ Ｃ ｓ 及 び 接 続 部 を 、 基 板 上 に 適 当 な 回 路 を 組 込 む こ と に よ り 省 略 し 、 又 は 、 大 幅 に 低
減 で き れ ば 、 シ ス テ ム の コ ス ト は 低 減 し 、 か つ 、 そ の 信 頼 性 を 改 善 で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 あ る 装 置 及 び 方 法 に よ り 、 Ｌ Ｃ Ｄ の 一 対 の 縦 線 に 生 じ る 縦 列 負 荷 容 量 を 用 い て デ ジ タ ル
・ デ ー タ を ア ナ ロ グ ・ デ ー タ に 変 換 で き る 。 そ の 装 置 に は デ ジ タ ル ・ デ ー タ を 収 容 し て い
る デ ー タ ・ バ ス (data bus)を 含 め る こ と が で き る 。 デ ジ タ ル ・ デ ー タ を 受 信 し 、 分 配 す る
た め に 、 横 列 バ ッ フ ァ (buffer)を デ ー タ ・ バ ス に 接 続 で き る 。 Ｌ Ｃ Ｄ の 縦 線 の 各 ペ ア に 生
じ る 縦 列 負 荷 容 量 を 用 い て 、 横 列 バ ッ フ ァ か ら 受 信 し た デ ジ タ ル ・ デ ー タ を ア ナ ロ グ ・ デ
ー タ に 変 換 す る た め に 、 ス イ ッ チ ・ ネ ッ ト ワ ー ク (switch network)を 横 列 バ ッ フ ァ に 接 続
で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ス イ ッ チ ・ ネ ッ ト ワ ー ク に は 複 数 の ス イ ッ チ ン グ ・ デ バ イ ス (switching device)を 含 め
て 、 各 ス イ ッ チ ン グ ・ デ バ イ ス を Ｌ Ｃ Ｄ の 縦 線 の 各 ペ ア に 接 続 で き る 。 各 ス イ ッ チ ン グ ・
デ バ イ ス に は 、 横 列 バ ッ フ ァ か ら の デ ジ タ ル ・ デ ー タ を 受 信 で き る ロ ジ ッ ク (logic)回 路
及 び 少 な く と も ３ 個 の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ を 含 め る こ と が で き 、 そ の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ は そ の ロ ジ ッ
ク 回 路 か ら 受 信 し た デ ジ タ ル ・ デ ー タ を ア ナ ロ グ ・ デ ー タ に 変 換 で き 、 そ の ア ナ ロ グ ・ デ
ー タ を 各 縦 線 を 通 し て 伝 送 で き る 。 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ は ｎ チ ャ ン ネ ル (channel)Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ
、 ｐ チ ャ ン ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ 又 は ｎ チ ャ ン ネ ル と ｐ チ ャ ン ネ ル の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 組 合 わ せ
と し う る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 一 対 の 縦 線 の う ち の 第 一 の 縦 線 を ピ ク セ ル の 第 一 の 縦 列 内 の ひ と つ お き の ピ ク セ ル に 接
続 で き 、 か つ 、 そ の 一 対 の 縦 線 の う ち の 第 二 の 縦 線 を ピ ク セ ル の 第 二 の 縦 列 内 の ひ と つ お
き の ピ ク セ ル に 接 続 で き る 。 第 一 の 縦 列 内 の ピ ク セ ル が 第 二 の 縦 列 内 の ピ ク セ ル に 対 し て
互 い 違 い の 横 列 内 に 接 続 で き る 。 ピ ク セ ル は 長 方 形 の レ イ ア ウ ト (layout)内 に 配 置 で き 、
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又 は 、 三 角 形 の レ イ ア ウ ト 内 に 配 置 で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 前 述 及 び 他 の 目 的 、 本 発 明 の 特 徴 及 び 利 点 が 添 付 し た 図 面 内 に 示 す 本 発 明 の 特 定 の 実 施
例 に 関 す る 以 下 の 詳 細 な 説 明 か ら 明 ら か に な る 。 種 々 の 図 面 を 通 じ て 類 似 の 参 照 記 号 は 同
じ 部 分 を 示 す 。 図 面 は 必 ず し も 縮 尺 通 り で は な く 、 代 わ り に 、 本 発 明 の 原 理 を 示 す こ と に
重 点 を 置 い て い る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は Ｌ Ｃ Ｄ １ ０ ０ の デ ー タ ・ ス キ ャ ナ ー ５ ０ 及 び 縦 列 負 荷 容 量 １ ６ ０ を 示 し て い る 。
デ ー タ ・ ス キ ャ ナ ー ５ ０ は 集 積 さ れ た Ｄ Ａ Ｃ １ ４ ０ と 増 幅 器 １ ５ ０ を 含 ん で い て 、 デ ィ ス
プ レ ー １ ０ ０ の 縦 列 負 荷 容 量 １ ６ ０ を 駆 動 す る 。 そ の 構 成 は 白 黒 （ Ｂ ／ Ｗ ） 及 び カ ラ ー の
デ ィ ス プ レ ー の 縦 列 負 荷 容 量 １ ６ ０ を 駆 動 す る た め に 使 用 で き る 。 一 般 的 に 、 横 列 バ ッ フ
ァ １ １ ０ は デ ー タ ・ バ ス １ ３ ０ か ら 到 着 す る デ ジ タ ル ・ デ ー タ を Ｄ Ａ Ｃ １ ４ ０ に 、 ク ロ ッ
ク １ ２ ０ か ら 受 取 っ た パ ル ス に 合 わ せ て 分 配 す る 。 Ｄ Ａ Ｃ １ ４ ０ は 並 行 に 動 作 し 、 デ ジ タ
ル ・ デ ー タ を 受 信 し て 、 そ の デ ジ タ ル ・ デ ー タ を ア ナ ロ グ 信 号 に 変 換 す る 。 Ｄ Ａ Ｃ １ ４ ０
は 一 般 に 高 イ ン ピ ー ダ ン ス 出 力 を 提 供 す る の で 、 縦 列 負 荷 容 量 １ ６ ０ を 駆 動 す る た め に 、
デ ィ ス プ レ ー の 使 用 に は 増 幅 器 １ ５ ０ を 必 要 と す る 。 縦 列 負 荷 容 量 １ ６ ０ は 実 際 に 実 現 可
能 な Ｄ Ａ Ｃ 用 キ ャ パ シ タ (capacitor)３ ３ ０ 、 ３ ４ ０ よ り 一 般 に 大 き い の で 、 特 に 、 ス イ
ッ チ 付 き キ ャ パ シ タ の Ｄ Ａ Ｃ １ ４ ０ は 増 幅 器 １ ５ ０ を 必 要 と す る （ 図 ３ Ａ － ３ Ｉ ） 。 そ れ
ゆ え 、 増 幅 器 １ ５ ０ は デ ィ ス プ レ ー １ ０ ０ の 縦 線 １ ３ ５ の 縦 列 負 荷 容 量 １ ６ ０ に 大 き な 出
力 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ Ａ は 、 「 長 方 形 」 の 配 置 で ピ ク セ ル ２ ０ ０ を 設 け た デ ィ ス プ レ ー １ ０ ０ の た め の 典
型 的 な ピ ク セ ル ・ ア レ ー と 縦 線 １ ３ ５ の レ イ ア ウ ト を 示 す 。 一 方 、 図 ２ Ｂ は 「 三 角 形 」 の
配 置 で ピ ク セ ル を 設 け た デ ィ ス プ レ ー １ ０ ０ の た め の 典 型 的 な ピ ク セ ル ・ ア レ ー と 縦 線 １
３ ５ の レ イ ア ウ ト を 示 す 。 「 長 方 形 」 の 配 置 は 通 常 白 黒 デ ィ ス プ レ ー に 用 い ら れ る が 、 「
三 角 形 」 の 配 置 は 通 常 カ ラ ー ・ デ ィ ス プ レ ー に 用 い ら れ る 。 「 長 方 形 」 と 「 三 角 形 」 の 配
置 は 白 黒 又 は カ ラ ー の い ず れ の デ ィ ス プ レ ー に も 使 用 で き る こ と を 当 該 分 野 の 技 術 者 で あ
れ ば 理 解 で き る 。 文 字 Ｒ Ｇ Ｂ は Red, Green, Blueを 示 し て い て 、 カ ラ ー ・ デ ィ ス プ レ ー の
分 野 で は 良 く 知 ら れ て い る 。 長 方 形 ピ ク セ ル ２ ０ ０ は 白 黒 及 び カ ラ ー の 両 方 の デ ィ ス プ レ
ー に 用 い ら れ て い て 、 典 型 的 に は 、 単 色 用 に は 正 方 形 の ピ ク セ ル を 、 又 、 カ ラ ー 用 に は 長
方 形 の ス ト リ ッ プ (strip)(高 さ と 幅 の 比 ＝ ３ ： １ ） を 用 い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ Cは 図 ２ Ａ 及 び ２ Ｂ で 示 さ れ た 典 型 的 ピ ク セ ル ２ ０ ０ の 回 路 図 を 示 し て い る 。 典 型
的 ピ ク セ ル ２ ０ ０ に は Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ ト ラ ン ジ ス タ ー ２ ２ ０ 及 び キ ャ パ シ タ １ ６ ０ が 含 ま れ
る 。 各 ピ ク セ ル ２ ０ ０ が 横 線 ２ １ ０ と 縦 線 １ ３ ５ に 接 続 さ れ て い る 。 横 線 ２ １ ０ は Ｍ Ｏ Ｓ
Ｆ Ｅ Ｔ ２ ２ ０ の ゲ ー ト (gate)を 制 御 し て 、 ピ ク セ ル を Ｏ Ｎ ／ Ｏ Ｆ Ｆ す る 。 Ｍ Ｏ Ｆ Ｅ Ｔ ２ ２
０ が Ｏ Ｎ に な る と 、 ピ ク セ ル ２ ０ ０ が 縦 線 １ ３ ５ 上 の 縦 列 負 荷 容 量 １ ６ ０ （ 図 １ ） に よ り
駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ３ Ａ － ３ Ｉ は デ ジ タ ル 信 号 を ア ナ ロ グ 信 号 に 変 換 す る ス イ ッ チ 付 き キ ャ パ シ タ の Ｄ Ａ
Ｃ １ ４ ０ を 示 し て い る 。 単 純 な ビ ッ ト (bit)直 列 型 Ｄ Ａ Ｃ １ ４ ０ に は ２ 個 の キ ャ パ シ タ ３
３ ０ 、 ３ ４ ０ と ２ 個 の ス イ ッ チ ３ １ ０ 、 ３ ２ ０ が 含 ま れ る 。 ス イ ッ チ ３ １ ０ は 高 へ の 接 続
、 低 へ の 接 続 、 又 は 、 開 の ま ま と し う る 。 ス イ ッ チ ３ ２ ０ は キ ャ パ シ タ ３ ３ ０ 及 び ３ ４ ０
の 上 側 極 板 に 接 続 、 又 は 、 開 の ま ま と し う る 。 多 く の キ ャ パ シ タ と 適 当 な ス イ ッ チ 構 成 を
用 い る ビ ッ ト 並 列 型 Ｄ Ａ Ｃ も 使 用 し う る 。 こ の 例 で は 、 図 ３ Ａ － ３ Ｉ に 順 番 に 示 す よ う に
、 １ ６ ビ ッ ト の デ ジ タ ル 入 力 コ ー ド １ １ ０ １ 、 即 ち 、 １ ０ 進 法 で １ ３ が 、 １ ３ ／ １ ６ Ｖ Ｆ

Ｓ と な る ア ナ ロ グ 信 号 に 変 換 さ れ る 。 こ こ で 、 Ｖ Ｆ Ｓ ＝ フ ル ス ケ ー ル (full-scale)の 出 力
電 圧 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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　 ス イ ッ チ 付 き キ ャ パ シ タ の Ｄ Ａ Ｃ ｓ １ ４ ０ と 関 連 す る 増 幅 器 １ ５ ０ （ 図 １ ） を 用 い る と
き に 多 く の 問 題 が 生 じ る 。 第 一 に 、 Ｄ Ａ Ｃ ｓ １ ４ ０ の キ ャ パ シ タ ３ ３ ０ 、 ３ ４ ０ が 予 想 通
り の 電 荷 分 配 を す る た め に 良 く 釣 合 わ な け れ ば な ら な い 。 図 ３ A－ ３ Ｉ の 例 で は 、 ス イ ッ
チ ３ ２ ０ が 閉 じ て 、 電 荷 が 等 し く 分 配 さ れ る の は 、 キ ャ パ シ タ ３ ３ ０ 、 ３ ４ ０ が 等 し い こ
と に 依 存 し て い る 。 第 二 に 、 Ｄ Ａ Ｃ の キ ャ パ シ タ ３ ３ ０ 、 ３ ４ ０ が 良 く 釣 合 う た め に 多 く
の 面 積 を 必 要 と す る の で 、 フ ァ イ ン ・ ピ ッ チ (fine pitch)の 縦 線 １ ３ ５ 上 に Ｄ Ａ Ｃ ｓ １ ４
０ を 組 込 む こ と は 困 難 で あ る 。 Ｄ Ａ Ｃ の キ ャ パ シ タ ３ ３ ０ 、 ３ ４ ０ が 小 さ す ぎ る 場 合 、 好
ま し く な い 寄 生 容 量 が 重 大 に な る 。 第 三 に 、 増 幅 器 １ ５ ０ が 低 出 力 で あ る こ と 、 良 く 釣 合
う こ と （ 即 ち 、 画 像 内 の 垂 直 線 を 防 止 す る こ と ） 、 フ ァ イ ン ・ ピ ッ チ の 縦 線 を 組 込 む こ と
が 必 要 と な る の で 、 デ ィ ス プ レ ー １ ０ ０ 上 に 多 く の 増 幅 器 １ ５ ０ を 組 込 む こ と が 困 難 で あ
る （ 図 １ ） 。 最 終 的 に 、 寸 法 の 制 約 が あ る の で 、 Ｄ Ａ Ｃ ｓ １ ４ ０ と 増 幅 器 １ ５ ０ を 共 有 す
る た め に マ ル チ プ レ ク サ (multiplexer)を 用 い る 必 要 が あ る だ ろ う が 、 デ ィ ス プ レ ー １ ０
０ が さ ら に 複 雑 に な る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 で は 、 特 別 な ス イ ッ チ 付 き キ ャ パ シ タ の Ｄ Ａ Ｃ ｓ １ ４ ０ と そ の 関 連 す る
増 幅 器 １ ５ ０ の 必 要 性 を 無 く す 。 図 ４ に 示 す よ う に 、 デ ー タ ・ ス キ ャ ナ ー ５ ０ の Ｄ Ａ Ｃ ｓ
１ ４ ０ 及 び 増 幅 器 １ ５ ０ （ 図 １ － ３ Ｉ ） を 、 デ ジ タ ル 信 号 を ア ナ ロ グ 信 号 に 変 換 す る た め
に 縦 線 の 容 量 １ ６ ０ を 用 い た ス イ ッ チ ・ ネ ッ ト ワ ー ク に よ り 置 換 え て い る 。 即 ち 、 新 し い
ス イ ッ チ 付 き キ ャ パ シ タ の Ｄ Ａ Ｃ ｓ は 、 ス イ ッ チ ・ ネ ッ ト ワ ー ク と Ｄ Ａ Ｃ 用 キ ャ パ シ タ と
し て の 縦 列 負 荷 容 量 １ ６ ０ を 用 い て 構 成 さ れ て い る 。 こ の 構 成 で 、 横 列 バ ッ フ ァ １ １ ０ が
デ ー タ ・ バ ス １ ３ ０ か ら 到 着 し た デ ジ タ ル ・ デ ー タ を ク ロ ッ ク １ ２ ０ か ら 受 取 っ た パ ル ス
に 合 わ せ て ス イ ッ チ ４ １ ０ に 分 配 す る 。 ス イ ッ チ ４ １ ０ は 一 対 の 縦 線 １ ３ ５ に 生 じ た 縦 列
負 荷 容 量 １ ６ ０ を 用 い て 、 デ ジ タ ル ・ デ ー タ を ア ナ ロ グ 信 号 に 変 換 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ５ Ａ は 、 長 方 形 レ イ ア ウ ト を 用 い て い る デ ィ ス プ レ ー に 対 し て 、 ス イ ッ チ ４ １ ０ と 縦
列 負 荷 容 量 １ ６ ０ を 用 い て 、 デ ジ タ ル 信 号 を ア ナ ロ グ 信 号 に 変 換 す る の に 必 要 な ピ ク セ ル
・ ア レ ー の レ イ ア ウ ト の 接 続 を 示 し て い る 。 一 方 、 図 ５ Ｂ は 、 三 角 形 レ イ ア ウ ト を 用 い て
い る デ ィ ス プ レ ー に 対 し て 、 ピ ク セ ル ・ ア レ ー の レ イ ア ウ ト の 接 続 を 示 し て い る 。 示 さ れ
て い る よ う に 、 長 方 形 の レ イ ア ウ ト は 白 黒 デ ィ ス プ レ ー に 通 常 用 い ら れ て い て 、 三 角 形 の
レ イ ア ウ ト は カ ラ ー ・ デ ィ ス プ レ ー に 通 常 用 い ら れ て い る 。 縦 線 の 各 ペ ア ５ ０ ０ が 横 列 ご
と に １ 個 の ピ ク セ ル ２ ０ ０ に 接 続 さ れ る 。 も し 、 左 と 右 に 接 続 さ れ た ピ ク セ ル ２ ０ ０ が 同
数 で あ れ ば 、 縦 線 の ペ ア ５ ０ ０ は 釣 合 っ た 縦 列 容 量 を 有 し て い る 。 縦 線 の ペ ア ５ ０ ０ を 用
い る こ と は デ ィ ス プ レ ー 面 積 の 増 加 を 示 唆 し て い て 、 ピ ク セ ル の 有 効 な 開 口 部 を 低 減 す る
。 し か し な が ら 、 予 想 さ れ る 技 術 で は 、 ピ ク セ ル の 開 口 部 は 相 互 接 続 の ピ ッ チ に よ る の で
は な く 、 光 学 系 、 液 晶 及 び 他 の 問 題 に よ り 制 限 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ６ は 図 ４ の ス イ ッ チ ４ １ ０ の 回 路 図 を 示 す 。 ス イ ッ チ ４ １ ０ に は ５ 個 の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ
ト ラ ン ジ ス タ ー ６ １ ０ 、 ６ ２ ０ 、 ６ ３ ０ 、 ６ ４ ０ 、 ６ ５ ０ が 含 ま れ る 。 各 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の
ゲ ー ト は ロ ジ ッ ク 回 路 ６ ６ ０ に 接 続 さ れ て い る 。 ロ ジ ッ ク 回 路 ６ ６ ０ は 、 横 列 バ ッ フ ァ １
１ ０ か ら 受 信 し た デ ジ タ ル ・ デ ー タ を 収 容 し （ 図 ４ ） 、 そ の デ ジ タ ル ・ デ ー タ を Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ
Ｅ Ｔ ｓ に 分 配 す る 。 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ ｓ ６ １ ０ 及 び ６ ３ ０ は 、 図 ３ の ス イ ッ チ ３ １ ０ と 類 似 し
た 動 作 を す る 。 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ ６ １ ０ は 縦 列 を Ｖ Ｆ Ｓ ま で の 高 電 位 に 駆 動 で き 、 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ
Ｔ ６ ３ ０ は 低 電 位 に 駆 動 で き る 。 又 は 、 両 方 の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ ｓ が 接 続 を 開 放 す る た め に Ｏ
Ｆ Ｆ に で き る 。 同 様 に 、 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ ６ ５ ０ は 、 図 ３ の ス イ ッ チ ３ ２ ０ と 類 似 し た 動 作 を
し て 、 電 荷 を 等 し く す る た め に ２ 個 の 縦 列 に 接 続 し て い る 。 選 択 肢 と し て 、 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ
ｓ ６ ２ ０ 及 び ６ ４ ０ を 設 け て 、 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ ６ １ ０ 及 び ６ ３ ０ と 対 称 に す る 。 そ の 回 路 を
動 作 さ せ 、 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ ｓ ６ １ ０ 及 び ６ ３ ０ を 用 い て 左 の 縦 線 を 駆 動 す る 。 そ の 間 、 電 荷
が 右 の 縦 線 に 蓄 積 さ れ る 。 又 は 、 Ｆ Ｅ Ｔ ｓ ６ ２ ０ 及 び ６ ４ ０ を 用 い て 右 の 縦 線 を 駆 動 す る
。 そ の 間 、 電 荷 が 左 の 縦 線 に 蓄 積 さ れ る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ６ は ス イ ッ チ 用 に ｎ チ ャ ン ネ ル の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ を 用 い て い る 。 し か し な が ら 、 ｐ チ ャ
ン ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ 又 は ｎ 及 び ｐ チ ャ ン ネ ル の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の 相 補 性 ペ ア も 使 用 し う る 。
電 荷 注 入 を キ ャ ン セ ル す る た め に 追 加 の Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ ｓ を 使 用 し う る 。 こ れ に は 公 知 の 技
術 を 用 い て 、 補 償 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ソ ー ス (source)と ド レ イ ン (drain)の 両 方 を ス イ ッ チ の
高 イ ン ピ ー ダ ン ス 側 に 接 続 し 、 そ の 補 償 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の ゲ ー ト は ス イ ッ チ Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ の
ゲ ー ト の 論 理 的 反 転 に よ り 駆 動 さ れ る 。 そ し て 、 そ の 補 償 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ は ス イ ッ チ Ｍ Ｏ Ｓ
Ｆ Ｅ Ｔ の 半 分 の サ イ ズ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 は 特 定 の 実 施 例 を 引 用 し て 特 に 図 示 さ れ 、 説 明 さ れ て い る け れ ど も 、 添 付 請 求 項
に 含 ま れ る 本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 せ ず に 、 形 状 及 び 細 部 に 種 々 の 変 更 を 行 な え る こ と を 当
該 分 野 の 技 術 者 は 理 解 で き る は ず で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 従 来 技 術 の デ ー タ ・ ス キ ャ ナ ー の 略 図 で あ る 。
【 図 ２ Ａ 】 図 １ の デ ー タ ・ ス キ ャ ナ ー に 対 す る 白 黒 （ Ｂ ／ Ｗ ） デ ィ ス プ レ ー に 典 型 的 な ピ
ク セ ル の レ イ ア ウ ト の 略 図 で あ る 。
【 図 ２ Ｂ 】 図 １ の デ ー タ ・ ス キ ャ ナ ー に 対 す る カ ラ ー ・ デ ィ ス プ レ ー に 典 型 的 な ピ ク セ ル
の レ イ ア ウ ト の 略 図 で あ る 。
【 図 ２ Ｃ 】 図 ２ Ａ 及 び ２ Ｂ の 典 型 的 ピ ク セ ル の 回 路 図 で あ る 。
【 図 ３ Ａ － ３ Ｉ 】 デ ジ タ ル 信 号 を ア ナ ロ グ 信 号 に 変 換 す る 図 １ の Ｄ Ａ Ｃ の 回 路 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 に 基 づ く デ ー タ ・ ス キ ャ ナ ー の 略 図 で あ る 。
【 図 ５ Ａ 】 図 ４ の デ ー タ ・ ス キ ャ ナ ー に 対 す る 典 型 的 な ピ ク セ ル の レ イ ア ウ ト の 略 図 で あ
る 。
【 図 ５ Ｂ 】 図 ４ の デ ー タ ・ ス キ ャ ナ ー に 対 す る 典 型 的 な ピ ク セ ル の レ イ ア ウ ト の 略 図 で あ
る 。
【 図 ６ 】 図 ４ の ス イ ッ チ ・ デ バ イ ス の 回 路 図 で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ Ａ 】

【 図 ２ Ｂ 】 【 図 ２ Ｃ 】
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【 図 ３ Ａ 】 【 図 ３ Ｂ 】

【 図 ３ Ｃ 】 【 図 ３ Ｄ 】
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【 図 ３ Ｅ 】 【 図 ３ Ｆ 】

【 図 ３ Ｇ 】 【 図 ３ Ｈ 】
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【 図 ３ Ｉ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ Ａ 】 【 図 ５ Ｂ 】
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【 図 ６ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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