
(57)【要約】

　【課題】　Ｄ／Ａコンバータを特に高分解能化するこ

となく，十分な出力電圧レンジを確保しつつ，液晶表示

手段の画質への影響が大きい前記センター電圧付近にお

ける階調電圧について精度の高い電圧設定を可能とする

液晶表示装置駆動用の階調電圧信号供給装置を提供する

。

　【解決手段】　入力されたデジタル信号をアナログ電

圧信号に変換し，液晶表示装置に対して階調電圧信号と

してて出力するＤ／Ａコンバータ１０を複数備え，Ｄ／

Ａコンバータ１０各々の信号変換特性が，デジタル信号

の値Ｄ1～Ｄnの変化に対するアナログ電圧信号の値Ｖ1

～Ｖn変化が単調増加（又は単調減少）し，デジタル信

号の値のとり得る範囲における中央値付近の所定範囲に

おける前記アナログ電圧信号の傾きが，その前後の範囲

における傾きよりも緩やかな非線形特性である。さらに

，Ｄ／Ａコンバータ各々のアナログ電圧信号のレベルを

可変（或いは異なるレベル）とする。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 入 力 さ れ た デ ジ タ ル 信 号 を ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 に 変 換 し て 出 力 す る Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ を 複
数 備 え ， 該 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ 各 々 に よ り 出 力 さ れ る ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 各 々 を 複 数 段 階 の 階
調 電 圧 信 号 と し て 液 晶 表 示 装 置 に 対 し て 供 給 す る 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 で あ っ て ，
　 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ 各 々 の 信 号 変 換 特 性 が 非 線 形 で あ る こ と を 特 徴 と す る 階 調 電 圧 信
号 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ 各 々 の 信 号 変 換 特 性 が ， 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 値 の 変 化 に 対 す る 前
記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 変 化 が 単 調 増 加 若 し く は 単 調 減 少 す る 特 性 で あ っ て ， 前 記 デ ジ タ ル
信 号 の 値 の と り 得 る 範 囲 に お け る 中 央 値 付 近 の 所 定 範 囲 に お け る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の
傾 き が 前 記 中 央 値 付 近 の 所 定 範 囲 の 前 後 の 範 囲 に お け る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 傾 き よ り
も 緩 や か な 特 性 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ 各 々 が ， 出 力 可 能 な 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 最 小 値 及 び 最 大 値 を
同 一 の 値 で 固 定 し つ つ ， そ の 最 小 値 か ら 最 大 値 ま で の 範 囲 に お け る 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 値
に 対 す る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 全 体 的 な レ ベ ル を 可 変 に 構 成 さ れ て な る 請 求 項 １ 又 は ２
の い ず れ か に 記 載 の 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ 各 々 に お い て ， 出 力 可 能 な 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 最 小 値 及 び 最
大 値 が 同 一 で あ り ， そ の 最 小 値 か ら 最 大 値 ま で の 範 囲 に お け る 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 値 に 対
す る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 全 体 的 な レ ベ ル が 異 な る も の で あ る 請 求 項 １ 又 は ２ の い ず れ
か に 記 載 の 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 液 晶 表 示 手 段 と ， 該 液 晶 表 示 手 段 に 複 数 段 階 の 階 調 電 圧 信 号 を 供 給 す る 請 求 項 １ ～ ４ の
い ず れ か に 記 載 の 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 と ， を 具 備 し て な る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装
置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は ， 入 力 さ れ た デ ジ タ ル 信 号 を ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 に 変 換 し て 出 力 す る Ｄ ／ Ａ コ ン
バ ー タ を 複 数 備 え ， そ の Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ 各 々 に よ り 出 力 さ れ る ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 各 々 を
複 数 段 階 の 階 調 電 圧 信 号 と し て 液 晶 表 示 装 置 に 対 し て 供 給 す る 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 及 び
そ れ を 具 備 す る 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 液 晶 型 テ レ ビ ジ ョ ン 受 像 機 や ノ ー ト 型 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ 等 が 備 え る 液 晶 表 示 装 置
で は ， 液 晶 表 示 手 段 に 対 し て 複 数 段 階 の 階 調 電 圧 信 号 を 供 給 す る 必 要 が あ る が ， こ の 階 調
電 圧 信 号 の レ ベ ル （ 階 調 電 圧 ） は ， 液 晶 表 示 手 段 の 画 質 に 大 き な 影 響 を 与 え る た め ， 高 精
度 で 予 め 定 め ら れ た 電 圧 レ ベ ル に 設 定 す る 必 要 が あ る 。 以 下 ， 液 晶 表 示 手 段 に 対 し て こ の
よ う な 複 数 段 階 の 階 調 電 圧 信 号 を 供 給 す る 装 置 を ， 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 と い う 。
　 こ こ で ， 液 晶 表 示 手 段 の 種 類 や 仕 様 （ 目 的 ） 等 に よ っ て 設 定 す べ き 階 調 電 圧 は 異 な り ，
そ れ に 合 わ せ た 階 調 電 圧 信 号 を 供 給 す る 必 要 が あ る 。 そ の た め ， 同 じ ハ ー ド ウ ェ ア 構 成 で
階 調 電 圧 の 調 節 を 可 能 と す る た め ， 従 来 の 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 に は ， デ ジ タ ル 信 号 の 設
定 値 の 調 節 （ ソ フ ト ウ ェ ア に よ る 調 節 ） に よ り 出 力 電 圧 を 調 節 可 能 な Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ を
用 い る も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ６ （ ａ ） は ， 液 晶 表 示 装 置 用 の 従 来 の 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 Ａ の 主 要 部 の 概 略 構 成 の
一 例 を 表 す 図 で あ る 。
　 図 ６ （ ａ ） に 示 す よ う に ， 従 来 の 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 Ａ は ， 液 晶 表 示 手 段 に 対 し て 供
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給 す べ き 複 数 段 階 の 電 圧 レ ベ ル Ｖ i（ ｉ ＝ １ ～ ｎ ） の 階 調 電 圧 信 号 ご と に １ つ ず つ ｎ 個 の
Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ ３ ０ を 備 え て い る 。 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ ３ ０ の 数 （ ＝ ｎ ） は ， 液 晶 表 示 手
段 に 供 給 す べ き 階 調 電 圧 信 号 の 数 （ ＝ ｎ ） と 同 じ で あ り ， 液 晶 表 示 手 段 の 仕 様 等 に よ り 変
わ り 得 る 。
　 図 ６ （ ｂ ） は ， 各 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ ３ ０ の 信 号 変 換 特 性 （ デ ジ タ ル 信 号 か ら ア ナ ロ グ 電
圧 信 号 へ の 変 換 特 性 ） を 表 す グ ラ フ で あ る 。
　 図 ６ （ ｂ ） に 示 す よ う に ， 各 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ ３ ０ の 信 号 変 換 特 性 は 線 形 で あ り ， デ ジ
タ ル 信 号 が ， そ の 値 に 比 例 し た レ ベ ル の 電 圧 信 号 に 変 換 さ れ る 。 こ こ で ， 複 数 の Ｄ ／ Ａ コ
ン バ ー タ ３ ０ は ， 各 々 同 じ 信 号 変 換 特 性 を 有 し て い る 。
　 さ ら に ， 従 来 の 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 Ａ は ， 例 え ば マ イ コ ン 等 か ら な る 不 図 示 の デ ジ タ
ル 信 号 出 力 手 段 を 備 え ， こ の デ ジ タ ル 信 号 出 力 手 段 に よ り ， 各 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ ３ ０ に 対
し ， 所 望 の レ ベ ル の 階 調 電 圧 Ｖ 1～ Ｖ nの 信 号 が 得 ら れ る よ う ， 予 め 定 め ら れ た 範 囲 （ Ｄ mi
n～ Ｄ max） 内 で 各 々 異 な る 値 （ Ｄ 1～ Ｄ n） の デ ジ タ ル 信 号 が 入 力 （ 設 定 ） さ れ る 。
　 こ こ で ， 図 ６ （ ｂ ） に 示 す よ う に ， 複 数 の 前 記 階 調 電 圧 Ｖ 1～ Ｖ nは 等 間 隔 で は な く ， 最
小 の 階 調 電 圧 Ｖ 1と 最 大 の 階 調 電 圧 Ｖ nと の 中 間 電 圧 （ 以 下 ， セ ン タ ー 電 圧 と い う ） 付 近 の
階 調 電 圧 （ 図 ６ （ ｂ ） で は ， Ｖ i， Ｖ i+1， Ｖ i+2等 ） に つ い て は ， 最 小 電 圧 Ｖ 1付 近 及 び 最
大 電 圧 Ｖ n付 近 の 階 調 電 圧 に 比 べ ， 設 定 す べ き 電 圧 が 密 に 集 中 し て い る 。
　 一 方 ， 特 許 文 献 １ に は ， 映 像 信 号 を デ ジ タ ル 化 し ， ル ッ ク ア ッ プ テ ー ブ ル で 非 線 形 変 換
を 行 っ た デ ジ タ ル 信 号 を ， Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ に よ り ア ナ ロ グ 化 し ， そ の ア ナ ロ グ 信 号 に よ
り 液 晶 表 示 パ ネ ル を 駆 動 す る 液 晶 表 示 装 置 が 示 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ４ － １ ４ ２ ５ １ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ １ － ３ １ ２ ９ ７ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で ， 複 数 の 前 記 階 調 電 圧 の う ち ， 前 記 セ ン タ ー 電 圧 付 近 の 階 調 電 圧 に つ い て は ，
最 小 電 圧 付 近 及 び 最 大 電 圧 付 近 の 階 調 電 圧 に 比 べ ， 目 標 電 圧 （ 本 来 設 定 す べ き 電 圧 ） に 対
す る 誤 差 が 液 晶 表 示 手 段 の 画 質 に 与 え る 影 響 が 特 に 大 き い た め ， 目 標 電 圧 に 対 し て よ り 高
い 精 度 で そ の 階 調 電 圧 信 号 を 供 給 す る 必 要 が あ る 。 し か も ， 階 調 電 圧 の レ ン ジ （ 最 大 の 階
調 電 圧 Ｖ nと 最 小 の 階 調 電 圧 Ｖ 1と の 差 ） は ， 十 分 に 確 保 す る 必 要 が あ る 。
　 こ れ に 対 し ， 信 号 変 換 特 性 が 線 形 で あ る Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ を 用 い る 場 合 ， 階 調 電 圧 の レ
ン ジ （ Ｖ n－ Ｖ 1） に 対 し て 十 分 な 出 力 電 圧 レ ン ジ （ Ｖ max－ Ｖ min） を 確 保 し つ つ ， 目 標 電
圧 に 対 す る 誤 差 が 小 さ い 出 力 電 圧 （ ア ナ ロ グ 変 換 さ れ た 信 号 の 電 圧 ） が 得 ら れ る よ う 微 小
な 出 力 電 圧 設 定 （ 出 力 電 圧 調 節 ） を 可 能 と す る た め に は ， 非 常 に 高 分 解 能 の Ｄ ／ Ａ コ ン バ
ー タ を 用 い る 必 要 が あ り ， 装 置 の 複 雑 化 ， 高 コ ス ト 化 を 招 く と い う 問 題 点 が あ っ た 。
　 こ の こ と は ， 特 許 文 献 １ に 示 さ れ る よ う に ， Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ に 入 力 さ せ る デ ジ タ ル 信
号 の 非 線 形 変 換 を 行 っ て も 同 様 で あ る 。
　 従 っ て ， 本 発 明 は 上 記 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り ， そ の 目 的 と す る と こ ろ は ， Ｄ
／ Ａ コ ン バ ー タ を 特 に 高 分 解 能 化 す る こ と な く ， 十 分 な 出 力 電 圧 レ ン ジ を 確 保 し つ つ ， 液
晶 表 示 手 段 の 画 質 へ の 影 響 が 大 き い 前 記 セ ン タ ー 電 圧 付 近 に お け る 階 調 電 圧 に つ い て 精 度
の 高 い 電 圧 設 定 を 可 能 と す る 液 晶 表 示 装 置 駆 動 用 の 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 及 び そ れ を 具 備
す る 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 本 発 明 は ， 入 力 さ れ た デ ジ タ ル 信 号 を ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 に 変
換 し て 出 力 す る Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ を 複 数 備 え ， そ の Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ 各 々 に よ り 出 力 さ れ
る ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 各 々 を 複 数 段 階 の 階 調 電 圧 信 号 と し て 液 晶 表 示 装 置 に 対 し て 供 給 す る
も の で あ っ て ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ 各 々 の 信 号 変 換 特 性 が 非 線 形 で あ る 階 調 電 圧 信 号 供
給 装 置 或 い は そ れ を 具 備 す る 液 晶 表 示 装 置 と し て 構 成 さ れ る も の で あ る 。
　 よ り 具 体 的 に は ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ 各 々 の 信 号 変 換 特 性 が ， 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 値
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の 変 化 に 対 す る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 変 化 が 単 調 増 加 若 し く は 単 調 減 少 す る 特 性 で あ っ
て ， 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 値 の と り 得 る 範 囲 に お け る 中 央 値 付 近 の 所 定 範 囲 （ 以 下 ， セ ン タ
ー 入 力 値 付 近 範 囲 と い う ） に お け る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 傾 き （ デ ジ タ ル 信 号 値 の 変 化
に 対 す る ア ナ ロ グ 電 圧 値 の 変 化 の 傾 き ） が そ の セ ン タ ー 入 力 値 付 近 範 囲 の 前 後 の 範 囲 に お
け る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 傾 き よ り も 緩 や か な 特 性 で あ る も の が 考 え ら れ る 。
　 こ れ に よ り ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ に 設 定 す る 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 値 を ， 前 記 セ ン タ ー
入 力 値 付 近 範 囲 で 変 化 さ せ た 場 合 に ， 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 が 複 数 段 階 の 前 記 階 調 電 圧 の
う ち の 中 央 値 付 近 （ 前 記 セ ン タ ー 電 圧 付 近 ） で 微 小 に 変 化 す る 信 号 変 換 特 性 （ 即 ち ， 傾 き
が 緩 や か な 特 性 ） が 得 ら れ る の で ， 特 に 精 度 が 要 求 さ れ る （ 即 ち ， 前 記 液 晶 表 示 手 段 に お
け る 画 質 へ の 影 響 が 大 き い ） 前 記 セ ン タ ー 電 圧 付 近 で の 目 標 電 圧 （ 本 来 ， 設 定 す べ き 電 圧
） に 対 す る 前 記 階 調 電 圧 の 精 度 を 高 め る こ と が で き る 。
　 そ の 一 方 で ， 前 記 セ ン タ ー 入 力 値 付 近 範 囲 の 前 後 の 範 囲 ， 即 ち ， 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 最
小 値 や 最 大 値 に 近 い 範 囲 で は ， 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 値 を 変 化 さ せ る と ， 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧
信 号 が 比 較 的 大 き く 変 化 す る た め ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ を 特 に 高 分 解 能 化 す る こ と な く
， 十 分 な 出 力 電 圧 レ ン ジ を 確 保 で き る 。 こ こ で ， 前 記 セ ン タ ー 電 圧 付 近 以 外 の 範 囲 （ 前 記
ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 最 小 値 や 最 大 値 に 近 い 範 囲 ） で は ， 相 対 的 に 急 な 傾 き の 信 号 変 換 特 性
と な る た め 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の レ ベ ル （ 即 ち ， 階 調 電 圧 ） の 微 小 な 調 節 は で き な い が
， こ の 範 囲 で の 目 標 電 圧 に 対 す る 誤 差 は 画 像 品 質 へ の 影 響 は 小 さ い の で ， 特 に 問 題 と な ら
な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ 各 々 が ， 出 力 可 能 な 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 最 小 値 及 び 最
大 値 を 同 一 の 値 で 固 定 し つ つ ， そ の 最 小 値 か ら 最 大 値 ま で の 範 囲 に お け る 前 記 デ ジ タ ル 信
号 の 値 に 対 す る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 全 体 的 な レ ベ ル を 可 変 に 構 成 さ れ た も の が 考 え ら
れ る 。
　 或 い は ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ 各 々 に お い て ， 出 力 可 能 な 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 最 小
値 及 び 最 大 値 が 同 一 で あ り ， そ の 最 小 値 か ら 最 大 値 ま で の 範 囲 に お け る 前 記 デ ジ タ ル 信 号
の 値 に 対 す る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 全 体 的 な レ ベ ル が 異 な る も の も 考 え ら れ る 。
　 こ れ ら の 構 成 に よ り ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ 各 々 を ， 前 記 セ ン タ ー 入 力 値 付 近 範 囲 の 前
記 デ ジ タ ル 信 号 が 入 力 さ れ た 場 合 に ， そ の Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ が 受 け 持 つ （ 出 力 す べ き ） 前
記 階 調 電 圧 の 目 標 電 圧 と し て 通 常 と り 得 る 範 囲 の 値 の 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 が 出 力 さ れ る
も の と す る こ と が で き る 。
　 即 ち ， 低 レ ベ ル の 前 記 階 調 電 圧 の 供 給 を 受 け 持 つ 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ に つ い て は ， 前
記 セ ン タ ー 入 力 値 付 近 範 囲 の 前 記 デ ジ タ ル 信 号 が 入 力 さ れ た 場 合 に そ の 低 レ ベ ル の 電 圧 が
出 力 さ れ る 信 号 変 換 特 性 と し ， 高 レ ベ ル の 前 記 階 調 電 圧 の 供 給 を 受 け 持 つ 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン
バ ー タ に つ い て は ， 前 記 セ ン タ ー 入 力 値 付 近 範 囲 の 前 記 デ ジ タ ル 信 号 が 入 力 さ れ た 場 合 に
そ の 高 レ ベ ル の 電 圧 が 出 力 さ れ る 信 号 変 換 特 性 と す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 ， 前 記 Ｄ ／
Ａ コ ン バ ー タ を 特 に 高 分 解 能 化 す る こ と な く ， 前 記 セ ン タ ー 電 圧 付 近 以 外 の 範 囲 （ 前 記 ア
ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 最 小 値 や 最 大 値 に 近 い 範 囲 ） に お い て も ， 精 度 の 高 い 前 記 階 調 電 圧 信 号
を 供 給 で き る 。
　 ま た ， 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の レ ベ ル を 可 変 に 構 成 さ れ た 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ を 用 い
る 場 合 は ， 各 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ に つ い て ， 各 々 出 力 す べ き 目 標 電 圧 に 最 も 近 い レ ベ ル の 前
記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 が 出 力 さ れ る よ う ， 各 々 異 な る 値 の 前 記 デ ジ タ ル 信 号 を 設 定 し た 上 で
， 目 標 電 圧 に 対 す る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の レ ベ ル の 誤 差 が 大 き い Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ に つ
い て は ， 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の レ ベ ル 調 節 に よ っ て 誤 差 を 無 く す 方 向 に 微 調 節 す る と い
っ た こ と も 可 能 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば ， Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ を 特 に 高 分 解 能 化 す る こ と な く ， 十 分 な 出 力 電 圧 レ
ン ジ （ 階 調 電 圧 の レ ン ジ ） を 確 保 し つ つ ， 特 に 精 度 が 要 求 さ れ る （ 即 ち ， 前 記 液 晶 表 示 手
段 に お け る 画 質 へ の 影 響 が 大 き い ） 前 記 セ ン タ ー 電 圧 付 近 で の 目 標 電 圧 に 対 す る 階 調 電 圧
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の 精 度 を 高 め る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 以 下 添 付 図 面 を 参 照 し な が ら ， 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 し ， 本 発 明 の 理 解 に 供
す る 。 尚 ， 以 下 の 実 施 の 形 態 は ， 本 発 明 を 具 体 化 し た 一 例 で あ っ て ， 本 発 明 の 技 術 的 範 囲
を 限 定 す る 性 格 の も の で は な い 。
　 こ こ に ， 図 １ は 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 Ｘ の 主 要 部 の 概 略 構 成 を 表 す ブ ロ
ッ ク 図 ， 図 ２ は 液 晶 表 示 装 置 Ｘ が 備 え る 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 Ｚ の 概 略 構 成 を 表 す ブ ロ ッ
ク 図 ， 図 ３ は 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 Ｚ が 備 え る Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ の 信 号 変 換 特 性 の 第 １ の
例 を 模 式 的 に 表 し た グ ラ フ ， 図 ４ は 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 Ｚ が 備 え る Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ の
信 号 変 換 特 性 の 第 ２ の 例 を 模 式 的 に 表 し た グ ラ フ ， 図 ５ は 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 Ｚ が 備 え
る Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ の 信 号 変 換 特 性 の 第 ３ の 例 を 模 式 的 に 表 し た グ ラ フ ， 図 ６ は 従 来 の 階
調 電 圧 信 号 供 給 装 置 Ａ の 主 要 部 の 概 略 構 成 及 び そ れ を 構 成 す る Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ の 信 号 変
換 特 性 を 表 す 図 ， 図 ７ は 基 本 的 な Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ の 回 路 構 成 の 一 例 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま ず ， 図 １ に 示 す ブ ロ ッ ク 図 を 用 い て ， 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 Ｘ の 主 要
部 の 構 成 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 １ に 示 す よ う に ， 液 晶 表 示 装 置 Ｘ は ， 液 晶 表 示 パ ネ ル １ ， 液 晶 表 示 パ ネ ル １ を 駆 動 す
る た め の ソ ー ス ド ラ イ バ ２ 及 び ゲ ー ト ド ラ イ バ ３ ， 両 ド ラ イ バ を 制 御 す る 表 示 制 御 回 路 ４
， 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ に 複 数 段 階 の 電 圧 レ ベ ル の 階 調 用 電 圧 信 号 を 供 給 す る 階 調 電 圧 信
号 供 給 装 置 Ｚ 等 を 具 備 し て い る 。
　 前 記 表 示 制 御 回 路 ４ は ， 不 図 示 の マ イ コ ン 及 び そ の 周 辺 装 置 等 か ら 構 成 さ れ ， 外 部 か ら
入 力 さ れ る 映 像 信 号 （ Ｒ ， Ｇ ， Ｂ ご と の 各 画 像 信 号 や 水 平 同 期 信 号 ， 垂 直 同 期 信 号 ， 同 期
ク ロ ッ ク 信 号 等 ） に 基 づ い て ， 前 記 ゲ ー ト ド ラ イ バ ３ に 対 し て は ゲ ー ト ス タ ー ト パ ル ス 信
号 や ゲ ー ト ク ロ ッ ク 信 号 等 を ， 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ に 対 し て は カ ラ ー 表 示 用 の 画 像 信 号
や デ ー タ ス タ ー ト パ ル ス 信 号 ， デ ー タ ク ロ ッ ク 信 号 ， イ ネ ー ブ ル 信 号 ， 出 力 パ ル ス 信 号 等
を 出 力 す る こ と に よ り ， 前 記 液 晶 表 示 パ ネ ル １ へ の 画 像 表 示 制 御 を 行 う 。
　 さ ら に ， 前 記 表 示 制 御 回 路 ４ は ， 例 え ば Ｉ ２ Ｃ 等 の バ ス 制 御 ラ イ ン を 介 し て 前 記 階 調 電
圧 信 号 供 給 装 置 Ｚ に 接 続 さ れ て い る 。 そ し て ， 前 記 表 示 制 御 回 路 ４ か ら 階 調 電 圧 信 号 供 給
装 置 Ｚ に 対 し ， そ の 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 Ｚ か ら 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ に 対 し て 出 力 さ れ
る 階 調 電 圧 信 号 の 電 圧 レ ベ ル Ｖ 1～ Ｖ nの 調 節 に 用 い ら れ る デ ジ タ ル 信 号 が 出 力 さ れ る 。
　 前 記 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 Ｚ は ， 前 記 表 示 制 御 回 路 ４ か ら 伝 送 さ れ て く る ｎ 個 の 前 記 階
調 電 圧 信 号 各 々 に 対 応 し た ｎ 個 （ 例 え ば ９ 個 程 度 ） の デ ジ タ ル 信 号 を 入 力 し ， そ の デ ジ タ
ル 信 号 の 値 Ｄ 1～ Ｄ nに 基 づ い て ， 液 晶 表 示 パ ネ ル １ の 制 御 部 で あ る 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ ２
に 対 し て ｎ 段 階 の 電 圧 レ ベ ル Ｖ i（ ｉ ＝ １ ～ ｎ ） の 階 調 電 圧 信 号 を 供 給 す る 。
　 な お ， 前 記 液 晶 表 示 パ ネ ル １ 及 び 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ 並 び に 前 記 ゲ ー ト ド ラ イ バ ３ が
， 液 晶 表 示 手 段 の 一 例 を 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ２ は ， 前 記 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 Ｚ の 概 略 構 成 を 表 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
　 前 記 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 Ｚ は ， 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ に 対 し て 供 給 す べ き ｎ 段 階 の 電
圧 レ ベ ル Ｖ i（ ｉ ＝ １ ～ ｎ ） の 階 調 電 圧 信 号 ご と に １ つ ず つ ｎ 個 （ 複 数 ） の Ｄ ／ Ａ コ ン バ
ー タ １ ０ を 備 え て い る 。
　 ｎ 個 の 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ 各 々 は ， 前 記 表 示 制 御 回 路 ４ か ら 入 力 さ れ た ｎ 個 の デ
ジ タ ル 信 号 各 々 を ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 に 変 換 し て 出 力 す る も の で あ り ， 出 力 さ れ る ア ナ ロ グ
電 圧 信 号 （ 電 圧 Ｖ 1～ Ｖ n） 各 々 は ， ｎ 段 階 （ ｎ 個 ） の 階 調 電 圧 信 号 と し て バ ッ フ ァ １ ２ を
介 し て 前 記 ソ ー ス ド ラ イ バ ２ （ 液 晶 表 示 手 段 の 一 部 ） に 対 し て 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
（ 信 号 変 換 特 性 の 第 １ の 例 ）
　 図 ３ は ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ の 信 号 変 換 特 性 の 第 １ の 例 を 模 式 的 に 表 し た グ ラ フ
で あ る 。 グ ラ フ の 横 軸 は 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 値 ， 縦 軸 は 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 値 を 表 す
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。
　 図 ３ に 示 す よ う に ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ 各 々 の 信 号 変 換 特 性 ， 即 ち ， 前 記 デ ジ タ
ル 信 号 の 値 に 対 す る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 値 の 対 応 関 係 は 非 線 形 で あ る 。
　 こ の 第 １ の 例 で は ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ 各 々 の 信 号 変 換 特 性 は ， 前 記 デ ジ タ ル 信
号 の 値 の 変 化 に 対 す る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 値 の 変 化 が 単 調 増 加 す る 特 性 で あ り ， 前 記
デ ジ タ ル 信 号 の 値 の と り 得 る 範 囲 Ｄ min～ Ｄ maxに お け る 中 央 値 付 近 の 所 定 範 囲 Ｄ w（ 以 下
， セ ン タ ー 入 力 値 付 近 範 囲 Ｄ wと い う ） に お け る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 傾 き （ 即 ち ， デ
ジ タ ル 信 号 値 の 変 化 に 対 す る ア ナ ロ グ 電 圧 値 の 変 化 の 傾 き ） が ， 前 記 セ ン タ ー 入 力 値 付 近
範 囲 Ｄ wの 前 後 の 範 囲 に お け る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 傾 き よ り も 緩 や か な 特 性 を 有 し て
い る 。
　 こ の 例 で は ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ 各 々 が 同 じ 信 号 変 換 特 性 を 有 し ， 各 Ｄ ／ Ａ コ ン
バ ー タ １ ０ に つ い て ， 各 々 出 力 す べ き 目 標 電 圧 （ 階 調 電 圧 の 目 標 値 ） に 最 も 近 い レ ベ ル の
前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 が 出 力 さ れ る よ う 前 記 デ ジ タ ル 信 号 が 設 定 さ れ る 。 通 常 ， ｎ 個 の 前
記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ に は 各 々 異 な る 値 の 前 記 デ ジ タ ル 信 号 が 設 定 （ 入 力 ） さ れ る 。
　 こ れ に よ り ， 前 記 液 晶 パ ネ ル １ の 仕 様 に 応 じ た 初 期 調 整 （ 前 記 表 示 制 御 回 路 ４ の 制 御 プ
ロ グ ラ ム 等 に お け る パ ラ メ ー タ 調 整 ） の 際 に ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ に 設 定 す る 前 記
デ ジ タ ル 信 号 の 値 を 前 記 セ ン タ ー 入 力 値 付 近 範 囲 Ｄ wで 変 化 さ せ た 場 合 に ， 前 記 ア ナ ロ グ
電 圧 信 号 の 値 が ， ｎ 段 階 の 前 記 階 調 電 圧 Ｖ 1～ Ｖ nの う ち の 中 央 値 付 近 （ 前 記 セ ン タ ー 電 圧
付 近 ， 図 中 ， Ｖ i， Ｖ i+1， Ｖ i+2で 表 す ） で 微 小 に 変 化 す る 信 号 変 換 特 性 （ 即 ち ， 傾 き が
緩 や か な 特 性 ） が 得 ら れ る 。
　 そ の 結 果 ， 特 に 精 度 が 要 求 さ れ る （ 即 ち ， 前 記 液 晶 表 示 パ ネ ル １ に お け る 画 質 へ の 影 響
が 大 き い ） 前 記 セ ン タ ー 電 圧 付 近 で の 目 標 電 圧 （ 本 来 ， 階 調 電 圧 と し て 設 定 す べ き （ 前 記
ソ ー ス ド ラ イ バ ２ に 供 給 す べ き ） 電 圧 ） に 対 す る 前 記 階 調 電 圧 の 精 度 を 高 め る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 一 方 ， 前 記 セ ン タ ー 入 力 値 付 近 範 囲 Ｄ wの 前 後 の 範 囲 ， 即 ち ， 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 最 小
値 Ｄ minや 最 大 値 Ｄ maxに 近 い 範 囲 で は ， 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 値 を 変 化 さ せ る と ， 前 記 ア ナ
ロ グ 電 圧 信 号 の 値 が 比 較 的 大 き く 変 化 す る 。 こ の た め ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ を 特 に
高 分 解 能 化 す る こ と な く ， 十 分 な 出 力 電 圧 レ ン ジ （ Ｖ min～ Ｖ max） を 確 保 で き る 。
　 こ の た め ， 前 記 セ ン タ ー 電 圧 付 近 以 外 の 範 囲 （ 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 最 小 値 や 最 大 値
に 近 い 範 囲 ） で は ， 相 対 的 に 急 な 傾 き の 信 号 変 換 特 性 と な る た め ， 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号
の レ ベ ル （ 即 ち ， 階 調 電 圧 ） の 微 小 な 調 節 は で き な い が ， こ の 範 囲 で の 目 標 電 圧 に 対 す る
誤 差 は 画 像 品 質 へ の 影 響 は 小 さ い の で ， 特 に 問 題 と な ら な い 。
　 こ こ で ， 図 ３ に 示 す 信 号 変 換 特 性 は ， 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 値 の 変 化 に 対 す る 前 記 ア ナ ロ
グ 電 圧 信 号 の 値 の 変 化 が 単 調 増 加 す る 特 性 で あ る が ， こ れ が 単 調 減 少 す る 特 性 で あ っ て も
， 前 記 デ ジ タ ル 信 号 を そ の 大 小 関 係 を 反 転 さ せ て 与 え れ ば ， 同 じ 作 用 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 と こ ろ で ， Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ の 具 体 的 構 成 は 各 種 考 え ら れ る が ， 例 え ば ， 図 ７ （ ａ ） に
示 す 回 路 構 成 を 有 す る 重 み 抵 抗 型 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ や ， 図 ７ （ ｂ ） に 示 す 回 路 構 成 を 有 す
る ラ ダ ー 抵 抗 型 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ 等 が 考 え ら れ る 。
　 こ こ で ， 図 ７ （ ａ ） に 示 す 重 み 抵 抗 型 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ の 場 合 ， ４ ビ ッ ト の デ ジ タ ル 信
号 を 構 成 す る 各 ビ ッ ト 信 号 の 電 圧 を Ｅ 1～ Ｅ 4と し た 場 合 ， 出 力 電 圧 Ｅ o（ ア ナ ロ グ 電 圧 信
号 の レ ベ ル ） は ， 次 の （ １ ） 式 で 表 さ れ る 。
　 Ｅ o＝ － Ｒ o（ Ｅ 1／ Ｒ 1＋ Ｅ 2／ Ｒ 2＋ Ｅ 3／ Ｒ 3＋ Ｅ 4／ Ｒ 4） … （ １ ）
　 ま た ， 図 ７ （ ｂ ） に 示 す ラ ダ ー 抵 抗 型 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ の 場 合 ， 同 じ く ４ ビ ッ ト の 各 電
圧 を Ｅ 1～ Ｅ 4と し た 場 合 ， 出 力 電 圧 Ｅ oは ， 次 の （ ２ ） 式 で 表 さ れ る 。
　 Ｅ o＝ １ ／ ２ ４ （ ８ Ｅ 1＋ ４ Ｅ 2＋ ２ Ｅ 3＋ Ｅ 4） … （ ２ ）
　 そ し て ， こ の よ う な Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ に お け る 各 抵 抗 値 の 組 み 合 わ せ や ， 各 ビ ッ ト 信 号
の 電 圧 を 予 め 所 定 の 値 に 設 定 す る こ と に よ り ， 非 線 形 の 信 号 変 換 特 性 を 実 現 す る Ｄ ／ Ａ コ
ン バ ー タ を 構 成 で き る 。
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　 な お ， こ の よ う な 非 線 形 の 信 号 変 換 特 性 を 実 現 す る Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ の 具 体 的 構 成 に つ
い て は ， 例 え ば ， 特 許 文 献 ２ 等 に も 詳 説 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
（ 信 号 変 換 特 性 の 第 ２ の 例 ）
　 次 に ， 図 ４ を 用 い て ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ の 信 号 変 換 特 性 の 他 の 例 （ 第 ２ の 例 ）
に つ い て 説 明 す る 。
　 図 ４ は ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ の 信 号 変 換 特 性 の 第 ２ の 例 を 模 式 的 に 表 し た グ ラ フ
で あ る 。 こ の 第 ２ の 例 も ， 前 述 の 第 １ の 例 と 同 様 に ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ 各 々 の 信
号 変 換 特 性 は 非 線 形 で あ り ， 前 記 セ ン タ ー 入 力 値 付 近 範 囲 Ｄ wに お け る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧
信 号 の 傾 き が ， そ の 範 囲 Ｄ wの 前 後 の 範 囲 に お け る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 傾 き よ り も 緩
や か な 特 性 を 有 し て い る 。
　 こ の 第 ２ の 例 に お け る 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ 各 々 は ， 出 力 可 能 な 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧
信 号 の 最 小 値 Ｖ min及 び 最 大 値 Ｖ maxを 同 一 の 値 で 固 定 し つ つ ， そ の 最 小 値 Ｖ minか ら 最 大
値 Ｖ maxま で の 範 囲 に お い て ， 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 値 Ｄ min～ Ｄ maxに 対 す る 前 記 ア ナ ロ グ
電 圧 信 号 の 全 体 的 な レ ベ ル を 可 変 に 構 成 さ れ て い る 。 図 ４ 中 ， 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の レ
ベ ル が 変 更 さ れ た 状 態 を 破 線 で 表 し て い る 。 こ の よ う な 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ 各 々 に
お け る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の レ ベ ル 調 節 は ， 例 え ば ， 前 記 表 示 制 御 回 路 ４ 等 か ら の 制 御
信 号 に 基 づ き 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の よ う な 第 ２ の 例 に 係 る 信 号 変 換 特 性 を 有 す る ｎ 個 の 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ は ，
以 下 の よ う に 用 い れ ば 好 適 で あ る 。
　 例 え ば ， 前 述 の 第 １ の 例 の 場 合 と 同 様 に ， 各 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ に つ い て ， 各 々 出 力
す べ き 目 標 電 圧 に 最 も 近 い レ ベ ル の 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 が 出 力 さ れ る よ う ， 各 々 異 な る
値 の 前 記 デ ジ タ ル 信 号 を 設 定 す る 。 そ の 上 で ， 目 標 電 圧 に 対 す る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の
レ ベ ル の 誤 差 が 大 き い Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ に つ い て は ， 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の レ ベ ル
調 節 に よ っ て 誤 差 を 無 く す 方 向 に 微 調 節 す る 。
　 そ の 他 ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ 各 々 を ， 前 記 セ ン タ ー 入 力 値 付 近 範 囲 Ｄ wの 前 記 デ
ジ タ ル 信 号 が 入 力 さ れ た 場 合 に ， ｎ 個 の 前 記 階 調 電 圧 の う ち の 各 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ が
受 け 持 つ （ 出 力 す べ き ） 前 記 階 調 電 圧 Ｖ iの 目 標 電 圧 と し て ， 前 記 液 晶 表 示 パ ネ ル １ に 仕
様 等 に 応 じ て 通 常 と り 得 る 範 囲 の 値 の 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 が 出 力 さ れ る よ う に レ ベ ル 調
節 を 行 っ て お く 。 即 ち ， 低 レ ベ ル の 前 記 階 調 電 圧 （ 例 え ば ， Ｖ 1等 ） の 供 給 を 受 け 持 つ 前
記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ に つ い て は ， 前 記 セ ン タ ー 入 力 値 付 近 範 囲 Ｄ wの 前 記 デ ジ タ ル 信
号 が 入 力 さ れ た 場 合 に ， そ の 低 レ ベ ル の 電 圧 が 出 力 さ れ る 信 号 変 換 特 性 と な る よ う に レ ベ
ル 調 節 を 行 っ て お く 。 同 様 に ， 高 レ ベ ル の 前 記 階 調 電 圧 （ 例 え ば ， Ｖ n） の 供 給 を 受 け 持
つ 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ に つ い て は ， 前 記 セ ン タ ー 入 力 値 付 近 範 囲 Ｄ wの 前 記 デ ジ タ
ル 信 号 が 入 力 さ れ た 場 合 に ， そ の 高 レ ベ ル の 電 圧 が 出 力 さ れ る 信 号 変 換 特 性 と な る よ う に
レ ベ ル 調 節 を 行 っ て お く 。 こ の 場 合 ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ 各 々 に は ， 同 じ 値 の 前 記
デ ジ タ ル 信 号 が 設 定 さ れ 得 る 。
　 以 上 に よ り ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ を 特 に 高 分 解 能 化 す る こ と な く ， 前 記 セ ン タ ー
電 圧 付 近 以 外 の 範 囲 （ 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 最 小 値 Ｖ minや 最 大 値 Ｖ maxに 近 い 範 囲 ） に
お い て も ， 精 度 の 高 い 前 記 階 調 電 圧 信 号 を 供 給 で き る 。
　 こ こ で ， 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 全 体 的 な レ ベ ル を 可 変 に す る 構 成 と し て は ， 例 え ば ，
図 ７ （ ａ ） に 示 し た 重 み 抵 抗 型 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ や ， 図 ７ （ ｂ ） に 示 し た ラ ダ ー 抵 抗 型 Ｄ
／ Ａ コ ン バ ー タ を 基 本 構 成 と す る 場 合 ， こ れ に 各 ビ ッ ト 信 号 の 電 圧 Ｅ 1～ Ｅ 4の レ ベ ル を 調
節 可 能 と す る （ 可 変 に す る ） ビ ッ ト 電 圧 レ ベ ル 調 節 回 路 を 加 え た 構 成 等 が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
（ 信 号 変 換 特 性 の 第 ３ の 例 ）
　 次 に ， 図 ５ を 用 い て ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ の 信 号 変 換 特 性 の 他 の 例 （ 第 ３ の 例 ）
に つ い て 説 明 す る 。
　 図 ５ は ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ の 信 号 変 換 特 性 の 第 ３ の 例 を 模 式 的 に 表 し た グ ラ フ
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で あ る 。 こ の 第 ３ の 例 も ， 前 述 の 第 １ の 例 と 同 様 に ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ 各 々 の 信
号 変 換 特 性 は 非 線 形 で あ り ， 前 記 セ ン タ ー 入 力 値 付 近 範 囲 Ｄ wに お け る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧
信 号 の 傾 き が ， そ の 範 囲 Ｄ wの 前 後 の 範 囲 に お け る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 傾 き よ り も 緩
や か な 特 性 を 有 し て い る 。
　 こ の 第 ３ の 例 に お け る 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ 各 々 は ， 出 力 可 能 な 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧
信 号 の 最 小 値 Ｖ min及 び 最 大 値 Ｖ maxが 同 一 で あ り ， そ の 最 小 値 Ｖ minか ら 最 大 値 Ｖ maxま で
の 範 囲 に お い て ， 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 値 Ｄ min～ Ｄ maxに 対 す る 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 全
体 的 な レ ベ ル が 各 々 異 な る も の で あ る 。 図 ５ （ ａ ） ， （ ｂ ） ， （ ｃ ） は ， そ の よ う に 前 記
ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 全 体 レ ベ ル が 異 な る 信 号 変 換 特 性 の 例 を 表 し て い る 。 図 ５ （ ａ ） は ，
最 大 の 前 記 階 調 電 圧 Ｖ nを 供 給 す る Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ の 信 号 変 換 特 性 ， 同 （ ｂ ） は ，
前 記 セ ン タ ー 電 圧 付 近 の あ る 階 調 電 圧 電 圧 Ｖ iを 供 給 す る Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ の 信 号 変
換 特 性 ， 同 （ ｃ ） は ， 最 小 の 前 記 階 調 電 圧 Ｖ 1を 供 給 す る Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ の 信 号 変
換 特 性 の 例 を 各 々 表 す 。
　 こ の よ う に ， 各 々 異 な る 信 号 変 換 特 性 を 有 す る ｎ 個 の 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ を 用 い
る 場 合 ， 前 記 第 ２ の 例 の 場 合 と 同 様 に ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ 各 々 を ， 前 記 セ ン タ ー
入 力 値 付 近 範 囲 Ｄ wの 前 記 デ ジ タ ル 信 号 が 入 力 さ れ た 場 合 に ， 当 該 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０
が 受 け 持 つ 前 記 階 調 電 圧 Ｖ iの 目 標 電 圧 が 通 常 と り 得 る 範 囲 の 値 の 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号
が 出 力 さ れ る よ う な 出 力 レ ベ ル と し て お く 。 こ の 場 合 ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ 各 々 に
は ， 同 じ 値 の 前 記 デ ジ タ ル 信 号 が 設 定 さ れ 得 る 。
　 こ れ に よ り ， 前 記 Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ １ ０ を 特 に 高 分 解 能 化 す る こ と な く ， 前 記 セ ン タ ー
電 圧 付 近 以 外 の 範 囲 （ 前 記 ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 の 最 小 値 Ｖ minや 最 大 値 Ｖ maxに 近 い 範 囲 ） に
お い て も ， 精 度 の 高 い 前 記 階 調 電 圧 信 号 を 供 給 で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は ， 液 晶 表 示 手 段 に 階 調 電 圧 を 供 給 す る 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 へ の 利 用 が 可 能 で
あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 Ｘ の 主 要 部 の 概 略 構 成 を 表 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 液 晶 表 示 装 置 Ｘ が 備 え る 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 Ｚ の 概 略 構 成 を 表 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ３ 】 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 Ｚ が 備 え る Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ の 信 号 変 換 特 性 の 第 １ の 例 を
模 式 的 に 表 し た グ ラ フ 。
【 図 ４ 】 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 Ｚ が 備 え る Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ の 信 号 変 換 特 性 の 第 ２ の 例 を
模 式 的 に 表 し た グ ラ フ 。
【 図 ５ 】 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 Ｚ が 備 え る Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ の 信 号 変 換 特 性 の 第 ３ の 例 を
模 式 的 に 表 し た グ ラ フ 。
【 図 ６ 】 従 来 の 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置 Ａ の 主 要 部 の 概 略 構 成 及 び そ れ を 構 成 す る Ｄ ／ Ａ コ
ン バ ー タ の 信 号 変 換 特 性 を 表 す 図 。
【 図 ７ 】 基 本 的 な Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ の 回 路 構 成 の 一 例 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
Ｘ … 液 晶 表 示 装 置
Ｚ … 階 調 電 圧 信 号 供 給 装 置
１ … 液 晶 表 示 パ ネ ル
２ … ソ ー ス ド ラ イ バ
３ … ゲ ー ト ド ラ イ バ
４ … 表 示 制 御 回 路
１ ０ … Ｄ ／ Ａ コ ン バ ー タ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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拟电压并将其作为灰度电压信号输出到液晶显示装置，以及信号转换特
性每个D / A转换器10的这种非线性特性使得模拟电压信号的值V1到Vn相
对于数字信号的值D1到Dn的变化的变化单调地增加（或单调减小）和模
拟电压的梯度在数字信号的值可以存在的范围的中心值附近的规定范围
内的信号比在其之前和之后的范围的中心值更平缓。此外，使各个D / A
转换器的模拟电压信号的电平可变（或不同）。 Ž
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