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(54)【発明の名称】 液晶表示装置

(57)【要約】
【課題】例えば携帯電話装置の待ち受け時の低電力モー
ド時にも画像が表示でき、かつ消費電力を節約すること
ができる液晶表示装置を提供する。
【解決手段】液晶表示パネルと、液晶表示パネルのバッ
クライト用に設置された３原色の光源からなり、３原色
の光源を順次発光すると共に、各色の発光に同期して液
晶表示パネルの表示パターンを制御してカラー表示を行
う液晶表示装置において、低電力表示モードの場合に、
液晶表示パネルの表示パターンをモノクロ表示用のモノ
クロパターンにしたり、光源の光量を低減する。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】  液晶表示パネルと、該液晶表示パネルの
バックライト用に設置された３原色の光源からなり、該
３原色の光源を順次発光すると共に、各色の発光に同期
して該液晶表示パネルの表示パターンを制御してカラー
表示を行う液晶表示装置において、
低電力表示モードの場合に、前記液晶表示パネルの表示
パターンをモノクロ表示用のモノクロパターンとするこ
とを特徴とする液晶表示装置。
【請求項２】  液晶表示パネルと、該液晶表示パネルの
バックライト用に設置された３原色の光源からなり、該
３原色の光源を順次発光すると共に、各色の発光に同期
して該液晶表示パネルの表示パターンを制御してカラー
表示を行う液晶表示装置において、
低電力表示モードの場合に、前記液晶表示パネルの表示
パターンの切換周期を長くすることを特徴とする請求項
１記載の液晶表示装置。
【請求項３】  低電力表示モードの場合に、前記光源の
光量を低減することを特徴とする請求項１または請求項
２記載の液晶表示装置。
【請求項４】  低電力表示モードの場合に、前記光源の
内、所定色の光源のみを発光させることを特徴とする請
求項１、請求項２または請求項３記載の液晶表示装置。
【請求項５】  液晶表示パネルと、該液晶表示パネルの
バックライト用に設置された３原色の光源からなり、該
３原色の光源を順次発光すると共に、各色の発光に同期
して該液晶表示パネルの表示パターンを制御してカラー
表示を行う液晶表示装置において、
低電力表示モードの場合に、前記光源の光量を低減する
ことを特徴とする液晶表示装置。
【請求項６】  前記低電力表示モードは、携帯電話機に
おける着信待ち受け状態であることを特徴とする請求項
１～請求項５の何れかに記載の液晶表示装置。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は、３色の画像データ
とバックライトを同期して切替えてカラー画像を表示す
るフィールドシーケンシャル方式の液晶表示装置に関す
る。
【０００２】
【従来の技術】図５は液晶表示部の構造を示す図で、
（ａ）は上面図、（ｂ）はＡ－Ａ断面図である。以下、
図に従って説明する。
【０００３】４はカラー画像等を表示する液晶表示部で
ある。６はＸ，Ｙ方向に電極が設けられた２枚のガラス
板の間に液晶が封入された液晶表示パネル（ＬＣＤ）
で、各Ｘ，Ｙ電極を選択して電圧を印加することにより
交点の液晶の光の透過率を制御する。７は液晶表示パネ
ル６の後部に配置され、バックライト８からの光を導き
入れ、内部で拡散させて液晶表示パネル６を均等に照明
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するための導光板である。８は導光板７の側面に配置さ
れ、導光板７を介して液晶表示パネル６を後部より照明
するバックライトで、３色の赤発光ダイオード８Ｒ、緑
発光ダイオード８Ｇ、青発光ダイオード８Ｇが一体にな
った発光ユニットで構成されている。
【０００４】図６は従来の液晶表示部の駆動回路の構成
を示すブロック図である。図７は従来の液晶表示部の駆
動信号波形の説明図で、（ａ）は通話時の画像表示状
態、（ｂ）は通話時のバックライトの駆動信号である。
以下、図に従って説明する。
【０００５】２１、２２、２３はカラー画像を構成する
赤、緑、青の各画像信号回路である。２は画像信号によ
り書き込まれるＶ－ＲＡＭを含み、このＶ－ＲＡＭに書
き込まれた３色の画像信号をフィ－ルド毎に所定の周波
数およびタイミングで読み出し、液晶表示パネル６に書
き込む画像信号切替回路である。３は３色の画像信号の
切替に同期してバックライト８の各発光ダイオード８
Ｒ、８Ｇ、８Ｂの点灯動作を切替えるバックライト切替
回路である。
【０００６】フィ－ルド順次方式のカラー液晶表示部で
は、先ず、Ｖ－ＲＡＭに書き込まれた１画面分（１フィ
－ルド）の赤画像信号を時間Ｔ０間隔（例えば、６０Ｈ
ｚ）で読み出して液晶表示パネル６のＸ、Ｙ電極に時間
ｔ０だけ印加すると、液晶表示パネル６上に赤画像信号
に対応した画像が得られる（図７（ａ）参照）。この
時、図７（ｂ）に示す赤駆動信号でバックライト８の赤
発光ダイオード８Ｒのみを時間ｔ０だけ点灯させておく
と、導光板７により均一化した赤色光により液晶表示パ
ネル６が照明されて赤色画像が得られる。
【０００７】次に、Ｖ－ＲＡＭに書き込まれた１画面分
（１フィ－ルド）の緑画像信号を時間Ｔ０間隔で読み出
して液晶表示パネル６のＸ、Ｙ電極に時間ｔ０だけ印加
（タイミングは赤画像信号のＴ０／３後）すると、液晶
表示パネル６上に緑画像信号に対応した画像が得られる
（図７（ａ）参照）。この時、図７（ｂ）に示す緑駆動
信号でバックライト８の緑発光ダイオード８Ｇのみを時
間ｔ０だけ点灯させておくと、導光板７により均一化し
た緑色光により液晶表示パネル６が照明されて緑色画像
が得られる。
【０００８】続いて、Ｖ－ＲＡＭに書き込まれた１画面
分（１フィ－ルド）の青画像信号を時間Ｔ０間隔で読み
出して液晶表示パネル６のＸ、Ｙ電極に時間ｔ０だけ印
加（タイミングは緑画像信号のＴ０／３後）すると、液
晶表示パネル６上に青画像信号に対応した画像が得られ
る（図７（ａ）参照）。この時、図７（ｂ）に示す青駆
動信号でバックライト８の青発光ダイオード８Ｂのみを
時間ｔ０だけ点灯させておくと、導光板７により均一化
した青色光により液晶表示パネル６が照明されて青色画
像が得られる。
【０００９】このようにして、３色の画像信号による液
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晶表示パネル６への画像書込みと、バックライト８の各
発光ダイオード８Ｒ、８Ｇ、８Ｂの点灯を適切な周波数
（例えば、６０Ｈｚ）で同期させて切替えると、順次表
示された３色画像が混合してカラー画像が得られる。
尚、動画を表示するためには、バックライト８（発光ダ
イオード８Ｒ、８Ｇ、８Ｂ）の消灯している期間に、順
次入力された画像信号に基づき液晶表示パネル６の画像
を書換える。
【００１０】しかし、フィ－ルド順次方式のカラー液晶
表示部は画像表示に外部の反射光が使用できず、画像信
号の表示（書き込み）とバックライトの照射を同期して
行う必要があり、このような携帯電話装置では表示を行
うためには消費電力が大きくなる。そこで、電池の消耗
を低減するために通話時や操作時以外の待ち受け時には
画像を表示しないようにしている。
【００１１】
【発明が解決しようとする課題】例えば携帯電話装置で
は、通話時や操作時にはカラー画像を表示し、待ち受け
時には画像を表示しないようにして電池の消耗を低減し
ている（低電力モード）。しかし、このような使用方法
では、待ち受け時には時計表示やメール着信の有無等の
チェックにも不便が生ずると言う問題がある。他の液晶
表示装置を用いた機器でも同様で、あまり表示を必要と
しない低電力モード時（機器の使用特性により異なる）
に同様の問題が生ずる。
【００１２】本発明は、例えば携帯電話装置の待ち受け
時の低電力モード時にも画像が表示でき、かつ消費電力
を節約することができる液晶表示装置を提供することを
課題とする。
【００１３】
【課題を解決するための手段】上記目的を達成するため
に本発明は、液晶表示パネルと、該液晶表示パネルのバ
ックライト用に設置された３原色の光源からなり、該３
原色の光源を順次発光すると共に、各色の発光に同期し
て該液晶表示パネルの表示パターンを制御してカラー表
示を行う液晶表示装置において、低電力表示モードの場
合に、前記液晶表示パネルの表示パターンをモノクロ表
示用のモノクロパターンとすることを特徴とするもので
ある。
【００１４】また、液晶表示パネルと、該液晶表示パネ
ルのバックライト用に設置された３原色の光源からな
り、該３原色の光源を順次発光すると共に、各色の発光
に同期して該液晶表示パネルの表示パターンを制御して
カラー表示を行う液晶表示装置において、低電力表示モ
ードの場合に、前記液晶表示パネルの表示パターンの切
換周期を長くすることを特徴とするものである。
【００１５】また、低電力表示モードの場合に、前記光
源の光量を低減することを特徴とするものである。
【００１６】また、低電力表示モードの場合に、前記光
源の内、所定色の光源のみを発光させることを特徴とす
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るものである。
【００１７】また、液晶表示パネルと、該液晶表示パネ
ルのバックライト用に設置された３原色の光源からな
り、該３原色の光源を順次発光すると共に、各色の発光
に同期して該液晶表示パネルの表示パターンを制御して
カラー表示を行う液晶表示装置において、低電力表示モ
ードの場合に、前記光源の光量を低減することを特徴と
するものである。
【００１８】また、前記低電力表示モードは、携帯電話
機における着信待ち受け状態であることを特徴とするも
のである。
【００１９】
【発明の実施の形態】図１は本発明の第１の実施の形態
に係る携帯電話装置の液晶表示部の駆動回路の構成を示
すブロック図である。以下、図に従って説明する。尚、
液晶表示部４の各部の構成および機能は前述の図５の液
晶表示部４の構成と同じであるので説明は省略する。
【００２０】１は携帯電話装置の通話状態、待ち受け状
態等の動作状態およびユーザの指示に基づき液晶表示部
４に表示すべき画像を制御する制御部である。１１は携
帯電話装置が着信状態であるか否かを検出する着信検出
部である。１２は携帯電話装置で送受信を行うための通
信回路部である。１３はユーザの表示選択等の指示を入
力する操作入力部である。２１、２２、２３はカラー画
像を構成する赤、緑、青の各画像信号回路である。２は
画像信号により書き込まれるＶ－ＲＡＭを含み、このＶ
－ＲＡＭに書き込まれた３色の画像信号をフィ－ルド毎
に所定の周波数およびタイミングで読み出し、液晶表示
パネル６に書き込む画像信号切替回路である。３は３色
の画像信号の切替に同期してバックライト８の各発光ダ
イオード８Ｒ、８Ｇ、８Ｂの点灯動作を切替えるバック
ライト切替回路である。尚、発光ダイオード８Ｒ、８
Ｇ、８Ｂは、液晶表示パネル６の背後あるいは側部に設
置され、液晶表示パネル６の背部に配置された光拡散機
能のある導光板７に光を照射し、この導光板７から液晶
表示パネル６に略全面にわたって均一な強度の光（点灯
中の発光ダイオードに対応する色の光）が照射される。
【００２１】先ず、本発明の第１の実施の形態に係る待
ち受け時の低電力カラー画像表示動作について説明す
る。図２は本発明の第１の実施の形態に係る携帯電話装
置の液晶表示部の駆動信号波形の説明図（カラー表示）
で、（ａ）は待受時の画像表示状態、（ｂ）は待受時の
バックライト駆動信号（電流制御）、（ｃ）は待受時の
バックライト駆動信号（Ｄｕｔｙ制御）である。以下、
図に従って説明する。
【００２２】着信検出部１１が携帯電話装置が待ち受け
状態にあることを検出すると、制御部１は予めユーザに
より操作入力部１３から入力された指示（表示方法等で
本例では低電力カラー画像表示）に従って、画像信号切
替回路２及びバックライト切替回路３に対して各色の画
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像信号とバックライト８の各発光ダイオード８Ｒ、８
Ｇ、８Ｂの駆動信号を時間Ｔ０間隔（例えば、６０Ｈ
ｚ）で切り替えるように指示する。つまり、図２（ａ）
に示すようにＶ－ＲＡＭに書き込まれた１画面分（１フ
ィ－ルド）の赤画像信号を時間Ｔ０間隔で読み出して液
晶表示パネル６のＸ、Ｙ電極に時間ｔ０だけ印加する。
これに同期して図２（ｂ）に示すＲ駆動信号で赤発光ダ
イオード８Ｒのみを時間ｔ０だけ点灯させる。この場合
の駆動信号（赤発光ダイオード８Ｒに流す電流で、他の
色の発光ダイオード８Ｇ、８Ｂについても同様）は通話
時に比べて低くなるように設定されている。以下同様に
して、図２（ａ）に示すようにＶ－ＲＡＭに書き込まれ
た１画面分（１フィ－ルド）の緑画像信号を時間Ｔ０間
隔（タイミングは赤画像信号のＴ０／３後）で読み出し
て液晶表示パネル６のＸ、Ｙ電極に印加する。これに同
期して図２（ｂ）に示すＧ駆動信号で緑発光ダイオード
８Ｇのみを時間ｔ０だけ点灯させる。また図２（ａ）に
示すようにＶ－ＲＡＭに書き込まれた１画面分（１フィ
－ルド）の青画像信号を時間Ｔ０間隔（タイミングは緑
画像信号のＴ０／３後）で読み出して液晶表示パネル６
のＸ、Ｙ電極に印加する。これに同期して図２（ｂ）に
示すＢ駆動信号で青発光ダイオード８Ｂのみを時間ｔ０
だけ点灯させる。このようにして液晶表示パネル６に書
き込む画像信号と導光板７に設けられたバックライト８
の各色の発光ダイオード８Ｒ、８Ｇ、８Ｂを低電流で周
波数６０Ｈｚで同期させて順次切替えることによりカラ
ー画像が表示できる。
【００２３】静止画を表示する場合、あるいは動画の品
質を落としても良い場合には、画像を表示するための画
像信号の切り換え周期を６０Ｈｚに限定する必要もな
く、もっと長い周期で切り換えることも可能で、画像切
り換えに必要なドライバーの消費電力も低減できる。
【００２４】尚、本実施の形態の携帯電話装置の液晶表
示部４では、待ち受け時を検出してバックライト８の駆
動電流を低下するように制御しているが、図２（ｃ）に
示すごとくバックライトの駆動信号のピーク電流値は通
話中と同じで、待ち受け時にはオン・オフ比率（Ｄｕｔ
ｙ）が低く（ｔ０＞ｔ１）なるように制御しても同様の
効果（低消費電力）が得られる（光量が低下する）。
【００２５】以上のように本実施の形態では、携帯電話
装置の待ち受け時にも少ない消費電力でカラー画像が表
示でき、液晶表示パネル上に時刻表示や着信メールの有
無等のメッセージが判読可能となる。
【００２６】次に、本発明の第２の実施の形態に係る待
ち受け時の低電力白黒画像表示動作について説明する。
図３は本発明の第２の実施の形態に係る携帯電話装置の
液晶表示部の駆動信号波形の説明図（白黒表示）で、
（ａ）は待受時の画像表示状態、（ｂ）は待受時のバッ
クライト駆動信号（順次発光制御）、（ｃ）は待受時の
バックライト駆動信号（同時発光制御）である。以下、
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図に従って説明する。
【００２７】着信検出部１１が携帯電話装置が待ち受け
状態にあることを検出すると、制御部１は予めユーザに
より操作入力部１３から入力された指示（表示方法等で
本例では低電力白黒画像表示）に従って、画像信号切替
回路２に対して赤画像信号、緑画像信号及び青画像信号
を基に所定の比率で各色画像信号を加算してモノクロ信
号（白黒画像に対応する輝度信号）を合成させる。尚、
モノクロ信号として白黒画像信号（輝度信号）を合成す
る代わりに、赤、緑、青のいずれかの画像信号あるいは
２つの合成画像信号を用いても良い。図３（ａ）に示す
ごとく、この合成しＶ－ＲＡＭに書き込まれた１画面分
（１フィ－ルド）の輝度信号を時間Ｔ０間隔で読み出し
て液晶表示パネル６のＸ、Ｙ電極に時間ｔ２だけ印加す
る。時間（Ｔ０－ｔ２）はフィールド毎に画面を書き換
えるために書換期間である。また、制御部１はバックラ
イト切替回路３に対してバックライト８の各発光ダイオ
ード８Ｒ、８Ｇ、８Ｂの駆動信号を時間Ｔ０間隔（例え
ば、６０Ｈｚ）で切り替えるように指示する。つまり、
図３（ｂ）に示すＲ駆動信号で赤発光ダイオード８Ｒの
みを時間ｔ３だけ点灯させる。以下同様にして、緑発光
ダイオード８Ｇを赤発光ダイオード８Ｒの点灯開始のＴ
０／３後に時間ｔ３だけ点灯させる。また、青発光ダイ
オード８Ｂを緑発光ダイオード８Ｇの点灯開始のＴ０／
３後に時間ｔ３だけ点灯させる。このようにして液晶表
示パネル６に書き込む白黒画像信号と導光板７に設けら
れたバックライト８の各発光ダイオード８Ｒ、８Ｇ、８
Ｂを周波数６０Ｈｚで同期させて順次切替えることによ
り白黒画像を表示することができる。
【００２８】この場合、バックライト８の点灯時間、電
流は従来の液晶表示部の駆動方法と同じであっても、画
像を表示するための画像信号の切り換え間隔が従来の
赤、緑、青の３色を切り換える場合に比べて長くなり
（即ち、１フィールド中に赤、緑、青画像の３回切り換
えから白黒画像の１回切り換え）、画像切り換えに必要
なドライバーの消費電力を低減できる。さらに、静止画
を表示する場合、あるいは動画の品質を落としても良い
場合には画像信号の切り換え周期を６０Ｈｚに限定する
必要もなく、もっと長い周期で切り換えることも可能
で、画像表示用のドライバー側で一層消費電力の低減が
図られる。
【００２９】尚、本実施の形態の携帯電話装置の液晶表
示部４では、各発光ダイオード８Ｒ、８Ｇ、８Ｂを時間
的に順次切り換えて発光させるようにして白黒画像を表
示するようにしているが、図３（ｃ）に示すように各発
光ダイオード８Ｒ、８Ｇ、８Ｂの駆動信号のオン時間を
画像信号の表示時間（ｔ２）と一致させて同時に点灯
（発光時間が長いのでピーク電流は低下させる）するよ
うにして、合成された白色光により液晶表示パネル６を
照明するようにしても同様に白黒画像が表示できる。
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7
【００３０】また、本実施の形態の携帯電話装置の液晶
表示部４では、待ち受け時を検出して白黒画像を表示す
るようにしているが、図示しないが第１の実施の形態と
同様に白黒画像を表示するためのバックライトの駆動電
流を低下するように制御したり、バックライトの駆動信
号のオン・オフ比率（Ｄｕｔｙ）を低下するように制御
することにより一層消費電力の低減が図られる。
【００３１】以上のように本実施の形態では、携帯電話
装置の待ち受け時には白黒画像を表示するようにしてい
るので画像の書換え回数が少なくでき、書換え時に消費
するドライバーの電力が低減できる。また、待ち受け時
にはバックライトの照度を低下させることにより一層の
低電力化が図られる。その結果、待ち受け時にも液晶表
示パネル上に時刻表示や着信メールの有無等のメッセー
ジが判読可能となる。
【００３２】続いて、本発明の第３の実施の形態に係る
待ち受け時の低電力単一色画像表示動作について説明す
る。図４は本発明の第３の実施の形態に係る携帯電話装
置の液晶表示部の駆動信号波形の説明図（単一色表示）
で、（ａ）は待受時の画像表示状態、（ｂ）は待受時の
バックライト駆動信号、（ｃ）は待受時のバックライト
駆動信号（電流制御）、（ｄ）は待受時のバックライト
駆動信号（Ｄｕｔｙ制御）、（ｅ）は待受時のバックラ
イト駆動信号（Ｄｕｔｙ制御、電流制御）である。以
下、図に従って緑単一色画像表示を例に説明する。
【００３３】制御部１は着信検出部１１により携帯電話
装置が待ち受け状態にあることを検出すると、予めユー
ザにより操作部１３から入力された指示（表示方法等で
本例では低電力緑単一色画像表示）に従って、画像信号
切替回路２に対して緑画像信号を出力させる。図４
（ａ）に示すごとく、このＶ－ＲＡＭに書き込まれた１
画面分（１フィ－ルド）の緑画像信号を時間Ｔ０間隔で
読み出して液晶表示パネル６のＸ、Ｙ電極に時間ｔ２だ
け印加する。時間（Ｔ０－ｔ２）はフィールド毎に画面
を書き換えるために書換期間である。また、制御部１は
バックライト切替回路３に対して図４（ｂ）に示すＧ駆
動信号で緑発光ダイオード８Ｇのみを時間ｔ２だけ点灯
させる。このようにして液晶表示パネル６に書き込む緑
画像信号と導光板７に設けられたバックライト８の緑色
の発光ダイオード８Ｇを周波数６０Ｈｚで同期させて順
次切替えることにより緑画像が表示できる。本実施の形
態では、緑画像表示を例に説明したが、これに限らず赤
画像表示や青画像表示等ユーザの選択に対応した表示色
で画像を表示することも可能である。
【００３４】この場合、画像を表示するための画像信号
の切り換え間隔が従来の赤、緑、青の３色を切り換える
場合に比べて長くなり（即ち、１フィールド中に赤、
緑、青画像の３回切り換えから緑画像の１回切り換
え）、画像切り換えに必要なドライバーの消費電力を低
減できる。さらに、静止画を表示する場合、あるいは動*
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*画の品質を落としても良い場合には画像信号の切り換え
周期を６０Ｈｚに限定する必要もなく、もっと長い周期
で切り換えることも可能で、画像表示用のドライバー側
で一層消費電力の低減が図られる。
【００３５】尚、本実施の形態の携帯電話装置の画像表
示部では、待ち受け時を検出して画像を緑一色画像を表
示するようにしているが、第１の実施の形態と同様に緑
一色画像を表示するためのバックライトの駆動電流を低
下するように制御（図４（ｃ）参照）したり、バックラ
イトの駆動信号のオン・オフ比率（Ｄｕｔｙ）を低下す
るように制御（図４（ｄ）参照）することにより一層消
費電力の低減が図られる。さらに、バックライトの駆動
電流および駆動信号のオン・オフ比率（Ｄｕｔｙ）を低
下するように制御（図４（ｅ）参照）することにより一
層消費電力の低減が図られる。
【００３６】以上のように本実施の形態では、携帯電話
装置の待ち受け時には単一色画像を表示するようにして
いるので画像の書換え回数が少なくでき、書換え時に消
費するドライバーの電力が低減できる。また、待ち受け
時にはバックライトの照度を低下させることにより一層
の低電力化が図られる。その結果、待ち受け時にも液晶
表示パネル上に時刻表示や着信メールの有無等のメッセ
ージが判読可能となる。
【００３７】
【発明の効果】以上説明したように、本発明では、携帯
電話装置の待ち受け時にも画像が表示でき、かつ消費電
力を節約することができる携帯電話装置が提供できる。
【図面の簡単な説明】
【図１】本発明の第１の実施の形態に係る携帯電話装置
の液晶表示部の駆動回路の構成を示すブロック図であ
る。
【図２】本発明の第１の実施の形態に係る携帯電話装置
の液晶表示部の駆動信号波形の説明図（カラー表示）で
ある。
【図３】本発明の第２の実施の形態に係る携帯電話装置
の液晶表示部の駆動信号波形の説明図（白黒信号）であ
る。
【図４】本発明の第３の実施の形態に係る携帯電話装置
の液晶表示部の駆動信号波形の説明図（単一色表示）で
ある。
【図５】液晶表示部の構成図である。
【図６】従来の携帯電話装置の液晶表示部の駆動回路の
構成を示すブロック図である。
【図７】従来の携帯電話装置の液晶表示部の駆動信号波
形図である。
【符号の説明】
１・・・・・制御部、                ２３・・・・青
画像信号回路、
１１・・・・着信検出部、            ３・・・・・バ
ックライト切替回路、
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１２・・・・通信回路部、            ４・・・・・液
晶表示部、
１３・・・・操作入力部、            ６・・・・・液
晶表示パネル
２・・・・・画像信号切替回路、      ７・・・・・導*
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*光板、
２１・・・・赤画像信号回路、        ８・・・・・バ
ックライト、
２２・・・・緑画像信号回路。

【図１】 【図２】

【図５】

【図６】
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