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(54)【発明の名称】 液晶表示装置及びその駆動方法

(57)【要約】
【課題】  液晶表示装置に電源が印加された状態で、信
号が入力されない場合における液晶の劣化を防止する。
【解決手段】  液晶パネルと；外部から入力されるタイ
ミング同期信号に応じて液晶パネルを駆動する制御信号
を生成し、入力されるデータを再配置して出力するタイ
ミングコントローラーと；タイミングコントローラーか
ら入力されるデータを制御信号に応じて液晶パネルに表
示する駆動回路とを具備し；プリ同期信号を生成してタ
イミングコントローラーに供給する発振器と；タイミン
グ同期信号とプリ同期信号とを比較して、タイミング同
期信号の有無を表す判断信号を生成する信号有無判定部
と；タイミング同期信号が無いことを表す判断信号に応
じてプリ同期信号を基準に制御信号を生成する制御信号
生成部と；任意の画像データを保存してタイミング同期
信号が無いことを表す判断信号に応じて画像データを駆
動回路へ出力するデータ保存部とを具備する。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】  液晶表示装置において、画素電極がマト
リックス形態で配列された液晶パネルと；外部から入力
されるタイミング同期信号に対応して液晶パネルを駆動
する制御信号を生成し、入力されるデータを再配置して
出力するタイミングコントローラーと；前記液晶パネル
とタイミングコントローラーとの間に接続されて前記タ
イミングコントローラーから入力されるデータを前記制
御信号に応じて前記液晶パネルに表示する駆動回路とを
具備し；所定の周波数を有するプリ同期信号を生成して
前記タイミングコントローラーに供給する発振器と；前
記タイミング同期信号と前記プリ同期信号とを比較し
て、前記タイミング同期信号の入力の有無を表す判断信
号を生成する信号有無判定部と；前記タイミング同期信
号が無いことを表す判断信号に対応して前記プリ同期信
号を基準に制御信号を生成する制御信号生成部と；任意
の画像データを保存して前記タイミング同期信号が無い
ことを表す判断信号に対応して前記画像データを駆動回
路へ出力するデータ保存部とを具備することを特徴とす
る液晶表示装置。
【請求項２】  前記タイミング同期信号が、垂直同期信
号であり、前記プリ同期信号が、前記垂直同期信号と同
一の周波数を有することを特徴とする請求項１記載の液
晶表示装置。
【請求項３】  前記信号有無判定部は、前記垂直同期信
号が前記プリ同期信号の３周期の間、同一に入力されな
いと垂直同期信号の入力が無いことを表す判断信号を生
成することを特徴とする請求項２記載の液晶表示装置。
【請求項４】  前記制御信号の生成部は、前記タイミン
グ同期信号及びプリ同期信号を受けて、前記判断信号に
応じて入力される２つの同期信号の中の一つを出力する
選択器を含み、該選択器から出力される同期信号を基準
に制御信号を生成することを特徴とする請求項１記載の
液晶表示装置。
【請求項５】  液晶表示装置において、画素電極がマト
リックス形態で配列された液晶パネルと；水平同期信号
と同一の周波数を有する基準クロックと、垂直同期信号
と同一の周波数を有するプリ同期信号を生成する発振器
と；外部から入力されるデータイネーブル信号と前記基
準クロックとを比較して前記基準クロックの入力の有無
を表す同期検出信号を生成する同期検出器と；前記同期
検出信号と前記プリ同期信号とを比較してデータイネー
ブル信号の入力の有無を表す判断信号を生成する信号有
無判定部と；外部から入力される垂直同期信号及び前記
プリ同期信号を受けて、前記データイネーブル信号の入
力がない時、前記判断信号に対応して前記プリ同期信号
を基準に制御信号を生成する制御信号の生成部と；任意
の画像データを保存して前記判断信号に応じて前記画像
データを駆動回路へ出力するデータ保存部と；前記デー
タ保存部から入力される画像データを受けて、前記制御*
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*信号に応じて前記液晶パネルに表示する駆動回路とを具
備することを特徴とする液晶表示装置。
【請求項６】  前記信号有無判定部は、前記プリ同期信
号の３周期の間、データイネーブル信号が入力されない
とデータイネーブル信号の入力が無いことを表す判断信
号を生成することを特徴とする請求項５記載の液晶表示
装置。
【請求項７】  前記制御信号の生成部は、前記タイミン
グ同期信号及びプリ同期信号を受けて前記判断信号に応
じて入力される２つの同期信号の中の一つを出力する選
択器を含み、該選択器から出力される同期信号を基準に
制御信号を生成することを特徴とする請求項５記載の液
晶表示装置。
【請求項８】  画素電極がマトリックス形態で配列され
た液晶パネルと、外部から入力されるタイミング同期信
号に対応して液晶パネルを駆動するための制御信号など
を生成し、入力されるデータなどを再配置して出力する
タイミングコントローラーと、前記液晶パネルとタイミ
ングコントローラーとの間に接続され、前記タイミング
コントローラーから入力されるデータを前記制御信号に
応じて前記液晶パネルに表示する駆動回路とを具備する
液晶表示装置において；前記タイミングコントローラー
が、所定の周波数を有するプリ同期信号を生成する段階
と；前記タイミングコントローラーが、タイミング同期
信号とプリ同期信号とを比較して、タイミング同期信号
が入力されないことを表す判断信号に応じて前記プリ同
期信号を基準に制御信号を生成する段階と、前記判断信
号に応じて前記データを駆動回路へ出力する段階とを含
むことを特徴とする液晶表示装置。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は、液晶表示装置及び
その駆動方法に関し、特に、液晶表示装置に電源が印加
された状態で、信号が入力されないときに、任意の情報
を使用者に表示するための液晶表示装置及びその駆動方
法に関するものである。
【０００２】
【従来の技術】液晶表示装置は、小型及び薄型であるこ
と、および、低電力消費の長所を有し、ノートブックＰ
Ｃ、事務自動化機器、オーディオ／ビデオ機器などで利
用されている。特に、スイッチ素子として薄膜トランジ
スタ（以下“ＴＦＴ”という）が利用されるアクティブ
・マトリックス・タイプの液晶表示装置は、動的な画像
を表示するのに適している。
【０００３】図１は、一般的な液晶表示装置のブロック
構成図である。図１を参照すると、インターフェース
（１０）は、パーソナル・コンピュータ（図示されてい
ない）などのような駆動システムから入力されるデータ
（Ｒ，Ｇ，Ｂ）及び制御信号（入力クロック、水平同期
信号、垂直同期信号、データイネーブル信号）などを受
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3
けてタイミングコントローラー（１２）に供給する。主
に、駆動システムからデータ及び制御信号伝送のために
ＬＶＤＳ（Low Voltage Differential Signal）インタ
ーフェース、ＴＴＬインターフェースなどが使用されて
いる。また、このようなインターフェース機能を集め
て、タイミングコントローラー（１２）と共に、単一の
チップに集積させて使用されている。
【０００４】タイミングコントローラー（１２）は、イ
ンターフェース（１０）を通して入力される制御信号を
利用して、複数個のドライブ集積回路などで構成された
データドライバ（１８）と、複数個のゲートドライブ集
積回路などで構成されたゲートドライバ（２０）とを駆
動するための制御信号を生成する。また、インターフェ
ース（１０）を通して入力されるデータをデータドライ
バ（１８）に伝送する。
【０００５】基準電圧生成部（１６）は、データドライ
バ（１８）で使用されるＤ／Ａ変換器（ＤＡＣ）の基準
電圧を生成する。基準電圧はパネルの透過率電圧の特性
を基準として、生産者によって設定される。
【０００６】データドライバ（１８）は、タイミングコ
ントローラー（１２）から入力される制御信号に応答し
て入力データの基準電圧などを選択し、選択された基準
電圧を液晶パネル（２）に供給して液晶の回転角度を制
御する。
【０００７】ゲートドライバ（２０）は、タイミングコ
ントローラー（１２）から入力される制御信号などに応
答して、液晶パネル（２）上に配列された薄膜トランジ
スタをオン／オフ制御し、データドライバ（１８）から
入力されるアナログ映像信号が各薄膜トランジスタに接
続された画素に印加されるようにする。電源電圧生成部
（１４）は、各構成部に動作電源を供給するものであ
り、液晶パネル（２）の共通電極の電圧を生成して供給
する。
【０００８】図２は、図１に示されたタイミングコント
ローラーを概略的に表すブロック図である。図２を参照
すると、タイミングコントローラー（１２）内に含まれ
た制御信号発生部（２２）及びデータ信号発生部（２
４）が示されている。タイミングコントローラー（１
２）は、インターフェース（１０）から水平同期信号、
垂直同期信号、データイネーブル、クロック及びデータ
（Ｒ、Ｇ、Ｂ）の入力を受ける。垂直同期信号は、一つ
のフレームの画面を表示するのに必要な時間を表す。従
って、水平同期信号は、一つのラインに含まれた画素数
だけのパルスを含む。データイネーブル信号は画素にデ
ータを供給する始点を表す。
【０００９】データ信号発生部（２４）は、インターフ
ェース（１０）から供給される所定ビットのデータ
（Ｒ、Ｇ、Ｂ）のデータドライバ（１８）への供給を可
能とするされるようにデータを再配置する。制御信号発
生部（２２）は、インターフェース（１０）から水平同
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期信号、垂直同期信号、データイネーブル及びクロック
信号を受けて、各種の制御信号を生成する。データドラ
イバ（１８）及びゲートドライバ（２０）において、そ
れぞれ必要な制御信号を詳細に説明すると、次のとおり
である。ここでは、特別に必要とする信号を除き、共通
に使用される制御信号に対して説明する。
【００１０】データドライバ（１８）のために必要な制
御信号には、ソース・サンプリング・クロック（ＳＳ
Ｃ）、ソース出力イネーブル（ＳＯＥ）、ソース・スタ
ート・パルス（ＳＳＰ）、液晶極性反転（ＰＯＬ）信号
などがある。ソース・サンプリング・クロック（ＳＳ
Ｃ）はデータドライバ（１８）においてデータをラッチ
するためのサンプリング・クロックに使用され、データ
ドライブ集積回路の駆動周波数を決定する。ソース出力
イネーブル（ＳＯＥ）は、ソース・サンプリング・クロ
ック（ＳＳＣ）によってラッチされたデータを液晶パネ
ルに伝達する。ソース・スタート・パルス（ＳＳＰ）
は、１つの水平同期期間の中で、データのラッチまたは
サンプリング・スタートを知らせる信号である。液晶極
性反転（ＰＯＬ）は、液晶の反転駆動、即ち、液晶を
正、負極性に駆動するために極性を知らせる信号であ
る。
【００１１】ゲートドライバ（２０）のために必要な制
御信号には、ゲート・シフト・クロック（ＧＳＣ）、ゲ
ート出力イネーブル（ＧＯＥ）、ゲート・スタート・パ
ルス（ＧＳＰ）などがある。ゲート・シフト・クロック
（ＧＳＣ）は、薄膜トランジスタのゲートがＯＮまたは
ＯＦＦされる時間を決定する信号である。ゲート出力イ
ネーブル（ＧＯＥ）は、ゲートドライバ（２０）の出力
を制御する信号である。ゲート・スタート・パルス（Ｇ
ＳＰ）は、一つの垂直同期信号の中で、画面の一番目の
駆動ラインを知らせる信号である。
【００１２】このようにデータドライバ（１８）及びゲ
ートドライバ（２０）に入力される制御信号は、インタ
ーフェース（１０）から入力される制御信号などによっ
て生成される。従って、インターフェース（１０）から
制御信号が入力されないと、タイミングコントローラー
（１２）は制御信号を生成することができない。即ち、
電源が印加された状態でインターフェース（１０）から
制御信号などが入力されないと液晶パネル（２）は表示
されなくなる。このように、電源が印加された状態で液
晶パネル（２）が表示されない状態が所定時間、持続さ
れるようになると、液晶が劣化して跡が残るようにな
る。このような劣化跡は液晶表示装置が正常に表示され
る時にも見られるようになって液晶表示装置の故障の原
因となる。
【００１３】
【発明が解決しようとする課題】従って、本発明の目的
は、液晶表示装置に電源が印加された後、信号が入力さ
れないときに、任意の情報を使用者に表示するための液
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5
晶表示装置及びその駆動方法に関する。
【００１４】
【課題を解決するための手段】前記目的を達成するため
に、本発明による液晶表示装置は、画素電極などがマト
リックス形態で配列された液晶パネルと；外部から入力
されるタイミング同期信号に対応して液晶パネルを駆動
するための制御信号を生成し、入力されるデータを再配
置して出力するタイミングコントローラーと；前記液晶
パネルとタイミングコントローラーとの間に接続されて
前記タイミングコントローラーから入力されるデータを
前記制御信号に対応して前記液晶パネルに表示する駆動
回路とを具備し；所定の周波数を有するプリ同期信号を
生成して前記タイミングコントローラーに供給するため
の発振器と；前記タイミング同期信号と前記プリ同期信
号を比較して前記タイミング同期信号の入力有無を表す
判断信号を生成する信号の有無判定部と；前記タイミン
グ同期信号の無入力を表す判断信号に対応して前記プリ
同期信号を基準に制御信号を生成する制御信号生成部
と；任意の画像データを保存して前記タイミング同期信
号の無入力を表す判断信号に対応して前記画像データを
駆動回路へ出力するデータ保存部とを具備する。
【００１５】本発明による液晶表示装置は、画素電極が
マトリックス形態で配列された液晶パネルと；水平同期
信号と同一の周波数を有する基準クロックと、垂直同期
信号と同一の周波数を有するプリ同期信号を生成する発
振器と；外部から入力されるデータイネーブル信号と前
記基準クロックとを比較して、前記基準クロックの入力
の有無状態を表す同期検出信号を生成する同期検出器
と；前記同期検出信号と前記プリ同期信号とを比較して
データイネーブル信号の入力の有無を表す判断信号を生
成する信号の有無判定部と；外部から入力される垂直同
期信号と前記プリ同期信号を受けて前記データイネーブ
ル信号の入力がない時、前記判断信号に対応して前記プ
リ同期信号を基準に制御信号を生成する制御信号の生成
部と；任意の画像データを保存して前記判断信号に対応
して前記画像データを駆動回路へ出力するデータ保存部
と；前記データ保存部から入力される画像データを受け
て前記制御信号に対応して前記液晶パネルに表示する駆
動回路とを具備する。
【００１６】本発明による液晶表示装置の駆動方法は、
タイミングコントローラーが所定の周波数を有するプリ
同期信号を生成する段階と；タイミングコントローラー
がタイミング同期信号とプリ同期信号とを比較して、タ
イミング同期信号が入力されないことを表す判断信号に
対応してプリ同期信号を基準に制御信号を生成する段階
と、判断信号に対応して画像データを駆動回路へ出力す
る段階とを含む。
【００１７】
【作用】本発明による液晶表示装置及びその駆動方法に
よれば、タイミングコントローラーに信号有無の判別部
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を追加してインターフェースから入力される制御信号の
有無を監視することができる。従って、インターフェー
スから制御信号が入力されないときには、液晶パネルに
任意の使用者情報、フルブラック及びフルホワイトの中
のいずれか一つを表示することができ、液晶が劣化する
ことを防ぐことができる。
【００１８】
【発明の実施の態様】以下、本発明の実施形態を添付し
た図３乃至図６を参照して詳細に説明する。図３は、本
発明の一実施形態によるタイミングコントローラーを概
略的に表したブロック図である。図１に示された液晶表
示装置と同一の機能をするブロックは、同一の符号を使
用して図３を説明することにする。
【００１９】図３を参照すると、本発明の一実施形態に
よるタイミングコントローラー（３４）は、インターフ
ェース（１０）から水平同期信号、垂直同期信号、デー
タイネーブル及びクロックパルスなどのタイミング同期
信号の入力を受けて、データドライバ（１８）及びゲー
トドライバ（２０）に供給される制御信号を生成するた
めの制御信号発生部（３０）と、インターフェース（１
０）から入力されるデータ（Ｒ、Ｇ、Ｂ）を受けて、こ
れを整列してデータドライバ（１８）に供給するための
データ信号発生部（３２）と、インターフェース（１
０）から入力される各種の制御信号などの供給の有無を
監視するための信号有無判定部（２８）と、信号有無判
定部（２８）に所定の周波数のプリ同期信号を供給する
ための発振器（２７）とを具備する。制御信号発生部
（３０）は、インターフェース（１０）から水平同期信
号、垂直同期信号、データイネーブル及びクロックの供
給を受けて、液晶パネルを駆動するための各制御信号を
生成し、生成された制御信号をデータドライバ（１８）
及びゲートドライバ（２０）に供給する。このとき、一
例として制御信号発生部（３０）は、入力される垂直同
期信号を基準にソース・サンプリング・クロック（ＳＳ
Ｃ）、ソース出力イネーブル（ＳＯＥ）、ソース・スタ
ート・パルス（ＳＳＰ）、液晶極性反転（ＰＯＬ）信号
などを生成してデータドライバ（１８）に供給する。ま
た制御信号発生部（３０）は、入力される垂直同期信号
を基準にゲート・シフト・クロック（ＧＳＣ）、ゲート
出力イネーブル（ＧＯＥ）、ゲート・スタート・パルス
（ＧＳＰ）などを生成してゲートドライバ（２０）に供
給する。制御信号発生部（３０）は、他の実施形態で
は、データイネーブル信号を基準に上述した各液晶パネ
ル駆動用の制御信号を生成することもある。
【００２０】データ信号発生部（３２）は、インターフ
ェース（１０）からデータ（Ｒ、Ｇ、Ｂ）の供給を受け
て、供給されたデータを液晶パネル（２）へ供給できる
ように再配置して、データドライバ（１８）に供給す
る。発振器（２６）は、垂直同期信号と同一の周波数を
有するプリ同期信号を生成して信号有無判定部（２８）
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7
へ供給する。発振器（２６）は、タイミングコントロー
ラー（３４）の外部または内部に設置されてもよい。
【００２１】以下、外部からの入力信号がないときの動
作を見ると、まず、信号有無判定部（２８）は、インタ
ーフェース（１０）から出力される制御信号の供給の有
無を監視する。信号有無判定部（２８）の動作過程を、
図４を参照して詳細に説明する。ここでは、インターフ
ェース（１０）から入力される垂直同期信号の周波数が
６０Ｈｚと仮定し、また、一例として、図４では、信号
入力有無は垂直同期信号を基準に判断する。
【００２２】図３を参照すると、信号有無判定部（２
８）はインターフェース（１０）から垂直同期信号の入
力を受けると共に、発振器（２６）から垂直同期信号と
同一の周波数（６０Ｈｚ）を有するプリ同期信号の入力
を受ける。垂直同期信号とプリ同期信号とを入力される
信号有無判定部（２８）は、まず、垂直同期信号が入力
される図４のＡ区間において垂直同期信号とプリ同期信
号とを比較して垂直同期信号が所定の周期（例えば、３
周期）の間に入力されると有効な信号入力を表すハイ状
態の判断信号を制御信号発生部（３０）へ供給する。ハ
イ状態の判断信号を受ける制御信号発生部（３０）はイ
ンターフェース（１０）から供給される垂直同期信号を
受ける。以下の動作は一般的な制御信号の発生動作に従
う。
【００２３】しかし、信号有無判定部（２８）は、図４
のＢ区間で垂直同期信号とプリ同期信号を比較して、垂
直同期信号が所定周期（例えば、３周期）の間、入力さ
れないとロー状態の判断信号を制御信号発生部（３０）
へ供給する。ロー状態の判断信号を受ける制御信号発生
部（３０）は、発振器（２６）からプリ同期信号を受け
て、フルブラック、フルホワイトまたは任意の画像情報
を、液晶パネル（２）に表示する。このために、制御信
号発生部（３０）は、図５に示されるマルチプレクサ
（以下“ＭＵＸ”という）（４０）を具備する。即ち、
ＭＵＸ（４０）は、前記プリ同期信号、垂直同期信号及
び判断信号を受けて、前記判断信号の状態に応じて前記
プリ同期信号または垂直同期信号を同期信号に選択して
出力する。この時、ハイ状態の判断信号が入力される
と、ＭＵＸ（４０）は、垂直同期信号を選択して出力
し、ロー状態の判断信号が入力されると、ＭＵＸ（４
０）は、プリ同期信号を選択して出力する。その後、制
御信号発生部（３０）は、ＭＵＸ（４０）から出力され
る垂直同期信号またはプリ同期信号を基準に各制御信号
などを生成して出力する。また、データ信号発生部（３
２）は、少なくとも一つのフレーム以上の任意の画像を
表示するためのデータを前もって保存している。このと
き、保存手段に使用されるロムなどは、タイミングコン
トローラー（３４）内のデータ信号発生部（３２）ブロ
ック内に集積されたり、外部フラッシュ・メモリなどが
使用されることがある。 *
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*【００２４】データ信号発生部（３２）は、判断信号の
状態に対応して、ロー状態の判断信号が入力されると、
前もって保存されていた任意のデータを出力する。この
とき、任意のデータとしては、ブラックデータまたは無
信号の入力状態を示すテキストデータなどが使用され
る。
【００２５】本発明の他の実施形態では、インターフェ
ース（１０）からタイミングコントローラー（３４）に
供給される制御信号の有無を判断するために、データイ
ネーブル信号が利用されることがある。
【００２６】図６（ａ）を参照すると、信号有無判定部
（２８）は、インターフェース（１０）からデータイネ
ーブル信号と、発振器（２６）から水平同期信号と同一
の周波数を有する検出信号を受ける。データイネーブル
信号と検出信号を受ける信号有無判定部（２８）は、検
出信号を基準にデータイネーブル信号と比較して、その
検出結果を表す同期検出信号を生成する。図６（ｂ）を
参照すると、信号有無判定部（２８）は、垂直同期信号
と同一の周波数を有するプリ同期信号を発振器（２６）
から受けて、同期検出信号と比較する。信号有無判定部
（２８）は、同期検出信号とプリ同期信号とを比較し
て、前記同期検出信号が所定の周期（例えば、３周期）
の間、データイネーブル信号の入力を検出できない状態
を表すと、ロー状態の判断信号を制御信号発生部（３
０）及びデータ信号発生部（３２）へ供給する。ロー状
態の判断信号を受けた制御信号発生部（３０）及びデー
タ信号発生部（３２）は、発振器（２６）からプリ同期
信号を受けてフルブラック、フルホワイトまたは任意の
画像情報を液晶パネル（２）に表示する。
【００２７】
【発明の効果】上述したように、本発明による液晶表示
装置及びその駆動方法によれば、タイミングコントロー
ラーに信号有無判別部を追加してインターフェースから
入力される制御信号の有無を監視することができる。従
って、インターフェースから制御信号が入力されない
時、液晶パネルに任意の使用者の情報、フルブラック及
びフルホワイトの中のいずれか一つを表示することがで
きて、液晶が劣化することを防ぐことができる。
【００２８】以上説明した内容を通して、当業者であれ
ば、本発明の技術思想を逸脱しない範囲で、多様な変更
及び修正が可能であることが分かる。従って、本発明の
技術的な範囲は、明細書の詳細な説明に記載された内容
に限らず、特許請求の範囲によって定めなければならな
い。
【図面の簡単な説明】
【図１】  一般的な液晶表示装置を表すブロック図であ
る。
【図２】  図１に示されたタイミングコントローラーを
概略的に表すブロック図である。
【図３】  本発明の実施例によるタイミングコントロー
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ラーを概略的に表すブロック図である。
【図４】  図３に示された信号有無判定部から生成され
る判断信号の生成過程を表す波形図である。
【図５】  図３に示されたタイミングコントローラーに
設置されるマルチプレクサを表す図である。
【図６】  （ａ）は、本発明の他の実施形態によって生
成される判断信号の生成過程を表す波形図であり、
（ｂ）は（ａ）に図示された同期検出信号を利用して判
断信号を生成する過程を表す波形図である。
【符号の説明】
２：液晶パネル *
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*１０：インターフェース
１２：タイミングコントローラー
１４：電源電圧生成部
１６：基準電圧生成部
１８：データドライバ
２０：ゲートドライバ
２２，３０：制御信号発生部
２４，３２：データ信号発生部
２６：発振器
２８：信号有無判定部
４０：マルチプレックサ

【図１】

【図２】
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