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(54)【発明の名称】 強誘電性液晶ディスプレイ装置における画面の平均輝度維持装置

(57)【要約】
【課題】  一定の画面の輝度を維持できる強誘電性液晶
ディスプレイ装置における画面の平均輝度維持装置を提
供する。
【解決手段】  入力信号の所定画素値を用いて、入力信
号の平均輝度レベルを検出する平均輝度レベル検出部
と、所定の基準平均輝度レベルを提供するシステム制御
部と、前記平均輝度レベル検出部から出力された入力信
号の平均輝度レベルと前記システム制御部から提供され
る基準平均輝度レベルを入力し、入力信号に対してその
差だけの輝度レベルを補償するように調整して、平均輝
度を一定に維持させる画面輝度調整部とを含む。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】  強誘電性液晶ディスプレイ装置におい
て、
入力信号の所定画素値を用いて、入力信号の平均輝度レ
ベルを検出する平均輝度レベル検出部と、
所定の基準平均輝度レベルを提供するシステム制御部
と、
前記平均輝度レベル検出部から出力された入力信号の平
均輝度レベルと前記システム制御部から提供される基準
平均輝度レベルを入力し、入力信号に対してその差だけ
の輝度レベルを補償するように調整して、平均輝度を一
定に維持させる画面輝度調整部とを含む平均輝度維持装
置。
【請求項２】  システム制御部は所定画素値に従って、
それに対応する多様な基準平均輝度レベルを提供するこ
とを特徴とする請求項１に記載の平均輝度維持装置。
【請求項３】  前記平均輝度レベル検出部は、
１フレーム入力信号の画素値を全て合せた値を平均輝度
レベルとして検出することを特徴とする請求項１に記載
の平均輝度維持装置。
【請求項４】  前記平均輝度レベル検出部は、
１フレーム入力信号の１画素当り任意の上位ビットだけ
を合せた値を平均輝度レベルとして検出することを特徴
とする請求項１に記載の平均輝度維持装置。
【請求項５】  前記平均輝度レベル検出部は、
１フレーム入力信号を合せた後、その中で任意の上位ビ
ット値を選択して平均輝度レベルとして検出することを
特徴とする請求項１に記載の平均輝度維持装置。
【請求項６】  前記平均輝度レベル検出部は、
１フレーム入力信号の１ライン当り任意の上位ビットだ
けを合せた値を平均輝度レベルとして検出することを特
徴とする請求項１に記載の平均輝度維持装置。
【請求項７】  前記平均輝度レベル検出部は、
１フレーム入力信号の任意の領域に対する画素値を合せ
た値を平均輝度レベルとして検出することを特徴とする
請求項１に記載の平均輝度維持装置。
【請求項８】  前記平均輝度レベル検出部は、
１フレーム入力信号の画素値を全て合せた値を平均輝度
レベルとして検出する段階、１フレーム入力信号の１画
素当り任意の上位ビットだけを合せた値を平均輝度レベ
ルとして検出する段階、１フレーム入力信号を合せた
後、その中で任意の上位ビットを取った値を平均輝度レ
ベルとして検出する段階、１フレーム入力信号の１ライ
ン当り任意の上位ビットだけを合せた値を平均輝度レベ
ルとして検出する段階、１フレーム入力信号の任意の領
域に対する画素値を合せた値を平均輝度レベルとして検
出する段階の中で、少なくとも２つ以上の段階を任意に
選択して組合わせることを特徴とする請求項１に記載の
平均輝度維持装置。
【請求項９】  前記画面輝度調整部は、
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入力信号のコントラストを調整することを特徴とする請
求項１に記載の平均輝度維持装置。
【請求項１０】  前記画面輝度調整部は、入力信号の輝
度を調整することを特徴とする請求項１に記載の平均輝
度維持装置。
【請求項１１】  前記画面輝度調整部は、
入力信号のガンマ値を調整することを特徴とする請求項
１に記載の平均輝度維持装置。
【請求項１２】  前記画面輝度調整部は、
入力信号のコントラストを調整する段階、入力信号の輝
度を調整する段階、入力信号のガンマ値を調整する段階
の中で、少なくとも２つ以上の段階を任意に選択して組
合わせることを特徴とする請求項１に記載の平均輝度維
持装置。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は強誘電性液晶ディス
プレイ装置に係り、特に強誘電性液晶ディスプレイ装置
で画面の平均輝度を一定に維持させる画面の平均輝度維
持装置に関する。
【０００２】
【従来の技術】強誘電性液晶ディスプレイ装置(Ferro e
lectric LCD)は液晶表示装置の一種であって、新たな方
式の液晶ディスプレイ装置である。
【０００３】
【発明が解決しようとする課題】本発明の目的は、強誘
電性液晶ディスプレイ装置で入力信号の平均輝度レベル
と所定の基準平均輝度レベルとの差を縮めるように入力
信号の平均輝度レベルを多様な方法で調整して、画面の
平均輝度を一定に維持させるようにした画面の平均輝度
維持装置を提供することにある。
【０００４】
【課題を解決するための手段】前記の目的を達成するた
めの本発明に係る強誘電性液晶ディスプレイ装置で、平
均輝度維持装置は、入力信号の所定画素値を用いて入力
信号の平均輝度レベルを検出する平均輝度レベル検出部
と、所定の基準平均輝度レベルを提供するシステム制御
部と、前記平均輝度レベル検出部から出力された入力信
号の平均輝度レベルと前記システム制御部から提供され
る基準平均輝度レベルを入力し、入力信号に対してその
差だけの輝度レベルを補償するように調整して、平均輝
度を一定に維持させる画面輝度調整部とを含むことが望
ましい。
【０００５】ここで、システム制御部は所定画素値に従
って、それに対応する多様な基準平均輝度レベルを提供
する。
【０００６】前記平均輝度レベル検出部は、１フレーム
入力信号の画素値を全て合せた値を平均輝度レベルとし
て検出したり、１フレーム入力信号の１画素当り任意の
上位ビットだけを合せた値を平均輝度レベルとして検出
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3
したり、１フレーム入力信号を合せた後、その中で任意
の上位ビット値を選択して平均輝度レベルとして検出し
たり、１フレーム入力信号の１ライン当り任意の上位ビ
ットだけを合せた値を平均輝度レベルとして検出した
り、１フレーム入力信号の任意の領域に対する画素値を
合せた値を平均輝度レベルとして検出したり、１フレー
ム入力信号の画素値を全て合せた値を平均輝度レベルと
して検出する段階、１フレーム入力信号の１画素当り任
意の上位ビットだけを合せた値を平均輝度レベルとして
検出する段階、１フレーム入力信号を合せた後、その中
で任意の上位ビットを取った値を平均輝度レベルとして
検出する段階、１フレーム入力信号の１ライン当り任意
の上位ビットだけを合せた値を平均輝度レベルとして検
出する段階、１フレーム入力信号の任意の領域に対する
画素値を合せた値を平均輝度レベルとして検出する段階
の中で、少なくとも２つ以上の段階を任意に選択して組
合わせる。
【０００７】また、前記画面輝度調整部は、入力信号の
コントラスト、輝度及びガンマ値を調整する方法や、ま
たは入力信号のコントラストを調整する段階、入力信号
の輝度を調整する段階、入力信号のガンマ値を調整する
段階の中で、少なくとも２つ以上の段階を任意に選択し
て組合わせる。
【０００８】
【発明の実施の形態】以下、添付した図面を参照して本
発明をより詳細に説明する。
【０００９】図１は、本発明に係る強誘電性液晶ディス
プレイ装置で画面の平均輝度維持装置に対する第１実施
例の構成を示すブロック図である。図１に示した装置
は、平均輝度レベル検出部１００a、１００b、システム
制御部１０２a、１０２b及び画面輝度調整部１０４a、
１０４bを含む。
【００１０】平均輝度レベル検出部１００a、１００bは
入力信号の所定画素値を用いて、入力信号の平均輝度レ
ベルを検出し、システム制御部１０２a、１０２bは所定
の基準平均輝度レベルを提供する。
【００１１】画面輝度調整部１０４a、１０４bは、平均
輝度レベル検出部１００a、１００bから出力された入力
信号の平均輝度レベルとシステム制御部１０２a、１０
２bから提供される基準平均輝度レベルを入力して、入
力信号の平均輝度レベルと基準平均輝度レベルとの差を
縮めるように画面の輝度を調整することによって、画面
の平均輝度を一定に維持させる。本発明では、以下に説
明される多様な方法を通じて画面の輝度を調整する。そ
の望ましい実施例として、入力信号のコントラストを調
整する方法、入力信号の輝度を調整する方法、入力信号
のガンマ値を補正する方法、及び前記方法の中で少なく
とも２つ以上を組合する方法を説明する。
【００１２】システム制御部１０２a、１０２bは、前記
平均輝度レベル検出部１００a、１００bで所定画素値を*
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*どのように用いるかをあらかじめ予測した状態で、シス
テム設計者により指定された最上の画面平均輝度に対す
るレベルを出力する。即ち、本発明のシステム制御部１
０２a、１０２bは、以下の式（１）乃至（５）を通じて
説明する場合に対応する多様な基準平均輝度レベルを提
供する。
【００１３】平均輝度レベル検出部１００a、１００b
は、全て合せた１フレーム入力信号の画素値を平均輝度
レベルとして検出する。即ち、入力映像信号をX[i、j]
とし、x軸及びy軸座標値を各々i、jとすれば、平均輝度
データMは次の式（１）により求められる。
【００１４】
【数１】

画面輝度調整部１０４a、１０４bは、前記平均輝度レベ
ル検出部１００a、１００bから出力された平均輝度レベ
ルとシステム制御部１０２a、１０２bから提供される基
準平均輝度レベルを入力されて、入力信号の平均輝度レ
ベルと基準平均輝度レベルとの差を縮めるように入力信
号に対する画面の平均輝度を調整する。前述したよう
に、入力信号に対する平均輝度を調整する方法について
も以下でいろいろな実施例を通じて説明する。
【００１５】平均輝度レベル検出部１００a、１００b
は、次の式（１）のように１フレームに対する全ての画
素値を足さない他の方法を以下の式（２）乃至式（５）
を通じて説明する。
【００１６】平均輝度レベル検出部１００a、１００b
は、１フレーム入力信号の１画素当り任意の上位ビット
だけを合せた値を平均輝度レベルとして検出する。即
ち、入力信号１画素当り任意の上位ビットmで表現され
る信号をMSBX[i、j]、mとすれば、平均輝度データMは次
の式（２）により検出される。
【００１７】
【数２】

また、平均輝度レベル検出部１００a、１００bは１フレ
ーム入力信号を合せた後、その中で任意の上位ビット値
を選択して平均上位ビット値を検出すれば、平均輝度デ
ータMは次の式（３）により検出される。
【００１８】
【数３】

また、平均輝度レベル検出部１００a、１００bは１フレ
ーム入力信号の１ライン当り任意の上位ビットだけを合
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せた値を平均輝度レベルとして検出する。この際、平均
データ輝度は次の式（４）により検出される。
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【００１９】
【数４】

また、平均輝度レベル検出部１００a、１００bは１フレ
ーム入力信号の任意の領域に対して合算された画素値を
平均輝度レベルとして検出する。この際、平均データ輝
度は次の式（５）により検出される。
【００２０】
【数５】

平均輝度レベル検出部１００a、１００bは、１フレーム
入力信号に対して全て合わせた画素値を平均輝度レベル
として検出する段階、１フレーム入力信号１画素当り任
意の上位ビットだけを合せた値を平均輝度レベルとして
検出する段階、１フレーム入力信号を合せた後、その中
で任意の上位ビットを取った値を平均輝度レベルとして
検出する段階、１フレーム入力信号の１ライン当り任意
の上位ビットだけを合せた値を平均輝度レベルとして検
出する段階、１フレーム入力信号の任意の領域に対する
画素値を合せた値を平均輝度レベルとして検出する段階
の中で、少なくとも２つ以上の段階を任意に選択し組合
わせて、平均輝度レベルを検出する。
【００２１】図２は、図１の画面輝度調整部の第１実施
例の構成を示すブロック図であって、画面輝度をコント
ラストで調整する場合である。
【００２２】図２に示した装置は、平均輝度レベル検出
部１００a、１００b、システム制御部１０２a、１０２
b、コントラスト調整部２０４a、２０４bを含む。
【００２３】図３の(Ａ)は、平均輝度レベル検出部１０
０aで入力信号の平均輝度に対する分布度を示し、図３
の(Ａ)のような確率密度関数に対応する平均輝度を有す
る入力信号がコントラスト調整部２０４aに入力されれ
ば、コントラスト調整部２０４aは、システム制御部１
０２aから提供される基準平均輝度レベルと前記入力信
号の平均輝度レベルとの差を縮めるようにするコントラ
スト調整制御信号により、入力信号に対する平均輝度を
一定に維持させる。
【００２４】図３の(Ｂ)は、コントラストが調整された
入力信号画面の平均輝度分布度を示す。図３の(Ａ)に示
した分布度に対する入力信号の平均輝度レベルを１０と
し、システム制御部１０２aから提供される基準平均輝
度レベルを３０とすれば、コントラスト調整部２０４a
は、入力信号の平均輝度レベルが基準輝度レベルの３０
になるようにコントラストを高めることによって、入力
信号の平均輝度レベルを常に一定に維持させる。
【００２５】図４は、図１の画面輝度調整部に対する第

２実施例の構成を示すブロック図であって、輝度レベル
を調整して画面の平均輝度を調整する場合である。図４
に示した装置は、平均輝度レベル検出部１００a、１０
０b、システム制御部１０２a、１０２b、輝度調整部４
０４a、４０４bを含む。
【００２６】図５の(Ａ)は、平均輝度レベル検出部１０
０bで入力信号の平均輝度に対する分布度を示し、図５
の(Ａ)のような確率密度関数に対応する平均輝度レベル
を有する入力信号が輝度調整部４０４bに入力されれ
ば、輝度調整部４０４bは、システム制御部１０２bで提
供される基準平均輝度レベルと前記入力信号の平均輝度
レベルとの差を縮めるように輝度調整制御信号により、
入力信号に対する平均輝度を一定に維持させる。
【００２７】図５の(Ｂ)は、輝度が調整された入力信号
画面の平均輝度分布度を示す。図５の(Ａ)に示した分布
度に対する入力信号の平均輝度に対するレベルを１０と
し、システム制御部１０２bで提供される基準平均輝度
レベルを３０とすれば、輝度調整部４０４bは入力信号
の平均輝度レベルが基準輝度レベルの３０になるように
輝度レベルを高めることによって、入力信号の平均輝度
レベルを常に一定に維持させる。
【００２８】図６は、図１の画面輝度調整部に対する第
３実施例の構成を示すブロック図であって、ガンマ値を
調整して画面の平均輝度を調整する場合である。図６に
示した装置は、平均輝度レベル検出部１００a、１００
b、システム制御部１０２a、１０２b、ガンマ値調整部
６０４a、６０４bを含む。
【００２９】図７の(Ａ)は、平均輝度レベル検出部１０
０aで入力信号の平均輝度に対する分布度を示し、(Ｂ)
はガンマ曲線を示し、(Ｂ)の点線(a)は、(Ａ)の分布度
に対するガンマ値を示す。図７の(Ａ)のような確率密度
関数に対応する平均輝度レベルを有する入力信号がガン
マ値調整部６０４aに入力されれば、ガンマ値調整部６
０４aは、システム制御部１０２aで提供される基準平均
輝度レベルと前記入力信号の平均輝度レベルとの差を縮
めるように、即ち、図７の(Ｂ)に示したガンマ曲線ｂに
なるようにするガンマ値調整制御信号により、図７の
(Ｃ)のような分布度を有する入力信号に対する平均輝度
を一定に維持できる。
【００３０】図８は、図１の画面輝度調整部に対する第
４実施例の構成を示すブロック図である。本発明の第４
実施例には、図２乃至図７を通じて説明した入力信号の
コントラストを調整するコントラスト調整部２０４a、
２０４b、入力信号の輝度を調整する輝度調整部４０４
a、４０４b、入力信号のガンマ値を調整するガンマ値調
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整部６０４a、６０４bの中で少なくとも２個以上の構成
ブロックを任意に選択して組合わせることによって、画
面の平均輝度を調整する場合である。
【００３１】図１乃至図８を通じての説明において、入
力信号から検出された平均輝度レベルとシステム制御部
１０２a、１０２bで提供される基準平均輝度レベルとの
差を縮めるように入力される画面の輝度を調整する構成
ブロック図を示した。
【００３２】
【発明の効果】前述したように、本発明によれば、入力
信号で検出された画面の平均輝度レベルと所定の基準平
均輝度レベルとの差を縮めるように画面の輝度を調整し
て、一定の画面の輝度を維持させることによって、使用
者に安らかな視聴環境になるようにする。
【図面の簡単な説明】
【図１】本発明に係る強誘電性液晶ディスプレイ装置に
おいて画面の平均輝度維持装置に対する第１実施例の構
成を示すブロック図である。
【図２】図１の画面輝度調整部に対する第１実施例の構
成を示すブロック図である。 *

8
*【図３】図２に係る入力信号の平均輝度レベル及び調整
された平均輝度レベルの分布度を示す図である。
【図４】図１の画面輝度調整部に対する第２実施例の構
成を示すブロック図である。
【図５】図４に係る入力信号の平均輝度レベル及び調整
された平均輝度レベルの分布度を示す図である。
【図６】図１の画面輝度調整部に対する第３実施例の構
成を示すブロック図である。
【図７】図６に係る入力信号の平均輝度レベル及び調整
された平均輝度レベルの分布度を示す図である。
【図８】図１の画面輝度調整部に対する第４実施例の構
成を示すブロック図である。
【符号の説明】
１００ａ、１００ｂ  平均輝度レベル検出部
１０２ａ、１０２ｂ  システム制御部
１０４ａ、１０４ｂ  画面輝度調整部。
２０４ａ、２０４ｂ  コントラスト調整部
４０４ａ、４０４ｂ  輝度調整部
６０４ａ、６０４ｂ  ガンマ値調整部

【図１】 【図２】

【図３】 【図５】
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