
(57)【要約】

【課題】消費電力の削減、及びメモリ容量の利用効率の

向上が可能な映像信号処理装置、及びそれを含む液晶表

示装置を提供する。

【解決手段】本発明による液晶表示装置では、外部から

インターフェースを通じて受信された映像信号を、信号

変換部がＲＧＢＷ映像信号に変換してレンダリングする

。その後、処理されたＲＧＢＷ映像信号がバッファ部に

より一旦保存され、更にそのＲＧＢＷ映像信号がバッフ

ァ部から液晶パネルに提供される。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 液 晶 パ ネ ル 、
　 外 部 か ら 映 像 信 号 を 受 信 す る イ ン タ ー フ ェ ー ス 、
　 前 記 映 像 信 号 を Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 に 変 換 す る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク と 、 前 記 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信
号 を レ ン ダ リ ン グ す る レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク と 、 を 含 む 信 号 変 換 部 、
　 前 記 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 保 存 す る バ ッ フ ァ 部 、 及 び 、
　 前 記 バ ッ フ ァ 部 を 制 御 す る こ と に よ り 、 前 記 信 号 変 換 部 か ら 出 力 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信
号 を バ ッ フ ァ リ ン グ し 、 バ ッ フ ァ リ ン グ さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 前 記 液 晶 パ ネ ル に 提 供
す る シ ス テ ム 制 御 部 、
　 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 液 晶 パ ネ ル に 対 し て ゲ ー ト 信 号 を 印 加 す る ゲ ー ト 駆 動 部 、
　 前 記 液 晶 パ ネ ル に 対 し て Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 印 加 す る デ ー タ 駆 動 部 、 及 び 、
　 前 記 ゲ ー ト 駆 動 部 と 前 記 デ ー タ 駆 動 部 と を 制 御 す る た め の 制 御 信 号 、 を 出 力 す る タ イ ミ
ン グ コ ン ト ロ ー ラ 、
　 を 含 み 、 前 記 液 晶 パ ネ ル を 駆 動 す る 駆 動 回 路 部 、
　 を 更 に 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク が 、
　 前 記 映 像 信 号 の 縦 解 像 度 が 所 定 値 以 上 で あ れ ば 、 前 記 映 像 信 号 か ら 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ
映 像 信 号 を レ ン ダ リ ン グ し 、
　 前 記 映 像 信 号 の 縦 解 像 度 が 前 記 所 定 値 未 満 で あ れ ば 、 前 記 映 像 信 号 か ら 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ
Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を レ ン ダ リ ン グ し な い 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク が 、 前 記 映 像 信 号 の 解 像 度 を 前 記 バ ッ フ ァ 部 に 保 存 可 能 な 解
像 度 に 変 換 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 液 晶 パ ネ ル に マ ト リ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 画 素 、 及 び 、
　 前 記 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク に よ り Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 が レ ン ダ リ ン グ さ れ な い 場 合 、 前 記
画 素 の マ ト リ ク ス の 一 行 に 対 す る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 前 記 画 素 の マ ト リ ク ス の 二 行 に 対 し
て 印 加 す る 、 前 記 液 晶 パ ネ ル を 駆 動 す る 駆 動 回 路 部 、
　 を 更 に 有 す る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 映 像 信 号 の 解 像 度 が ｑ Ｖ Ｇ Ａ 又 は Ｖ Ｇ Ａ の い ず れ か で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶
表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 バ ッ フ ァ 部 が 、
　 前 記 信 号 変 換 部 か ら 出 力 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を バ ッ フ ァ リ ン グ す る バ ッ フ ァ メ モ リ
、 及 び 、
　 前 記 シ ス テ ム 制 御 部 か ら 提 供 さ れ る 前 記 制 御 信 号 に 従 っ て 前 記 バ ッ フ ァ メ モ リ か ら Ｒ Ｇ
Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 読 み 出 し 、 所 定 の 周 波 数 で 出 力 す る メ モ リ 制 御 部 、
　 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 信 号 変 換 部 で レ ン ダ リ ン グ さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 圧 縮 す る 圧 縮 ロ ジ ッ ク 、 及 び
、
　 圧 縮 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 復 元 す る 復 元 ロ ジ ッ ク 、
　 を 更 に 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
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　 外 部 か ら 映 像 信 号 を 受 信 す る イ ン タ ー フ ェ ー ス 、
　 前 記 映 像 信 号 を Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 に 変 換 す る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク と 、 前 記 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信
号 を レ ン ダ リ ン グ す る レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク と 、 を 含 む 信 号 変 換 部 、
　 前 記 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 保 存 す る バ ッ フ ァ 部 、 及 び 、
　 前 記 バ ッ フ ァ 部 を 制 御 す る こ と に よ り 、 前 記 信 号 変 換 部 か ら 出 力 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信
号 を バ ッ フ ァ リ ン グ し 、 バ ッ フ ァ リ ン グ さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 出 力 す る シ ス テ ム 制 御
部 、
　 を 有 す る 映 像 信 号 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク が 、
　 前 記 映 像 信 号 の 縦 解 像 度 が 所 定 値 以 上 で あ れ ば 、 前 記 映 像 信 号 か ら 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ
映 像 信 号 を レ ン ダ リ ン グ し 、
　 前 記 映 像 信 号 の 縦 解 像 度 が 前 記 所 定 値 未 満 で あ れ ば 、 前 記 映 像 信 号 か ら 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ
Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を レ ン ダ リ ン グ し な い 、
　 請 求 項 ９ に 記 載 の 映 像 信 号 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 映 像 信 号 の 解 像 度 が ｑ Ｖ Ｇ Ａ 又 は Ｖ Ｇ Ａ の い ず れ か で あ る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 映
像 信 号 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 信 号 変 換 部 で レ ン ダ リ ン グ さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 圧 縮 す る 圧 縮 ロ ジ ッ ク 、 及 び
、
　 圧 縮 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 復 元 す る 復 元 ロ ジ ッ ク 、
　 を 更 に 有 す る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 映 像 信 号 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 液 晶 パ ネ ル 、
　 外 部 か ら 映 像 信 号 を 受 信 す る 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス と 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス 、
　 外 部 か ら 送 ら れ て く る 映 像 信 号 を そ の 映 像 信 号 の 解 像 度 に 応 じ て 前 記 第 １ イ ン タ ー フ ェ
ー ス 又 は 前 記 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス の い ず れ か に 受 信 さ せ る シ ス テ ム 制 御 部 、
　 前 記 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 又 は 前 記 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス の い ず れ か に よ り 受 信 さ れ た
映 像 信 号 を そ の 映 像 信 号 の 解 像 度 に 応 じ て 選 択 的 に レ ン ダ リ ン グ す る レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ
ク 、 を 含 む 信 号 変 換 部 、
　 前 記 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク に よ っ て は レ ン ダ リ ン グ さ れ な い 映 像 信 号 を 保 存 し 、 保 存 さ
れ て い る 映 像 信 号 を 、 前 記 シ ス テ ム 制 御 部 か ら 提 供 さ れ る 制 御 信 号 に 従 っ て 出 力 す る バ ッ
フ ァ 部 、 及 び 、
　 前 記 信 号 変 換 部 又 は 前 記 バ ッ フ ァ 部 の い ず れ か か ら 出 力 さ れ た 映 像 信 号 を 前 記 液 晶 パ ネ
ル に 対 し て 印 加 す る 駆 動 回 路 部 、
　 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 又 は 前 記 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス の い ず れ か に よ り 受 信 さ れ た
映 像 信 号 が Ｒ Ｇ Ｂ 映 像 信 号 を 含 み 、
　 前 記 信 号 変 換 部 が 、 前 記 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 又 は 前 記 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス の い ず れ
か に よ り 受 信 さ れ た 映 像 信 号 を Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 に 変 換 す る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク 、 を 更 に 含
む 、
　 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 又 は 前 記 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス の い ず れ か に よ り 受 信 さ れ た
映 像 信 号 の 解 像 度 が ｑ Ｖ Ｇ Ａ 又 は Ｖ Ｇ Ａ の い ず れ か で あ る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 液 晶 表 示
装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク が 、
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　 前 記 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 又 は 前 記 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス の い ず れ か に よ り 受 信 さ れ た
映 像 信 号 の 縦 解 像 度 が 所 定 値 以 上 で あ れ ば 、 そ の 映 像 信 号 を レ ン ダ リ ン グ し 、
　 前 記 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 又 は 前 記 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス の い ず れ か に よ り 受 信 さ れ た
映 像 信 号 の 縦 解 像 度 が 前 記 所 定 値 未 満 で あ れ ば 、 そ の 映 像 信 号 を レ ン ダ リ ン グ し な い 、
　 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 液 晶 パ ネ ル が マ ト リ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 画 素 を 含 み 、
　 前 記 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク に よ り 映 像 信 号 が レ ン ダ リ ン グ さ れ な い 場 合 、 前 記 駆 動 回 路
部 が 前 記 画 素 の マ ト リ ク ス の 一 行 に 対 す る 映 像 信 号 を 前 記 画 素 の マ ト リ ク ス の 二 行 に 対 し
て 印 加 す る 、
　 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 駆 動 回 路 部 が 、
　 前 記 液 晶 パ ネ ル に 対 し て ゲ ー ト 信 号 を 印 加 す る ゲ ー ト 駆 動 部 、
　 前 記 液 晶 パ ネ ル に 対 し て Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 印 加 す る デ ー タ 駆 動 部 、 及 び 、
　 前 記 ゲ ー ト 駆 動 部 と 前 記 デ ー タ 駆 動 部 と を 制 御 す る た め の 制 御 信 号 、 を 出 力 す る タ イ ミ
ン グ コ ン ト ロ ー ラ 、
　 を 含 む 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 液 晶 パ ネ ル が マ ト リ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 画 素 を 含 み 、
　 前 記 画 素 の う ち 、 ２ × ３ の マ ト リ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 、 赤 色 、 緑 色 、 青 色 、 及 び 白 色 の
画 素 の 一 群 が 四 つ の ド ッ ト を 表 現 す る 、
　 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 画 素 の 一 群 で は 、 青 色 と 白 色 と の 画 素 が 中 央 に 配 置 さ れ 、 一 対 の 赤 色 画 素 と 一 対 の
緑 色 画 素 と が 両 端 に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 ド ッ ト が 前 記 画 素 の マ ト リ ク ス の 二 行 に わ た っ て 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ９ に 記
載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 液 晶 パ ネ ル 、
　 第 １ 制 御 信 号 と 第 ２ 制 御 信 号 と を 生 成 す る シ ス テ ム 制 御 部 、
　 前 記 第 １ 制 御 信 号 に 従 っ て 外 部 か ら 映 像 信 号 を 受 信 す る 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 、
　 外 部 の 映 像 信 号 処 理 部 に よ っ て 処 理 さ れ た 映 像 信 号 を 受 信 す る 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス 、
　 前 記 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 又 は 前 記 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス の い ず れ か に よ り 受 信 さ れ た
映 像 信 号 を Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 に 変 換 す る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク 、 及 び 、 前 記 第 １ イ ン タ ー フ ェ
ー ス 又 は 前 記 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス の い ず れ か に よ り 受 信 さ れ た 映 像 信 号 の 解 像 度 に 応 じ
、 そ の 映 像 信 号 か ら 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を レ ン ダ リ ン グ す る レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ
ク 、 を 含 む 信 号 変 換 部 、
　 前 記 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス に よ り 受 信 さ れ た 映 像 信 号 か ら 前 記 信 号 変 換 部 に よ り 変 換 さ
れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 、 を 保 存 し 、 保 存 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 前 記 第 ２ 制 御 信 号 に 従
っ て 出 力 す る バ ッ フ ァ 部 、 並 び に 、
　 前 記 信 号 変 換 部 又 は 前 記 バ ッ フ ァ 部 の い ず れ か か ら 出 力 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 前 記
液 晶 パ ネ ル に 対 し て 印 加 す る 駆 動 回 路 部 、
　 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク が 、
　 前 記 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 又 は 前 記 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス の い ず れ か に よ り 受 信 さ れ た
映 像 信 号 の 縦 解 像 度 が 所 定 値 以 上 で あ れ ば 、 そ の 映 像 信 号 か ら 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信
号 を レ ン ダ リ ン グ し 、
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　 前 記 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 又 は 前 記 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス の い ず れ か に よ り 受 信 さ れ た
映 像 信 号 の 縦 解 像 度 が 前 記 所 定 値 未 満 で あ れ ば 、 そ の 映 像 信 号 か ら 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映
像 信 号 を レ ン ダ リ ン グ し な い 、
　 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 又 は 前 記 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス の い ず れ か に よ り 受 信 さ れ た
映 像 信 号 の 解 像 度 が ｑ Ｖ Ｇ Ａ 又 は Ｖ Ｇ Ａ の い ず れ か で あ る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 液 晶 表 示
装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク に よ り Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 が レ ン ダ リ ン グ さ れ な い 場 合 、 前 記
駆 動 回 路 部 が 前 記 画 素 の マ ト リ ク ス の 一 行 に 対 す る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 前 記 画 素 の マ ト リ
ク ス の 二 行 に 対 し て 印 加 す る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 駆 動 回 路 部 が 、
　 前 記 液 晶 パ ネ ル に 対 し て ゲ ー ト 信 号 を 印 加 す る ゲ ー ト 駆 動 部 、
　 前 記 液 晶 パ ネ ル に 対 し て Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 印 加 す る デ ー タ 駆 動 部 、 及 び 、
　 前 記 ゲ ー ト 駆 動 部 と 前 記 デ ー タ 駆 動 部 と を 制 御 す る た め の 制 御 信 号 、 を 出 力 す る タ イ ミ
ン グ コ ン ト ロ ー ラ 、
　 を 含 む 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 液 晶 パ ネ ル が 、 マ ト リ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 画 素 を 含 み 、
　 前 記 画 素 の う ち 、 ２ × ３ の マ ト リ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 、 赤 色 、 緑 色 、 青 色 、 及 び 白 色 の
画 素 の 一 群 が 四 つ の ド ッ ト を 表 現 す る 、
　 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 画 素 の 一 群 で は 、 青 色 と 白 色 と の 画 素 が 中 央 に 配 置 さ れ 、 一 対 の 赤 色 画 素 と 一 対 の
緑 色 画 素 と が 両 端 に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 ド ッ ト が 前 記 画 素 の マ ト リ ク ス の 二 行 に わ た っ て 形 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ２ ７ に 記
載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 信 号 変 換 部 で レ ン ダ リ ン グ さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 圧 縮 す る 圧 縮 ロ ジ ッ ク と 、
　 圧 縮 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 復 元 す る 復 元 ロ ジ ッ ク と 、
　 を 更 に 有 す る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 第 １ 制 御 信 号 と 第 ２ 制 御 信 号 と を 生 成 す る シ ス テ ム 制 御 部 、
　 前 記 第 １ 制 御 信 号 に 従 っ て 外 部 か ら 映 像 信 号 を 受 信 す る 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 、
　 外 部 の 映 像 信 号 処 理 部 に よ っ て 処 理 さ れ た 映 像 信 号 を 受 信 す る 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス 、
　 前 記 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 又 は 前 記 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス の い ず れ か に よ り 受 信 さ れ た
映 像 信 号 を Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 に 変 換 す る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク 、 及 び 、 前 記 第 １ イ ン タ ー フ ェ
ー ス 又 は 前 記 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス の い ず れ か に よ り 受 信 さ れ た 映 像 信 号 の 解 像 度 に 応 じ
て 前 記 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を レ ン ダ リ ン グ す る レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 、 を 含 む 信 号 変 換 部 、
並 び に 、
　 前 記 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス に よ り 受 信 さ れ た 映 像 信 号 か ら 前 記 信 号 変 換 部 に よ り 変 換 さ
れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 、 を 保 存 し 、 保 存 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 前 記 第 ２ 制 御 信 号 に 従
っ て 出 力 す る バ ッ フ ァ 部 、
　 を 有 す る 映 像 信 号 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 Ｒ Ｇ Ｂ を 含 む 映 像 信 号 、 を 外 部 か ら 受 信 す る 段 階 、
　 前 記 映 像 信 号 を Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 に 変 換 す る 段 階 、
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　 前 記 映 像 信 号 の 解 像 度 に 応 じ て 前 記 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を レ ン ダ リ ン グ す る 段 階 、
　 前 記 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を バ ッ フ ァ リ ン グ す る 段 階 、 及 び 、
　 バ ッ フ ァ リ ン グ さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 外 部 か ら の 制 御 信 号 に 従 っ て 液 晶 パ ネ ル に 出
力 す る 段 階 、
　 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を レ ン ダ リ ン グ す る 段 階 で は 、
　 前 記 映 像 信 号 の 縦 解 像 度 が 所 定 値 以 上 で あ れ ば 、 そ の 映 像 信 号 か ら 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ
映 像 信 号 が レ ン ダ リ ン グ さ れ 、
　 前 記 映 像 信 号 の 縦 解 像 度 が 前 記 所 定 値 未 満 で あ れ ば 、 そ の 映 像 信 号 か ら 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ
Ｂ Ｗ 映 像 信 号 が レ ン ダ リ ン グ さ れ な い 、
　 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 液 晶 パ ネ ル が 、 マ ト リ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 画 素 を 含 み 、
　 前 記 バ ッ フ ァ リ ン グ さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 液 晶 パ ネ ル に 出 力 す る 段 階 で は 、 Ｒ Ｇ Ｂ
Ｗ 映 像 信 号 が レ ン ダ リ ン グ さ れ な い 場 合 、 前 記 画 素 の マ ト リ ク ス の 一 行 に 対 す る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ
映 像 信 号 が 前 記 画 素 の マ ト リ ク ス の 二 行 に 対 し て 印 加 さ れ る 、
　 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を レ ン ダ リ ン グ す る 段 階 と 前 記 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を バ ッ フ ァ リ ン
グ す る 段 階 と の 間 に 、 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 圧 縮 す る 段 階 を 更 に 有 し 、
　 前 記 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を バ ッ フ ァ リ ン グ す る 段 階 と 前 記 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 液 晶 パ ネ ル
に 出 力 す る 段 階 と の 間 に 、 圧 縮 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 復 元 す る 段 階 を 更 に 有 す る 、
　 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 液 晶 表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 に 関 し 、 特 に 、 そ の 液 晶 表 示 装 置 に 搭 載 さ れ る 映
像 信 号 処 理 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 液 晶 表 示 装 置 に 搭 載 さ れ て い る 液 晶 パ ネ ル で は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 基 板 と カ ラ ー フ ィ ル
タ ー 基 板 と が 互 い に 対 向 し 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 基 板 と カ ラ ー フ ィ ル タ ー 基 板 と の 間 に は 液
晶 層 が 挟 ま れ て い る 。 一 般 に 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 基 板 に は 、 レ ッ ド （ Ｒ ） 、 グ リ ー ン （ Ｇ
） 、 ブ ル ー （ Ｂ ） の 三 原 色 か ら 成 る カ ラ ー フ ィ ル タ ー 層 が 形 成 さ れ て い る 。 こ れ ら の カ ラ
ー フ ィ ル タ ー 層 を 透 過 す る 光 の 量 を 調 節 す る こ と に よ り 、 液 晶 パ ネ ル に は 所 望 の カ ラ ー 画
像 が 再 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 近 年 、 Ｒ Ｇ Ｂ に 白 色 を 追 加 し て 輝 度 を 改 善 す る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 方 式 の デ ィ ス プ レ イ 技 術 が 開 発
さ れ て い る 。 そ の 技 術 で は 特 に 、 ３ 色 の 画 素 電 圧 を 利 用 し て ４ 色 の 画 素 電 圧 を 形 成 す る 方
法 、 又 は レ ン ダ リ ン グ （ rendering） な ど の 画 像 デ ー タ 処 理 が 、 液 晶 パ ネ ル の 駆 動 に 利 用
さ れ て い る 。 レ ン ダ リ ン グ で は 一 般 に 、 一 つ の ド ッ ト が 複 数 の 画 素 の 一 群 で 表 現 さ れ る 。
更 に 、 一 つ の ド ッ ト に 含 ま れ て い る 画 素 が 駆 動 さ れ る と 同 時 に 、 そ の ド ッ ト の 周 辺 に 位 置
す る 別 の 画 素 が 駆 動 さ れ る 。 こ う し て 、 一 つ の ド ッ ト の 輝 度 を 周 辺 の 画 素 の 輝 度 に 分 散 さ
せ る こ と に よ り 、 複 数 の 画 素 間 で の 輝 度 の 変 化 を 滑 ら か に す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 携 帯 用 端 末 機 な ど に 用 い ら れ る 液 晶 表 示 装 置 で は 、 画 像 デ ー タ の 処 理 方 式 が 、 Ｃ Ｐ Ｕ イ
ン タ ー フ ェ ー ス 方 式 （ コ マ ン ド イ ン タ ー フ ェ ー ス 方 式 と も い う ） と 、 Ｒ Ｇ Ｂ （ 又 は ビ デ オ
） イ ン タ ー フ ェ ー ス 方 式 と に 大 別 さ れ る 。
　 Ｃ Ｐ Ｕ イ ン タ ー フ ェ ー ス 方 式 で は 、 画 像 デ ー タ が 携 帯 用 端 末 機 の Ｃ Ｐ Ｕ に よ っ て 処 理 さ
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れ る 。 す な わ ち 、 画 像 デ ー タ が Ｃ Ｐ Ｕ に よ る 直 接 的 な 制 御 に 従 っ て 液 晶 パ ネ ル に 対 し て 印
加 さ れ 、 更 に 液 晶 パ ネ ル に よ り 、 Ｃ Ｐ Ｕ か ら 印 加 さ れ る 命 令 語 に 従 っ て 処 理 さ れ る 。 Ｃ Ｐ
Ｕ イ ン タ ー フ ェ ー ス 方 式 で は 特 に 、 画 像 デ ー タ を 液 晶 パ ネ ル に 対 し て 印 加 す る 前 に 一 時 的
に 保 存 す る バ ッ フ ァ メ モ リ が 必 要 で あ る 。
　 Ｒ Ｇ Ｂ イ ン タ ー フ ェ ー ス 方 式 で は 、 画 像 デ ー タ が 携 帯 用 端 末 機 の Ｃ Ｐ Ｕ と は 独 立 に 処 理
さ れ る 。 す な わ ち 、 画 像 デ ー タ が 、 Ｃ Ｐ Ｕ か ら は 独 立 し て い る イ メ ー ジ プ ロ セ ッ サ に よ り
液 晶 パ ネ ル に 提 供 さ れ 、 液 晶 パ ネ ル に よ り 、 Ｃ Ｐ Ｕ か ら 提 供 さ れ る 命 令 語 に 従 っ て 処 理 さ
れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 近 年 の 液 晶 パ ネ ル で は 、 タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ 、 ４ 色 の 画 素 電 圧 を 生 成 す る ロ ジ ッ ク
、 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 、 及 び ソ ー ス ド ラ イ バ が 一 つ の チ ッ プ に 集 積 化 さ れ て い る 。 し か
し 、 そ の チ ッ プ に Ｃ Ｐ Ｕ イ ン タ ー フ ェ ー ス 方 式 に よ る フ レ ー ム バ ッ フ ァ を 内 蔵 す る こ と は
、 「 そ の チ ッ プ で は 、 必 要 な 容 量 の フ レ ー ム バ ッ フ ァ の 集 積 化 に 十 分 な 空 き ス ペ ー ス が 確
保 で き な い 」 と い う 技 術 的 理 由 、 及 び 「 大 容 量 の フ レ ー ム バ ッ フ ァ の 内 蔵 に 伴 う コ ス ト の
上 昇 が 過 大 で あ る 」 と い う 経 済 的 な 理 由 に よ り 、 未 だ 実 現 さ れ て い な い 。 従 っ て 、 従 来 の
Ｃ Ｐ Ｕ イ ン タ ー フ ェ ー ス 方 式 に よ る 液 晶 パ ネ ル で は 、 ４ 色 の 画 素 電 圧 の 生 成 や レ ン ダ リ ン
グ 等 の 画 像 デ ー タ 処 理 が 困 難 で あ る 。 ま た 、 Ｃ Ｐ Ｕ イ ン タ ー フ ェ ー ス 方 式 を 利 用 し て 画 像
デ ー タ を 液 晶 パ ネ ル に 対 し て 印 加 す る 場 合 、 ４ 色 の 画 素 電 圧 を 生 成 す る ロ ジ ッ ク や レ ン ダ
リ ン グ ロ ジ ッ ク を フ レ ー ム バ ッ フ ァ の 後 段 に 設 置 す る と 、 画 像 デ ー タ に 変 化 が な い 場 合 に
も 画 像 デ ー タ 処 理 が 行 わ れ る の で 、 更 な る 省 電 力 化 が 困 難 で あ る 。
　 本 発 明 の 目 的 は 、 消 費 電 力 の 更 な る 削 減 、 及 び メ モ リ 容 量 の 利 用 効 率 の 更 な る 向 上 が 可
能 な 映 像 信 号 処 理 装 置 、 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 一 つ の 観 点 に よ る 液 晶 表 示 装 置 は 、
　 液 晶 パ ネ ル ；
　 外 部 か ら 映 像 信 号 を 受 信 す る イ ン タ ー フ ェ ー ス ；
　 そ の 映 像 信 号 を Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 に 変 換 す る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク と 、 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ
映 像 信 号 を レ ン ダ リ ン グ す る レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク と 、 を 含 む 信 号 変 換 部 ；
　 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 保 存 す る バ ッ フ ァ 部 ； 及 び 、
　 バ ッ フ ァ 部 を 制 御 す る こ と に よ り 、 信 号 変 換 部 か ら 出 力 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を バ ッ
フ ァ リ ン グ し 、 バ ッ フ ァ リ ン グ さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 液 晶 パ ネ ル に 提 供 す る シ ス テ ム
制 御 部 ； を 有 す る 。 こ の 液 晶 表 示 装 置 は 好 ま し く は 、 液 晶 パ ネ ル を 駆 動 す る 駆 動 回 路 部 、
を 更 に 有 す る 。 そ の 駆 動 回 路 部 は 好 ま し く は 、 液 晶 パ ネ ル に ゲ ー ト 信 号 を 印 加 す る ゲ ー ト
駆 動 部 、 液 晶 パ ネ ル に 対 し て Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 印 加 す る デ ー タ 駆 動 部 、 及 び 、 ゲ ー ト 駆
動 部 と デ ー タ 駆 動 部 と を 制 御 す る た め の 制 御 信 号 を 出 力 す る タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ 、 を
含 む 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ こ で 、 本 明 細 書 で は 、 一 つ の ゲ ー ト 線 と 一 つ の デ ー タ 線 と に 連 結 さ れ て い る 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ を 備 え 、 単 一 の 色 を 表 示 す る 基 本 単 位 を 「 画 素 」 と い う 。 一 方 、 画 像 を 表 現 す る
基 本 単 位 を 「 ド ッ ト 」 と い う 。 レ ン ダ リ ン グ で は 一 般 に 、 一 つ の ド ッ ト が 複 数 の 画 素 の 一
群 で 表 現 さ れ る 。 更 に 、 一 つ の ド ッ ト に 含 ま れ て い る 画 素 の 駆 動 と 同 時 に 、 そ れ ら の 画 素
の 周 辺 に 位 置 す る 別 の 画 素 が 駆 動 さ れ る 。 特 に 、 各 ド ッ ト に 対 す る 輝 度 に 基 づ い て 各 画 素
の 輝 度 が 演 算 で 決 定 さ れ る 。 こ う し て 、 一 つ の ド ッ ト の 輝 度 を そ の ド ッ ト の 周 辺 に 位 置 す
る 画 素 の 輝 度 に 分 散 さ せ る こ と に よ り 、 複 数 の 画 素 間 で の 輝 度 の 変 化 を 滑 ら か に す る 。 レ
ン ダ リ ン グ に よ り 、 斜 線 や 曲 線 の 画 像 が 繊 細 に 表 現 さ れ 、 か つ 画 面 の 実 際 の 解 像 度 が 調 整
さ れ る 。 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク は 好 ま し く は 、 映 像 信 号 の 縦 解 像 度 が 所 定 値 以 上 で あ れ ば
、 そ の 映 像 信 号 か ら 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を レ ン ダ リ ン グ し 、 映 像 信 号 の 縦 解 像 度
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が 上 記 の 所 定 値 未 満 で あ れ ば 、 そ の 映 像 信 号 か ら 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を レ ン ダ リ
ン グ し な い 。 そ れ に よ り 、 液 晶 パ ネ ル の 表 示 可 能 な 解 像 度 よ り 高 い 解 像 度 の 映 像 信 号 か ら
変 換 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 の み が 選 択 的 に レ ン ダ リ ン グ さ れ る 。 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク
は 更 に 好 ま し く は 、 映 像 信 号 の 解 像 度 を バ ッ フ ァ 部 に 保 存 可 能 な 解 像 度 に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 上 記 の 液 晶 表 示 装 置 は 好 ま し く は 、 液 晶 パ ネ ル に マ ト リ ク ス 状 に 配 列 さ れ
た 画 素 、 及 び 、 液 晶 パ ネ ル を 駆 動 す る 駆 動 回 路 部 を 更 に 有 す る 。 そ の 駆 動 回 路 部 は 特 に 、
レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク に よ り Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 が レ ン ダ リ ン グ さ れ な い 場 合 、 画 素 の マ ト
リ ク ス の 一 行 に 対 す る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 画 素 の マ ト リ ク ス の 二 行 に 対 し て 印 加 す る 。 そ
れ に よ り 、 液 晶 パ ネ ル の 解 像 度 よ り 低 い 解 像 度 の 映 像 信 号 が 受 信 さ れ た と き で も 、 液 晶 パ
ネ ル に は そ の 映 像 信 号 の 示 す 画 像 が 表 示 さ れ る 。 こ こ で 、 映 像 信 号 の 解 像 度 は 好 ま し く は
ｑ Ｖ Ｇ Ａ 又 は Ｖ Ｇ Ａ の い ず れ か で あ る 。 そ れ ら の 解 像 度 は 、 携 帯 用 端 末 機 に よ り 送 受 信 さ
れ る 映 像 信 号 の 一 般 的 な 解 像 度 に 該 当 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 好 ま し く は 、 バ ッ フ ァ 部 が 、 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を バ ッ フ ァ リ ン グ す る バ ッ フ ァ メ モ リ 、
及 び 、 シ ス テ ム 制 御 部 か ら 提 供 さ れ る 制 御 信 号 に 従 っ て バ ッ フ ァ メ モ リ か ら Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像
信 号 を 読 み 出 し 、 所 定 の 周 波 数 で 出 力 す る メ モ リ 制 御 部 、 を 含 む 。 バ ッ フ ァ 部 が 更 に 、 所
定 の ク ロ ッ ク 信 号 を 生 成 し て シ ス テ ム 制 御 部 と バ ッ フ ァ 部 と の そ れ ぞ れ に 提 供 す る ク ロ ッ
ク 発 生 部 を 含 ん で も 良 い 。 尚 、 メ モ リ 制 御 部 の 機 能 が シ ス テ ム 制 御 部 に 統 合 さ れ て い て も
良 い 。
　 本 発 明 に よ る 上 記 の 液 晶 表 示 装 置 は 好 ま し く は 、 信 号 変 換 部 で レ ン ダ リ ン グ さ れ た Ｒ Ｇ
Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 圧 縮 す る 圧 縮 ロ ジ ッ ク 、 及 び 、 圧 縮 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 復 元 す る 復
元 ロ ジ ッ ク 、 を 更 に 有 す る 。 そ れ に よ り 、 メ モ リ 容 量 の 利 用 効 率 が 向 上 し 、 す な わ ち 、 比
較 的 少 な い メ モ リ 容 量 で も 高 い 解 像 度 の 映 像 信 号 を 処 理 で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ る 映 像 信 号 処 理 装 置 は 、
　 外 部 か ら 映 像 信 号 を 受 信 す る イ ン タ ー フ ェ ー ス ；
　 そ の 映 像 信 号 を Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 に 変 換 す る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク と 、 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ
映 像 信 号 を レ ン ダ リ ン グ す る レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク と 、 を 含 む 信 号 変 換 部 ；
　 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 保 存 す る バ ッ フ ァ 部 ； 及 び 、
　 バ ッ フ ァ 部 を 制 御 す る こ と に よ り 、 信 号 変 換 部 か ら 出 力 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を バ ッ
フ ァ リ ン グ し 、 バ ッ フ ァ リ ン グ さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 出 力 す る シ ス テ ム 制 御 部 ； を 有
す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 別 の 観 点 に よ る 液 晶 表 示 装 置 は 、
　 液 晶 パ ネ ル ；
　 外 部 か ら 映 像 信 号 を 受 信 す る 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス と 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス ；
　 外 部 か ら 送 ら れ て く る 映 像 信 号 を そ の 映 像 信 号 の 解 像 度 に 応 じ て 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス
又 は 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス の い ず れ か に 受 信 さ せ る シ ス テ ム 制 御 部 ；
　 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 又 は 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス の い ず れ か に よ り 受 信 さ れ た 映 像 信 号
を そ の 映 像 信 号 の 解 像 度 に 応 じ て 選 択 的 に レ ン ダ リ ン グ す る レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 、 を 含
む 信 号 変 換 部 ；
　 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク に よ っ て は レ ン ダ リ ン グ さ れ な い 映 像 信 号 を 保 存 し 、 保 存 さ れ て
い る 映 像 信 号 を 、 シ ス テ ム 制 御 部 か ら 提 供 さ れ る 制 御 信 号 に 従 っ て 出 力 す る バ ッ フ ァ 部 ；
及 び 、
　 信 号 変 換 部 又 は バ ッ フ ァ 部 の い ず れ か か ら 出 力 さ れ た 映 像 信 号 を 液 晶 パ ネ ル に 対 し て 印
加 す る 駆 動 回 路 部 ； を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ る 上 記 の 液 晶 表 示 装 置 で は 好 ま し く は 、 液 晶 パ ネ ル が マ ト リ ク ス 状 に 配 列 さ
れ た 画 素 を 含 み 、 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク に よ り 映 像 信 号 が レ ン ダ リ ン グ さ れ な い 場 合 、 駆
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動 回 路 部 が 画 素 の マ ト リ ク ス の 一 行 に 対 す る 映 像 信 号 を 画 素 の マ ト リ ク ス の 二 行 に 対 し て
印 加 す る 。 液 晶 パ ネ ル が マ ト リ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 画 素 を 含 む 場 合 、 好 ま し く は 、 そ れ ら
の 画 素 の う ち 、 ２ × ３ の マ ト リ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 、 赤 色 、 緑 色 、 青 色 、 及 び 白 色 の 画 素
の 一 群 が 一 つ の ド ッ ト を 表 現 す る 。 更 に 好 ま し く は 、 一 つ の ド ッ ト を 表 現 す る 上 記 の 画 素
の 一 群 で は 、 青 色 と 白 色 と の 画 素 が 中 央 に 配 置 さ れ 、 一 対 の 赤 色 画 素 と 一 対 の 緑 色 画 素 と
が 両 端 に 配 置 さ れ て い る 。 こ こ で 、 そ の ド ッ ト は 好 ま し く は 、 画 素 の マ ト リ ク ス の 二 行 に
わ た っ て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 更 に 別 の 観 点 に よ る 液 晶 表 示 装 置 は 、
　 液 晶 パ ネ ル ；
　 第 １ 制 御 信 号 と 第 ２ 制 御 信 号 と を 生 成 す る シ ス テ ム 制 御 部 ；
　 シ ス テ ム 制 御 部 の 第 １ 制 御 信 号 に 従 っ て 外 部 か ら 映 像 信 号 を 受 信 す る 第 １ イ ン タ ー フ ェ
ー ス ；
　 外 部 の 映 像 信 号 処 理 部 に よ っ て 処 理 さ れ た 映 像 信 号 を 受 信 す る 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス ；
　 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 又 は 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス の い ず れ か に よ り 受 信 さ れ た 映 像 信 号
を Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 に 変 換 す る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク 、 及 び 、 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 又 は 第 ２
イ ン タ ー フ ェ ー ス の い ず れ か に よ り 受 信 さ れ た 映 像 信 号 の 解 像 度 に 応 じ 、 そ の 映 像 信 号 か
ら 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を レ ン ダ リ ン グ す る レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 、 を 含 む 信 号 変
換 部 ；
　 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス に よ り 受 信 さ れ た 映 像 信 号 か ら 信 号 変 換 部 に よ り 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ
Ｂ Ｗ 映 像 信 号 、 を 保 存 し 、 保 存 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 、 シ ス テ ム 制 御 部 か ら 提 供 さ れ
る 第 ２ 制 御 信 号 に 従 っ て 出 力 す る バ ッ フ ァ 部 ； 並 び に 、
　 信 号 変 換 部 又 は バ ッ フ ァ 部 の い ず れ か か ら 出 力 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 液 晶 パ ネ ル に
対 し て 印 加 す る 駆 動 回 路 部 ； を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 は 、
　 Ｒ Ｇ Ｂ を 含 む 映 像 信 号 、 を 外 部 か ら 受 信 す る 段 階 、
　 そ の 映 像 信 号 を Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 に 変 換 す る 段 階 、
　 そ の 映 像 信 号 の 解 像 度 に 応 じ 、 そ の 映 像 信 号 か ら 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を レ ン ダ
リ ン グ す る 段 階 、
　 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を バ ッ フ ァ リ ン グ す る 段 階 、 及 び 、
　 バ ッ フ ァ リ ン グ さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 外 部 か ら の 制 御 信 号 に 従 っ て 液 晶 パ ネ ル に 出
力 す る 段 階 、 を 有 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ る 上 記 の 映 像 信 号 処 理 装 置 、 及 び そ れ を 搭 載 す る 液 晶 表 示 装 置 で は 、 従 来 の
装 置 と は 異 な り 、 信 号 変 換 部 が バ ッ フ ァ 部 の 前 段 に 設 置 さ れ て い る の で 、 映 像 信 号 の 変 動
や ア ッ プ デ ー タ の 発 生 に 応 じ て 信 号 変 換 部 が 映 像 信 号 を 処 理 で き る 。 従 っ て 、 従 来 の 装 置
に 比 べ 、 消 費 電 力 が 低 い 。 更 に 、 映 像 信 号 の 解 像 度 が 高 い 場 合 、 信 号 変 換 部 に よ り そ の 映
像 信 号 を レ ン ダ リ ン グ し て そ の 解 像 度 を 下 げ た 後 に バ ッ フ ァ 部 に 保 存 で き る 。 そ の 結 果 、
従 来 の 装 置 に 比 べ 、 バ ッ フ ァ 部 の メ モ リ 容 量 の 利 用 効 率 が 高 い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 添 付 の 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 尚 、 以
下 の 実 施 形 態 で は 、 同 様 な 構 成 要 素 に 対 し て は 同 じ 参 照 番 号 を 付 与 し 、 そ れ ら 同 様 な 構 成
要 素 に つ い て は 第 １ 実 施 形 態 で の 説 明 を 他 の 実 施 形 態 で も 援 用 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 は 図 １ ～ ３ を 参 照 し て 説 明 さ れ る 。 図 １ は 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態
に よ る 液 晶 表 示 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 図 ２ は 映 像 信 号 処 理 装 置 に 対 す る 制 御 ブ ロ ッ ク
図 で あ り 、 図 ３ は Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク の 制 御 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 携 帯
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電 話 機 又 は Ｐ Ｄ Ａ の よ う な モ バ イ ル 端 末 機 に 使 用 さ れ る 液 晶 表 示 装 置 を 中 心 に 説 明 さ れ る
。 尚 、 本 発 明 に よ る 液 晶 表 示 装 置 が 使 用 さ れ る シ ス テ ム の 種 類 は モ バ イ ル 端 末 機 に は 限 定
さ れ な い 。 す な わ ち 、 本 発 明 に よ る 液 晶 表 示 装 置 は そ の 他 の 多 様 な シ ス テ ム に も 適 用 可 能
で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 示 さ れ て い る よ う に 、 液 晶 表 示 装 置 は 映 像 信 号 処 理 装 置 100及 び 液 晶 モ ジ ュ ー ル 200を
含 む 。 液 晶 モ ジ ュ ー ル 200は 、 液 晶 パ ネ ル 220、 及 び 、 液 晶 パ ネ ル 220を 駆 動 さ せ る た め の
駆 動 回 路 部 210で 構 成 さ れ て い る 。 駆 動 回 路 部 210は 、 ゲ ー ト 駆 動 部 240、 デ ー タ 駆 動 部 250
、 駆 動 電 圧 生 成 部 260、 階 調 電 圧 生 成 部 270、 及 び タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ 280を 含 む 。 液
晶 パ ネ ル 220は 、 複 数 の ゲ ー ト 線 G1～ Gnと デ ー タ 線 D1～ Dm、 及 び 、 そ れ ら の ゲ ー ト 線 と デ
ー タ 線 と に 連 結 さ れ た 、 マ ト リ ク ス 状 に 配 列 さ れ て い る 複 数 の 画 素 221a～ 221fを 含 む 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ゲ ー ト 線 G1～ Gnは ほ ぼ 行 方 向 に 互 い に 平 行 に 延 び て お り 、 デ ー タ 線 D1～ Dmは ほ ぼ 列 方 向
に 延 び 、 ゲ ー ト 線 G1～ Gnと 垂 直 に 交 差 す る 。 各 交 差 点 に は 画 素 を 駆 動 す る た め の 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ Tが 連 結 さ れ て い る 。 ゲ ー ト 線 及 び 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tの ゲ ー ト 電 極 （ 図 示 せ ず ）
を 含 む ゲ ー ト 金 属 層 は 単 一 層 で あ っ て も 、 多 重 層 で あ っ て も 良 い 。 ゲ ー ト 金 属 層 は 比 抵 抗
の 低 い 金 属 （ 好 ま し く は 、 銀 や 銀 合 金 な ど の 銀 系 金 属 、 又 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム や ア ル ミ ニ ウ
ム 合 金 な ど の ア ル ミ ニ ウ ム 系 金 属 ） の 導 電 膜 か ら 成 る 。 更 に 、 こ の よ う な 導 電 膜 の 上 に 、
透 明 電 極 物 質 と の 物 理 的 、 化 学 的 、 及 び 電 気 的 な 接 触 特 徴 の 良 い 膜 （ 好 ま し く は 、 ク ロ ム
、 チ タ ニ ウ ム 、 タ ン タ ル 、 モ リ ブ デ ン 、 又 は こ れ ら の 合 金 か ら 成 る 膜 ） が 含 ま れ て い て も
良 い 。 ゲ ー ト 金 属 層 は 、 窒 化 ケ イ 素 （ SiNx） 等 か ら 成 る ゲ ー ト 絶 縁 膜 （ 図 示 せ ず ） で 覆 わ
れ て い る 。 ゲ ー ト 線 G1～ Gnと 交 差 す る デ ー タ 線 D1～ Dm、 及 び 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tの デ ー タ
電 極 を 含 む デ ー タ 金 属 層 は 、 ゲ ー ト 絶 縁 膜 に よ り ゲ ー ト 金 属 層 か ら 絶 縁 さ れ て い る 。 デ ー
タ 金 属 層 は ゲ ー ト 金 属 層 と 同 様 に 多 重 層 で 形 成 さ れ て も 良 い 。 そ れ に よ り 、 素 材 に 含 ま れ
て い る 各 金 属 又 は 合 金 の 短 所 が 補 わ れ 、 所 望 の 物 性 が 得 ら れ る 。 デ ー タ 金 属 層 が 多 重 層 で
形 成 さ れ る 場 合 、 好 ま し く は 、 デ ー タ 金 属 層 が 、 モ リ ブ デ ン （ Mo） 、 ア ル ミ ニ ウ ム （ Al）
、 モ リ ブ デ ン （ Mo） の ３ 重 層 で 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 各 画 素 221a～ 221fは 、 ゲ ー ト 線 G1～ Gn及 び デ ー タ 線 D1～ Dmの 交 差 点 に 連 結 さ れ て い る ス
イ ッ チ ン グ 素 子 で あ る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tと 、 こ れ に 連 結 さ れ て い る 液 晶 キ ャ パ シ タ Clc（
図 示 せ ず ） 及 び ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ Cst（ 図 示 せ ず ） を 含 む 。 好 ま し く は 、 ６ 個 の 画 素 2
21a～ 221fか ら 成 る 一 群 221が 、 行 方 向 及 び 列 方 向 に 繰 り 返 し て 配 列 さ れ て い る 。 こ こ で 、
ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ Cstは オ プ シ ョ ン で あ り 、 必 要 に よ っ て 省 略 で き る 。 デ ー タ 金 属 層
と 、 各 画 素 221a～ 221fに 含 ま れ て い る 画 素 電 極 と の 間 に は 、 保 護 膜 が 形 成 さ れ て い る 。 そ
の 保 護 膜 に 形 成 さ れ た 接 触 孔 （ 図 示 せ ず ） を 通 し 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tと 画 素 221a～ 221f
と が 電 気 的 に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 画 素 の 一 群 221は 、 そ れ ぞ れ 色 が 異 な る ６ 個 の 画 素 221a～ 221fか ら 成 り 、 具 体 的 に は 、
一 対 の 赤 色 画 素 221a、 221f、 一 対 の 緑 色 画 素 221c、 221d、 青 色 画 素 221b、 及 び 白 色 画 素 22
1eを 含 む 。 画 素 の 一 群 221を 形 成 す る ６ 個 の 画 素 221a～ 221fは ２ × ３ の マ ト リ ク ス 状 に 配
置 さ れ て お り 、 特 に 、 青 色 画 素 221bと 白 色 画 素 221eと が 中 央 に 配 置 さ れ 、 一 対 の 赤 色 画 素
221a、 221f及 び 一 対 の 緑 色 画 素 221c、 221dが 両 端 に 配 置 さ れ て い る 。 好 ま し く は 、 ６ 個 の
画 素 221a～ 221fは そ れ ぞ れ 同 じ 大 き さ の 長 方 形 状 で あ り 、 そ れ ら を 合 わ せ た 画 素 の 一 群 22
1の 全 体 は 正 方 形 状 で あ る 。 尚 、 画 素 の 一 群 221に 含 ま れ て い る 画 素 の 色 及 び 配 列 は 上 記 の
も の に は 限 定 さ れ な い 。 画 素 の 一 群 221が 、 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ の 画 素 の 他 に 、 シ ア ン 、 マ ゼ ン タ 、
イ エ ロ ー 、 及 び 白 色 の 画 素 で 構 成 さ れ て い て も 良 い 。 ま た 、 画 素 の 一 群 221が 、 白 色 の 画
素 を 省 略 し て Ｒ Ｇ Ｂ の 画 素 の み で 構 成 さ れ て い て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ゲ ー ト 駆 動 部 240は ス キ ャ ン 駆 動 部 と も い い 、 ゲ ー ト 線 G1～ Gnに 連 結 さ れ 、 駆 動 電 圧 生
成 部 260か ら 提 供 さ れ る 、 ゲ ー ト オ ン 電 圧 Vonと ゲ ー ト オ フ 電 圧 Voffと の 組 み 合 わ せ か ら 成

10

20

30

40

50

(10) JP 2007-41595 A 2007.2.15



る ゲ ー ト 信 号 を 、 ゲ ー ト 線 G1～ Gnに 対 し て 印 加 す る 。 デ ー タ 駆 動 部 250は ソ ー ス 駆 動 部 と
も い い 、 階 調 電 圧 生 成 部 270か ら 印 加 さ れ る 階 調 電 圧 を タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ 280の 制 御
に 従 っ て 選 択 し 、 選 択 さ れ た 階 調 電 圧 を デ ー タ 電 圧 と し て デ ー タ 線 D1～ Dmに 対 し て 印 加 す
る 。 好 ま し く は 、 複 数 の ゲ ー ト 駆 動 集 積 回 路 、 又 は 複 数 の デ ー タ 駆 動 集 積 回 路 が Ｔ Ｃ Ｐ （
図 示 せ ず ） に 実 装 さ れ る 。 そ の Ｔ Ｃ Ｐ が 液 晶 パ ネ ル 220に 接 着 さ れ る 。 そ の 他 に 、 Ｔ Ｃ Ｐ
を 使 用 せ ず に 、 そ れ ら の 集 積 回 路 を ガ ラ ス 基 板 上 に 直 接 実 装 し て も 良 い （ Ｃ Ｏ Ｇ 実 装 方 式
） 。 そ れ ら の 集 積 回 路 と 同 等 な 機 能 を 持 つ 回 路 を 、 液 晶 パ ネ ル 220に 集 積 化 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 駆 動 電 圧 生 成 部 260は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tを タ ー ン オ ン さ せ る ゲ ー ト オ ン 電 圧 Von、 タ
ー ン オ フ さ せ る ゲ ー ト オ フ 電 圧 Voff、 及 び 、 共 通 電 極 220に 対 し て 印 加 さ れ る 共 通 電 圧 Vco
mを 生 成 す る 。 階 調 電 圧 生 成 部 270は 、 各 画 素 の 輝 度 に 対 応 づ け ら れ た 複 数 の 階 調 電 圧 を 生
成 す る 。 タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ 280は 、 ゲ ー ト 駆 動 部 240、 デ ー タ 駆 動 部 250、 駆 動 電 圧
生 成 部 260、 及 び 階 調 電 圧 生 成 部 270の 各 動 作 を 制 御 す る た め の 制 御 信 号 を 生 成 し 、 ゲ ー ト
駆 動 部 240、 デ ー タ 駆 動 部 250、 及 び 駆 動 電 圧 生 成 部 260の そ れ ぞ れ に 供 給 す る 。 タ イ ミ ン
グ コ ン ト ロ ー ラ 280は 、 外 部 の グ ラ フ ィ ッ ク コ ン ト ロ ー ラ か ら 、 Ｒ Ｇ Ｂ の ３ 色 か ら 成 る 映
像 信 号 R、 G、 B、 及 び そ の 表 示 を 制 御 す る た め の 制 御 入 力 信 号 （ 例 え ば 、 垂 直 同 期 信 号 Vsy
nc、 水 平 同 期 信 号 Hsync、 メ イ ン ク ロ ッ ク MCLK、 デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 DE等 ） を 受 け る 。
タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ 280は 、 制 御 入 力 信 号 に 基 づ い て ゲ ー ト 制 御 信 号 CONT1を ゲ ー ト 駆
動 部 240と 駆 動 電 圧 生 成 部 260と に 送 信 し 、 映 像 信 号 処 理 装 置 100に よ り 映 像 信 号 R、 G、 Bか
ら 変 換 さ れ た 、 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ の ４ 色 か ら 成 る 映 像 信 号 （ 以 下 、 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 と い う ） R’
、 G’ 、 B’ 、 W’ 、 及 び デ ー タ 制 御 信 号 CONT2を デ ー タ 駆 動 部 250に 送 信 す る 。 ゲ ー ト 制 御
信 号 CONT1は 、 ゲ ー ト オ ン パ ル ス の 出 力 開 始 （ ゲ ー ト オ ン 電 圧 区 間 の 開 始 ） を 示 す 垂 直 同
期 開 始 信 号 、 ゲ ー ト オ ン パ ル ス の 出 力 時 期 を 制 御 す る た め の ゲ ー ト ク ロ ッ ク 信 号 、 及 び ゲ
ー ト オ ン パ ル ス の 幅 を 限 定 す る た め の ゲ ー ト オ ン イ ネ ー ブ ル 信 号 等 を 含 む 。 デ ー タ 制 御 信
号 CONT2は 、 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 R’ 、 G’ 、 B’ 、 W’ の 入 力 開 始 を 示 す 水 平 同 期 開 始 信 号 と
、 デ ー タ 線 D1～ Dmに 対 す る デ ー タ 電 圧 の 印 加 を 指 示 す る た め の ロ ー ド 信 号 等 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 階 調 電 圧 生 成 部 270は 所 定 の 制 御 信 号 に 従 っ て 階 調 電 圧 を デ ー タ 駆 動 部 250に 供 給 す る 。
ゲ ー ト 駆 動 部 240は タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ 280か ら の ゲ ー ト 制 御 信 号 CONT1に 従 っ て ゲ ー
ト オ ン 電 圧 Vonを ゲ ー ト 線 G1～ Gnに 対 し て 順 番 に 印 加 し 、 ゲ ー ト 線 G1～ Gnに 連 結 さ れ た 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ Tを タ ー ン オ ン さ せ る 。 そ れ と 同 時 に 、 デ ー タ 駆 動 部 250は タ イ ミ ン グ コ ン
ト ロ ー ラ 280か ら の デ ー タ 制 御 信 号 CONT2に 従 い 、 タ ー ン オ ン さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tに
連 結 さ れ て い る 画 素 221a～ 221fに 対 す る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 R’ 、 G’ 、 B’ 、 W’ を 受 信 し 、
階 調 電 圧 生 成 部 800に よ り 出 力 さ れ る 階 調 電 圧 の 中 か ら Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 R’ 、 G’ 、 B’ 、
W’ の そ れ ぞ れ に 対 応 す る 階 調 電 圧 を 選 択 す る 。 そ れ に よ り 、 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 R’ 、 G’
、 B’ 、 W’ が デ ー タ 電 圧 に 変 換 さ れ る 。 デ ー タ 線 D1～ Dmに 供 給 さ れ た デ ー タ 電 圧 は 、 タ ー
ン オ ン さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tを 通 じ て 画 素 221a～ 221fに 対 し て 印 加 さ れ る 。 こ う し て
、 １ フ レ ー ム の 間 に 、 全 て の ゲ ー ト 線 G1～ Gnに 対 し て ゲ ー ト オ ン 電 圧 Vonを 順 番 に 印 加 し
、 全 て の 画 素 221a～ 221fに 対 し て デ ー タ 電 圧 を 印 加 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ２ 及 び 図 ３ を 参 照 し な が ら 、 映 像 信 号 処 理 装 置 100に よ っ て 映 像 信 号 が 処 理 さ れ る 過
程 を 説 明 す る と 、 以 下 の 通 り で あ る 。
　 映 像 信 号 処 理 装 置 100は 、 シ ス テ ム 全 体 を 制 御 す る シ ス テ ム 制 御 部 110、 映 像 信 号 を 受 信
す る イ ン タ ー フ ェ ー ス 120、 映 像 信 号 を 処 理 す る 信 号 変 換 部 130、 映 像 信 号 を 保 存 す る バ ッ
フ ァ 部 140を 含 む 。 映 像 信 号 処 理 装 置 100は 液 晶 モ ジ ュ ー ル 200の 駆 動 回 路 部 210と 連 結 さ れ
て い る 。 こ こ で 、 シ ス テ ム と は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る 上 記 の 液 晶 表 示 装 置 を 含 ん
で い る 電 子 デ バ イ ス を 称 す る も の で あ り 、 携 帯 電 話 機 、 Ｐ Ｄ Ａ な ど を 指 す 。 シ ス テ ム 制 御
部 110は 一 般 に そ の シ ス テ ム の Ｃ Ｐ Ｕ に 該 当 し 、 そ の シ ス テ ム の 動 作 及 び デ ー タ 処 理 全 体
を 制 御 す る 。 特 に 携 帯 電 話 機 で は 、 シ ス テ ム 制 御 部 110が 、 デ ー タ の 送 受 信 、 及 び 映 像 信
号 や オ ー デ ィ オ 信 号 の 処 理 を 総 括 的 に 制 御 す る 。 第 １ 実 施 形 態 で は 、 映 像 信 号 が シ ス テ ム
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制 御 部 110の 直 接 的 な 制 御 に 従 っ て 液 晶 パ ネ ル 220に 対 し て 印 加 さ れ る 。 つ ま り 、 第 １ 実 施
形 態 で は 映 像 信 号 の 処 理 に Ｃ Ｐ Ｕ イ ン タ ー フ ェ ー ス 方 式 （ コ マ ン ド イ ン タ ー フ ェ ー ス 方 式
） が 使 用 さ れ 、 映 像 信 号 が シ ス テ ム の 直 接 的 な 制 御 に 従 っ て 液 晶 パ ネ ル 220に 対 し て 印 加
さ れ 、 駆 動 回 路 部 210が 、 シ ス テ ム 制 御 部 110か ら 印 加 さ れ る 命 令 語 に 従 っ て 映 像 信 号 を 処
理 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 イ ン タ ー フ ェ ー ス 120は 外 部 か ら 映 像 信 号 及 び 各 種 の 制 御 信 号 を 受 信 す る 。 映 像 信 号 は
好 ま し く は 、 シ ス テ ム 制 御 部 110を 通 じ て 受 信 さ れ る 。 そ の 他 に 、 映 像 信 号 が 別 の 端 子 を
通 じ て 受 信 さ れ 、 そ の 後 、 シ ス テ ム 制 御 部 110か ら 提 供 さ れ る 制 御 信 号 に 従 っ て 信 号 変 換
部 130に 入 力 さ れ て も 良 い 。 イ ン タ ー フ ェ ー ス 120に よ り 受 信 さ れ る 信 号 は 、 赤 色 R、 緑 色 G
、 及 び 青 色 Bを 含 む 映 像 信 号 、 及 び 、 そ の 映 像 信 号 を 液 晶 パ ネ ル 220に 対 し て 印 加 す る た め
の 各 種 の 制 御 信 号 を 含 む 。 尚 、 イ ン タ ー フ ェ ー ス 120に よ り 受 信 さ れ る 映 像 信 号 の 色 は Ｒ
Ｇ Ｂ に は 限 定 さ れ な い 。 そ の 他 に 、 シ ア ン 、 マ ゼ ン タ 、 及 び イ エ ロ ー で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 イ ン タ ー フ ェ ー ス 120を 通 じ て 受 信 さ れ る 映 像 信 号 の 解 像 度 は 好 ま し く は 、 Ｖ Ｇ Ａ （ 480
× 640） 又 は ｑ Ｖ Ｇ Ａ （ quarter Ｖ Ｇ Ａ ； 240× 320） で あ る 。 一 般 に 、 携 帯 電 話 機 の 液 晶
パ ネ ル 220の 解 像 度 は ｈ Ｖ Ｇ Ａ （ half Ｖ Ｇ Ａ ； 240× 640） で あ る 。 従 っ て 、 映 像 信 号 の 解
像 度 が ｑ Ｖ Ｇ Ａ で あ れ ば 、 液 晶 パ ネ ル 220に そ の 映 像 信 号 を 表 示 さ せ る に は 、 画 素 の マ ト
リ ク ス の 一 行 に 対 す る 映 像 信 号 を 画 素 の マ ト リ ク ス の 二 行 に 対 し て 印 加 し な け れ ば な ら な
い 。 一 方 、 映 像 信 号 の 解 像 度 が Ｖ Ｇ Ａ で あ れ ば 、 後 述 す る 一 定 の 信 号 処 理 過 程 を 経 な け れ
ば な ら な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 信 号 変 換 部 130は 、 Ｒ Ｇ Ｂ 映 像 信 号 を Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 に 変 換 す る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク 131
、 及 び 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を レ ン ダ リ ン グ す る レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 132を 含 む
。
　 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク 131は 好 ま し く は 、 ３ 色 の Ｒ Ｇ Ｂ 映 像 信 号 か ら 白 色 成 分 を 抽 出 し 、 Ｒ
Ｇ Ｂ 映 像 信 号 と 抽 出 さ れ た 白 色 成 分 と を ハ ー フ ト ー ン プ ロ セ ッ サ を 通 じ て ４ 色 の Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ
映 像 信 号 に 変 換 す る 。 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク 131は 更 に 、 Ｒ Ｇ Ｂ 映 像 信 号 か ら 複 数 の Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ
映 像 信 号 を 生 成 し て も 良 い 。 こ の 場 合 、 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク 131は そ れ ら 複 数 の Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映
像 信 号 の 中 か ら 、 液 晶 表 示 装 置 の 実 際 の 特 性 に 最 適 な も の を 選 択 し て 出 力 す る 。 そ れ に よ
り 、 階 調 表 現 が 多 様 化 す る の で 、 液 晶 表 示 装 置 の 画 質 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク の 制 御 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 尚 、
図 示 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク は 一 つ の 実 施 形 態 に 過 ぎ ず 、 そ の 他 に も 多 様 な ロ ジ ッ ク に 変
形 可 能 で あ る 。 図 示 さ れ て い る よ う に 、 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク 131は デ ガ ン マ （ de－ gamma） 処
理 部 131a、 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 処 理 部 131b、 及 び Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 副 画 素 処 理 部 131cを 含 む 。 デ ガ ン マ 処 理 部
131aは 、 外 部 か ら 入 力 さ れ る ３ 色 の 映 像 信 号 R、 G、 Bか ら ガ ン マ 補 正 信 号 （ Ｎ Ｔ Ｓ Ｃ の 場
合 、 1／ 2.2） を チ ャ ン ネ ル 別 に 除 去 す る こ と に よ り 、 そ れ ら の 映 像 信 号 R、 G、 Bを ３ 色 の
チ ャ ン ネ ル 映 像 信 号 Rg、 Gg、 Bgに 変 換 す る 。 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 処 理 部 131bは デ ガ ン マ 処 理 部 131aか
ら ３ 色 の チ ャ ン ネ ル 映 像 信 号 Rg、 Gg、 Bgを 受 信 し 、 そ れ ら の チ ャ ン ネ ル 映 像 信 号 Rg、 Gg、
Bgに 基 づ い て 第 ４ の 色 （ す な わ ち 白 色 ） の 映 像 信 号 Waを 生 成 し 、 チ ャ ン ネ ル 映 像 信 号 Rg、
Gg、 Bgと 白 色 の 映 像 信 号 Waと を Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 Ra、 Ga、 Ba、 Waと し て Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 副 画 素 処
理 部 131cに 送 信 す る 。 こ の 時 出 力 さ れ る 、 Ｒ Ｇ Ｂ の 映 像 信 号 Ra、 Ga、 Baは そ れ ぞ れ 、 ３ 色
の チ ャ ン ネ ル 映 像 信 号 Rg、 Gg、 Bgか ら 若 干 変 形 さ れ て い る 。 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 副 画 素 処 理 部 131は
、 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 処 理 部 131bか ら 受 信 さ れ る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 Ra、 Ga、 Ba、 Waに 基 づ き 、 画 素 の
一 群 221に 含 ま れ て い る ６ 個 の 画 素 221a～ 221fに つ い て 個 別 に 輝 度 を 計 算 し 、 計 算 さ れ た
値 を 最 終 的 な Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 R’ 、 G’ 、 B’ 、 W’ と し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 信 号 変 換 部 130に 入 力 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ 映 像 信 号 R、 G、 Bは ま ず 、 そ の 解 像 度 と は 無 関 係 に 、
Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク 131に よ り 一 律 に 処 理 さ れ る 。 一 方 、 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク 131に よ り 変 換 さ
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れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 R’ 、 G’ 、 B’ 、 W’ は 、 元 の 映 像 信 号 R、 G、 Bの 解 像 度 に 応 じ て 次
の よ う に 異 な る 処 理 を 受 け る 。 映 像 信 号 R、 G、 Bの 解 像 度 が ｑ Ｖ Ｇ Ａ で あ る 場 合 、 Ｒ Ｇ Ｂ
Ｗ 映 像 信 号 R’ 、 G’ 、 B’ 、 W’ は Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク 121か ら バ ッ フ ァ 部 140に 入 力 さ れ る 。
映 像 信 号 R、 G、 Bの 解 像 度 が Ｖ Ｇ Ａ で あ る 場 合 、 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 R’ 、 G’ 、 B’ 、 W’ は
Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク 121か ら レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 142に 入 力 さ れ て レ ン ダ リ ン グ さ れ 、 そ の
後 に バ ッ フ ァ 部 140に 入 力 さ れ る 。 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る 液 晶 表 示 装 置 で は 、 上 記
の 通 り 、 カ ラ ー 表 現 に 必 要 な Ｒ Ｇ Ｂ の 画 素 に 白 色 の 画 素 が 追 加 さ れ 、 か つ Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ
ク 131が Ｒ Ｇ Ｂ の 映 像 信 号 を Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 に 変 換 す る 。 こ う し て 追 加 さ れ た 白 色 の 画
素 に よ り 、 液 晶 パ ネ ル の 透 過 率 が 30％ 程 度 向 上 す る の で 、 画 質 が 更 に 鮮 明 に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 132は 、 信 号 変 換 部 130に 入 力 さ れ る 映 像 信 号 R、 G、 Bの 解 像 度 に
応 じ て Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 R’ 、 G’ 、 B’ 、 W’ を 選 択 的 に レ ン ダ リ ン グ す る 。 第 １ 実 施 形 態
に よ る レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 132は 特 に 、 映 像 信 号 R、 G、 Bの 縦 解 像 度 に 応 じ て Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映
像 信 号 R’ 、 G’ 、 B’ 、 W’ を 選 択 的 に レ ン ダ リ ン グ す る 。 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 132は 好
ま し く は 、 １ フ レ ー ム の 間 、 入 力 さ れ る デ ー タ イ ネ ー ブ ル 信 号 DE又 は 水 平 同 期 信 号 Hsync
の 数 を 数 え 、 そ の 数 に 基 づ い て 映 像 信 号 R、 G、 Bの 縦 解 像 度 を 判 断 す る 。 そ の 他 に 、 レ ン
ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 132が シ ス テ ム 制 御 部 110又 は 外 部 の 装 置 か ら 解 像 度 を 示 す 信 号 を 受 け て
も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 映 像 信 号 R、 G、 Bの 縦 解 像 度 が 所 定 値 以 上 で あ れ ば 、 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 132は Ｒ Ｇ Ｂ
Ｗ 映 像 信 号 R’ 、 G’ 、 B’ 、 W’ を レ ン ダ リ ン グ し 、 そ の 縦 解 像 度 が 所 定 値 未 満 で あ れ ば 、
レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 132は Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 R’ 、 G’ 、 B’ 、 W’ を レ ン ダ リ ン グ し な い
。 こ こ で 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る 画 素 の マ ト リ ク ス で は 好 ま し く は 行 数 が 300～ 700
で あ る 。 例 え ば 、 画 素 の マ ト リ ク ス の 行 数 を 640と 仮 定 し た 場 合 、 上 記 の 所 定 値 が 好 ま し
く は 600に 設 定 さ れ る 。 縦 解 像 度 が 320で あ る ｑ Ｖ Ｇ Ａ 映 像 信 号 が 映 像 信 号 R、 G、 Bと し て
入 力 さ れ る 場 合 、 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 132は 映 像 信 号 R、 G、 Bの 縦 解 像 度 を 320で あ る と
判 断 し 、 そ の 判 断 さ れ た 値 320を 所 定 値 600と 比 較 す る 。 映 像 信 号 R、 G、 Bの 縦 解 像 度 320は
所 定 値 600よ り 小 さ い の で 、 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 132は 、 そ の 映 像 信 号 R、 G、 Bか ら 変 換
さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 R’ 、 G’ 、 B’ 、 W’ を レ ン ダ リ ン グ し な い 。 そ の Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信
号 R’ 、 G’ 、 B’ 、 W’ は バ ッ フ ァ 部 140に よ っ て バ ッ フ ァ リ ン グ さ れ た 後 、 駆 動 回 路 部 210
に よ っ て 液 晶 パ ネ ル 220に 対 し て 印 加 さ れ る 。 そ の 場 合 、 駆 動 回 路 部 210の タ イ ミ ン グ コ ン
ト ロ ー ラ 280は 、 画 素 の マ ト リ ク ス の 一 行 に 対 す る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 R’ 、 G’ 、 B’ 、 W’
を 画 素 の マ ト リ ク ス の 二 行 に 対 し て 印 加 す る 。 こ う し て 、 縦 解 像 度 が 320で あ る 映 像 信 号
を 、 縦 解 像 度 が 640で あ る 液 晶 パ ネ ル 220に 表 示 で き る 。 一 方 、 縦 解 像 度 が 640で あ る Ｖ Ｇ
Ａ 映 像 信 号 が 映 像 信 号 R、 G、 Bと し て 入 力 さ れ る 場 合 、 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 132は 映 像 信
号 R、 G、 Bの 縦 解 像 度 を 640で あ る と 判 断 し 、 そ の 判 断 さ れ た 値 640を 所 定 値 600と 比 較 す る
。 映 像 信 号 R、 G、 Bの 縦 解 像 度 640は 所 定 値 600よ り 大 き い の で 、 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 132
は 、 そ の 映 像 信 号 R、 G、 Bか ら 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 R’ 、 G’ 、 B’ 、 W’ を レ ン ダ
リ ン グ す る 。 以 上 の 結 果 、 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 132が Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 R’ 、 G’ 、 B’ 、
W’ を レ ン ダ リ ン グ し な い 場 合 は 液 晶 パ ネ ル 220の 縦 解 像 度 が ド ッ ト 単 位 で 320に な り 、 レ
ン ダ リ ン グ す る 場 合 は 画 素 単 位 で 640に な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 で は 、 Ｒ Ｇ Ｂ の 画 素 が 一 つ ず つ 集 ま り 、 3個 の 画 素 で 一 つ の ド ッ ト
を 表 現 す る 。 そ の 場 合 、 四 つ の ド ッ ト を 表 現 す る た め に は 合 計 12個 の 画 素 が 必 要 で あ る 。
従 っ て 、 四 つ の ド ッ ト に 映 像 を 表 示 す る た め に は 合 計 12種 類 の デ ー タ 電 圧 が 要 求 さ れ る 。
そ れ に 対 し 、 本 発 明 の 上 記 の 実 施 形 態 に よ る 液 晶 表 示 装 置 で は 、 レ ン ダ リ ン グ に よ り 、 6
個 の 画 素 221a～ 221fか ら 成 る 一 群 の 画 素 221で 四 つ の ド ッ ト を 表 現 す る （ 一 群 の 画 素 221に
は Ｒ Ｇ Ｂ （ ま た は Ｒ Ｇ Ｗ ） の 画 素 の 組 み 合 わ せ が 四 種 類 含 ま れ て い る の で 、 各 組 み 合 わ せ
で 一 つ ず つ ド ッ ト を 表 現 で き る ） 。 従 っ て 、 四 つ の ド ッ ト に 映 像 を 表 示 す る た め に 必 要 な
デ ー タ 電 圧 が 6種 類 で 良 い 。 好 ま し く は 、 各 画 素 221a～ 221fの 大 き さ が 、 マ ト リ ク ス の 行
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方 向 に 並 ぶ 2個 の 従 来 の 画 素 の 大 き さ に 等 し い 。 そ れ に よ り 、 一 群 の 画 素 221全 体 の 大 き さ
が 、 従 来 の 画 素 12個 の 大 き さ と 等 し い の で 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 液 晶 表 示 装 置 と 従 来
の 液 晶 表 示 装 置 と の 間 で は 四 つ の ド ッ ト の 大 き さ が 等 し い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 132は 、 画 素 の 一 群 に 対 し 、 複 数 の 副 領 域 に 分 割 さ れ た マ ス ク を
設 定 し 、 各 副 領 域 に 属 す る 画 素 の 輝 度 、 及 び 隣 接 す る 二 つ の 副 領 域 間 で の 輝 度 の 差 に 基 づ
き 、 各 副 領 域 の 輝 度 を 調 整 す る 。 更 に 、 調 整 さ れ た 各 副 領 域 の 輝 度 に 基 づ い て 各 画 素 に 対
す る デ ー タ 電 圧 を 演 算 で 求 め る 。 こ の 演 算 に よ り 、 6個 の 画 素 の 一 群 221を 利 用 し て 合 計 四
つ の ド ッ ト を 表 現 で き る 。 レ ン ダ リ ン グ の 結 果 、 必 要 な デ ー タ 電 圧 の 種 類 が 映 像 信 号 R、 G
、 Bの デ ー タ 量 の 1／ 2に 減 少 す る 。 そ れ 故 、 Ｖ Ｇ Ａ 映 像 信 号 に よ る 画 像 を 、 解 像 度 が ｈ Ｖ
Ｇ Ａ で あ る 液 晶 パ ネ ル 220に 表 示 で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 信 号 処 理 過 程 に 従 っ て 映 像 信 号 の 解 像 度 を 整 理 す れ ば 次 の 通 り で あ る 。 ｑ Ｖ Ｇ Ａ （ 240
× 320） の 映 像 信 号 が 受 信 さ れ る と き は 、 画 素 の マ ト リ ク ス の 一 行 に 対 す る ｑ Ｖ Ｇ Ａ 映 像
信 号 が 元 の 解 像 度 の ま ま 、 画 素 の マ ト リ ク ス の 二 行 に 対 し て 印 加 さ れ る 。 Ｖ Ｇ Ａ （ 480× 6
40） の 映 像 信 号 が 受 信 さ れ る と き は 、 そ の 映 像 信 号 か ら 変 換 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 が レ
ン ダ リ ン グ さ れ 、 そ の 解 像 度 が ｈ Ｖ Ｇ Ａ （ 240× 640） に 変 換 さ れ 、 解 像 度 が ｈ Ｖ Ｇ Ａ （ 24
0× 640） で あ る 液 晶 パ ネ ル 220に 対 し て 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 バ ッ フ ァ 部 140は 、 信 号 変 換 部 130か ら 出 力 さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を バ ッ フ ァ リ ン グ す
る バ ッ フ ァ メ モ リ 141、 及 び バ ッ フ ァ リ ン グ さ れ た Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を シ ス テ ム 制 御 部 110
か ら 提 供 さ れ る 制 御 信 号 に 従 っ て 出 力 す る メ モ リ 制 御 部 142を 含 む 。
　 信 号 変 換 部 130に よ り 処 理 さ れ 、 バ ッ フ ァ 部 140に 保 存 さ れ る 映 像 信 号 の 周 波 数 は 通 常 、
バ ッ フ ァ 部 140か ら 液 晶 パ ネ ル 220に 対 し て 印 加 さ れ る 映 像 信 号 の 周 波 数 と は 異 な る 。 映 像
信 号 が 変 動 し た 場 合 、 又 は ア ッ プ デ ー タ が 発 生 し た 場 合 に の み 、 シ ス テ ム 制 御 部 110は 、
映 像 信 号 を 含 む デ ー タ を バ ッ フ ァ 部 140に 、 イ ン タ ー フ ェ ー ス 110を 通 じ て 提 供 す る 。 一 方
、 バ ッ フ ァ 部 140は 液 晶 パ ネ ル 220に 映 像 信 号 を 連 続 的 に 提 供 す る 。 従 っ て 、 シ ス テ ム 制 御
部 110が 第 １ 周 波 数 で 映 像 信 号 を バ ッ フ ァ 部 140に 提 供 す る 場 合 、 バ ッ フ ァ 部 140は 、 第 １
周 波 数 よ り 高 い 第 ２ 周 波 数 で 映 像 信 号 を 液 晶 パ ネ ル 220に 提 供 す る 。 も し 、 信 号 変 換 部 130
を バ ッ フ ァ 部 140の 後 段 に 設 置 し て 映 像 信 号 を 処 理 す れ ば 、 映 像 信 号 の 変 動 や ア ッ プ デ ー
タ が 無 い 場 合 に も 、 信 号 変 換 部 130は 、 バ ッ フ ァ 部 140か ら 第 ２ 周 波 数 で 提 供 さ れ る 映 像 信
号 を 処 理 し な け れ ば な ら な い 。 そ の 結 果 、 消 費 電 力 の 更 な る 削 減 が 阻 ま れ る の で 、 信 号 変
換 部 130を バ ッ フ ァ 部 140の 後 段 に 設 置 す る こ と は 、 更 な る 省 電 力 化 が 重 要 な 携 帯 用 端 末 機
に は 適 さ な い 。 そ の 点 を 勘 案 し 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る 液 晶 表 示 装 置 で は 、 信 号 変
換 部 130が バ ッ フ ァ 部 140の 前 段 に 配 置 さ れ 、 シ ス テ ム 制 御 部 110に よ り 第 １ 周 波 数 で バ ッ
フ ァ 部 140に 入 力 さ れ る 映 像 信 号 を 処 理 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 メ モ リ 制 御 部 142は シ ス テ ム 制 御 部 110の 制 御 信 号 に 従 い 、 バ ッ フ ァ メ モ リ 141に 保 存 さ
れ て い る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 第 ２ 周 波 数 で 、 バ ッ フ ァ メ モ リ 141か ら 読 み 出 し て 液 晶 パ ネ
ル 220に 提 供 す る 。 尚 、 シ ス テ ム 制 御 部 110が 直 接 、 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 を 第 ２ 周 波 数 に 調 整
し て 液 晶 パ ネ ル 220に 提 供 し て も 良 い 。 そ の 場 合 、 メ モ リ 制 御 部 142が バ ッ フ ァ 部 140に は
設 け ら れ て い な く て も 良 い 。 ま た 、 バ ッ フ ァ 部 140が ク ロ ッ ク 発 生 部 を 更 に 含 み 、 そ れ に
よ り 、 メ イ ン ク ロ ッ ク 信 号 を 生 成 し て シ ス テ ム 制 御 部 110と バ ッ フ ァ 部 140と の そ れ ぞ れ に
提 供 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 バ ッ フ ァ メ モ リ 141の 容 量 は 、 液 晶 表 示 装 置 に よ り 表 示 可 能 な 映 像 信 号 の 解 像 度 、 及 び
信 号 変 換 部 130の 動 作 と 密 接 に 関 連 し て い る 。 バ ッ フ ァ メ モ リ 141が ｈ Ｖ Ｇ Ａ 映 像 信 号 を 保
存 で き る 場 合 、 映 像 信 号 処 理 装 置 100は Ｖ Ｇ Ａ 映 像 信 号 及 び ｑ Ｖ Ｇ Ａ 映 像 信 号 を い ず れ も
処 理 で き る 。 Ｖ Ｇ Ａ 映 像 信 号 は レ ン ダ リ ン グ に よ っ て ｈ Ｖ Ｇ Ａ 映 像 信 号 に 変 換 可 能 だ か ら
で あ る 。 従 っ て 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る レ ン ダ リ ン グ は 、 映 像 信 号 の 解 像 度 を バ ッ
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フ ァ 部 140に 保 存 可 能 な 解 像 度 に 変 換 す る 過 程 と 見 る こ と も で き る 。 但 し 、 バ ッ フ ァ メ モ
リ 141が ｑ Ｖ Ｇ Ａ 映 像 信 号 し か 保 存 で き な い 場 合 は 、 Ｖ Ｇ Ａ 映 像 信 号 が 受 信 さ れ て も バ ッ
フ ァ メ モ リ 141に は バ ッ フ ァ リ ン グ で き な い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ４ は 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に よ る 映 像 信 号 処 理 装 置 101の 制 御 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 こ
こ で 、 映 像 信 号 処 理 装 置 101に 連 結 さ れ て い る 液 晶 モ ジ ュ ー ル は 、 第 １ 実 施 形 態 に よ る 液
晶 モ ジ ュ ー ル と 同 様 で あ る の で 、 そ の 説 明 は 第 １ 実 施 形 態 に よ る も の を 援 用 す る 。
　 図 示 さ れ て い る よ う に 、 映 像 信 号 処 理 装 置 101は 、 バ ッ フ ァ 部 140の 前 段 に 圧 縮 ロ ジ ッ ク
150を 更 に 含 み 、 バ ッ フ ァ 部 140の 後 段 に 復 元 ロ ジ ッ ク 160を 更 に 含 む 。 第 １ 実 施 形 態 に 関
す る 説 明 で 言 及 さ れ た よ う に 、 バ ッ フ ァ メ モ リ 141の 容 量 が ｑ Ｖ Ｇ Ａ 映 像 信 号 を 保 存 で き
る 容 量 で し か な い 場 合 、 液 晶 パ ネ ル は Ｖ Ｇ Ａ 映 像 信 号 を 表 示 で き な い 。 そ れ に 対 し 、 本 発
明 の 第 ２ 実 施 形 態 で は 、 バ ッ フ ァ 部 140が 、 圧 縮 ロ ジ ッ ク 150に よ り 圧 縮 さ れ た 映 像 信 号 を
バ ッ フ ァ リ ン グ す る 。 一 方 、 バ ッ フ ァ 部 140に よ り バ ッ フ ァ リ ン グ さ れ た 映 像 信 号 は 液 晶
パ ネ ル 220に 対 し て 印 加 さ れ る 前 に 、 復 元 ロ ジ ッ ク 160に よ り 元 の 解 像 度 に 復 元 さ れ る 。 例
え ば 、 解 像 度 が Ｖ Ｇ Ａ （ 480× 640） で あ る 映 像 信 号 が 受 信 さ れ て レ ン ダ リ ン グ さ れ る と き
は 、 画 素 の マ ト リ ク ス の 各 行 に 対 す る デ ー タ の 量 が 1／ 2に 減 少 す る の で 、 映 像 信 号 の 解 像
度 が ｈ Ｖ Ｇ Ａ （ 240× 640） と な る 。 映 像 信 号 の 解 像 度 は 更 に そ の 後 、 圧 縮 ロ ジ ッ ク 150に
よ り バ ッ フ ァ メ モ リ 141に 保 存 で き る ｑ Ｖ Ｇ Ａ （ 240× 320） に ま で 圧 縮 さ れ る 。 圧 縮 さ れ
た 映 像 信 号 の 解 像 度 は 、 そ の 映 像 信 号 が バ ッ フ ァ 部 140か ら 駆 動 回 路 部 210に 対 し て 印 加 さ
れ る 前 に 、 復 元 ロ ジ ッ ク 160に よ り 、 液 晶 パ ネ ル 220に 適 し た ｈ Ｖ Ｇ Ａ （ 240× 640） に 復 元
さ れ る 。 尚 、 映 像 信 号 の 圧 縮 及 び 復 元 に 関 す る ロ ジ ッ ク と し て は 公 知 の 演 算 ロ ジ ッ ク が 利
用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 バ ッ フ ァ メ モ リ 141の 容 量 が 大 き く な る ほ ど 製 造 コ ス ト が 上 昇 す る の で 、 バ ッ フ ァ メ モ
リ 141の 容 量 の 最 適 化 は 非 常 に 重 要 で あ る 。 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 で は 、 受 信 さ れ る 映 像
信 号 の 解 像 度 に 関 わ ら ず 、 バ ッ フ ァ メ モ リ 141の 容 量 を 最 小 限 に 維 持 で き る の で 、 処 理 可
能 な 映 像 信 号 の 多 様 化 、 及 び 製 造 コ ス ト の 削 減 を い ず れ も 達 成 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ５ は 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に よ る 映 像 信 号 処 理 装 置 103の 制 御 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 図
示 さ れ て い る よ う に 、 映 像 信 号 処 理 装 置 103は 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 121及 び 第 ２ イ ン タ ー
フ ェ ー ス 123を 含 む 。 映 像 信 号 は シ ス テ ム 制 御 部 110の 制 御 に 従 い 、 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス
121又 は 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス 123の い ず れ か に 入 力 さ れ る 。 シ ス テ ム 制 御 部 110は 特 に 、
外 部 か ら 受 信 さ れ る 映 像 信 号 の 解 像 度 が ｑ Ｖ Ｇ Ａ で あ れ ば 、 そ の 映 像 信 号 を 第 １ イ ン タ ー
フ ェ ー ス 121に 入 力 し 、 映 像 信 号 の 解 像 度 が Ｖ Ｇ Ａ で あ れ ば 、 そ の 映 像 信 号 を 第 ２ イ ン タ
ー フ ェ ー ス 123に 入 力 す る 。 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 121は Ｃ Ｐ Ｕ イ ン タ ー フ ェ ー ス で あ り 、
シ ス テ ム 制 御 部 110の 直 接 的 な 制 御 に よ っ て 映 像 信 号 を 処 理 す る 。 一 方 、 第 ２ イ ン タ ー フ
ェ ー ス 123は Ｒ Ｇ Ｂ イ ン タ ー フ ェ ー ス で あ り 、 シ ス テ ム 制 御 部 110と は 独 立 に 映 像 信 号 を 処
理 す る 。 二 つ の イ ン タ ー フ ェ ー ス 間 の 違 い は 以 下 の よ う に 、 映 像 信 号 を 処 理 す る タ イ ミ ン
グ の 違 い で あ る と も 言 え る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 121に よ り 受 信 さ れ た 映 像 信 号 は 、 シ ス テ ム 制 御 部 110か ら 提 供 さ
れ る 制 御 信 号 に 従 っ て 信 号 変 換 部 130の Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク 131で ４ 色 の Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 に
変 換 さ れ 、 バ ッ フ ァ 部 140に 保 存 さ れ る 。 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 映 像 信 号 は そ の 後 、 バ ッ フ ァ 部 140か ら
液 晶 パ ネ ル 220に 所 定 の 周 波 数 で 出 力 さ れ る 。 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 121に よ り 受 信 さ れ る
映 像 信 号 の 解 像 度 が ｑ Ｖ Ｇ Ａ で あ る の で 、 そ の 映 像 信 号 は レ ン ダ リ ン グ さ れ な く て も 、 液
晶 パ ネ ル 220に よ り 処 理 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス 123に よ り 受 信 さ れ た 映 像 信 号 は 、 信 号 変 換 部 130の Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ
ッ ク 131及 び レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 132を 通 じ て 信 号 処 理 さ れ た 後 、 バ ッ フ ァ 部 140に は 保
存 さ れ る こ と な く 、 駆 動 回 路 部 210に 直 ち に 入 力 さ れ る 。 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス 123か ら 受
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信 さ れ た 映 像 信 号 は リ ア ル タ イ ム で 液 晶 パ ネ ル 220に よ り 処 理 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 バ ッ フ ァ 部 140の バ ッ フ ァ メ モ リ 141に よ り 保 存 可 能 な 映 像 信 号 の 解 像 度 が ｑ Ｖ Ｇ Ａ で あ
る 場 合 に は 、 第 ２ 実 施 形 態 で 説 明 さ れ た 圧 縮 ロ ジ ッ ク 150及 び 復 元 ロ ジ ッ ク 160を 利 用 可 能
で あ る 。 そ れ に よ り 、 ｑ Ｖ Ｇ Ａ 映 像 信 号 だ け で な く 、 Ｖ Ｇ Ａ 映 像 信 号 を も 処 理 で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 尚 、 シ ス テ ム 制 御 部 110は 、 映 像 信 号 の 解 像 度 と は 別 の 特 性 に 応 じ 、 映 像 信 号 の 入 力 先
を 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 121又 は 第 ２ イ ン タ ー フ ェ ー ス 123の い ず れ か に 選 択 し て も 良 い 。
特 に 、 携 帯 用 端 末 機 に よ り 受 信 さ れ る 映 像 信 号 の デ ー タ レ ー ト が 動 画 の よ う に 高 い 場 合 に
は 、 駆 動 回 路 部 210が 直 接 、 Ｒ Ｇ Ｂ 映 像 信 号 を 受 信 し て 処 理 し て も 良 い 。 一 方 、 受 信 さ れ
る 映 像 信 号 が 、 静 止 画 像 若 し く は 文 字 情 報 、 又 は 中 間 色 を 必 要 と し な い 映 像 信 号 で あ る 場
合 に は 、 映 像 信 号 が 一 旦 、 バ ッ フ ァ 部 140に 保 存 さ れ た 後 、 液 晶 パ ネ ル 220に 伝 達 さ れ る 。
こ う し て 、 映 像 信 号 の 種 類 に 応 じ て イ ン タ ー フ ェ ー ス を 切 り 換 え る こ と に よ り 、 消 費 電 力
を 最 小 限 に 抑 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ６ は 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に よ る 映 像 信 号 処 理 装 置 105の 制 御 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 本
発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 で は 第 ３ 実 施 形 態 と は 異 な り 、 映 像 信 号 の 解 像 度 が 二 つ の イ ン タ ー フ
ェ ー ス の 選 択 に は 利 用 さ れ な い 。 前 述 の よ う に 、 携 帯 用 端 末 機 に 使 用 さ れ る 液 晶 パ ネ ル 22
0で は 、 映 像 信 号 の 処 理 の タ イ ミ ン グ に 合 わ せ て Ｃ Ｐ Ｕ イ ン タ ー フ ェ ー ス 又 は Ｒ Ｇ Ｂ イ ン
タ ー フ ェ ー ス が 利 用 さ れ る 。 近 年 で は 、 両 者 を 兼 ね る こ と が で き る 単 一 の イ ン タ ー フ ェ ー
ス チ ッ プ が 開 発 さ れ て 使 用 さ れ て い る 。 イ ン タ ー フ ェ ー ス の 方 式 は 使 用 者 の 選 択 に よ っ て
決 定 さ れ 、 使 用 者 が 好 む 信 号 処 理 方 式 に 応 じ て 上 記 二 つ の 方 式 の い ず れ か が 利 用 さ れ る 。
本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 で は 、 上 記 の 単 一 チ ッ プ の 内 部 に レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク 132が 挿 入
さ れ て い る 。 そ れ に よ り 、 液 晶 パ ネ ル 220に 表 示 で き る 映 像 信 号 の 種 類 が 増 え 、 使 用 者 に
イ ン タ ー フ ェ ー ス の 選 択 の 機 会 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 第 １ イ ン タ ー フ ェ ー ス 121は 、 シ ス テ ム 制 御 部 110を 通 じ て 映 像 信 号 を 受 信 す る 。 第 ２ イ
ン タ ー フ ェ ー ス 123は 、 図 示 さ れ て い な い 外 部 の 映 像 信 号 処 理 部 に よ っ て 処 理 さ れ た 映 像
信 号 を 受 信 す る 。 こ こ で 、 映 像 信 号 処 理 部 と は グ ラ フ ィ ッ ク コ ン ト ロ ー ラ 又 は イ メ ー ジ プ
ロ セ ッ サ を 意 味 す る 。 特 に 、 シ ス テ ム 制 御 部 110の 制 御 を 受 け る イ ン タ ー フ ェ ー ス 方 式 の
場 合 、 他 の 実 施 形 態 と 同 様 に 、 信 号 変 換 部 130か ら 出 力 さ れ た 映 像 信 号 が バ ッ フ ァ 部 140に
一 旦 保 存 さ れ た 後 、 液 晶 パ ネ ル 220に 印 加 さ れ る 。 ま た 、 他 の 実 施 形 態 と 同 様 に 、 バ ッ フ
ァ メ モ リ 141の 容 量 や 、 圧 縮 ロ ジ ッ ク 150及 び 復 元 ロ ジ ッ ク 160に 関 す る 説 明 が 、 第 ４ 実 施
形 態 に も 適 用 可 能 で あ る 。 尚 、 圧 縮 ロ ジ ッ ク 150及 び 復 元 ロ ジ ッ ク 160が 、 信 号 変 換 部 130
の ロ ジ ッ ク 131、 132と 共 に 一 つ の チ ッ プ に 集 積 化 さ れ て い て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 上 記 の 実 施 形 態 で は 、 液 晶 表 示 装 置 に よ り 受 信 可 能 な 映 像 信 号 の 解 像 度 に 関 し 、 携 帯 用
端 末 機 に 用 い ら れ る 場 合 を 例 と し て 説 明 し た 。 し か し 、 そ の 解 像 度 は 前 述 の も の に は 限 定
さ れ な い 。 バ ッ フ ァ メ モ リ 141の 容 量 等 、 定 量 的 に 説 明 さ れ た 値 は 全 て 、 本 発 明 を 逸 脱 し
な い 範 囲 内 で 他 の 多 様 な 値 に 変 更 可 能 で あ る 。
　 以 上 、 本 発 明 の 最 適 な 実 施 形 態 を 図 示 と 共 に 説 明 し た 。 し か し 、 当 業 者 で あ れ ば 、 本 発
明 の 概 念 や 精 神 か ら 外 れ る こ と な く 、 レ ン ダ リ ン グ さ れ た 映 像 信 号 を Ｃ Ｐ Ｕ イ ン タ ー フ ェ
ー ス を 通 じ て 処 理 で き る 上 記 の 実 施 形 態 を 、 多 様 に 変 形 可 能 で あ ろ う 。 従 っ て 、 そ れ ら の
変 形 も 当 然 に 、 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 に 属 す る と 解 さ れ る べ き で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る 映 像 信 号 処 理 装 置 の 制 御 ブ ロ ッ ク 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク の 制 御 ブ ロ ッ ク 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に よ る 映 像 信 号 処 理 装 置 の 制 御 ブ ロ ッ ク 図
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【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に よ る 映 像 信 号 処 理 装 置 の 制 御 ブ ロ ッ ク 図
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に よ る 映 像 信 号 処 理 装 置 の 制 御 ブ ロ ッ ク 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
100、 101、 103、 105  映 像 信 号 処 理 装 置
110  シ ス テ ム 制 御 部
120、 121、 123  イ ン タ ー フ ェ ー ス
130  信 号 変 換 部
131  Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ ロ ジ ッ ク
131a　 デ ガ ン マ 処 理 部
131b　 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 処 理 部
131c　 Ｒ Ｇ Ｂ Ｗ 副 画 素 処 理 部
132  レ ン ダ リ ン グ ロ ジ ッ ク
140  バ ッ フ ァ 部
141  バ ッ フ ァ メ モ リ
142  メ モ リ 制 御 部
150  圧 縮 ロ ジ ッ ク
160  復 元 ロ ジ ッ ク
200  液 晶 モ ジ ュ ー ル
210  駆 動 回 路 部
220  液 晶 パ ネ ル
221a～ 221f　 画 素
240  ゲ ー ト 駆 動 部
250  デ ー タ 駆 動 部
260  駆 動 電 圧 生 成 部
270  階 調 電 圧 生 成 部
280  タ イ ミ ン グ コ ン ト ロ ー ラ
T  薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
G1～ Gn　 ゲ ー ト 線
D1～ Dm　 デ ー タ 線
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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