
(57)【要約】

【課題】　高輝度、出射角度分布均一性、輝度分布均一

性、輝度分布制御性に優れた薄型の液晶表示装置を提供

する。

【解決手段】　液晶表示素子と複数の発光部との間に配

置した拡散板及び又はプリズムシートを有する液晶表示

装置において、各発光部７が、支持体１３に形成された

光反射面５と、この反射面に密着した光反射面５と光透

過面６とを有する導光体１０と、支持体と一体化された

１以上の発光素子１１とから構成され、光反射面５が散

乱反射面であり、光反射面５と光透過面６のなす角の平

均が、７～２３゜の間とする。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の 発 光 部 と 液 晶 表 示 素 子 と を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 発 光 部 が 、 光 反 射 面 と 光 透 過 面 を 有 す る 導 光 体 と 、 前 記 導 光 体 と 一 体 化 さ れ た １ 以
上 の 光 源 と か ら 構 成 さ れ 、
　 前 記 光 反 射 面 が 散 乱 反 射 面 で あ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 と 前 記 発 光 部 の 間 で 、 か つ
前 記 発 光 部 の 光 出 射 方 向 に 配 置 し た 光 学 シ ー ト を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 光 反 射 面 と 前 記 光 透 過 面 の な す 角 の 平 均
が ７ ～ ２ ３ ゜ の 間 で あ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 発 光 部 に お け る 光 源 の 高 さ が 、 発 光 部 の
厚 さ の ２ ０ ％ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 発 光 部 の 光 透 過 面 の 面 積 を Ｓ １ 、 前 記 発
光 部 の 数 を Ｎ 、 液 晶 表 示 装 置 の 有 効 表 示 面 積 を Ｓ ２ と し た 時 、 Ｓ ２ × ０ ． ３ ＜ Ｓ １ × Ｎ で
あ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 発 光 部 の 光 透 過 面 と 拡 散 板 ま で の 距 離 ／
発 光 部 大 き さ の 値 が ０ ． ５ 以 上 ３ ． ０ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 発 光 部 の 光 反 射 面 が 四 角 錐 又 は Ｒ 付 き 四
角 錐 で あ り 、 光 源 が 四 角 錐 中 心 頂 点 近 傍 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 発 光 部 の 光 反 射 面 が 六 角 錐 又 は Ｒ 付 き 六
角 錐 で あ り 、 光 源 が 六 角 錐 中 心 頂 点 近 傍 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 発 光 部 の 光 反 射 面 が 球 面 の 一 部 で あ り 、
前 記 光 反 射 面 の 光 軸 近 傍 に 光 源 が 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 発 光 部 の 光 透 過 面 が 凸 形 状 で あ り 、 か つ
そ の 凸 部 の 高 さ が 発 光 部 の 厚 さ の ２ ０ ％ 以 下 と で あ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 発 光 部 の 光 透 過 面 と 隣 接 す る 発 光 部 の 光
透 過 面 と の 間 の 領 域 で あ っ て 、 光 透 過 面 と ほ ぼ 同 一 の 高 さ で 、 光 透 過 面 と 平 行 か つ 光 透 過
面 の 存 在 し な い 領 域 に 、 散 乱 反 射 板 を 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 発 光 部 の 光 源 が Ｒ Ｇ Ｂ 三 原 色 か ら な る ３
以 上 の 発 光 素 子 で あ り 、 前 記 発 光 部 に 発 光 素 子 が ３ 以 上 配 置 さ れ て お り 、 各 発 光 素 子 の 輝
度 制 御 に よ り 色 調 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 発 光 部 の 光 源 が Ｒ Ｇ Ｂ 三 原 色 か ら な る ３
以 上 の 発 光 素 子 で あ り 、 前 記 発 光 部 に 発 光 素 子 が ３ 以 上 配 置 さ れ て お り 、 前 記 発 光 部 の 光
透 過 面 の 面 積 を Ｓ １ 、 各 発 光 素 子 間 の 距 離 を Ｌ ２ と し た 時 、 Ｌ ２ ＜ SQRT(Ｓ １ )× 0.06で あ
る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 と 前 記 発 光 部 と の 間 に 拡 散
板 を 配 置 し 、 前 記 拡 散 板 の 透 過 率 を 、 発 光 部 の 光 軸 軸 線 上 に お い て 、 拡 散 板 の 全 体 平 均 よ
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り 小 さ く さ せ 、 光 出 射 角 度 分 布 の 均 一 性 を 向 上 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 と 前 記 発 光 部 と の 間 に 拡 散
板 を 配 置 し 、 前 記 拡 散 板 の 透 過 率 を 、 発 光 部 の 光 軸 軸 線 上 に お い て 、 拡 散 板 の 全 体 平 均 よ
り 大 き く さ せ 、 輝 度 を 向 上 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 に 入 力 さ れ た 画 像 に 応 じ て
、 発 光 部 の 発 光 量 を 発 光 部 毎 に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 発 光 部 若 し く は 発 光 部 近 傍 又 は 発 光 部 光
透 過 面 近 傍 に 配 置 さ れ た 検 出 装 置 か ら の 出 力 信 号 に 応 じ て 、 発 光 部 の 光 源 発 光 量 を 発 光 部
光 源 毎 に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 発 光 部 若 し く は 発 光 部 近 傍 又 は 発 光 部 光
透 過 面 近 傍 に 配 置 さ れ た 検 出 装 置 か ら の 出 力 信 号 と 液 晶 表 示 素 子 に 入 力 さ れ た 画 像 に 応 じ
て 、 発 光 部 の 発 光 量 を 発 光 部 毎 に 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ ６ な い し １ ８ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 発 光 部 を 複 数 ま と め た 発 光
ユ ニ エ ッ ト を 複 数 配 置 し 、 液 晶 表 示 素 子 に 入 力 さ れ た 画 像 に 応 じ て 、 発 光 ユ ニ エ ッ ト 毎 に
発 光 量 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト を 備 え た 高 輝 度 、 出 射 角 度 分 布 均 一 性 、 輝 度 分 布 均 一 性
、 輝 度 分 布 制 御 性 に 優 れ た 薄 型 の 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 液 晶 テ レ ビ (Ｔ Ｖ )受 像 機 等 の 大 画 面 型 液 晶 表 示 装 置 の 低 価 格 化 が 進 み 、 そ の 結 果
と し て 、 こ れ ら の 機 器 が 広 く 普 及 す る よ う に な っ た 。 こ れ ら の 液 晶 表 示 装 置 は 、 パ ソ コ ン
(Ｐ Ｃ )用 液 晶 表 示 装 置 と 比 較 し て 高 輝 度 で あ る 必 要 が あ る 。 こ の た め 、 主 に 冷 陰 極 管 を 光
源 に 用 い た 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト を 光 源 と す る 液 晶 表 示 装 置 が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト の 構 造 は 、 下 記 特 許 文 献 １ の 図 ６ に 記 載 の 如 く 、 ケ ー ス 、 発 光 面 と
な る 拡 散 板 、 ケ ー ス 内 部 の 光 源 、 拡 散 板 表 面 に 重 ね 置 き さ れ た 光 学 シ ー ト 等 か ら な る 。 光
源 か ら 出 た 光 は 、 ケ ー ス 内 で 反 射 を 繰 り 返 し 、 拡 散 板 と 光 源 の 配 置 な ど の 最 適 化 に よ り 、
ほ ぼ 均 一 な 分 布 で 拡 散 板 表 面 か ら 出 射 さ れ る 。 ま た 、 下 記 特 許 文 献 ２ に は 、 直 下 型 バ ッ ク
ラ イ ト と し て 、 マ イ ク ロ レ ン ズ ア レ イ を 用 い た コ リ メ ー ト 光 の 平 面 光 源 が 記 載 さ れ て い る
。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ３ ４ ０ １ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ４ ９ ３ ２ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 液 晶 Ｔ Ｖ 用 バ ッ ク ラ イ ト に 求 め ら れ る 性 能 は 、 液 晶 パ ネ ル に 照 射 さ れ る 光 の 照 射 量 が 大
き く 、 し か も 液 晶 パ ネ ル 全 面 に 対 し て 均 一 の 輝 度 、 均 一 の 出 射 角 度 分 布 に 照 射 す る 必 要 が
あ る 。 さ ら に 、 壁 掛 け Ｔ Ｖ 等 の 用 途 を 想 定 し た 場 合 、 可 能 な 限 り 液 晶 表 示 装 置 の 厚 さ を 薄
く す る 必 要 が あ る 。 一 般 的 に 、 液 晶 パ ネ ル の 厚 さ は 数 mmし か な い の で 、 液 晶 表 示 装 置 の 厚
さ を 決 め て い る の は バ ッ ク ラ イ ト の 厚 さ で あ る 。 し た が っ て 、 液 晶 表 示 装 置 の 薄 型 化 に は
、 バ ッ ク ラ イ ト の 薄 型 化 が 必 要 不 可 欠 と な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 輝 度 に 関 し て は 、 ノ ー ト Ｐ Ｃ 用 の バ ッ ク ラ イ ト に 比 較 し て 、 液 晶 Ｔ Ｖ 用 バ ッ ク ラ イ ト は
、 通 常 ５ 倍 以 上 の 輝 度 が 必 要 で あ る こ と か ら 、 直 下 型 バ ッ ク ラ イ ト を 用 い る の が 一 般 的 で
あ る 。 光 の 照 射 量 を 向 上 さ せ る こ と は 、 光 源 の 光 照 射 量 を 増 加 さ せ る こ と で 容 易 に 実 現 す
る が 、 そ の 反 面 、 消 費 電 力 の 増 大 を 伴 う た め 、 現 実 的 な 方 法 と は い え な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 液 晶 パ ネ ル 全 面 に 対 し て 、 均 一 の 輝 度 、 均 一 の 出 射 角 度 分 布 を 得 る こ と は 、 図 ３ ９ (A)
に 示 す よ う に 、 拡 散 板 １ の 透 過 率 を 下 げ る こ と や 、 バ ッ ク ラ イ ト の 厚 さ を 増 加 さ せ 、 光 源
４ と 拡 散 板 １ の 距 離 を 増 加 さ せ る こ と で 実 現 で き る 。 し か し 、 透 過 率 の 低 下 は 、 バ ッ ク ラ
イ ト の 光 取 り 出 し 効 率 の 大 幅 な 低 下 に よ る 大 き な 輝 度 の 減 少 、 光 源 ４ と 拡 散 板 １ の 距 離 を
増 加 は 、 光 取 り 出 し 効 率 の 低 下 に よ る 輝 度 の 減 少 と 液 晶 表 示 装 置 の 厚 さ の 増 加 を 伴 う の で
使 え な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う な 状 況 下 で 、 光 源 輝 度 を 上 げ ず に バ ッ ク ラ イ ト の 輝 度 を 上 げ る た め に は 、 図 ３
９ (B)に 示 す よ う に 、 光 源 ４ と 液 晶 表 示 素 子 ３ の 間 に 配 置 さ れ た 拡 散 板 １ の 透 過 率 を 上 げ
る こ と 、 ま た 、 光 源 ４ と 拡 散 板 １ の 距 離 を 短 縮 す る こ と が 効 果 的 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 光 源 ４ と 拡 散 板 １ の 距 離 を 短 縮 は 、 バ ッ ク ラ イ ト の 薄 型 化 に も 効 果 が 有 り 有 効 な 手 段 で
あ る 。 拡 散 板 １ の 透 過 率 を 上 げ れ ば 、 光 源 ４ か ら 出 た 光 が 、 反 射 板 ８ と 拡 散 板 １ の 間 で 反
射 す る 回 数 が 減 少 し 反 射 板 ８ に よ る 反 射 損 失 が 少 な く な り 輝 度 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 光 源 ４ と 拡 散 板 １ の 距 離 を 短 縮 す る こ と に よ っ て 、 図 ３ ９ (A)に 示 す よ う に 、 光
源 ４ と 拡 散 板 １ と の 距 離 が 大 の 場 合 と 、 同 図 (B)に 示 す よ う に 、 光 源 ４ と 拡 散 板 １ と の 距
離 が 小 場 合 と の 比 較 か ら 分 る よ う に 、 ケ ー ス 端 部 側 面 ５ ０ に お け る 反 射 損 失 が 少 な く な り
輝 度 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 し か し な が ら 、 光 源 ４ の 表 面 輝 度 と バ ッ ク ラ イ ト 表 面 の 必 要 輝 度 が 大 き く 異 な る た め 、
バ ッ ク ラ イ ト の 輝 度 を 上 げ る た め に 、 拡 散 板 １ の 透 過 率 を 上 げ 、 光 源 ４ と 拡 散 板 １ の 距 離
を 短 縮 し た 場 合 、 以 下 の よ う な 問 題 点 （ １ ） （ ２ ） （ ３ ） が 生 じ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 （ １ ） 　 拡 散 板 １ の 透 過 率 を 上 げ た 場 合 、 光 源 ４ か ら の 直 接 光 が 拡 散 板 １ を 通 過 し て 目
に 入 り や す く な り 、 光 源 見 え が 発 生 し 、 液 晶 表 示 装 置 の 表 示 品 位 を 著 し く 損 な う 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 （ ２ ） 　 図 ３ ９ (B)に 示 す よ う に 、 光 源 ４ と 拡 散 板 １ の 距 離 を 短 縮 し た 場 合 、 拡 散 板 １
の 場 所 （ 光 源 の 直 上 の Ａ 点 と 光 源 の 間 の Ｂ 点 ） に よ っ て 、 拡 散 板 １ に 入 射 す る 光 の 入 射 角
度 分 布 が 場 所 に よ り 大 き く 異 な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 異 な る 理 由 を 説 明 す る 。 図 ４ ０ は 、 全 光 線 透 過 率 ５ ０ ％ 、 ６ ０ ％ 、 ７ ０ ％ 、 ８ ０ ％
の 拡 散 板 に お け る 各 入 射 角 に お け る 出 射 光 の 出 射 角 度 分 布 を 示 し た 図 で あ る 。 図 図 に 示 し
た よ う に 、 全 光 線 透 過 率 が ５ ０ ％ ～ ６ ０ ％ 未 満 の 拡 散 板 の 出 射 光 の 出 射 角 度 は 、 入 射 光 の
入 射 角 の 影 響 を 殆 ど 受 け な い の に 対 し て 、 全 光 線 透 過 率 ６ ０ ％ 以 上 の 拡 散 板 の 出 射 光 の 出
射 角 度 分 布 は 、 入 射 光 の 入 射 角 度 分 布 を 受 け や す い 。 特 に 、 ７ ０ ％ 以 上 は 、 入 射 角 と 同 じ
出 射 角 に 大 き な ピ ー ク を 持 つ 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 し た が っ て 、 図 ３ ９ (B)に 示 し た よ う に 、 光 源 ４ と 拡 散 板 １ の 距 離 を 短 縮 し 、 拡 散 板 の
全 光 線 透 過 率 が ６ ０ ％ 以 上 し た 場 合 、 拡 散 板 の 場 所 に よ っ て 出 射 角 度 分 布 が 異 な っ て し ま
う 。 す な わ ち 、 正 面 方 向 の 輝 度 斑 を 生 じ な い よ う に 設 計 を 行 っ て も 、 液 晶 表 示 装 置 を 見 る
時 の 角 度 に よ っ は 、 輝 度 斑 が 発 生 す る こ と と な り 液 晶 表 示 装 置 の 表 示 品 位 を 著 し く 損 な う
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 （ ３ ） 　 冷 陰 極 管 は 、 横 に 長 い の で 、 部 分 的 な 輝 度 分 布 制 御 が で き な い 。 通 常 プ ラ ス 側
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が 明 る く な る の で 左 右 方 向 で 輝 度 斑 が 生 じ る 原 因 と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 し た 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 光 源 の 光 量 を 増 加 さ せ る こ
と な く 、 液 晶 パ ネ ル 全 面 に 対 し て 均 一 の 輝 度 、 均 一 の 出 射 角 度 分 布 を 得 る こ と を 可 能 と し
た 薄 型 の 液 晶 表 示 装 置 の 提 供 を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 述 し た 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 で は 、 請 求 項 １ な い し ３ に 記 載 し た よ う に 、 ま
た 、 図 １ な い し 図 ４ 及 び 図 １ ３ な い し 図 １ ６ に 示 す よ う に 、 複 数 の 発 光 部 と 、 液 晶 表 示 素
子 と 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 と 前 記 発 光 部 の 間 で 、 か つ 前 記 発 光 部 の 光 出 射 方 向 に 配 置 し た 光
学 シ ー ト を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 発 光 部 が 、 光 反 射 面 及 び 前 記 光 反 射 面 以 外
に 形 成 さ れ た 光 透 過 面 を 有 す る 導 光 体 及 び 前 記 導 光 体 と 一 体 化 さ れ た １ 個 以 上 の 発 光 素 子
か ら 構 成 さ れ 、 前 記 光 反 射 面 が 、 散 乱 反 射 面 で あ り 、 前 記 光 反 射 面 と 前 記 光 透 過 面 の な す
角 の 平 均 が 、 ７ ～ ２ ３ ゜ の 間 と す る 。 光 学 シ ー ト と し て は 、 通 常 拡 散 板 や プ リ ズ ム シ ー ト
や 両 者 の 組 み 合 わ せ を 用 い る こ と が で き る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 し た よ う に 、 ま た 、 図 １ ８ に 示 す よ う に 、 発 光 部 に お け る 光 源 の 高 さ が
、 発 光 部 の 厚 さ の ２ ０ ％ 以 下 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 し た よ う に 、 ま た 、 図 １ ９ に 示 す よ う に 、 発 光 部 の 光 透 過 面 の 面 積 を Ｓ
１ 、 前 記 発 光 部 の 数 を Ｎ 、 液 晶 表 示 装 置 の 有 効 表 示 面 積 を Ｓ ２ と し た 時 、 Ｓ ２ × ０ ． ５ ＜
Ｓ １ × Ｎ と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 し た よ う に 、 ま た 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 発 光 部 の 光 透 過 面 と 拡 散 板 ま で
の 距 離 ／ 発 光 部 大 き さ の 値 が ０ ． ５ 以 上 ３ ． ０ 以 下 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 請 求 項 ７ な い し ９ に 記 載 し た よ う に 、 ま た 、 図 ２ ０ な い し 図 ３ １ に 示 す よ う に 、 発 光 部
の 光 反 射 面 を 、 四 角 錐 若 し く は 変 形 四 角 錐 （ 底 面 を 長 方 形 と し て 縦 横 比 を ４ ： ３ 、 16： 9
な ど Ｔ Ｖ の ア ス ペ ク ト 比 と 実 質 的 に 同 一 と し た 形 状 ） 、 又 は 、 四 角 錐 若 し く は 変 形 四 角 錐
の 底 面 の 角 及 び 又 は 稜 線 に Ｒ を 持 た せ た 形 状 、 六 角 錐 若 し く は 変 形 六 角 錐 （ 底 面 の 縦 横 比
を ４ ： ３ 、 16： 9な ど Ｔ Ｖ の ア ス ペ ク ト 比 と 実 質 的 に 同 一 と し た 形 状 ） 、 又 は 、 六 角 錐 若
し く は 変 形 六 角 錐 の 底 面 の 角 及 び 又 は 稜 線 に Ｒ を 持 た せ た 形 状 と し 、 光 源 を 中 心 頂 点 近 傍
に 配 置 す る か 、 前 記 発 光 部 の 光 反 射 面 を 球 面 若 し く は 楕 円 球 面 （ 長 軸 と 単 軸 の 比 を ４ ： ３
、 16： 9な ど Ｔ Ｖ の ア ス ペ ク ト 比 と 実 質 的 に 同 一 と し た 形 状 ） 、 又 は そ の 一 部 と し 球 面 の
光 軸 近 傍 の 光 反 射 面 近 傍 に 光 源 を 配 置 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら に 、 発 光 部 の 光 反 射 面 を 正 面 か ら 見 た 形 状 を 正 方 形 、 長 方 形 （ 縦 横 比 を ４ ： ３ 、 16
： 9な ど Ｔ Ｖ の ア ス ペ ク ト 比 と 実 質 的 に 同 一 ） 、 六 角 形 、 変 形 六 角 形 （ 底 辺 の 縦 横 比 を ４
： ３ 、 16： 9な ど Ｔ Ｖ の ア ス ペ ク ト 比 と 実 質 的 に 同 一 ） と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 請 求 項 １ ０ に 記 載 し た よ う に 、 ま た 、 図 ３ ３ に 示 す よ う に 、 発 光 部 の 光 透 過 面 が 凸 形 状
で あ り 、 か つ そ の 凸 部 の 高 さ が 発 光 部 の 厚 さ の ２ ０ ％ 以 下 と す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 し た よ う に 、 発 光 部 の 光 透 過 面 と 隣 接 す る 発 光 部 の 光 透 過 面 と の 間 の
領 域 に お い て 、 光 透 過 面 と ほ ぼ 同 一 の 高 さ に 、 光 透 過 面 と 平 行 か つ 光 透 過 面 の 存 在 し な い
領 域 に 散 乱 反 射 板 １ ４ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 請 求 項 １ ２ に 記 載 し た よ う に 、 発 光 部 の 光 源 を Ｒ Ｇ Ｂ 三 原 色 か ら な る ３ ヶ 以 上 の 発 光 素
子 と し 、 発 光 部 に 発 光 素 子 を ３ ヶ 以 上 配 置 し て 、 各 発 光 素 子 の 輝 度 制 御 に よ り 色 調 制 御 を
可 能 と す る 。
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【 ０ ０ ２ ６ 】
　 請 求 項 １ ３ に 記 載 し た よ う に 、 ま た 、 図 ３ ５ に 示 す よ う に 、 発 光 部 の 光 源 が Ｒ Ｇ Ｂ 三 原
色 か ら な る ３ ヶ 以 上 の 発 光 素 子 で あ る 場 合 、 発 光 部 の 光 透 過 面 の 面 積 を Ｓ １ 、 各 発 光 素 子
間 の 距 離 を Ｌ ２ と し た 時 、 SQRT(Ｓ １ )× 0.02＜ Ｌ ２ ＜ SQRT(Ｓ １ )× 0.06と す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 請 求 項 １ ４ に 記 載 し た よ う に 、 光 拡 散 板 の 透 過 率 を 、 発 光 部 の 光 軸 軸 線 上 に お い て 、 拡
散 板 の 全 体 平 均 よ り 小 さ く さ せ 、 光 出 射 角 度 分 布 の 均 一 性 を 向 上 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 し た よ う に 、 光 拡 散 板 の 透 過 率 を 、 発 光 部 の 光 軸 軸 線 上 に お い て 、 拡
散 板 の 全 体 平 均 よ り 大 き く さ せ 、 輝 度 を 向 上 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 請 求 項 １ ６ に 記 載 し た よ う に 、 ま た 、 図 ３ ７ に 示 す よ う に 、 液 晶 表 示 素 子 に 入 力 さ れ た
画 像 に 応 じ て 、 発 光 部 の 発 光 量 を 発 光 部 毎 に 制 御 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 請 求 項 １ ７ に 記 載 し た よ う に 、 ま た 、 図 ３ ８ に 示 す よ う に 、 発 光 部 若 し く は 発 光 部 近 傍
又 は 発 光 部 光 透 過 面 近 傍 に 配 置 さ れ た 検 出 装 置 か ら の 出 力 信 号 に 応 じ て 、 発 光 部 の 光 源 発
光 量 を 発 光 部 光 源 毎 に 制 御 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 請 求 項 １ ８ に 記 載 し た よ う に 、 ま た 、 図 ３ ８ に 示 す よ う に 、 発 光 部 若 し く は 発 光 部 近 傍
又 は 発 光 部 光 透 過 面 近 傍 に 配 置 さ れ た 検 出 装 置 か ら の 出 力 信 号 と 液 晶 表 示 素 子 に 入 力 さ れ
た 画 像 に 応 じ て 、 発 光 部 の 発 光 量 を 発 光 部 毎 に 制 御 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 請 求 項 １ ９ に 記 載 し た よ う に 、 ま た 、 図 ３ ６ に 示 す よ う に 、 発 光 部 を 複 数 ま と め た 発 光
ユ ニ エ ッ ト を 複 数 配 置 し 、 液 晶 表 示 素 子 に 入 力 さ れ た 画 像 に 応 じ て 、 発 光 ユ ニ エ ッ ト 毎 に
発 光 量 を 制 御 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 上 、 本 発 明 に よ っ て 、 高 輝 度 、 出 射 角 度 分 布 均 一 性 、 輝 度 分 布 均 一 性 、 輝 度 分 布 制 御
性 に 優 れ 薄 型 の 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 下 、 図 面 を 用 い て 、 本 発 明 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 全 体 斜 視 図 で あ る 。 図 ２ は 、 図 １ に 示 す 液 晶 表 示
装 置 に お け る 光 源 を 含 む 発 光 部 の 部 分 斜 視 図 で あ る 。 図 ３ は 、 図 １ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 の
断 面 図 で あ る 。 図 ４ は 、 図 ２ に 示 す 光 源 を 含 む 発 光 部 の 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 実 施 例 は 、 図 １ 、 ３ に 示 す よ う に 、 複 数 の 発 光 部 ７ と 、 液 晶 表 示 素 子 ３ と 、 液 晶 表 示
素 子 ３ と 発 光 部 ７ の 間 で 、 か つ 発 光 部 ７ の 光 出 射 方 向 に 配 置 し た 光 学 シ ー ト １ ， ２ と 、 そ
れ ら を 支 え る ケ ー ス ９ か ら な る 。 光 学 シ ー ト と し て は 、 拡 散 板 １ 、 プ リ ズ ム シ ー ト ２ 、 拡
散 性 プ リ ズ ム シ ー ト な ど が 使 用 で き る 。 拡 散 板 １ が １ 枚 以 上 と プ リ ズ ム シ ー ト ２ が １ 枚 又
は ２ 枚 の 組 み 合 わ せ が 適 当 で あ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 本 実 施 例 で は 、
拡 散 板 １ と プ リ ズ ム シ ー ト ２ か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 発 光 部 ７ は 、 図 ２ 、 ４ 示 す よ う に 、 光 反 射 面 ５ と 光 反 射 面 ５ 以 外 に 形 成 さ れ た 光 透 過 面
６ と を 有 す る 導 光 体 １ ０ 、 導 光 体 １ ０ と 一 体 化 さ れ た １ 個 以 上 の 発 光 素 子 １ １ 、 発 光 素 子
１ １ に 電 力 を 供 給 す る 電 極 １ ２ 、 導 光 体 １ ０ を 支 え る 支 持 体 １ ３ 、 光 透 過 面 ６ と 実 質 的 に
同 一 の 面 に 形 成 さ れ た 反 射 部 １ ４ か ら 構 成 さ れ る 。 電 極 １ ２ は 、 発 光 素 子 １ １ を 駆 動 す る
の に 十 分 な 数 の 領 域 に 分 割 さ れ て い る が 、 こ の 領 域 は 図 ２ 、 ４ で は 、 特 に 図 示 し て い な い
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。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 発 光 素 子 １ １ は 、 導 光 体 １ ０ に 埋 設 さ れ 、 導 光 体 １ ０ 自 体 又 は 実 質 的 に 同 一 屈 折 率 を 有
す る 樹 脂 に よ り 、 導 光 体 １ ０ と 物 理 的 光 学 的 に 結 合 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 発 光 素 子 １ １ か
ら 発 生 し た 光 が 効 率 よ く 導 光 体 １ ０ に 入 射 す る 。 光 反 射 面 ５ と 光 透 過 面 ６ は 、 図 ４ に 示 す
よ う に 、 相 対 す る よ う に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 光 反 射 面 ５ の 形 成 手 段 は 、 種 々 方 法 が 考 え ら れ る が 、 支 持 体 １ ３ を 高 反 射 率 の 白 色 樹 脂
で 作 成 し 、 発 光 素 子 １ １ を 設 置 し た 後 、 透 明 樹 脂 で モ ー ル ド し 、 支 持 体 １ ３ の 表 面 に よ り
光 反 射 面 ５ を 形 成 す る の が 効 率 的 で あ る が こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 光 反 射 面 ５ と 光 透 過 面 ６ の 断 面 形 状 に 関 し て は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 光 透 過 面 ６ が 平 面
で 光 反 射 面 ５ を 凹 形 状 と す る 以 外 に 、 図 ５ (A)～ (B)に 示 す よ う に 、 光 反 射 面 ５ と し て は 、
平 面 (同 図 (A)(B))又 は 凹 形 状 (同 図 (C)(D))、 光 透 過 面 ６ と し て は 、 平 面 (同 図 (A))又 は 凸
形 状 (同 図 (B)(C))又 は 凹 形 状 (同 図 (D))が 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 な お 、 本 実 施 例 で は 、 図 ２ に 示 す よ う に Ｒ Ｇ Ｂ 三 原 色 か ら な る ４ ヶ の 発 光 素 子 を 内 包 し
、 光 反 射 面 ５ は 、 球 面 で 光 透 過 面 ６ は 平 面 で あ る が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 ま
た 、 発 光 素 子 が ３ ヶ で な い の は 、 発 光 素 子 が Ｒ Ｇ Ｂ 毎 に 効 率 が 異 な る た め 最 も 効 率 の 低 い
一 色 を ２ ヶ 使 用 す る こ と に よ り 液 晶 表 示 装 置 の 最 大 輝 度 を 大 き く す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 光 反 射 面 ５ は 、 散 乱 反 射 面 で あ る 必 要 が あ る 。 こ れ は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 光 反 射 面 ５
を 鏡 面 に す る と 、 光 透 過 面 ６ か ら 出 射 さ れ る 光 に 著 し い 指 向 性 が 発 生 す る 。 こ の 場 合 、 光
反 射 面 ５ の 形 状 を 適 切 に 設 計 し て 拡 散 板 １ に 到 達 す る 光 の 強 度 分 布 を 均 一 化 で き た 場 合 で
も 、 発 光 素 子 近 傍 の 光 １ ５ と 発 光 素 子 間 の 光 １ ６ に 、 拡 散 板 １ の 場 所 に よ っ て 、 拡 散 板 １
に 対 す る 光 １ ５ ， １ ６ の 入 射 角 度 分 布 が 著 し く 異 な る こ と と な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の 場 合 、 図 ４ ０ か ら 分 る よ う に 、 全 光 線 透 過 率 ６ ０ ％ 以 上 の 拡 散 板 １ を 用 い た 場 合 、
拡 散 板 １ か ら の 出 射 光 １ ７ ， １ ８ の 出 射 角 度 分 布 が 、 発 光 素 子 １ １ 近 傍 の 出 射 光 １ ７ と 発
光 素 子 １ １ 間 の 出 射 光 １ ８ の よ う に 、 拡 散 板 １ と 発 光 部 ７ の 位 置 関 係 で 、 大 き く 異 な る 結
果 を 生 じ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ れ に よ り 、 液 晶 表 示 装 置 を 見 る 角 度 に よ っ て 異 な る 輝 度 分 布 と な る た め 、 正 面 か ら 観
察 し た 時 に 、 輝 度 斑 が 生 じ な い よ う に 反 射 面 の 形 状 を 工 夫 し て も 、 斜 め か ら 観 察 し た 際 に
は 、 輝 度 斑 が 生 じ る こ と と な り 、 画 像 表 示 品 位 を 著 し く 低 下 さ せ る 原 因 と な る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 以 下 、 液 晶 表 示 装 置 を 見 る 角 度 (液 晶 表 示 装 置 か ら 見 た 出 射 角 度 )に よ っ て 、 異 な る 分 布
の 輝 度 斑 が 発 生 す る 現 象 を 、 出 射 角 度 別 輝 度 斑 と い う 。 ま た 、 特 定 方 位 輝 度 斑 は 、 液 晶 表
示 装 置 を 見 る 角 度 に よ り 異 な る の で 、 複 数 の 出 射 角 度 で 輝 度 斑 を 評 価 し な け れ ば な ら な い
。 拡 散 板 の 全 光 線 透 過 率 を 著 し く 小 さ く に す れ ば 、 こ の 問 題 を あ る 程 度 防 ぐ こ と が で き る
が 、 図 ４ ０ に 示 す よ う に 、 全 光 線 透 過 率 ６ ０ ％ 以 上 の 拡 散 板 で は 、 透 過 光 の 出 射 角 度 分 布
に 入 射 角 度 依 存 性 が あ り 、 上 記 の 問 題 を 解 決 す る こ と は 極 め て 困 難 で あ る 。 ま た 、 全 光 線
透 過 率 を 低 下 さ せ る こ と は 、 バ ッ ク ラ イ ト の 光 取 り 出 し 効 率 を 低 下 さ せ 、 バ ッ ク ラ イ ト の
輝 度 低 下 原 因 と な り 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ こ で 、 光 反 射 面 ５ を 散 乱 反 射 と す れ ば 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 発 光 素 子 １ １ か ら 出 た 光
は 、 光 透 過 面 ６ で は 反 射 し 、 光 反 射 面 ５ で 散 乱 反 射 １ ９ す る た め 、 光 透 過 面 ６ か ら 出 射 す
る 光 は 、 散 乱 反 射 に よ る 散 乱 光 と な る 。 し た が っ て 、 光 透 過 面 ６ か ら 出 射 す る 光 の 出 射 角
度 分 布 は 、 光 透 過 面 ６ の 場 所 に よ る 影 響 を 鏡 面 反 射 に 比 べ て 圧 倒 的 に 低 減 で き る 。 こ れ に
よ り 、 拡 散 板 １ に 対 す る 入 射 光 の 角 度 分 布 は 、 拡 散 板 １ の 場 所 に よ ら ず 、 ほ ぼ 同 一 と な り
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、 出 射 角 度 別 輝 度 斑 の 発 生 を 低 減 で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 次 に 、 光 透 過 面 ６ と 拡 散 板 １ の 距 離 の 適 正 範 囲 を 説 明 す る 。 発 光 部 ７ の 光 透 過 面 ６ と 拡
散 板 １ ま で の 距 離 を 大 き く す る と 、 特 定 方 位 輝 度 斑 を 低 減 で き る が 、 液 晶 表 示 装 置 の 薄 型
化 が 困 難 と な り 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 発 光 部 ７ の 光 透 過 面 ６ と 拡 散 板 １ ま で の 距 離 を 大 き く す る と 、 図 ８ (A)に 示 す よ
う に 、 光 透 過 面 と 拡 散 板 ま で の 距 離 が 大 の 場 合 と 、 同 図 (B)に 示 す よ う に 、 光 透 過 面 と 拡
散 板 ま で の 距 離 が 小 の 場 合 と を 比 較 し て み る と 、 同 図 (A)の 場 合 に は 、 １ 発 光 部 当 た り の
照 明 エ リ ア が 大 き く な っ て し ま う 。 こ の 場 合 、 後 で 説 明 す る よ う に 、 発 光 部 の 発 光 量 を 個
々 に 制 御 し た 場 合 、 隣 接 す る 発 光 部 の 発 光 量 制 御 が 困 難 と な り 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 さ ら に 、 発 光 部 ７ の 光 透 過 面 ６ と 拡 散 板 １ ま で の 距 離 を 大 き く す る と 、 液 晶 表 示 装 置 の
中 心 部 に 光 が 集 ま り や す く な る 結 果 、 液 晶 表 示 装 置 の 端 部 の 輝 度 が 低 下 し て 輝 度 分 布 均 一
性 が 低 下 し 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ９ は 、 (発 光 部 の 光 透 過 面 と 拡 散 板 ま で の 距 離 ／ 発 光 部 大 き さ )と 液 晶 表 示 装 置 中 心 部
と 端 部 の 輝 度 比 を 示 し た も の で 、 (発 光 部 の 光 透 過 面 と 拡 散 板 ま で の 距 離 ／ 発 光 部 大 き さ )
を ３ ． ０ 以 下 (好 ま し く は ２ ． ０ 以 下 )に す る こ と に よ り 、 端 部 で の 輝 度 低 下 を 押 さ え る こ
と が で き る 。 な お 、 発 光 部 大 き さ は 、 発 光 部 の 光 透 過 面 の 大 き さ (円 で 有 れ ば 直 径 、 多 角
形 の 場 合 外 接 円 と 内 接 円 の 直 径 の 平 均 )で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 発 光 部 の 光 透 過 面 と 拡 散 板 ま で の 距 離 の 下 限 に 関 し て は 、 小 さ す ぎ る と 光 透 過 面 に お け
る 光 量 斑 の 影 響 が 大 と な る の で 、 液 晶 表 示 装 置 端 部 の 輝 度 低 下 の が 起 き な い 範 囲 で な る べ
く 大 と す べ き で あ る こ と か ら 、 ０ ． ５ 以 上 (好 ま し く は 、 １ ． ０ 以 上 )が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 次 に 、 光 透 過 面 ６ と 光 反 射 面 ５ の 関 係 に つ い て 述 べ る 。 (発 光 部 の 光 透 過 面 と 拡 散 板 ま
で の 距 離 ／ 発 光 部 大 き さ )を ０ ． ５ 以 上 ３ ． ０ 以 下 と し た 場 合 、 発 光 部 の 光 反 射 面 ５ と 光
透 過 面 ６ の な す 角 の 平 均 （ 以 下 「 平 均 な す 角 」 と い う 。 ） が 、 ７ ～ ２ ５ ゜ の 間 で あ る 必 要
が あ る 。 平 均 な す 角 は 、 以 下 の 方 法 で 計 算 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 光 透 過 面 ６ を 微 小 区 画 ３ ０ に 分 割 し て 、 微 小 区 画 ３ ０ を 通 過 す る
液 晶 表 示 素 子 ３ に 垂 直 な 直 線 ３ １ と 光 透 過 面 ６ と の 交 点 を Ｐ １ と し 、 こ の 交 点 Ｐ １ に お け
る 光 透 過 面 ６ の 法 線 と 微 小 区 画 ３ ０ を 通 過 す る 液 晶 表 示 素 子 に 垂 直 な 直 線 ３ １ の な す 角 度
を θ １ と す る 。 ま た 、 微 小 区 画 ３ ０ を 通 過 す る 液 晶 表 示 素 子 ３ に 垂 直 な 直 線 ３ １ と 光 反 射
面 ５ と の 交 点 を Ｐ ２ と し 、 こ の 交 点 Ｐ ２ に お け る 光 反 射 面 ５ の 法 線 と 微 小 区 画 ３ ０ を 通 過
す る 液 晶 表 示 素 子 ３ に 垂 直 な 直 線 ３ １ の な す 角 度 を θ ２ と し て 、 な す 角 度 θ １ と θ ２ を 計
算 す る 。 平 均 な す 角 は 、 θ １ と θ ２ の 差 の 値 を 、 微 小 区 画 の 面 積 を 考 慮 し て 、 全 光 透 過 面
に 対 し て 加 重 平 均 を 取 っ た 値 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 こ こ で 、 平 均 な す 角 を ７ ～ ２ ３ ゜ の 間 と す る の は 、 以 下 の 理 由 に よ る 。 平 均 な す 角 が 、
小 で あ る 場 合 、 図 １ １ (A)に 示 す よ う に 、 光 反 射 面 ５ で 等 方 散 乱 し た 光 ２ ０ は 、 光 透 過 面
６ か ら ほ ほ 等 方 散 乱 に 近 い 形 の 出 射 光 ２ １ と な る 。 こ れ に 対 し て 、 平 均 な す 角 が 、 大 で あ
る 場 合 、 図 １ １ (B)に 示 す よ う に 、 光 反 射 面 ５ で 等 方 散 乱 し た 光 ２ ０ は 、 光 透 過 面 ６ か ら
光 反 射 面 ５ に 垂 直 な 方 向 に ピ ー ク を 持 つ 形 の 出 射 光 ２ ２ と な る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 し た が っ て 、 平 均 な す 角 が 大 で あ る 場 合 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 発 光 部 光 軸 近 傍 と 発 光
部 光 軸 間 の 領 域 で 、 拡 散 板 １ か ら の 発 光 部 光 軸 近 傍 の 出 射 光 ２ ３ と 、 発 光 部 光 軸 間 の 出 射
光 ２ ３ ’ と の 出 射 角 度 分 布 が 異 な る こ と に な り 、 出 射 角 度 別 輝 度 斑 が 発 生 し て し ま う 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
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　 図 １ ３ ～ １ ６ は 、 (光 透 過 面 と 拡 散 板 ま で の 距 離 ／ 発 光 部 大 き さ )を １ ． ５ 、 全 光 線 透 過
率 ５ ０ ％ 、 ６ ０ ％ 、 ７ ０ ％ 、 ８ ０ ％ の 拡 散 板 を 用 い て 、 出 射 角 ０ ° に お け る 特 定 方 位 輝 度
斑 が 最 小 (輝 度 斑 ２ ０ ％ 以 下 目 標 )と な る よ う に 反 射 面 形 状 を 最 適 化 し た 場 合 の 、 平 均 な す
角 と 特 定 方 位 輝 度 斑 の 発 生 状 況 を 評 価 し た 結 果 で あ る 。 な お 、 輝 度 斑 ＝ (最 大 輝 度 － 最 小
輝 度 )÷ 平 均 輝 度 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 特 定 方 位 輝 度 斑 の 評 価 に 用 い た 出 射 角 度 は 、 ４ ５ ゜ と し た 。 こ れ は 、 液 晶 Ｔ Ｖ や Ｐ Ｃ 用
モ ニ タ で 用 い る 時 は 、 こ の 程 度 の 出 射 角 ま で 正 面 と 同 等 の 輝 度 斑 に 押 さ え る 必 要 が あ る た
め で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 輝 度 斑 の 許 容 範 囲 と し て は 、 ２ ０ ％ 以 下 が 許 容 範 囲 で あ る 。 ２ ０ ％ 以 下 で あ れ ば 、 肉 眼
で は 、 斑 と し て 観 測 さ れ な か っ た 。 す な わ ち 、 特 定 方 位 輝 度 斑 輝 度 斑 (０ ゜ )と 特 定 方 位 輝
度 斑 輝 度 斑 (４ ５ ゜ )が 両 方 と も ２ ０ ％ 以 下 で あ る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 以 上 か ら 、 平 均 な す 角 の 適 正 範 囲 は 、 全 光 線 透 過 率 ５ ０ ％ の 拡 散 板 の 場 合 図 １ ３ に 示 す
よ う に 平 均 な す 角 は ７ ～ ２ ５ ゜ 、 全 光 線 透 過 率 ６ ０ ％ の 拡 散 板 の 場 合 図 １ ４ に 示 す よ う に
平 均 な す 角 は １ ０ ～ ２ ３ ゜ 、 全 光 線 透 過 率 ７ ０ ％ の 拡 散 板 の 場 合 図 １ ５ に 示 す よ う に 平 均
な す 角 は １ ０ ～ １ ９ ゜ 、 全 光 線 透 過 率 ８ ０ ％ の 拡 散 板 の 場 合 図 １ ６ に 示 す よ う に 平 均 な す
角 は １ ０ ～ １ ８ ゜ が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 発 光 部 ７ に お け る 発 光 素 子 １ １ の 位 置 に 関 し て は 、 発 光 部 ７ に お け る 発 光 素 子 １ １ の 高
さ が 、 発 光 部 ７ の 厚 さ の ２ ０ ％ 以 下 と す る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 発 光 素 子 １ １ の 高 さ は 、 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 点 ２ ５ と 点 ２ ６ と の 間 の 距 離 で あ る 。 な
お 、 点 ２ ５ は 、 発 光 素 子 １ １ を 通 り 液 晶 表 示 素 子 に 垂 直 な 直 線 ２ ４ と 光 反 射 面 （ 実 際 に は
、 電 極 １ ２ が 存 在 す る の で 光 反 射 面 を 延 長 し て 得 ら れ る 仮 想 反 射 面 ） と の 交 点 で あ る 。 ま
た 、 点 ２ ６ は 、 発 光 素 子 １ １ と 直 線 ２ ４ の 交 点 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 発 光 部 ７ の 厚 さ は 、 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 点 ２ ５ と 点 ２ ７ （ 光 透 過 面 ６ と 直 線 ２ ４ と の
交 点 ） と の 間 の 距 離 で あ る 。 発 光 部 ７ に お け る 発 光 素 子 １ １ の 位 置 を 前 記 範 囲 に 指 定 す る
の は 、 光 源 で あ る 発 光 素 子 １ １ か ら の 光 取 り 出 し 効 率 を 最 大 化 す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 図 １ ８ は 、 光 源 高 さ ／ 発 光 部 厚 さ と 発 光 部 か ら の 光 取 り 出 し 効 率 の 関 係 を 示 し た も の で
、 光 源 高 さ ／ 発 光 部 厚 さ を ０ ． ２ 以 下 に す る こ と に よ り 取 り 出 し 効 率 を 上 げ る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 発 光 部 ７ の 光 透 過 面 面 積 Ｓ １ と 液 晶 表 示 装 置 の 有 効 表 示 面 積 Ｓ ２ の 割 合 に 関 し て は 、 発
光 部 の 数 を Ｎ と し た 時 、 Ｓ ２ × ０ ． ３ ＜ Ｓ １ × Ｎ で あ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 図 １ ９ は 、 Ｓ １ × Ｎ ／ Ｓ ２ と 正 面 輝 度 斑 の 関 係 を 示 し た も の で 、 上 記 範 囲 以 外 は 、 正 面
輝 度 斑 が 視 認 限 界 の ２ ０ ％ 以 上 と な り 好 ま し く な い 。 こ れ は 、 Ｓ ２ × ０ ． ３ ＞ Ｓ １ × Ｎ の
場 合 、 光 源 が 点 光 源 状 に な り 、 発 光 部 と 拡 散 板 の 位 置 関 係 の 影 響 が 出 や す く な る た め で あ
る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 な お 、 特 定 方 位 輝 度 斑 を 考 慮 す る と 、 正 面 輝 度 斑 は 、 可 能 な 限 り 少 な い 方 が 好 ま し く 、
図 １ ３ ～ １ ６ に 示 す よ う に 、 特 定 方 位 輝 度 斑 (４ ５ ゜ )は 、 正 面 輝 度 斑 に 比 較 し て １ ０ ％ 程
度 高 く な る こ と を 考 え る と 、 正 面 輝 度 斑 が １ ０ ％ 以 下 と な る Ｓ ２ × ０ ． ５ ＜ Ｓ １ × Ｎ ＜ Ｓ
２ × ０ ． ８ と す る と な お よ い 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 光 反 射 面 ５ の 立 体 形 状 と 光 源 と な る 発 光 素 子 １ １ の 位 置 関 係 は 、 図 ２ ０ に 示 す よ う に 、
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光 反 射 面 ５ を 球 面 の 一 部 と し て 、 球 面 の 光 軸 近 傍 の 光 反 射 面 近 傍 に 発 光 素 子 １ １ を 配 置 す
る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 こ の よ う な 配 置 に す る こ と に よ り 、 発 光 素 子 の 光 出 射 面 か ら の 出 射 光 の 出 射 角 度 分 布 の
異 方 性 （ 左 右 方 向 と 上 下 方 向 の 出 射 角 度 分 布 の 違 い ） を 少 な く す る こ と が で き る た め 全 方
位 に お け る 液 晶 表 示 装 置 の 視 野 角 特 性 を 均 一 化 し 視 認 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 ま た 、 図 ２ １ に 示 す よ う に 、 光 反 射 面 ５ を 発 光 部 の 内 接 円 よ り 大 と し て も よ い 。 こ の 形
状 は 、 光 透 過 面 ６ の 液 晶 表 示 装 置 有 効 表 示 面 積 に 対 す る 割 合 を 増 加 さ せ る こ と が 可 能 で あ
り 、 正 面 輝 度 や 輝 度 斑 減 少 に 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 ま た 、 図 ２ ２ に 示 す よ う に 、 発 光 部 の 正 面 形 状 を 六 角 形 と し て も よ い 。 こ の 場 合 、 光 透
過 面 ６ の 面 積 を 大 き く で き る の で 、 図 ２ １ に 示 す 正 方 形 と 比 較 し て 正 面 輝 度 や 輝 度 斑 が 減
少 す る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 さ ら に 、 図 ２ ３ に 示 す よ う に 、 光 反 射 面 ５ を 発 光 部 の 内 接 円 よ り 大 と し て も よ い 。 こ の
形 状 は 、 光 透 過 面 ６ の 液 晶 表 示 装 置 有 効 表 示 面 積 に 対 す る 割 合 を 増 加 さ せ る こ と が 可 能 で
あ り 、 正 面 輝 度 や 輝 度 斑 減 少 に 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 前 記 以 外 の 形 状 と し て は 、 図 ２ ４ ～ ２ ７ に 示 す よ う に 、 発 光 部 ７ の 光 反 射 面 ５ を 楕 円 球
面 (図 ２ ４ 、 ２ ６ に 示 す 、 長 軸 と 単 軸 の 比 を ４ ： ３ 、 16： 9な ど Ｔ Ｖ の ア ス ペ ク ト 比 と 実 質
的 に 同 一 と し た 形 状 )、 又 は そ の 一 部 (図 ２ ５ 、 ２ ７ )と し 、 球 面 の 光 軸 近 傍 の 光 反 射 面 近
傍 に 光 源 を 配 置 し 、 長 軸 方 向 を 画 面 横 方 向 に 平 行 に 配 置 す る 。 こ の よ う な 配 置 に す る こ と
に よ り 、 上 下 方 向 の 視 野 角 を 左 右 方 向 に 比 べ て 小 さ く す る こ と が で き る た め 液 晶 Ｔ Ｖ 等 の
よ う に 上 下 方 向 の 視 野 角 が 左 右 方 向 に 比 べ て 必 要 な い 場 合 、 正 面 輝 度 を 上 が る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 な お 、 図 ２ １ ～ ２ ７ に お い て 、 光 反 射 面 ５ を 円 錐 や 任 意 曲 線 の 回 転 体 と し て も よ い 。 球
面 に 比 較 す る と 、 設 計 が 困 難 で あ る が 輝 度 分 布 均 一 化 に 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 ま た 、 図 ２ ８ に 示 す よ う に 、 光 反 射 面 ５ を 四 角 錐 又 は Ｒ 付 き 四 角 錐 （ 四 角 錐 の 稜 線 及 び
又 は 底 面 の 角 に 丸 み を 持 た せ た 形 状 ） で あ り 、 光 源 を 四 角 錐 中 心 頂 点 近 傍 に 配 置 す る こ と
も で き る 。 こ れ に よ り 、 発 光 部 の 正 面 形 状 を 四 角 形 と し た 場 合 で も 光 透 過 面 ６ の 液 晶 表 示
装 置 有 効 表 示 面 積 に 対 す る 割 合 を 増 加 さ せ る こ と が 可 能 で あ り 、 正 面 輝 度 や 輝 度 斑 減 少 に
効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 ま た 、 図 ２ ９ に 示 す よ う に 、 長 辺 と 短 辺 の 比 を ４ ： ３ 、 16： 9な ど Ｔ Ｖ の ア ス ペ ク ト 比
と 実 質 的 に 同 一 と し 、 長 辺 方 向 を 画 面 横 方 向 に 平 行 に 配 置 す る 。 こ の よ う な 配 置 に す る こ
と に よ り 、 上 下 方 向 の 視 野 角 を 左 右 方 向 に 比 べ て 小 さ く す る こ と が で き る た め 液 晶 Ｔ Ｖ 等
の よ う に 上 下 方 向 の 視 野 角 が 左 右 方 向 に 比 べ て 必 要 な い 場 合 、 正 面 輝 度 を 上 が る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 さ ら に 、 前 記 以 外 の 形 状 と し て は 、 図 ３ ０ に 示 す よ う に 、 光 反 射 面 ５ を 六 角 錐 又 は Ｒ 付
き 六 角 錐 （ 六 角 錐 の 稜 線 及 び 又 は 底 面 の 角 に 丸 み を 持 た せ た 形 状 ） で あ り 、 光 源 が 六 角 錐
中 心 頂 点 近 傍 に 配 置 す る の が 望 ま し い 。 こ の よ う な 配 置 に す る こ と に よ り 、 光 発 光 面 面 積
を 大 き く し つ つ 、 発 光 素 子 １ １ の 光 出 射 面 か ら の 出 射 光 の 出 射 角 度 分 布 の 異 方 性 を 少 な く
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 さ ら に 、 必 要 に 応 じ て 、 図 ３ １ に 示 す よ う に 、 発 光 部 を 変 形 六 角 形 （ ア ス ペ ク ト 比 ４ ：
３ 、 16： 9な ど Ｔ Ｖ の ア ス ペ ク ト 比 と 実 質 的 に 同 一 ） と す る 。
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【 ０ ０ ７ ８ 】
　 こ れ ら の 形 状 を 使 用 す る こ と に よ り 、 光 透 過 面 面 積 の 液 晶 表 示 装 置 有 効 表 示 面 積 に 対 す
る 割 合 を 増 加 さ せ る こ と が 可 能 で あ り 、 輝 度 斑 を 低 減 す る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 発 光 部 の 配 置 方 法 に 関 し て は 、 図 ３ ２ に 示 す よ う に 、 碁 盤 目 配 置 (同 図 (A)(B))や 千 鳥 配
置 (同 図 (C)(D))が 使 用 で き る 。 発 光 部 を 配 置 す る 場 合 は 、 発 光 部 の 隙 間 が あ ま り 空 か な い
よ う に 配 置 す べ き で あ り 、 そ の た め に は 、 発 光 部 を 正 方 形 と し た 場 合 は 、 碁 盤 目 配 置 が 適
し て お り 、 発 光 部 を 六 角 形 と し た 場 合 は 、 千 鳥 配 置 が 適 し て い る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 発 光 部 ７ の 光 透 過 面 ６ の 断 面 形 状 と し て は 、 図 ５ (A)に 示 す 平 面 形 状 、 同 図 (B)(C)に 示
す 凸 形 状 、 同 図 (D)に 示 す 凹 形 状 が あ る が 、 図 ３ ３ に 示 す よ う に 、 凹 形 状 (横 軸 が 負 )や 平
面 形 状 (横 軸 が ０ )よ り 凸 形 状 (横 軸 が 正 )が 取 り 出 し 効 率 の 観 点 か ら 好 ま し い 。 凸 部 の 高 さ
が 大 の 方 が 高 効 率 で あ る が 、 発 光 部 厚 さ の ２ ０ ％ 以 上 と す る と 平 均 な す 角 が 大 と な る の で
好 ま し く な い 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 発 光 部 の 光 透 過 面 と 隣 接 す る 発 光 部 の 光 透 過 面 と の 間 の 領 域 (図 ４ に 示 す 反 射 部 １ ４ に
相 当 )に お い て 、 光 透 過 面 と ほ ぼ 同 一 の 高 さ で 、 光 透 過 面 と 平 行 か つ 光 透 過 面 の 存 在 し な
い 領 域 に 、 散 乱 反 射 板 を 形 成 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 こ れ は 、 発 光 部 の 光 透 過 面 と 隣 接 す る 発 光 部 の 光 透 過 面 と の 間 の 領 域 で あ る 図 ４ の 反 射
部 １ ４ を 光 透 過 面 ６ と ほ ぼ 同 一 の 高 さ で 、 光 透 過 面 ６ と 平 行 か つ 光 透 過 面 ６ の 存 在 し な い
領 域 に 、 散 乱 反 射 板 を 形 成 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 図 ３ ４ は 、 反 射 部 １ ４ を 形 成 し た 場 合 と こ れ を 形 成 し な か っ た 場 合 の 輝 度 を 比 較 し た 結
果 で あ る 。 こ の よ う に 反 射 部 １ ４ を 散 乱 反 射 と す る こ と で 、 拡 散 板 １ か ら の 反 射 光 を 効 率
よ く 再 度 拡 散 板 に 戻 す こ と が 可 能 と な り 液 晶 表 示 装 置 の 輝 度 を 上 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 発 光 部 の 光 源 と し て は 、 Ｒ Ｇ Ｂ 三 原 色 か ら な る ３ ヶ 以 上 の 発 光 素 子 で あ り 、 発 光 部 に 発
光 素 子 を ３ ヶ 以 上 配 置 し 、 各 発 光 素 子 の 輝 度 制 御 に よ り 色 調 制 御 す る こ と が 望 ま し い 。 こ
れ に よ り 発 光 素 子 の 色 度 ば ら つ き を 発 光 部 毎 に 補 正 可 能 と な り 、 均 一 な 色 度 特 性 を 有 す る
液 晶 表 示 装 置 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 発 光 素 子 が Ｒ Ｇ Ｂ 三 原 色 か ら な る ３ ヶ 以 上 の 発 光 素 子 で あ り 、 発 光 部 に 発 光 素 子 が ３ ヶ
以 上 配 置 す る 場 合 、 発 光 部 ７ の 光 透 過 面 ６ の 面 積 を Ｓ １ 、 各 発 光 素 子 間 の 距 離 を Ｌ ２ と し
た 時 、 Ｌ ２ ＜ SQRT(Ｓ １ )× 0.06で あ る よ う に 、 各 発 光 素 子 間 の 距 離 を 定 め る こ と が 望 ま し
い 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 図 ３ ５ は 、 Ｌ ２ ／ SQRT(Ｓ １ )と 色 斑 の 関 連 を 測 定 し た 結 果 で あ る 。 同 図 の 色 斑 値 は 、 色
斑 値 ＝ ((R輝 度 、 G輝 度 、 B輝 度 の 中 で 最 大 輝 度 )－ (R輝 度 、 G輝 度 、 B輝 度 の 中 で 最 小 輝 度 ))
／ (R輝 度 、 G輝 度 、 B輝 度 の 中 で 平 均 輝 度 )で あ る 。 目 視 検 討 の 結 果 、 色 斑 値 が ２ 以 下 で あ
れ ば 、 色 斑 は 見 え な か っ た こ と か ら 上 記 範 囲 が 適 正 で あ る 。 ま た 、 下 限 に 関 し て は 、 Ｌ ２
を 小 さ く し す ぎ る と 、 発 光 素 子 表 面 で の 反 射 の 影 響 か ら 色 斑 値 が か え っ て 増 加 す る こ と や
実 装 、 放 熱 な ど の 問 題 も 生 じ る こ と か ら 、 色 斑 値 が 最 小 と な る 0.02が 適 正 範 囲 の 下 限 と な
る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 光 拡 散 板 の 透 過 率 を 、 発 光 部 の 光 軸 軸 線 上 に お い て 、 拡 散 板 の 全 体 平 均 よ り 小 さ く さ せ
る こ と は 、 出 射 角 度 分 布 均 一 性 向 上 に 効 果 が あ る 。 こ れ は 、 発 光 部 の 光 軸 軸 線 上 は 、 発 光
素 子 か ら の 光 の 出 射 角 度 分 布 の 対 称 性 に 優 れ て い る が 、 光 軸 線 と 光 軸 線 の 間 は 、 対 称 性 が
悪 く 、 液 晶 表 示 素 子 の 視 認 性 低 下 の 原 因 と な る 。 そ こ で 、 対 称 性 に 優 れ て い る 部 分 の 拡 散
板 の 透 過 率 を 下 げ る こ と に よ り 、 結 果 と し て 、 対 称 性 の 悪 さ を 補 う こ と が で き る か ら で あ
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る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 光 拡 散 板 の 透 過 率 を 、 発 光 部 の 光 軸 軸 線 上 に お い て 、 拡 散 板 の 全 体 平 均 よ り 大 き く さ せ
る こ と は 、 輝 度 向 上 に 効 果 が あ る 。 こ れ は 、 発 光 部 の 光 軸 軸 線 上 は 、 発 光 素 子 か ら の 光 の
出 射 角 度 分 布 の 対 称 性 に 優 れ て お り 、 拡 散 板 の 透 過 率 を 上 げ る こ と が 可 能 な た め で あ る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 図 ３ ６ は 、 本 発 明 に 係 る 第 二 の 実 施 例 の 液 晶 表 示 装 置 斜 視 図 で あ る 。 本 発 明 に よ る 液 晶
表 示 装 置 は 、 発 光 部 ７ が 直 接 、 拡 散 板 １ を 照 明 す る こ と か ら 、 液 晶 表 示 素 子 ３ に 入 力 さ れ
た 画 像 に 応 じ て 、 発 光 部 ７ の 発 光 量 を 発 光 部 毎 に 制 御 す る こ と に よ り 、 画 面 上 の 暗 い 領 域
の バ ッ ク ラ イ ト 輝 度 を 下 げ 、 消 費 電 力 を 落 と す こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 ま た 、 暗 い 部 分 の バ ッ ク ラ イ ト 輝 度 を 下 げ る こ と に よ り 、 液 晶 表 示 素 子 の 漏 れ 光 を 少 な
く で き 、 こ れ に よ り 、 コ ン ト ラ ス ト を 大 き く す る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 図 ３ ７ は 、 本 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 画 像 信 号 解 析 部 ４ ０ に は 、 画 像 信 号 、 外 部 セ
ン サ か ら の 周 囲 輝 度 信 号 及 び リ モ コ ン な ど か ら の ユ ー ザ 設 定 信 号 が 入 力 さ れ 、 こ れ ら の 信
号 に 基 づ い て 解 析 さ れ た 画 像 信 号 は 、 液 晶 表 示 素 子 ド ラ イ バ ー ４ １ に 供 給 さ れ 、 液 晶 表 示
素 子 ３ に て 表 示 さ れ る 。 ま た 、 画 像 信 号 解 析 部 ４ ０ に て 解 析 さ れ た 画 像 信 号 と し て の 輝 度
分 布 及 び 又 は 色 度 分 布 信 号 を 発 光 部 電 流 制 御 回 路 ４ ２ に 供 給 し 、 各 発 光 部 ７ の 輝 度 及 び 又
は 色 度 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 こ こ で 、 発 光 部 ７ は 、 例 え ば 、 図 ３ ６ に お い て 、 ３ × ３ の ９ ヶ を １ 組 と し て 発 光 量 が 制
御 さ れ て い る が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 ４ × ４ 以 上 で あ っ て も よ い し 、 全 て の
発 光 部 を 個 別 に 制 御 又 は ２ × ２ 、 ４ × ４ を 制 御 単 位 と し て も よ い 。 こ の よ う に 、 複 数 の 発
光 部 ７ を ユ ニ エ ッ ト 化 す る こ と に よ り 、 画 像 信 号 解 析 部 ４ ０ や 発 光 部 電 流 制 御 回 路 ４ ２ の
簡 素 化 や 組 み 立 て の 効 率 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 な お 、 光 源 で あ る Ｒ Ｇ Ｂ 発 光 素 子 毎 に 駆 動 電 流 を 制 御 し 、 色 合 い 、 色 温 度 等 を ユ ー ザ の
好 み に 合 わ せ る こ と も 可 能 で あ る 。 ま た 、 入 力 し た 画 像 信 号 に 応 じ て 各 発 光 部 の 輝 度 及 び
又 は 色 度 を 周 囲 輝 度 に 合 わ せ て 調 整 す る こ と で 、 さ ら に 低 消 費 電 力 化 を 図 る こ と も で き る
。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 図 ３ ８ は 、 本 発 明 に 係 る 第 三 の 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 本 実 施 例 は 、 図 ３ ７ に 示 す
実 施 例 ２ に 加 え て 、 発 光 部 若 し く は 発 光 部 近 傍 又 は 発 光 部 光 透 過 面 近 傍 に 配 置 さ れ た 検 出
装 置 ４ ３ か ら の 出 力 信 号 に 応 じ て 、 画 像 信 号 解 析 部 ４ ０ は 、 発 光 部 ７ の 光 源 で あ る 発 光 素
子 の 発 光 量 を 発 光 素 子 毎 に 制 御 す る 。 こ れ に よ っ て 、 光 源 で あ る 発 光 素 子 の 経 時 変 化 、 経
年 劣 化 、 素 子 特 性 の ば ら つ き を 発 光 部 毎 に 補 正 可 能 と な る 。 ま た 、 画 像 信 号 解 析 部 ４ ０ は
、 発 光 部 ７ の 発 光 量 を 発 光 部 毎 に 制 御 し て も よ い し 、 発 光 部 ７ を 複 数 ま と め た 発 光 ユ ニ エ
ッ ト 毎 に 制 御 し て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ９ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 第 一 の 実 施 例 で あ る 液 晶 表 示 装 置 の 斜 視 図
【 図 ２ 】 図 １ に お け る 発 光 部 ７ の 斜 視 図
【 図 ３ 】 図 １ に お け る 液 晶 表 示 装 置 の 断 面 図
【 図 ４ 】 図 １ に お け る 発 光 部 ７ の 断 面 図
【 図 ５ 】 発 光 部 の 断 面 形 状 を 説 明 す る た め の 図
【 図 ６ 】 光 反 射 面 ５ を 鏡 面 に し た 場 合 の 問 題 点 を 説 明 す る 図
【 図 ７ 】 発 光 部 内 で の 光 の 伝 搬 状 況 を 説 明 す る 図
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【 図 ８ 】 液 晶 表 示 装 置 内 で の 発 光 部 照 明 領 域 を 説 明 す る 図
【 図 ９ 】 (発 光 部 の 光 透 過 面 と 拡 散 板 ま で の 距 離 ／ 発 光 部 大 き さ )と 液 晶 表 示 装 置 中 心 部 と
端 部 の 輝 度 比 を 説 明 す る 図
【 図 １ ０ 】 平 均 な す 角 を 説 明 す る 図
【 図 １ １ 】 平 均 な す 角 の 影 響 を 説 明 す る 図
【 図 １ ２ 】 平 均 な す 角 が 大 き い 場 合 の 問 題 点 を 説 明 す る 図
【 図 １ ３ 】 光 透 過 面 と 拡 散 板 ま で の 距 離 ／ 発 光 部 大 き さ を １ ． ５ と し 、 全 光 線 透 過 率 ５ ０
％ の 拡 散 板 を 用 い た 、 平 均 な す 角 と 特 定 方 位 輝 度 斑 の 関 係 を 説 明 す る 図
【 図 １ ４ 】 光 透 過 面 と 拡 散 板 ま で の 距 離 ／ 発 光 部 大 き さ を １ ． ５ と し 、 全 光 線 透 過 率 ６ ０
％ の 拡 散 板 を 用 い た 、 平 均 な す 角 と 特 定 方 位 輝 度 斑 の 関 係 を 説 明 す る 図
【 図 １ ５ 】 光 透 過 面 と 拡 散 板 ま で の 距 離 ／ 発 光 部 大 き さ を １ ． ５ と し 、 全 光 線 透 過 率 ７ ０
％ の 拡 散 板 を 用 い た 、 平 均 な す 角 と 特 定 方 位 輝 度 斑 の 関 係 を 説 明 す る 図
【 図 １ ６ 】 光 透 過 面 と 拡 散 板 ま で の 距 離 ／ 発 光 部 大 き さ を １ ． ５ と し 、 全 光 線 透 過 率 ８ ０
％ の 拡 散 板 を 用 い た 、 平 均 な す 角 と 特 定 方 位 輝 度 斑 の 関 係 を 説 明 す る 図
【 図 １ ７ 】 光 源 高 さ 及 び 発 光 部 の 厚 さ 説 明 す る 図
【 図 １ ８ 】 光 源 高 さ ／ 発 光 部 厚 さ と 発 光 部 か ら の 光 取 り 出 し 効 率 の 関 係 を 説 明 す る 図
【 図 １ ９ 】 Ｓ １ × Ｎ ／ Ｓ ２ と 輝 度 斑 の 関 係 を 説 明 す る 図
【 図 ２ ０ 】 発 光 部 を 正 方 形 と し 、 光 反 射 面 を 円 形 と し た 発 光 部 の 平 面 図
【 図 ２ １ 】 発 光 部 を 正 方 形 と し 、 光 反 射 面 の 形 状 を 発 光 部 の 内 接 円 よ り 大 と し た 発 光 部 の
平 面 図
【 図 ２ ２ 】 発 光 部 を 六 角 形 と し 、 光 反 射 面 を 円 形 と し た 発 光 部 の 平 面 図
【 図 ２ ３ 】 発 光 部 を 六 角 形 と し 、 光 反 射 面 の 形 状 を 発 光 部 の 内 接 円 よ り 大 と し た 発 光 部 の
平 面 図
【 図 ２ ４ 】 発 光 部 を 長 方 形 と し 、 光 反 射 面 の 形 状 を 楕 円 と し た 発 光 部 の 平 面 図
【 図 ２ ５ 】 発 光 部 を 長 方 形 と し 、 光 反 射 面 の 形 状 を 発 光 部 の 内 接 楕 円 よ り 大 と し た 発 光 部
の 平 面 図
【 図 ２ ６ 】 発 光 部 を 六 角 形 と し 、 光 反 射 面 の 形 状 を 楕 円 と し た 発 光 部 の 平 面 図
【 図 ２ ７ 】 発 光 部 を 六 角 形 と し 、 光 反 射 面 の 形 状 を 発 光 部 の 内 接 楕 円 よ り 大 と し た 発 光 部
の 平 面 図
【 図 ２ ８ 】 発 光 部 を 正 方 形 と し 、 光 反 射 面 を 四 角 錐 又 は Ｒ 付 き 四 角 錐 と し た 発 光 部 の 平 面
図
【 図 ２ ９ 】 発 光 部 を 長 方 形 と し 、 光 反 射 面 を 四 角 錐 又 は Ｒ 付 き 四 角 錐 と し た 発 光 部 の 平 面
図
【 図 ３ ０ 】 発 光 部 を 六 角 形 と し 、 光 反 射 面 を 六 角 錐 又 は Ｒ 付 き 六 角 錐 と し た 発 光 部 の 平 面
図
【 図 ３ １ 】 発 光 部 を 変 形 六 角 形 と し 、 光 反 射 面 を 六 角 錐 又 は Ｒ 付 き 六 角 錐 と し た 発 光 部 の
平 面 図
【 図 ３ ２ 】 発 光 部 の 配 置 を 説 明 す る た め の 図
【 図 ３ ３ 】 光 透 過 面 の 形 状 と 光 取 り 出 し 効 率 の 関 係 を 説 明 す る 図
【 図 ３ ４ 】 反 射 部 の 効 果 を 説 明 す る 図
【 図 ３ ５ 】 Ｌ ２ ／ SQRT(Ｓ １ )と 色 斑 値 の 関 係 を 説 明 す る 図
【 図 ３ ６ 】 本 発 明 に 係 る 第 ２ の 実 施 例 を 説 明 す る た め の 液 晶 表 示 装 置 の 斜 視 図
【 図 ３ ７ 】 第 ２ の 実 施 例 を 説 明 す る た め の 液 晶 表 示 装 置 の ブ ロ ッ ク 図
【 図 ３ ８ 】 本 発 明 に 係 る 第 ３ の 実 施 例 を 説 明 す る た め の 液 晶 表 示 装 置 の ブ ロ ッ ク 図
【 図 ３ ９ 】 拡 散 板 と 光 源 の 距 離 を 短 く し た 場 合 の 問 題 点 を 説 明 す る 図
【 図 ４ ０ 】 拡 散 板 の 入 射 角 毎 の 出 射 角 度 分 布 を 説 明 す る 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 １ … 拡 散 板 、 ２ … プ リ ズ ム シ ー ト 、 ３ … 液 晶 表 示 素 子 、 ４ … 光 源 、 ５ … 光 反 射 面 、 ６ …
光 透 過 面 、 ７ … 発 光 部 、 ８ … 反 射 板 、 ９ … ケ ー ス 、 １ ０ … 導 光 体 、 １ １ … 発 光 素 子 、 １ ２
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… 電 極 、 １ ３ … 支 持 体 、 １ ４ … 反 射 部 、 １ ５ … 発 光 素 子 近 傍 の 光 、 １ ６ … 発 光 素 子 間 の 光
、 １ ７ … 発 光 素 子 近 傍 の 出 射 光 、 １ ８ … 発 光 素 子 間 の 出 射 光 、 １ ９ … 散 乱 反 射 、 ２ ０ … 光
反 射 面 で 等 方 散 乱 し た 光 、 ２ １ … 光 透 過 面 か ら の 出 射 光 （ 平 均 な す 角 小 ） 、 ２ ２ … 光 透 過
面 か ら の 出 射 光 （ 平 均 な す 角 大 ） 、 ２ ３ … 発 光 部 光 軸 近 傍 の 出 射 光 、 ２ ３ ’ … 発 光 部 光 軸
間 の 出 射 光 、 ２ ４ … 光 源 を 通 り 液 晶 表 示 素 子 に 垂 直 な 直 線 、 ２ ５ … 光 反 射 面 の 交 点 、 ２ ６
… 発 光 素 子 と 直 線 ２ ４ の 交 点 、 ２ ７ … 光 透 過 面 と 直 線 ２ ４ の 交 点 、 ３ ０ … 微 小 区 画 、 ３ １
… 微 小 区 画 を 通 過 す る 液 晶 表 示 素 子 に 垂 直 な 線 、 ４ ０ … 画 像 信 号 解 析 部 、 ４ １ … 液 晶 表 示
素 子 ド ラ イ バ ー 、 ４ ２ … 発 光 部 電 流 制 御 回 路 、 ４ ３ … 検 出 装 置 、 ５ ０ … ケ ー ス 端 部 側 面

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

(14) JP 2005-321693 A 2005.11.17



【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】
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【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】

【 図 ２ ２ 】

【 図 ２ ３ 】

【 図 ２ ４ 】

【 図 ２ ５ 】

【 図 ２ ６ 】

【 図 ２ ７ 】
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【 図 ２ ８ 】

【 図 ２ ９ 】

【 図 ３ ０ 】

【 図 ３ １ 】

【 図 ３ ２ 】 【 図 ３ ３ 】

【 図 ３ ４ 】
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【 図 ３ ５ 】

【 図 ３ ６ 】

【 図 ３ ７ 】

【 図 ３ ８ 】

【 図 ３ ９ 】

【 図 ４ ０ 】

(19) JP 2005-321693 A 2005.11.17



フロントページの続き

(72)発明者  檜山　郁夫
            茨城県日立市大みか町七丁目１番１号　　　　　　　　　　　　株式会社日立製作所日立研究所内
Ｆターム(参考) 2H091 FA14Z FA16Z FA17Z FA21Z FA23Z FA32Z FA41Z FA45Z FB02  FC14 
　　　　 　　        FC17  FD04  FD06  FD13  FD22  FD24  GA11  KA10  LA11  LA18 
　　　　 　　        LA30 
　　　　 　　  2H093 NC42  NC56  ND08  ND09  ND42  ND60  NE06 

(20) JP 2005-321693 A 2005.11.17



专利名称(译) 液晶表示装置

公开(公告)号 JP2005321693A 公开(公告)日 2005-11-17

申请号 JP2004140931 申请日 2004-05-11

[标]申请(专利权)人(译) 株式会社日立制作所

申请(专利权)人(译) 日立显示器有限公司

[标]发明人 谷口斉
山本恒典
檜山郁夫

发明人 谷口 斉
山本 恒典
檜山 郁夫

IPC分类号 G02F1/13357 F21S2/00 F21S8/04 F21Y101/02 G02F1/133 G02F1/1335

CPC分类号 G02F1/133603

FI分类号 G02F1/13357 G02F1/133.535 F21S1/00.E F21S1/02.G F21Y101/02 F21S2/00.100 F21S2/00.410 
F21S2/00.480 F21S2/00.481 F21S2/00.482 F21S2/00.483 F21S2/00.484 F21Y105/14 F21Y105/16 
F21Y113/13 F21Y115/00 F21Y115/10

F-TERM分类号 2H091/FA14Z 2H091/FA16Z 2H091/FA17Z 2H091/FA21Z 2H091/FA23Z 2H091/FA32Z 2H091/FA41Z 
2H091/FA45Z 2H091/FB02 2H091/FC14 2H091/FC17 2H091/FD04 2H091/FD06 2H091/FD13 2H091
/FD22 2H091/FD24 2H091/GA11 2H091/KA10 2H091/LA11 2H091/LA18 2H091/LA30 2H093/NC42 
2H093/NC56 2H093/ND08 2H093/ND09 2H093/ND42 2H093/ND60 2H093/NE06 2H191/FA31Z 2H191
/FA34Z 2H191/FA36Z 2H191/FA42Z 2H191/FA52Z 2H191/FA71Z 2H191/FA81Z 2H191/FA85Z 2H191
/FB02 2H191/FC21 2H191/FC24 2H191/FD04 2H191/FD07 2H191/FD33 2H191/FD42 2H191/FD44 
2H191/GA17 2H191/KA10 2H191/LA11 2H191/LA24 2H191/LA40 2H193/ZD32 2H193/ZH08 2H391
/AA18 2H391/AA19 2H391/AB14 2H391/AB24 2H391/AC13 2H391/AC23 2H391/AD46 2H391/AD58 
2H391/CA07 2H391/CA15 2H391/CB04 2H391/CB13 2H391/CB24 2H391/CB26 3K243/MA01 3K244
/AA01 3K244/BA08 3K244/BA15 3K244/BA26 3K244/BA48 3K244/CA02 3K244/DA01 3K244/DA17 
3K244/EA01 3K244/EA16 3K244/EA19 3K244/FA12 3K244/GA01 3K244/GA02 3K244/HA01

代理人(译) 小野寺杨枝

外部链接 Espacenet

摘要(译)

解决的问题：提供一种薄的液晶显示装置，该液晶显示装置在高亮度，
出射角分布均匀性，亮度分布均匀性和亮度分布可控性方面优异。 解决
方案：在具有在液晶显示元件和多个发光部件之间布置的扩散板和/或棱
镜片的液晶显示装置中，每个发光部件7具有形成在支撑件13上的光反射
表面5。 它由具有光反射面5和与该反射面紧密接触的光透射面6的光导
10，以及与支撑体成一体的一个或多个发光元件11组成，并且光反射面5
是散射反射面。 由光反射表面5和光透射表面6形成的角度的平均值在7
至23°之间。 [选择图]图2

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/3d45b9ef-5a0d-4919-8026-ad24df1192c8
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/035349568/publication/JP2005321693A?q=JP2005321693A

