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(54)【発明の名称】 フィールドシーケンシャル液晶表示装置

(57)【要約】
【課題】フレーム周波数を低くすることなく光源からの
光の出射時間を長くし、明るさが充分で、しかも表示に
ちらつきを生じることがなく、また品質の良い動画像を
表示することができるようにしたフィールドシーケンシ
ャル液晶表示装置を提供する。
【解決手段】液晶表示素子１の画面領域２を所定数の画
素行毎に区分した複数の区分領域２ａ，２ｂ，２ｃ，２
ｄにそれぞれ対応させて、複数の単位色の光を順次出射
する複数の面光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄを配
置し、各フィールド毎の走査期間に、液晶表示素子１の
複数の画素行を順次選択して各行の画素に１つの単位色
の画像データを書込み、前記フィールド毎の複数の区分
領域の各画素行の選択期間に、その区分領域に対応する
面光源を消灯させ、隣り合うフィールドのうちの前のフ
ィールドと次のフィールドの前記区分領域の選択期間の
間の期間に、その区分領域に対応する面光源から、前記
前のフィールドの選択期間に書込まれた単位色画像デー
タに対応する色の光を出射させるようにした。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】画面領域に複数の画素が行列状に配列形成
され、これらの画素の光の透過を制御して表示する液晶
表示素子と、
任意の色を複数の単位色の混色により表示するための１
フレーム中における前記複数の単位色のうちの１つの単
位色を表示する１フィールド毎に、前記液晶表示素子の
複数の画素行を順次選択して各行の画素に前記複数の単
位色のうちの１つの単位色の画像データを書込む表示素
子駆動手段と、
前記液晶表示素子の後側に、前記液晶表示素子の画面領
域を所定数の画素行毎に区分した複数の区分領域にそれ
ぞれ対応させて配置され、対応する前記各区分領域に向
けて前記複数の単位色の光を順次出射する複数の光源
と、
前記表示素子駆動手段による前記液晶表示素子の複数の
画素行の順次選択に対応し、前記各区分領域の各画素行
が選択される選択期間に、その区分領域に対応する前記
光源を消灯させ、前記１フィールド中の前記選択期間以
外の期間に、その区分領域に対応する前記光源から、前
記フィールドの選択期間に書込まれた前記単位色画像デ
ータに対応する色の光を出射させる光源駆動手段とを備
えたことを特徴とするフィールドシーケンシャル液晶表
示装置。
【請求項２】光源駆動手段は、各区分領域に対応する複
数の光源をそれぞれ、引き続くフィールドの各区分領域
の各画素行の選択期間以外の非選択期間に、前のフィー
ルドの選択期間に書込まれた単位色画像データに対応す
る色の光を出射させる手段を備えていることを特徴とす
る請求項１に記載のフィールドシーケンシャル液晶表示
装置。
【請求項３】光源駆動手段は、各区分領域に対応する複
数の光源をそれぞれ、１フィールド中の他の区分領域の
各画素行が選択される他の選択期間と帰線期間の少なく
とも一部の期間の間、そのフィールドに対応する色の光
を出射させる手段を備えていることを特徴とする請求項
１に記載のフィールドシーケンシャル液晶表示装置。
【請求項４】複数の光源からの単位色画像データに対応
する色の光の出射時間は、同じ長さに設定されているこ
とを特徴とする請求項１～３のいずれかに記載のフィー
ルドシーケンシャル液晶表示装置。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】この発明は、フィールドシー
ケンシャル液晶表示装置に関するものである。
【０００２】
【従来の技術】フィールドシーケンシャル液晶表示装置
は、画面領域に複数の画素が複数行に配列形成され、こ
れらの画素の光の透過を制御して表示する液晶表示素子
の後側に、複数の単位色の光を順次出射する光源を配置
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したものであり、任意の色を混色により表示するための
複数の単位色のうちの１つの単位色を表示するフィール
ド毎に、前記液晶表示素子の複数の画素行を順次選択し
て各行の画素に前記複数の単位色のうちの１つの単位色
の画像データを書込み、それに対応して前記光源から前
記単位色画像データに対応する色の光を出射させること
によりカラー画像を表示する。
【０００３】図３は従来のフィールドシーケンシャル液
晶表示装置における光源からの光出射タイミング図であ
り、ここでは、１フレームに液晶表示素子の複数行の画
素に赤、緑、青の３色の単位色画像データを順次書込
み、それに対応させて光源から赤、緑、青の３色の光を
順次出射させてフルカラー画像を表示するときの例を示
している。
【０００４】図３のように、従来のフィールドシーケン
シャル液晶表示装置は、１つのカラー画像を形成する１
フレームが、赤、緑、青の３色の単位色の画像を表示す
る連続した３つのフィールドで構成され、これらの各フ
ィールドはそれぞれ、液晶表示素子のすべての画素行を
順次選択する走査期間と、前記走査期間後の帰線期間と
からなっており、第１フィールドの走査期間に、液晶表
示素子の複数の画素行を順次選択して各行の画素に赤の
単位色画像データを書込み、その後に光源から赤色光を
出射させ、第２フィールドの走査期間に、前記液晶表示
素子の複数の画素行を順次選択して各行の画素に緑の単
位色画像データを書込み、その後に前記光源から緑色光
を出射させ、第３フィールドの走査期間に、前記液晶表
示素子の複数の画素行を順次選択して各行の画素に青の
単位色画像データを書込み、その後に前記光源から青色
光を出射させることにより、赤、緑、青の単位色画像を
順次表示し、これらの単位色画像が重なって見えるフル
カラー画像を表示する。
【０００５】このように、従来のフィールドシーケンシ
ャル液晶表示装置は、図３に示したように、前記帰線期
間を利用して光源から赤、緑、青の光を出射させるよう
に構成されている。
【０００６】このフィールドシーケンシャル液晶表示装
置は、液晶表示素子にカラーフィルタを備えさせる必要
が無いため、カラーフィルタによる光の吸収が無く、ま
た、前記液晶表示素子の全ての画素にそれぞれ複数の単
位色画像データを順次書込んでカラー画像を表示するた
め、液晶表示素子に複数の色のカラーフィルタを各画素
にそれぞれ対応させて交互に並べて設けている液晶表示
装置に比べ、明るく、しかも高精細なカラー画像を表示
することができる。
【０００７】
【発明が解決しようとする課題】上記従来のフィールド
シーケンシャル液晶表示装置は、図３のように、各フィ
ールド毎の走査期間に液晶表示素子の複数の画素行を順
次選択して各行の画素に複数の単位色のうちの１つの単
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位色画像データを書込み、前記走査期間後の帰線期間を
利用して光源から前記書込まれた単位色画像データに対
応する色の光を出射させるものであるため、明るいカラ
ー画像を表示するためには、光源からの光の出射時間を
充分に長くするか、あるいは光源の輝度を高くしなけれ
ばならない。
【０００８】しかし、光源からの光の出射時間を充分に
長くするには、１フィールドを長くして帰線期間を長く
とらなければならず、そのためにはフレーム周波数を低
くしなければならないため、表示にちらつきが生じるだ
けでなく、単位時間当りの表示画面数が少なくなって動
画像の表示品質が低下する。また、光源の輝度を高くす
るのでは、消費電力が増大する。
【０００９】この発明は、フレーム周波数を低くするこ
となく光源からの光の出射時間を長くし、明るさが充分
で、しかも表示にちらつきを生じることがなく、また品
質の良い動画像を低消費電力で表示することができるよ
うにしたフィールドシーケンシャル液晶表示装置を提供
することを目的としたものである。
【００１０】
【課題を解決するための手段】この発明フィールドシー
ケンシャル液晶表示装置は、画面領域に複数の画素が行
列状に配列形成され、これらの画素の光の透過を制御し
て表示する液晶表示素子と、任意の色を複数の単位色の
混色により表示するための１フレーム中における前記複
数の単位色のうちの１つの単位色を表示する１フィール
ド毎に、前記液晶表示素子の複数の画素行を順次選択し
て各行の画素に前記複数の単位色のうちの１つの単位色
の画像データを書込む表示素子駆動手段と、前記液晶表
示素子の後側に、前記液晶表示素子の画面領域を所定数
の画素行毎に区分した複数の区分領域にそれぞれ対応さ
せて配置され、対応する前記各区分領域に向けて前記複
数の単位色の光を順次出射する複数の光源と、前記表示
素子駆動手段による前記液晶表示素子の複数の画素行の
順次選択に対応し、前記各区分領域の各画素行が選択さ
れる選択期間に、その区分領域に対応する前記光源を消
灯させ、前記１フィールド中の前記選択期間以外の期間
に、その区分領域に対応する前記光源から、前記フィー
ルドの選択期間に書込まれた前記単位色画像データに対
応する色の光を出射させる光源駆動手段とを備えたこと
を特徴とするものである。
【００１１】すなわち、このフィールドシーケンシャル
液晶表示装置は、液晶表示素子の複数の画素行を順次選
択して各行の画素に前記複数の単位色のうちの１つの単
位色の画像データを書込み、前記液晶表示素子の所定数
の画素行への前記単位色の画像データの書込みを行なう
毎に、前記液晶表示素子の画面領域を前記所定数の画素
行毎に区分した複数の区分領域にそれぞれ対応させて配
置された複数の光源のうちの前記画像データの書込みを
終了した前記区分領域に対応する光源から、前記書込ま
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れた単位色画像データに対応する色の光を出射させるよ
うにしたものであり、このフィールドシーケンシャル液
晶表示装置によれば、フレーム周波数を低くすることな
く光源からの光の出射時間を長くし、明るさが充分で、
しかも表示にちらつきを生じることがなく、また品質の
良い動画像を低消費電力で表示することができる。
【００１２】
【発明の実施の形態】この発明のフィールドシーケンシ
ャル液晶表示装置は、上記のように、液晶表示素子の後
側に、前記液晶表示素子の画面領域を所定数の画素行毎
に区分した複数の区分領域にそれぞれ対応させて、対応
する前記各区分領域に向けて複数の単位色の光を順次出
射する複数の光源を配置し、、表示素子駆動手段によ
り、任意の色を複数の単位色の混色により表示する１フ
レーム中における前記複数の単位色のうちの１つの単位
色を表示する１フィールド毎に、前記液晶表示素子の複
数の画素行を順次選択して各行の画素に前記複数の単位
色のうちの１つの単位色の画像データを書込み、光源駆
動手段により、前記表示素子駆動手段による前記液晶表
示素子の複数の画素行の順次選択に対応させて、前記各
区分領域の各画素行が選択される選択期間に、その区分
領域に対応する前記光源を消灯させ、前記１フィールド
中の前記選択期間以外の期間に、その区分領域に対応す
る前記光源から、前記フィールドの選択期間に書込まれ
た前記単位色画像データに対応する色の光を出射させる
ことにより、フレーム周波数を低くすることなく前記光
源からの光の出射時間を長くし、明るさが充分で、しか
も表示にちらつきを生じることがなく、また品質の良い
動画像を低消費電力で表示するようにしたものである。
【００１３】このフィールドシーケンシャル液晶表示装
置において、前記光源駆動手段は、前記各区分領域に対
応する複数の光源をそれぞれ、引き続くフィールドの各
区分領域の各画素行の選択期間以外の非選択期間に、前
のフィールドの選択期間に書込まれた単位色画像データ
に対応する色の光を出射させる手段を備えているのが好
ましい。
【００１４】さらに、前記光源手段は、前記各区分領域
に対応する複数の光源をそれぞれ、１フィールド中の他
の区分領域の各画素行が選択される他の選択期間と帰線
期間の少なくとも一部の期間の間、そのフィールドに対
応する色の光を出射させる手段を備えているのがより好
ましい。
【００１５】また、このフィールドシーケンシャル液晶
表示装置において、前記複数の光源からの単位色画像デ
ータに対応する色の光の出射期間は、同じ長さに設定す
るのが好ましい。
【００１６】
【実施例】図１および図２はこの発明の一実施例を示し
ており、図１はフィールドシーケンシャル液晶表示装置
の分解斜視図である。
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【００１７】この実施例のフィールドシーケンシャル液
晶表示装置は、図１のように、画面領域２に複数の画素
（図示せず）が複数行に配列形成され、これらの画素の
光の透過を制御して表示する液晶表示素子１と、前記液
晶表示素子１を駆動する表示素子駆動手段６と、前記液
晶表示素子１の後側に配置された複数の面光源１０ａ，
１０ｂ，１０ｃ，１０ｄと、前記複数の面光源１０ａ，
１０ｂ，１０ｃ，１０ｄを駆動する光源駆動手段１３と
を備えている。
【００１８】前記液晶表示素子１は、ＴＦＴ（薄膜トラ
ンジスタ）を能動素子とするアクティブマトリックス液
晶表示素子であり、その内部構造は図示しないが、前記
画面領域２を囲む枠状のシール材５を介して接合された
前後一対の透明基板３，４のうち、一方の基板、例えば
後側基板４の内面に、行方向および列方向にマトリック
ス状に配列する複数の透明な画素電極と、これらの画素
電極にそれぞれ接続された複数のＴＦＴと、各行のＴＦ
Ｔにそれぞれゲート信号を供給する複数のゲート配線
と、各列のＴＦＴにそれぞれデータ信号を供給する複数
のデータ配線とが設けられ、他方の前側基板３の内面に
前記複数の画素電極と対向する領域により複数の画素を
形成する一枚膜状の透明な対向電極が設けられるととも
に、前記一対の基板３，４間の前記シール材５により囲
まれた画面領域２に液晶層が設けられた構成となってい
る。
【００１９】なお、この液晶表示素子１は、例えば、液
晶分子を所定のツイスト角でツイスト配向させたＴＮ
（ツイステッドネマティック）型またはＳＴＮ（スーパ
ーツイステッドネマティック）型液晶表示素子、液晶分
子を一方向に沿わせてホモジニアス配向させたホモジニ
アス配向型液晶表示素子、あるいは強誘電性または反強
誘電性液晶表示素子であり、図では省略しているが、前
記一対の基板３，４の外面にそれぞれ偏光板が配置され
ている。
【００２０】また、前記表示素子駆動手段６は、前記液
晶表示素子１の複数のゲート配線にそれぞれゲート信号
を供給する走査駆動回路７と、前記液晶表示素子１の複
数のデータ配線にそれぞれデータ信号を供給する書込み
駆動回路８と、外部から供給される表示情報に基いて前
記走査駆動回路７および書込み駆動回路８を制御する制
御部９とからなっており、任意の色を混色により表示す
るための複数の単位色、例えば赤、緑、青の単位色のう
ちの１つの単位色を表示するフィールド毎の走査期間
に、前記液晶表示素子の複数の画素行を順次選択して各
行の画素に前記赤、緑、青の単位色のうちの１つの単位
色の画像データを書込む。
【００２１】一方、前記複数の面光源１０ａ，１０ｂ，
１０ｃ，１０ｄは、前記液晶表示素子１の画面領域２を
所定数の画素行毎に区分した複数の区分領域２ａ，２
ｂ，２ｃ，２ｄにそれぞれ対応させて配置されている。
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【００２２】なお、前記液晶表示素子１の画素行数は例
えば２２０行であり、この実施例では、前記液晶表示素
子１の画面領域２を５５行の画素行毎に４つの領域２
ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄに区分し、前記液晶表示素子１の
後側に、前記４つの区分領域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄに
それぞれ対応させて４つの面光源１０ａ，１０ｂ，１０
ｃ，１０ｄを配置している。
【００２３】前記面光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０
ｄはそれぞれ、前記赤、緑、青の単位色の光を順次、前
記液晶表示素子１の対応する区分領域２ａ，２ｂ，２
ｃ，２ｄに向けて出射する。
【００２４】これらの面光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，
１０ｄは、前記液晶表示素子１の各区分領域２ａ，２
ｂ，２ｃ，２ｄとほぼ同じ面積を有し、一端面（図１に
おいて右側の端面）が入射端面とされ、前面全体が出射
面とされた導光板１１と、この導光板１１の入射端面に
対向させて配置された赤、緑、青の単位色の光をそれぞ
れ発する複数の発光素子１２Ｒ，１２Ｇ，１２Ｂとから
なっており、前記発光素子１２Ｒ，１２Ｇ，１２Ｂから
の赤、緑、青の各色の光をそれぞれ前記導光板１１にそ
の入射端面から入射させ、その光を前記導光板１１の前
面全体から出射する。
【００２５】なお、前記導光板１１は、前面が平坦面に
形成され、後面が前記入射端面側から反対側に向って前
面に近づくように傾斜する傾斜面に形成された楔板状の
透明板（例えばアクリル系樹脂板）からなっており、図
では省略しているが、この導光板１１の後面と両側面お
よび前記入射端面とは反対側の端面には、その全域にわ
たって、アルミニウム等の蒸着またはメッキ膜からなる
反射膜が設けられている。
【００２６】また、前記導光板１１の入射端面に対向さ
せて配置された複数の発光素子１２Ｒ，１２Ｇ，１２Ｂ
は、例えば、赤の単位色光を発する発光ダイオード（以
下、赤色ＬＥＤと言う）と、緑の単位色光を発する発光
ダイオード（以下、緑色ＬＥＤと言う）と、青の単位色
光を発する発光ダイオード（以下、青色ＬＥＤと言う）
である。
【００２７】なお、図１では省略しているが、前記導光
板１１の入射端面と前記ＬＥＤ１２Ｒ，１２Ｇ，１２Ｂ
との間には、各ＬＥＤ１２Ｒ，１２Ｇ，１２Ｂからの
赤、緑、青の出射光をそれぞれ拡散して前記導光板１１
にその入射端面のほぼ全域から入射させるための拡散層
が設けられている。
【００２８】また、図１では、前記導光板１１の入射端
面に対向させて赤、緑、青の３色のＬＥＤ１２Ｒ，１２
Ｇ，１２Ｂを１つずつ配置しているが、前記導光板１１
の入射端面に対向させて配置される３色のＬＥＤ１２
Ｒ，１２Ｇ，１２Ｂの数は、複数ずつでもよい。
【００２９】前記光源駆動手段１３は、前記表示素子駆
動手段６による液晶表示素子１の複数の画素行の順次選
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7
択に対応し、前記フィールド毎の液晶表示素子１の複数
の区分領域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄの各画素行を選択す
る期間（以下、区分領域の選択期間と言う）に、その区
分領域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄに対応する面光源１０
ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄを消灯させ、前記選択期間
以外の期間に、前記フィールドの選択期間に書込まれた
前記単位色画像データに対応する色の光を出射させる。
【００３０】すなわち、この光源駆動手段１３は、前記
各区分領域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄに対応する複数の面
光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄをそれぞれ、引き
続くフィールドの各区分領域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄの
各画素行の選択期間以外の非選択期間に、前のフィール
ドの選択期間に書込まれた単位色画像データに対応する
色の光を出射させる手段を備えており、前記各区分領域
２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄに対応する複数の面光源１０
ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄからそれぞれ、隣り合うフ
ィールドのうちの前のフィールドの前記選択期間と次の
フィールドの前記選択期間との間の期間に、前記前のフ
ィールドの選択期間に書込まれた前記単位色画像データ
に対応する色の光を出射させる。
【００３１】さらに、前記光源駆動手段１３は、前記各
区分領域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄに対応する複数の面光
源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄをそれぞれ、１フィ
ールド中の他の区分領域の各画素行が選択される他の選
択期間と帰線期間の少なくとも一部の期間の間、そのフ
ィールドに対応する色の光を出射させる手段を備えてい
る。
【００３２】図２は前記複数の面光源１０ａ，１０ｂ，
１０ｃ，１０ｄからの光出射タイミング図であり、ここ
では、１フレームに液晶表示素子１の複数行の画素に
赤、緑、青の３色の単位色画像データを順次書込み、そ
れに対応させて前記面光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１
０ｄから赤、緑、青の３色の光を順次出射させてフルカ
ラー画像を表示するときの例を示している。
【００３３】このフィールドシーケンシャル液晶表示装
置は、異なる単位色（赤、緑、青の３色の単位色）の画
像を表示する連続した３つのフィールドにより、１つの
カラー画像を形成する１フレームが構成され、これらの
各フィールドはそれぞれ、液晶表示素子１の全ての画素
行を順次選択する走査期間と、前記走査期間後の帰線期
間とからなっている。
【００３４】まず、前記液晶表示素子１の各行の画素へ
の各単位色の画像データの書込みについて説明すると、
各単位色の画像データの書込みは、図２のように、１フ
レーム中の連続した３つのフィールドのうち、第１フィ
ールドの走査期間に、液晶表示素子１の複数の画素行を
順次選択して各行の画素に赤の単位色画像データを書込
み、第２フィールドの走査期間に、前記液晶表示素子１
の複数の画素行を順次選択して各行の画素に緑の単位色
画像データを書込み、第３フィールドの走査期間に、前
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記液晶表示素子１の複数の画素行を順次選択して各行の
画素に青の単位色画像データを書込むことにより行なわ
れる。
【００３５】この実施例では、ちらつきの無い表示を得
るため、１フレームを２０ｍsecとし、各フィールドを
それぞれ６．６ｍsecに設定している。なお、各フィー
ルドの走査期間（単位色画像データの書込み期間）と前
記走査期間後の帰線期間は、例えば、走査期間＝４．４
ｍsec、帰線期間＝２．２ｍsecであり、上述したよう
に、液晶表示素子１の画素行数が２２０行、前記各区分
領域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄの画素行数がそれぞれ５５
行である場合、それぞれの区分領域２ａ，２ｂ，２ｃ，
２ｄの各画素行の選択期間は１．１ｍsec、前記区分領
域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄの各行の画素の選択期間はそ
れぞれ２０μsecである。
【００３６】一方、前記液晶表示素子１の４つの区分領
域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄにそれぞれ対応する４つの面
光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄは、図２のような
タイミングで赤、緑、青の光を順次出射する。
【００３７】図２のように、前記各面光源１０ａ，１０
ｂ，１０ｃ，１０ｄは、単位色画像データに対応する色
の光を、１フィールド中の走査期間のうち、前記面光源
１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄが対応する区分領域２
ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄの各画素行を選択する選択期間以
外の非選択期間（以下、区分領域の非選択期間と言う）
の間出射し、また前記１フィールド中の前記走査期間後
の帰線期間の少なくとも一部の前記単位色画像データに
対応する色の光を出射する。
【００３８】なお、各区分領域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄ
の１フィールド中の非選択期間は、１～５５行の画素行
からなる第１の区分領域２ａでは選択期間後の期間、５
６～１１０行の画素行からなる第２の区分領域２ｂと、
１１１～１６５行の画素行からなる第３の区分領域２ｃ
では選択期間前と選択期間後の両方の期間、１６６～２
２０行の画素行からなる第４の区分領域２ｄでは選択期
間前の期間である。
【００３９】前記面光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０
ｄからの光の出射時間は、明るいカラー画像を表示する
ために、できるだけ長くするのが好ましいが、前記面光
源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄからの光の出射時期
がその面光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄが対応す
る区分領域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄの次のフィールドの
選択期間（次の選択単位色画像データの書込み期間）に
重なると、表示色に色ずれを生じる。
【００４０】そのため、この実施例では、図２に示した
ように、前記面光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄか
らの光の出射時間をそれぞれ、１フィールド中の走査期
間のうち、前記面光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄ
が対応する区分領域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄの非選択期
間のほぼ全部の時間に、前記帰線期間（２．２ｍsec）
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9
から１～２行の画素行の選択期間（２０～４０μsec）
を減じた時間を加算した長さに設定し、前記面光源１０
ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄからの光の出射を、その面
光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄが対応する区分領
域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄの次のフィールドの選択期間
の前に終了させるようにしている。
【００４１】図２に示した各面光源１０ａ，１０ｂ，１
０ｃ，１０ｄからの光の出射タイミングを説明すると、
これらの面光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄはそれ
ぞれ、その面光源が対応する区分領域２ａ，２ｂ，２
ｃ，２ｄの第１～第３の各フィールド毎の選択期間に、
３色の全てのＬＥＤ１２Ｒ，１２Ｇ，１２Ｂの点灯駆動
を停止されて消灯され、隣り合うフィールドのうちの前
のフィールドの前記選択期間と次のフィールドの前記選
択期間との間の期間に、赤、緑、青の３色のＬＥＤ１２
Ｒ，１２Ｇ，１２Ｂのうちの前記前のフィールドの選択
期間に書込まれた単位色画像データに対応する色のＬＥ
Ｄを点灯駆動されてその色の光を上述した出射時間だけ
出射する。
【００４２】すなわち、液晶表示素子１の第１区分領域
（１～５５行の画素行）２ａに対応する第１の面光源１
０ａは、第１～第３の各フィールド毎の第１区分領域２
ａの選択期間に消灯され、第１フィールドの第１区分領
域２ａの選択期間後から第２フィールドの第１区分領域
２ａの選択期間の直前の期間にわたって赤色光を出射
し、第２フィールドの第１区分領域２ａの選択期間後か
ら第３フィールドの第１区分領域２ａの選択期間の直前
の期間にわたって緑色光を出射し、第３フィールドの第
１区分領域２ａの選択期間後から次のフレームにおける
第１フィールドの第１区分領域２ａの選択期間の直前の
期間にわたって青色光を出射する。
【００４３】また、液晶表示素子１の第２区分領域（５
６～１１０行の画素行）２ｂに対応する第２の面光源１
０ｂは、第１～第３の各フィールド毎の第２区分領域２
ｂの選択期間に消灯され、第１フィールドの第２区分領
域２ｂの選択期間後から第２フィールドの第２区分領域
２ｂの選択期間の直前の期間にわたって赤色光を出射
し、第２フィールドの第２区分領域２ｂの選択期間後か
ら第３フィールドの第２区分領域２ｂの選択期間の直前
の期間にわたって緑色光を出射し、第３フィールドの第
２区分領域２ｂの選択期間後から次のフレームにおける
第１フィールドの第２区分領域２ｂの選択期間の直前の
期間にわたって青色光を出射する。
【００４４】さらに、液晶表示素子１の第３区分領域
（１１１～１６５行の画素行）２ｃに対応する第３の面
光源１０ｃは、第１～第３の各フィールド毎の第３区分
領域２ｃの選択期間に消灯され、第１フィールドの第３
区分領域２ｃの選択期間後から第２フィールドの第３区
分領域２ｃの選択期間の直前の期間にわたって赤色光を
出射し、第２フィールドの第３区分領域２ｃの選択期間
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後から第３フィールドの第３区分領域２ｃの選択期間の
直前の期間にわたって緑色光を出射し、第３フィールド
の第３区分領域２ｃの選択期間後から次のフレームにお
ける第１フィールドの第３区分領域２ｃの選択期間の直
前の期間にわたって青色光を出射する。
【００４５】さらにまた、液晶表示素子１の第４区分領
域（１６６～２２０行の画素行）２ｄに対応する第４の
面光源１０ｄは、第１～第３の各フィールド毎の第４区
分領域２ｄの選択期間に消灯され、第１フィールドの第
４区分領域２ｄの選択期間後から第２フィールドの第４
区分領域２ｄの選択期間の直前の期間にわたって赤色光
を出射し、第２フィールドの第４区分領域２ｄの選択期
間後から第３フィールドの第４区分領域２ｄの選択期間
の直前の期間にわたって緑色光を出射し、第３フィール
ドの第４区分領域２ｄの選択期間後から次のフレームに
おける第１フィールドの第４区分領域２ｄの選択期間の
直前の期間にわたって青色光を出射する。
【００４６】このように、このフィールドシーケンシャ
ル液晶表示装置は、液晶表示素子１の複数の画素行を順
次選択して各行の画素に前記複数の単位色のうちの１つ
の単位色の画像データを書込み、前記液晶表示素子１の
所定数の画素行への前記単位色の画像データの書込みを
行なう毎に、前記液晶表示素子１の画面領域２を前記所
定数の画素行毎に区分した複数の区分領域２ａ，２ｂ，
２ｃ，２ｄにそれぞれ対応させて配置された複数の面光
源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄのうちの前記画像デ
ータの書込みを終了した前記区分領域に対応する面光源
から、隣り合うフィールドのうちの前のフィールドと次
のフィールドの前記区分領域の選択期間の間の期間にわ
たって、前記単位色画像データに対応する色の光を出射
させるようにしたものである。
【００４７】このフィールドシーケンシャル液晶表示装
置は、液晶表示素子１の複数の画素行を順次選択して各
行の画素に前記複数の単位色のうちの１つの単位色の画
像データを書込みながら、前記液晶表示素子１の複数の
区分領域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄにそれぞれ対応する複
数の面光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄから順次前
記単位色画像データに対応する色のの光を出射させるよ
うにしたものであるため、フレーム周波数を低くするこ
となく面光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄからの光
の出射時間を長くすることができ、したがって、前記面
光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄの発光輝度を無理
に高くする必要はない。
【００４８】そのため、このフィールドシーケンシャル
液晶表示装置によれば、明るさが充分で、しかも表示に
ちらつきを生じることがなく、また品質の良い動画像を
低消費電力で表示することができる。
【００４９】しかも、このフィールドシーケンシャル液
晶表示装置は、前記光源駆動手段１３に、前記各区分領
域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄに対応する複数の面光源１０
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ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄをそれぞれ、引き続くフィ
ールドの各区分領域の各画素行の選択期間以外の非選択
期間に、前のフィールドの選択期間に書込まれた単位色
画像データに対応する色の光を出射させる手段を備えさ
せているため、フレーム周波数を低くすることなく前記
光源からの光の出射時間を充分長くすることができる。
【００５０】さらに、上記実施例では、前記光源手段１
３に、前記各区分領域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄに対応す
る複数の面光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄをそれ
ぞれ、１フィールド中の他の区分領域の各画素行が選択
される他の選択期間と帰線期間の少なくとも一部の期間
の間、そのフィールドに対応する色の光を出射させる手
段を備えさせているため、前記面光源１０ａ，１０ｂ，
１０ｃ，１０ｄからの光の出射時間をより長くし、より
明るい表示を得ることができる。
【００５１】すなわち、上記実施例では、前記複数の面
光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄからの単位色画像
データに対応する色の光の出射時間をそれぞれ、１フィ
ールド中の走査期間のうち、前記面光源１０ａ，１０
ｂ，１０ｃ，１０ｄが対応する区分領域２ａ，２ｂ，２
ｃ，２ｄの各画素行の非選択期間のほぼ全部の時間に、
前記１フィールド中の前記走査期間後の帰線期間の少な
くとも一部の時間を加算した長さに設定しており、した
がって、前記面光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄか
らの光の出射時間をより長くし、より明るい表示を得る
ことができる。
【００５２】さらに、この実施例では、前記複数の面光
源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄからの単位色画像デ
ータに対応する色の光の出射期間を、同じ長さに設定し
ているため、前記液晶表示素子１の複数の区分領域２
ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄの表示の明るさを均一にし、輝度
むらの無い良好な品質のカラー画像を表示することがで
きる。
【００５３】なお、上記実施例では、液晶表示素子１の
画面領域２を４つの区分領域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄに
区分し、これらの区分領域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄにそ
れぞれ対応させて、複数の単位色の光を順次出射する４
つの面光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄを配置して
いるが、前記液晶表示素子１の画面領域２の区分数およ
び面光源の数は、２つ以上であれば任意の数でよい。
【００５４】さらに、上記実施例では、液晶表示素子１
の複数の区分領域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄにそれぞれ対
応させて、一端面が入射端面とされ、前面全体が出射面
とされた導光板１１と、この導光板１１の入射端面に対
向させて配置された赤、緑、青の単位色の光をそれぞれ
発する複数の発光素子１２Ｒ，１２Ｇ，１２Ｂとからな
る面光源１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄを配置してい
るが、前記液晶表示素子１の複数の区分領域２ａ，２
ｂ，２ｃ，２ｄにそれぞれ対応させて配置する光源は、
対応する区分領域２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄに向けて複数
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の単位色の光を順次出射するものであれば、例えば複数
の単位色の光を発する複数の発光素子を行方向および列
方向に並べて配列した面光源や、複数の単位色の光を発
する複数の発光素子からの光をレンズ等を備えた投射系
により液晶表示素子１の対応する区分領域１０ａ，１０
ｂ，１０ｃ，１０ｄに向けて出射するものでもよい。
【００５５】
【発明の効果】この発明のフィールドシーケンシャル液
晶表示装置は、液晶表示素子の後側に、前記液晶表示素
子の画面領域を所定数の画素行毎に区分した複数の区分
領域にそれぞれ対応させて、対応する前記各区分領域に
向けて複数の単位色の光を順次出射する複数の光源を配
置し、表示素子駆動手段により、任意の色を複数の単位
色の混色により表示する１フレーム中における前記複数
の単位色のうちの１つの単位色を表示する１フィールド
毎に、前記液晶表示素子の複数の画素行を順次選択して
各行の画素に前記複数の単位色のうちの１つの単位色の
画像データを書込み、光源駆動手段により、前記表示素
子駆動手段による前記液晶表示素子の複数の画素行の順
次選択に対応させて、前記各区分領域の各画素行が選択
される選択期間に、その区分領域に対応する前記光源を
消灯させ、前記１フィールド中の前記選択期間以外の期
間に、その区分領域に対応する前記光源から、前記フィ
ールドの選択期間に書込まれた前記単位色画像データに
対応する色の光を出射させるようにしたものであるた
め、フレーム周波数を低くすることなく前記光源からの
光の出射時間を長くし、明るさが充分で、しかも表示に
ちらつきを生じることがなく、また品質の良い動画像を
低消費電力で表示することができる。
【００５６】このフィールドシーケンシャル液晶表示装
置において、前記光源駆動手段は、前記各区分領域に対
応する複数の光源をそれぞれ、引き続くフィールドの各
区分領域の各画素行の選択期間以外の非選択期間に、前
のフィールドの選択期間に書込まれた単位色画像データ
に対応する色の光を出射させる手段を備えているのが好
ましく、このようにすることにより、フレーム周波数を
低くすることなく前記光源からの光の出射時間を充分長
くすることができる。
【００５７】さらに、前記光源手段は、前記各区分領域
に対応する複数の光源をそれぞれ、１フィールド中の他
の区分領域の各画素行が選択される他の選択期間と帰線
期間の少なくとも一部の期間の間、そのフィールドに対
応する色の光を出射させる手段を備えているのがより好
ましく、このようにすることにより、前記光源からの光
の出射時間をより長くし、より明るい表示を得ることが
できる。
【００５８】また、このフィールドシーケンシャル液晶
表示装置において、前記複数の光源からの単位色画像デ
ータに対応する色の光の出射期間は、同じ長さに設定す
るのが好ましく、このようにすることにより、前記液晶
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表示素子の複数の区分領域の表示の明るさを均一にし、
輝度むらの無い良好な品質のカラー画像を表示すること
ができる。
【図面の簡単な説明】
【図１】この発明の一実施例を示すフィールドシーケン
シャル液晶表示装置の分解斜視図。
【図２】前記フィールドシーケンシャル液晶表示装置に
おける複数の面光源からの光出射タイミング図。
【図３】従来のフィールドシーケンシャル液晶表示装置
における光源からの光出射タイミング図。
【符号の説明】
１…液晶表示素子 *
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*２…画面領域
２ａ，２ｂ，２ｃ，２ｄ…区分領域
６…表示素子駆動手段
７…走査駆動回路
８…書込み駆動回路
９…制御部
１０ａ，１０ｂ，１０ｃ，１０ｄ…面光源
１１…導光板
１２Ｒ…赤色ＬＥＤ
１２Ｇ…緑色ＬＥＤ
１２Ｂ…青色ＬＥＤ
１３…光源駆動手段

【図１】

【図２】

【図３】
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