
(57)【要約】

【課題】半透過表示を行う画像表示領域の周辺に常時白

の反射表示を行うダミー領域を有する半透過型の液晶表

示装置において、反射白表示における画像表示領域とダ

ミー領域の境界を目立たなくする。

【解決手段】反射画素５の反射領域１０の面積Ｓを半透

過画素４の反射領域６の面積Ｓ’と等しくし、反射画素

５におけるカラーフィルター８Ｒ、８Ｇ、８Ｂの透明領

域１１の面積ＳＣ Ｆ を、半透過画素４におけるカラーフ

ィルター８Ｒ、８Ｇ、８Ｂの透明領域９の面積Ｓ’Ｃ Ｆ

よりも大きくすることで、半透過画素４の透過領域７で

期せずして生じる反射光の光量に対して、反射画素５の

透明領域１１での透過光の光量により明るさのバランス

を取ると共に、半透過画素４と反射画素５における白色

度の値を近づけて、画像表示領域１とダミー領域２にお

ける反射率及び色味の違いを改善することができる。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 反 射 領 域 及 び 透 過 領 域 を 持 つ 半 透 過 画 素 が 複 数 配 列 さ れ た 半 透 過 表 示 領 域 と 、
　 こ の 半 透 過 表 示 領 域 の 周 辺 に 反 射 領 域 の み を 持 つ 反 射 画 素 が 複 数 配 列 さ れ た 反 射 表 示 領
域 と 、
　 前 記 半 透 過 画 素 及 び 反 射 画 素 の 反 射 領 域 内 に 複 数 の 色 毎 の 透 明 領 域 が 設 け ら れ て い る カ
ラ ー フ ィ ル タ ー と 、
　 を 具 備 し 、
　 少 な く と も １ つ の 同 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー は 、 前 記 反 射 画 素 内 の 透 明 領 域 と 反 射 領 域 の
面 積 比 が 、 前 記 半 透 過 画 素 内 の 透 明 領 域 と 反 射 領 域 の 面 積 比 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す
る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 反 射 画 素 の 反 射 領 域 の 面 積 は 、 前 記 半 透 過 画 素 の 反 射 領 域 の 面 積 に 等 し く 、
　 前 記 反 射 画 素 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー に 設 け ら れ た 透 明 領 域 の 面 積 は 、 前 記 半 透 過 画 素 の カ
ラ ー フ ィ ル タ ー に 設 け ら れ た 透 明 領 域 の 面 積 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 カ ラ ー フ ィ ル タ ー は 、 赤 色 、 緑 色 、 青 色 の ３ 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー で 構 成 さ れ 、 　
　 前 記 反 射 画 素 の 反 射 領 域 の 面 積 は 、 前 記 半 透 過 画 素 の 反 射 領 域 の 面 積 よ り も 大 き く 、
　 青 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー に あ っ て は 、 前 記 反 射 画 素 に 設 け ら れ た 透 明 領 域 と 反 射 領 域 の
面 積 比 が 、 前 記 半 透 過 画 素 に 設 け ら れ た 透 明 領 域 と 反 射 領 域 の 面 積 比 よ り も 大 き く 、
　 赤 色 、 緑 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー に あ っ て は 、 前 記 反 射 画 素 に 設 け ら れ た 透 明 領 域 と 反 射
領 域 の 面 積 比 が 、 前 記 半 透 過 画 素 に 設 け ら れ た 透 明 領 域 と 反 射 領 域 の 面 積 比 よ り も 小 さ い
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 液 晶 表 示 装 置 に 関 し 、 特 に 、 光 反 射 方 式 と 光 透 過 方 式 に よ り 画 像 を 表 示 す る
半 透 過 型 の 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 携 帯 電 話 、 携 帯 音 楽 プ レ ー ヤ ー な ど と い っ た 携 帯 情 報 端 末 の 分 野 で は 、 画 像 や
文 字 を 表 示 す る た め に 液 晶 表 示 装 置 が 使 用 さ れ る 。 特 に 、 光 反 射 方 式 と 光 透 過 方 式 と に よ
り 表 示 を 行 う 半 透 過 型 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 室 内 と 室 外 の い ず れ に お い て も 視 認 性 が 高 い （
例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 で は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 画 像 表 示 領 域 １ の 周 辺 に 額 縁 状 の ブ ラ ッ
ク マ ス ク ３ が 設 け ら れ 、 画 像 表 示 領 域 １ と 携 帯 情 報 端 末 の 筐 体 と の 間 の 領 域 は 黒 色 で あ っ
た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 近 年 、 携 帯 情 報 端 末 の 筐 体 の 色 が 多 様 化 す る に 従 っ て 、 画 像 表 示 領 域 １ と 携 帯 情 報 端 末
の 筐 体 と の 間 の 領 域 を 白 く 表 示 さ せ 、 見 栄 え を 良 く す る こ と が 求 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 ７ に 示 す よ う に 、 額 縁 状 の ブ ラ ッ ク マ ス ク ３ と 画 像 表 示 領 域 １ と の 間 の 周 辺 領 域 に 、
常 時 白 の 表 示 を 行 う ダ ミ ー 領 域 ２ を 設 け る 。 画 像 表 示 領 域 １ に お い て は 、 反 射 領 域 及 び 透
過 領 域 を 持 つ 半 透 過 画 素 が 配 列 さ れ 、 光 反 射 方 式 と 光 透 過 方 式 に よ り カ ラ ー 表 示 が 行 わ れ
る 。 ダ ミ ー 領 域 ２ に お い て は 、 反 射 領 域 の み を 持 つ 反 射 画 素 が 配 列 さ れ 、 光 反 射 方 式 に よ
り 常 時 白 表 示 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 次 に 、 画 像 表 示 領 域 に 配 列 さ れ た 半 透 過 画 素 の 構 成 に つ い て 図 ８ の 断 面 図 を 用 い て 説 明
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す る 。 同 図 に 示 す よ う に 、 対 向 し て 配 置 さ れ た ア レ イ 基 板 １ ０ １ と 対 向 基 板 １ ０ ２ と の 間
に 液 晶 層 １ ０ ３ を 備 え る 。 ア レ イ 基 板 １ ０ １ の 背 面 に は 、 バ ッ ク ラ イ ト １ ０ ４ が 配 置 さ れ
る 。 ア レ イ 基 板 １ ０ １ で は 、 ガ ラ ス 基 板 １ ０ ５ 上 に 絶 縁 層 １ ０ ６ が 形 成 さ れ 、 薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ 層 １ ０ ７ 等 の 上 に 画 素 電 極 １ ０ ８ と し て 透 過 電 極 １ ０ ９ 、 反 射 電 極 １ １ ０ が 形 成 さ
れ る 。 対 向 基 板 １ ０ ２ で は 、 ガ ラ ス 基 板 １ ０ ５ 上 に カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ 、 ブ ラ ッ ク マ ト リ
ク ス １ １ １ 、 オ ー バ ー コ ー ト 層 １ １ ２ 、 対 向 電 極 １ １ ３ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 半 透 過 画 素 は 、 反 射 電 極 １ １ ０ を 備 え た 反 射 領 域 ６ と 、 透 過 電 極 １ ０ ９ を 備 え た 透 過 領
域 ７ と を 有 す る 。 こ こ で 半 透 過 画 素 は 、 反 射 領 域 ６ と 透 過 領 域 ７ で 異 な る セ ル ギ ャ ッ プ を
有 す る マ ル チ ギ ャ ッ プ 構 造 で あ り 、 反 射 領 域 ６ の セ ル ギ ャ ッ プ Ｌ １ は 透 過 領 域 ７ の セ ル ギ
ャ ッ プ Ｌ ２ よ り も 小 さ な 値 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 次 に 、 ダ ミ ー 領 域 に 配 列 さ れ た 反 射 画 素 の 構 成 に つ い て 図 ９ の 断 面 図 を 用 い て 説 明 す る
。 同 図 に 示 す よ う に 、 反 射 画 素 に つ い て の 基 本 的 な 構 造 は 半 透 過 画 素 と 同 様 で あ る 。 半 透
過 画 素 と 異 な る 点 は 、 透 過 領 域 を 持 た ず 、 反 射 領 域 １ ０ の み を 有 す る シ ン グ ル ギ ャ ッ プ 構
造 で あ る 点 で あ る 。 こ の よ う な 構 成 に よ り 、 画 像 表 示 領 域 １ の 周 辺 の ダ ミ ー 領 域 ２ を 常 時
白 く 表 示 さ せ 、 見 栄 え を 良 く す る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ０ ３ ８ ６ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し か し な が ら 、 画 像 表 示 領 域 １ の 半 透 過 画 素 と ダ ミ ー 領 域 ２ の 反 射 画 素 で は 、 画 素 内 の
構 造 が 異 な る た め 反 射 率 や 色 味 に 違 い が 生 じ 、 反 射 白 表 示 に お け る 画 像 表 示 領 域 １ と ダ ミ
ー 領 域 ２ の 境 界 が 目 立 っ て し ま う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 例 え ば 、 画 像 表 示 領 域 １ と ダ ミ ー 領 域 ２ の 双 方 に お い て 反 射 白 表 示 を 行 っ た 場 合 、 外 光
は 、 反 射 画 素 で は 反 射 領 域 １ ０ の み で 反 射 す る の に 対 し 、 半 透 過 画 素 で は 反 射 領 域 ６ だ け
で な く 実 際 に は 透 過 領 域 ７ で も 若 干 、 反 射 し て し ま う 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 半 透 過 表 示 を 行 う 画 像 表 示 領 域 の 周 辺 に
常 時 白 の 反 射 表 示 を 行 う ダ ミ ー 領 域 を 有 す る 半 透 過 型 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 各 領 域 に
お け る 画 素 の 構 造 上 の 違 い に よ る 反 射 率 及 び 色 味 の 違 い を 改 善 し 、 反 射 白 表 示 に お け る 画
像 表 示 領 域 と ダ ミ ー 領 域 の 境 界 を 目 立 た な く す る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 反 射 領 域 及 び 透 過 領 域 を 持 つ 半 透 過 画 素 が 複 数 配 列 さ れ
た 半 透 過 表 示 領 域 と 、 こ の 半 透 過 表 示 領 域 の 周 辺 に 反 射 領 域 の み を 持 つ 反 射 画 素 が 複 数 配
列 さ れ た 反 射 表 示 領 域 と 、 半 透 過 画 素 及 び 反 射 画 素 の 反 射 領 域 内 に 複 数 の 色 毎 の 透 明 領 域
が 設 け ら れ て い る カ ラ ー フ ィ ル タ ー と 、 を 具 備 し 、 少 な く と も １ つ の 同 色 の カ ラ ー フ ィ ル
タ ー は 、 反 射 画 素 内 の 透 明 領 域 と 反 射 領 域 の 面 積 比 が 、 半 透 過 画 素 内 の 透 明 領 域 と 反 射 領
域 の 面 積 比 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に あ っ て は 、 少 な く と も １ つ の 同 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー に お い て 、 反 射 画 素 内 の
透 明 領 域 と 反 射 領 域 の 面 積 比 が 、 半 透 過 画 素 内 の 透 明 領 域 と 反 射 領 域 の 面 積 比 よ り も 大 き
く す る こ と で 、 半 透 過 画 素 の 透 過 領 域 で 期 せ ず し て 生 じ る 反 射 光 の 光 量 に 対 し て 、 反 射 画
素 の 透 明 領 域 で の 透 過 光 の 光 量 に よ り 明 る さ の バ ラ ン ス を 取 る と 共 に 、 上 記 の 色 以 外 の カ
ラ ー フ ィ ル タ ー に お け る 反 射 画 素 の 面 積 比 と 半 透 過 画 素 の 面 積 比 を 調 整 す る こ と で 、 双 方
の 白 色 度 の 値 を 近 づ け 、 反 射 表 示 領 域 と 半 透 過 表 示 領 域 に お け る 反 射 率 及 び 色 味 の 違 い を
改 善 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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　 ま た 、 上 記 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 反 射 画 素 の 反 射 領 域 の 面 積 は 、 半 透 過 画 素 の 反 射
領 域 の 面 積 に 等 し く 、 反 射 画 素 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー に 設 け ら れ た 透 明 領 域 の 面 積 は 、 半 透
過 画 素 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー に 設 け ら れ た 透 明 領 域 の 面 積 よ り も 大 き い こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に あ っ て は 、 反 射 画 素 の 反 射 領 域 の 面 積 を 半 透 過 画 素 の 反 射 領 域 の 面 積 と 等 し く
す る こ と で 、 反 射 画 素 及 び 半 透 過 画 素 の 透 明 領 域 の 面 積 の み で 面 積 比 率 を 容 易 に 調 整 可 能
と し 、 更 に 、 反 射 画 素 の 透 明 領 域 の 面 積 を 、 半 透 過 画 素 の 透 明 領 域 の 面 積 よ り も 大 き く す
る こ と で 、 半 透 過 画 素 の 透 過 領 域 で 期 せ ず し て 生 じ る 反 射 光 の 光 量 に 対 し て 、 反 射 画 素 の
透 明 領 域 で の 透 過 光 の 光 量 に よ り 明 る さ の バ ラ ン ス を 取 る と 共 に 、 反 射 画 素 と 半 透 過 画 素
に お け る 白 色 度 の 値 を 近 づ け て 、 反 射 表 示 領 域 と 半 透 過 表 示 領 域 の 反 射 率 及 び 色 味 の 違 い
を 改 善 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 上 記 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー は 、 赤 色 、 緑 色 、 青 色 の ３ 色 の
カ ラ ー フ ィ ル タ ー で 構 成 さ れ 、 反 射 画 素 の 反 射 領 域 の 面 積 は 、 半 透 過 画 素 の 反 射 領 域 の 面
積 よ り も 大 き く 、 青 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー に あ っ て は 、 反 射 画 素 に 設 け ら れ た 透 明 領 域 と
反 射 領 域 の 面 積 比 が 、 半 透 過 画 素 に 設 け ら れ た 透 明 領 域 と 反 射 領 域 の 面 積 比 よ り も 大 き く
、 赤 色 、 緑 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー に あ っ て は 、 反 射 画 素 に 設 け ら れ た 透 明 領 域 と 反 射 領 域
の 面 積 比 が 、 半 透 過 画 素 に 設 け ら れ た 透 明 領 域 と 反 射 領 域 の 面 積 比 よ り も 小 さ い こ と を 特
徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に あ っ て は 、 反 射 画 素 の 反 射 領 域 の 面 積 を 半 透 過 画 素 の 反 射 領 域 の 面 積 よ り も 大
き く し 、 青 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー で は 、 反 射 画 素 に 設 け ら れ た 透 明 領 域 と 反 射 領 域 の 面 積
比 が 、 半 透 過 画 素 に 設 け ら れ た 透 明 領 域 と 反 射 領 域 の 面 積 比 よ り も 大 き く す る こ と で 、 反
射 画 素 の 透 明 領 域 で の 透 過 光 に よ り 明 る さ を 確 保 し つ つ 、 赤 色 、 緑 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー
で は 、 反 射 画 素 に 設 け ら れ た 透 明 領 域 と 反 射 領 域 の 面 積 比 が 、 半 透 過 画 素 に 設 け ら れ た 透
明 領 域 と 反 射 領 域 の 面 積 比 よ り も 小 さ く す る こ と で 、 反 射 画 素 と 半 透 過 画 素 の 双 方 の 白 色
度 を 調 整 し 、 以 っ て 反 射 表 示 領 域 と 半 透 過 表 示 領 域 の 反 射 率 及 び 色 味 の 違 い を 改 善 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 に よ れ ば 、 反 射 白 表 示 に お け る 画 像 表 示 領 域 と ダ ミ ー 領 域 の 境 界
を 目 立 た な く す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
［ 第 １ の 実 施 の 形 態 ］
　 図 １ は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 画 像 表 示 領 域 と そ の 周 辺 の 概 略 を 示 す
平 面 図 で あ る 。 同 図 に 示 す よ う に 、 額 縁 状 の ブ ラ ッ ク マ ス ク ３ と 画 像 表 示 領 域 １ の 間 の 周
辺 領 域 に 、 常 時 白 の 表 示 を 行 う ダ ミ ー 領 域 ２ を 設 け る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 画 像 表 示 領 域 １ に お い て は 、 反 射 領 域 及 び 透 過 領 域 を 持 つ 半 透 過 画 素 が 複 数 配 列 さ れ て
い る 。 半 透 過 画 素 は 透 過 領 域 に お い て 光 反 射 方 式 と 光 透 過 方 式 に よ り 通 常 の カ ラ ー 表 示 を
行 う 。 一 方 で 、 反 射 領 域 に お い て 光 反 射 方 式 に よ り 外 光 か ら の 反 射 光 を 利 用 し て 表 示 を 行
う 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ダ ミ ー 領 域 ２ に お い て は 、 反 射 領 域 の み を 持 つ 反 射 画 素 が 複 数 配 列 さ れ て い る 。 反 射 画
素 は 反 射 領 域 に お い て 光 反 射 方 式 に よ り 外 光 か ら の 反 射 光 を 利 用 し て 常 時 白 表 示 を 行 う 。
尚 、 液 晶 表 示 装 置 は 、 液 晶 層 へ 電 圧 が 印 加 さ れ な い 場 合 に は 、 画 像 表 示 領 域 １ 及 び ダ ミ ー
領 域 ２ の 双 方 に お い て 、 白 表 示 に な る （ ノ ー マ リ ホ ワ イ ト 表 示 ） 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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　 次 に 、 画 像 表 示 領 域 に 配 列 さ れ た 半 透 過 画 素 の 構 成 に つ い て 図 ２ の 断 面 図 を 用 い て 説 明
す る 。 同 図 に 示 す よ う に 、 対 向 し て 配 置 さ れ た ア レ イ 基 板 １ ０ １ と 対 向 基 板 １ ０ ２ と の 間
に 液 晶 層 １ ０ ３ を 備 え る 。 ア レ イ 基 板 １ ０ １ の 背 面 側 に は 、 バ ッ ク ラ イ ト １ ０ ４ が 配 置 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ア レ イ 基 板 １ ０ １ で は 、 ガ ラ ス 基 板 １ ０ ５ 上 に 絶 縁 層 １ ０ ６ が 形 成 さ れ 、 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ 層 １ ０ ７ 等 の 上 に 画 素 電 極 １ ０ ８ と し て 透 過 電 極 １ ０ ９ 、 反 射 電 極 １ １ ０ が 形 成 さ れ
る 。 ま た 、 対 向 基 板 １ ０ ２ で は 、 ガ ラ ス 基 板 １ ０ ５ 上 に カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ 、 ブ ラ ッ ク マ
ト リ ク ス １ １ １ 、 オ ー バ ー コ ー ト 層 １ １ ２ 、 対 向 電 極 １ １ ３ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 半 透 過 画 素 は 、 反 射 電 極 １ １ ０ を 備 え た 反 射 領 域 ６ と 、 透 過 電 極 １ ０ ９ を 備 え た 透 過 領
域 ７ と を 有 す る 。 反 射 領 域 ６ で は 反 射 電 極 １ １ ０ で 反 射 し た 外 光 を 反 射 光 と し て 利 用 し 、
光 反 射 方 式 に よ り 表 示 を 行 う 。 一 方 で 、 透 過 領 域 ７ で は 、 透 過 電 極 １ ０ ９ で 透 過 し た バ ッ
ク ラ イ ト １ ０ ４ か ら の 光 を 透 過 光 と し て 利 用 し 、 光 透 過 方 式 に よ り カ ラ ー 表 示 を 行 う 。 こ
こ で 半 透 過 画 素 は 、 反 射 領 域 ６ と 透 過 領 域 ７ で 異 な る セ ル ギ ャ プ を 有 す る マ ル チ ギ ャ ッ プ
構 造 で あ り 、 反 射 領 域 ６ の セ ル ギ ャ ッ プ Ｌ １ は 透 過 領 域 ７ の セ ル ギ ャ ッ プ Ｌ ２ よ り も 小 さ
い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 次 に 、 ダ ミ ー 領 域 に 配 列 さ れ た 反 射 画 素 の 構 成 に つ い て 図 ３ の 断 面 図 を 用 い て 説 明 す る
。 反 射 画 素 に つ い て の 基 本 的 な 構 造 は 半 透 過 画 素 と 同 様 で あ る 。 同 図 に 示 す よ う に 、 反 射
画 素 は 、 反 射 電 極 １ １ ０ を 備 え た 反 射 領 域 １ ０ の み を 有 す る シ ン グ ル ギ ャ ッ プ 構 造 で あ る
。  こ の よ う な 構 成 に お い て 、 反 射 領 域 １ ０ に お い て 外 光 か ら の 反 射 光 を 利 用 し て 常 時 白
の 反 射 表 示 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 特 徴 で あ る 反 射 画 素 及 び 半 透 過 画 素 に お け る 各 々 の 反 射 領 域 の 構 成 に つ
い て 図 ４ の 平 面 図 を 用 い て 説 明 す る 。 同 図 は 、 図 １ の 画 像 表 示 領 域 １ と ダ ミ ー 領 域 ２ の 境
界 付 近 の 画 素 を 拡 大 し て 各 画 素 の 概 略 的 な 構 成 を 示 し た 平 面 図 で あ る 。 同 図 に 示 す よ う に
、 画 像 表 示 領 域 １ に は 半 透 過 画 素 ４ が 、 ダ ミ ー 領 域 ２ に は 反 射 画 素 ５ が そ れ ぞ れ 配 置 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 半 透 過 画 素 ４ は 、 そ れ ぞ れ Ｒ Ｇ Ｂ の カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ Ｒ 、 ８ Ｇ 、 ８ Ｂ を 有 す る ３ つ の
画 素 で 構 成 さ れ る 。 各 反 射 領 域 ６ に お い て カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ Ｒ 、 ８ Ｇ 、 ８ Ｂ 毎 に 透 明 領
域 ９ が 設 け ら れ て い る 。 こ こ で 半 透 過 画 素 ４ の 反 射 領 域 ６ の 面 積 を Ｓ ’ 、 カ ラ ー フ ィ ル タ
ー の 透 明 領 域 ９ の 面 積 を Ｓ ’ Ｃ Ｆ と 表 す 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 反 射 画 素 ５ は 、 そ れ ぞ れ Ｒ Ｇ Ｂ の カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ Ｒ 、 ８ Ｇ 、 ８ Ｂ を 有 す る ３ つ の 画
素 で 構 成 さ れ る 。 各 反 射 領 域 １ ０ に お い て カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ Ｒ 、 ８ Ｇ 、 ８ Ｂ 毎 に 透 明 領
域 １ １ が 設 け ら れ る 。 こ こ で 反 射 画 素 ５ の 反 射 領 域 １ ０ の 面 積 を Ｓ 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー の
透 明 領 域 １ １ の 面 積 を Ｓ Ｃ Ｆ と 表 す 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 上 記 構 成 に お い て 、 少 な く と も １ つ の 同 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ に お い て 、 反 射 画 素 ５
に お け る カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 透 明 領 域 １ １ の 面 積 を 反 射 領 域 １ ０ の 面 積 で 除 し た 面 積 比 率
Ｓ Ｃ Ｆ ／ Ｓ が 、 半 透 過 画 素 ４ に お け る カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 透 明 領 域 ９ の 面 積 を 反 射 領 域 ６
の 面 積 で 除 し た 面 積 比 率 Ｓ ’ Ｃ Ｆ ／ Ｓ ’ よ り も 大 き く す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ こ で は 、 ま ず 、 反 射 画 素 ５ の 反 射 領 域 １ ０ の 面 積 Ｓ を 半 透 過 画 素 ４ の 反 射 領 域 ６ の 面
積 Ｓ ’ と 等 し く す る 。 こ れ に よ り 、 例 え ば カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ の 製 造 時 に お い て 、 上 記 面
積 比 率 を カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 透 明 領 域 ９ の 面 積 Ｓ ’ Ｃ Ｆ と 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 透 明 領 域
１ １ の Ｓ Ｃ Ｆ だ け で 容 易 に 調 整 で き る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
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　 そ し て 、 反 射 画 素 ５ に お け る カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ Ｒ 、 ８ Ｇ 、 ８ Ｂ の 透 明 領 域 １ １ の 面 積
Ｓ Ｃ Ｆ を 、 半 透 過 画 素 ４ に お け る カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ Ｒ 、 ８ Ｇ 、 ８ Ｂ の 透 明 領 域 ９ の 面 積
Ｓ ’ Ｃ Ｆ よ り も 大 き く す る 。 以 下 に 式 で 示 す 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 青 色 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 　 　  ・ ・ ・  　 Ｓ ’ Ｃ Ｆ 　 　 ＜ 　 Ｓ Ｃ Ｆ 　

　 赤 色 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 　 　  ・ ・ ・  　 Ｓ ’ Ｃ Ｆ 　 　 ＜ 　 Ｓ Ｃ Ｆ 　

　 緑 色 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 　 　  ・ ・ ・  　 Ｓ ’ Ｃ Ｆ 　 　 ＜ 　 Ｓ Ｃ Ｆ 　

　 こ の よ う な 構 成 と し た こ と で 、 半 透 過 画 素 ４ の カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 透 過 領 域 ７ で 期 せ ず
し て 生 じ る 反 射 光 の 光 量 に 対 し て 、 反 射 画 素 ５ の カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 透 明 領 域 １ １ で の 透
過 光 の 光 量 に よ り 明 る さ の バ ラ ン ス を 取 る と 共 に 、 半 透 過 画 素 ４ と 反 射 画 素 ５ に お け る 白
色 度 の 値 を 近 づ け て 、 画 像 表 示 領 域 １ と ダ ミ ー 領 域 ２ に お け る 反 射 率 及 び 色 味 の 違 い を 改
善 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 し た が っ て 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 反 射 画 素 ５ の 反 射 領 域 １ ０ の 面 積 Ｓ を 半 透 過
画 素 ４ の 反 射 領 域 ６ の 面 積 Ｓ ’ と 等 し く し 、 反 射 画 素 ５ に お け る カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ Ｒ 、
８ Ｇ 、 ８ Ｂ の 透 明 領 域 １ １ の 面 積 Ｓ Ｃ Ｆ を 、 半 透 過 画 素 ４ に お け る カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ Ｒ
、 ８ Ｇ 、 ８ Ｂ の 透 明 領 域 ９ の 面 積 Ｓ ’ Ｃ Ｆ よ り も 大 き く す る こ と で 、 半 透 過 画 素 ４ の 透 過
領 域 ７ で 期 せ ず し て 生 じ る 反 射 光 の 光 量 に 対 し て 、 反 射 画 素 ５ の 透 明 領 域 １ １ で の 透 過 光
の 光 量 に よ り 明 る さ の バ ラ ン ス を 取 る と 共 に 、 半 透 過 画 素 ４ と 反 射 画 素 ５ に お け る 白 色 度
の 値 を 近 づ け て 、 画 像 表 示 領 域 １ と ダ ミ ー 領 域 ２ に お け る 反 射 率 及 び 色 味 の 違 い を 改 善 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に お い て 、 反 射 画 素 ５ の 反 射 領 域 １ ０ の 面 積 Ｓ を 半 透 過 画 素 ４
の 反 射 領 域 ６ の 面 積 Ｓ ’ と 等 し く す る こ と で 、 上 記 面 積 比 率 を 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 透 明
領 域 ９ の 面 積 Ｓ ’ Ｃ Ｆ と 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 透 明 領 域 １ １ の Ｓ Ｃ Ｆ だ け で 容 易 に 調 整 可
能 に し て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
［ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ］
　 以 下 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 第 ２ の 実 施 の 形 態 に お け る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 で 説 明 し た も の と
基 本 的 な 構 成 は 同 様 で あ る 。 第 １ の 実 施 の 形 態 と 異 な る 点 は 、 反 射 画 素 ５ の 反 射 領 域 １ ０
の 面 積 Ｓ を 、 半 透 過 画 素 ４ の 反 射 領 域 ６ の 面 積 Ｓ ’ よ り も 大 き く す る 点 と 、 青 色 の カ ラ ー
フ ィ ル タ ー ８ Ｂ で は 、 反 射 画 素 ５ に お け る 透 明 領 域 の 面 積 を 反 射 領 域 の 面 積 で 除 し た 面 積
比 率 Ｓ Ｃ Ｆ ／ Ｓ を 、 半 透 過 画 素 ４ に お け る 面 積 比 率 Ｓ ’ Ｃ Ｆ ／ Ｓ ’ よ り も 大 き く し 、 赤 色
、 緑 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ Ｒ ， ８ Ｇ で は 、 反 射 画 素 ５ に お け る 透 明 領 域 の 面 積 を 反 射 領
域 の 面 積 で 除 し た 面 積 比 率 Ｓ Ｃ Ｆ ／ Ｓ を 、 半 透 過 画 素 ４ に お け る 面 積 比 率 Ｓ ’ Ｃ Ｆ ／ Ｓ ’
よ り も 小 さ く す る 点 で あ る 。 以 下 、 第 １ の 実 施 の 形 態 と 異 な る 点 を 中 心 に 説 明 し 、 既 に 説
明 し た 点 に つ い て は 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 の 特 徴 で あ る 反 射 画 素 及 び 半 透 過 画 素 に お け る 反 射 領 域 の 構 成 に つ い て 図 ５ の 平
面 図 を 用 い て 説 明 す る 。 同 図 は 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 に お け る 画 像 表 示
領 域 と ダ ミ ー 領 域 の 境 界 付 近 の 画 素 を 拡 大 し て 各 画 素 の 概 略 的 な 構 成 を 示 し た 平 面 図 で あ
る 。 同 図 に 示 す よ う に 、 画 像 表 示 領 域 １ に は 半 透 過 画 素 ４ が 、 ダ ミ ー 領 域 ２ に は 反 射 画 素
５ が そ れ ぞ れ 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 上 記 構 成 に お い て 、 こ こ で は 、 ま ず 、 反 射 画 素 ５ の 反 射 領 域 １ ０ の 面 積 Ｓ を 半 透 過 画 素
４ の 反 射 領 域 ６ の 面 積 Ｓ ’ よ り も 大 き く す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 に 、 青 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ Ｂ で は 、 反 射 画 素 ５ に お け る 透 明 領 域 １ １ の 面 積 を 反
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射 領 域 １ ０ の 面 積 で 除 し た 面 積 比 率 Ｓ Ｃ Ｆ ／ Ｓ を 、 半 透 過 画 素 ４ に お け る 面 積 比 率 Ｓ ’ Ｃ

Ｆ ／ Ｓ ’ よ り も 大 き く す る 。 一 方 で 、 赤 色 、 緑 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ Ｒ ， ８ Ｇ で は 、 反
射 画 素 ５ に お け る 透 明 領 域 ９ の 面 積 を 反 射 領 域 １ ０ の 面 積 で 除 し た 面 積 比 率 Ｓ Ｃ Ｆ ／ Ｓ を
、 半 透 過 画 素 ４ に お け る 面 積 比 率 Ｓ ’ Ｃ Ｆ ／ Ｓ ’ よ り も そ れ ぞ れ 小 さ く す る 。 以 下 に 式 で
示 す 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 青 色 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 　 　  ・ ・ ・  （ Ｓ ’ Ｃ Ｆ 　 ／ 　 Ｓ ’ ） 　 ＜ 　 （ Ｓ Ｃ Ｆ 　 ／ 　 Ｓ ）
　 赤 色 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 　 　  ・ ・ ・  （ Ｓ ’ Ｃ Ｆ 　 ／ 　 Ｓ ’ ） 　 ＞ 　 （ Ｓ Ｃ Ｆ 　 ／ 　 Ｓ ）
　 緑 色 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 　 　  ・ ・ ・  （ Ｓ ’ Ｃ Ｆ 　 ／ 　 Ｓ ’ ） 　 ＞ 　 （ Ｓ Ｃ Ｆ 　 ／ 　 Ｓ ）
　 こ の よ う な 構 成 と す る こ と で 、 青 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ Ｂ で は 、 反 射 画 素 ５ の 透 明 領
域 １ １ で の 透 過 光 に よ り 明 る さ を 確 保 し 、 赤 色 、 緑 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ Ｒ 、 ８ Ｇ で は
、 反 射 画 素 ５ と 半 透 過 画 素 ４ と で 双 方 の 白 色 度 を 調 整 し 、 画 像 表 示 領 域 １ と ダ ミ ー 領 域 ２
に お け る 反 射 率 及 び 色 味 の 違 い を 改 善 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 し た が っ て 、 第 ２ の 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 反 射 画 素 ５ の 反 射 領 域 １ ０ の 面 積 Ｓ を 半 透 過
画 素 ４ の 反 射 領 域 ６ の 面 積 Ｓ ’ よ り も 大 き く し 、 青 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ Ｂ で は 、 反 射
画 素 ５ に お け る 透 明 領 域 １ １ の 面 積 を 反 射 領 域 １ ０ の 面 積 で 除 し た 面 積 比 率 Ｓ Ｃ Ｆ ／ Ｓ を
、 半 透 過 画 素 ４ に お け る 面 積 比 率 Ｓ ’ Ｃ Ｆ ／ Ｓ ’ よ り も 大 き く す る こ と で 、 反 射 画 素 ５ の
透 明 領 域 １ １ で の 透 過 光 に よ り 明 る さ を 確 保 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 一 方 で 、 赤 色 、 緑 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ Ｒ 、 ８ Ｇ で は 、 反 射 画 素 ５ に お け る 透 明 領 域
９ の 面 積 を 反 射 領 域 １ ０ の 面 積 で 除 し た 面 積 比 率 Ｓ Ｃ Ｆ ／ Ｓ を 、 半 透 過 画 素 ４ に お け る 面
積 比 率 Ｓ ’ Ｃ Ｆ ／ Ｓ ’ よ り も そ れ ぞ れ 小 さ く す る こ と で 、 反 射 画 素 ５ と 半 透 過 画 素 ４ の 双
方 の 白 色 度 を 調 整 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 よ っ て 、 画 像 表 示 領 域 １ と ダ ミ ー 領 域 ２ に お け る 反 射 率 及 び 色 味 の 違 い を 改 善 し 、 反 射
白 表 示 に お け る 画 像 表 示 領 域 １ と ダ ミ ー 領 域 ２ の 境 界 を 目 立 た な く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
［ そ の 他 の 形 態 ］
　 上 記 各 実 施 の 形 態 に お い て は 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ Ｒ 、 ８ Ｇ 、 ８ Ｂ 若 し く は カ ラ ー フ ィ
ル タ ー ８ Ｂ に お い て 、 反 射 画 素 ５ に お け る 面 積 比 率 Ｓ Ｃ Ｆ ／ Ｓ が 、 半 透 過 画 素 ４ に お け る
面 積 比 率 Ｓ ’ Ｃ Ｆ ／ Ｓ ’ よ り も 大 き く す る よ う な 構 成 に し た が 、 少 な く と も １ つ の 同 色 の
カ ラ ー フ ィ ル タ ー ８ に お い て 、 各 面 積 比 率 が 上 記 大 小 関 係 を 満 た し て い れ ば こ れ に 限 ら れ
る も の で は な く 、 例 え ば ２ 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー に つ い て 各 面 積 比 率 が 上 記 大 小 関 係 を 満
た す よ う に 反 射 画 素 ５ と 半 透 過 画 素 ４ と で 反 射 率 及 び 白 色 度 を 調 整 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 さ ら に 、 上 記 各 実 施 の 形 態 に お い て は 、 反 射 画 素 ５ の 反 射 領 域 １ ０ の 面 積 Ｓ が 半 透 過 画
素 ４ の 反 射 領 域 ６ の 面 積 Ｓ ’ よ り も 大 き い か 或 い は 両 者 が 等 し い 構 成 に つ い て 説 明 し た が
こ れ に 限 ら れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 反 射 画 素 ５ の 反 射 領 域 １ ０ の 面 積 Ｓ が 半 透 過 画 素
４ の 反 射 領 域 ６ の 面 積 Ｓ ’ よ り も 小 さ く し 、 画 像 表 示 領 域 １ と ダ ミ ー 領 域 ２ に お け る 反 射
率 及 び 色 味 の 違 い が 改 善 す る よ う に 上 記 面 積 比 率 を 調 整 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま た 、 上 記 各 実 施 の 形 態 に お い て は 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー は 赤 、 青 、 緑 の ３ 色 と し た が 、
こ れ に 限 ら れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 上 記 ３ 色 だ け で な く 、 そ の 他 の 色 を 組 み 合 わ せ た
構 成 で あ っ て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 図 １ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 画 像 表 示 領 域 周 辺 の 概 略 を 示 す 平 面 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 画 像 表 示 領 域 に 配 列 さ れ た 半 透 過 画 素 の 一 画 素 に お け る 概 略 的 な 構 造 を 示
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す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の ダ ミ ー 領 域 に 配 列 さ れ た 反 射 画 素 の 一 画 素 に お け る 概 略 的 な 構 造 を 示 す 断
面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ の 画 像 表 示 領 域 と ダ ミ ー 領 域 の 境 界 付 近 の 画 素 を 拡 大 し て 各 画 素 の 概 略 的 な
構 成 を 示 し た 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 に お け る 画 像 表 示 領 域 と ダ ミ ー 領 域 の 境 界
付 近 の 画 素 を 拡 大 し て 各 画 素 の 概 略 的 な 構 成 を 示 し た 平 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 に お け る 画 像 表 示 領 域 周 辺 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 画 像 表 示 領 域 の 周 辺 を 白 く 表 示 す る ダ ミ ー 領 域 に し た 液 晶 表 示 装 置 に お け る 画 像
表 示 領 域 周 辺 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ７ の 画 像 表 示 領 域 に 配 列 さ れ た 半 透 過 画 素 の 一 画 素 に お け る 概 略 的 な 構 造 を 示
し た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ７ の ダ ミ ー 領 域 に 配 列 さ れ た 反 射 画 素 の 一 画 素 に お け る 概 略 的 な 構 造 を 示 し た
断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
１ … 画 像 表 示 領 域
２ … ダ ミ ー 領 域
３ … 額 縁 状 の ブ ラ ッ ク マ ス ク
４ … 半 透 過 画 素
５ … 反 射 画 素
６ … 半 透 過 画 素 の 反 射 領 域
７ … 半 透 過 画 素 の 透 過 領 域
８ … カ ラ ー フ ィ ル タ ー
９ … 半 透 過 画 素 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 透 明 領 域
１ ０ … 反 射 画 素 の 反 射 領 域
１ １ … 反 射 画 素 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー の 透 明 領 域
１ ０ １ … ア レ イ 基 板
１ ０ ２ … 対 向 基 板
１ ０ ３ … 液 晶 層
１ ０ ４ … バ ッ ク ラ イ ト
１ ０ ５ … ガ ラ ス 基 板
１ ０ ６ … 絶 縁 層
１ ０ ７ … 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
１ ０ ８ … 画 素 電 極
１ ０ ９ … 透 過 電 極
１ １ ０ … 反 射 電 極
１ １ １ … ブ ラ ッ ク マ ト リ ク ス
１ １ ２ … オ ー バ ー コ ー ト
１ １ ３ … 対 向 電 極
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

(9) JP 2007-140404 A 2007.6.7



【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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8B大于透射反射像素4中的滤色器8R，8G，8B的每个透明区域9的面积S&#39; CF </ SB。根据反射像素5的透明区域11中的透射
光的光量相对于半透射像素4的透射区域7中意外地产生的反射光的光量，亮度是良好平衡的，透射像素4和反射像素5中的白色度彼
此近似，从而可以使图像显示区域1和虚拟区域2之间的反射率和色调的差异最小化。 Ž
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