
(57)【要約】

暗状態における波長依存性及び視角依存性を抑えること

ができる液晶表示装置を提供する。円偏光板２１の偏光

板２１ａと円偏光板２２の偏光板２２ａとは、偏光板２

１ａの吸収軸（９０°）と偏光板２２ａの吸収軸（０°

）とが略直交するように配置されている。円偏光板２１

の位相差板２１ｂと円偏光板２２の位相差板２２ｂとは

、位相差板２１ｂの遅相軸（１６５°）と位相差板２２

ｂの遅相軸（７５°）とが略直交するように配置されて

いる。円偏光板２１の位相差板２１ｃと円偏光板２２の

位相差板２２ｃとは、位相差板２１ｃの遅相軸（１０５

°）と位相差板２２ｃの遅相軸（１５°）とが略直交す

るように配置されている。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も 透 過 モ ー ド を 有 す る 液 晶 セ ル と 、 前 記 液 晶 セ ル を 挟 持 し 、 互 い に 略 直 交 す る
光 軸 を 有 す る 一 対 の 円 偏 光 手 段 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 一 対 の 円 偏 光 手 段 は 、 一 対 の 偏 光 板 と 、 前 記 一 対 の 偏 光 板 の 内 側 に 配 置 さ れ 、 互 い
に 光 軸 が 略 直 交 す る 一 対 の 位 相 差 板 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表
示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 一 対 の 位 相 差 板 が 複 数 対 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置
。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 一 対 の 位 相 差 板 が 一 軸 性 位 相 差 板 又 は 二 軸 性 位 相 差 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　  前 記 二 軸 性 位 相 差 板 の Ｎ ｚ 値 が ０ ～ １ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 液 晶 表
示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 一 対 の 偏 光 板 の 少 な く と も 一 方 が 広 視 野 角 偏 光 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 位 相 差 板 の 光 軸 が 遅 相 軸 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ か ら 請 求 項 ６ の い ず れ か
に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 液 晶 表 示 装 置 が 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 又 は 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ７ の い ず れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 液 晶 表 示 装 置 に 関 し 、 特 に 暗 状 態 に お け る 波 長 依 存 性 及 び 視 角 依 存 性 を 抑 え
る こ と が で き る 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 良 好 に 暗 状 態 （ 黒 表 示 ） に す る た め に 円 偏 光 板 を 利 用
す る こ と が あ る 。 こ の 円 偏 光 板 を 用 い た 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 入 射 光 の う ち 右
円 偏 光 及 び 左 円 偏 光 の 一 方 の 円 偏 光 が 吸 収 さ れ 、 他 方 の 円 偏 光 の み が 円 偏 光 板 を 通 過 す る
。 円 偏 光 板 を 通 過 し た 円 偏 光 は 反 射 板 で 反 射 さ れ る と 、 円 偏 光 の 向 き が 変 わ る 。 こ の 向 き
が 変 わ っ た 円 偏 光 は 、 円 偏 光 板 を 通 過 す る こ と が で き ず 吸 収 さ れ る 。 そ の 結 果 、 良 好 に 暗
状 態 に す る こ と が で き る （ 日 本 国 特 開 平 ６ － １ １ ７ １ １ （ 段 落 ［ ０ ０ ５ ０ ］ 、 図 ６ ） ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 円 偏 光 板 を 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 又 は 透 過 型 液 晶 表 示 に 適 用 す る 際 に は 、 良 好 に 暗
状 態 に す る た め に 、 一 対 の 円 偏 光 板 を 液 晶 セ ル を 挟 持 す る よ う に し て 液 晶 セ ル の 外 側 に そ
れ ぞ れ 配 置 す る 必 要 が あ る 。 こ れ は 、 透 過 モ ー ド に お け る バ ッ ク ラ イ ト か ら の 光 を 一 つ の
円 偏 光 板 で 右 円 偏 光 及 び 左 円 偏 光 の 一 方 を 吸 収 さ せ 、 も う 一 つ の 円 偏 光 板 で 他 方 の 円 偏 光
を 吸 収 さ せ る と 考 え ら れ る か ら で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 こ の よ う に 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 又 は 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 に 円 偏 光 板 を
用 い る 場 合 、 一 対 の 円 偏 光 板 を 配 置 す る こ と が 必 要 に な る が 、 こ の 円 偏 光 板 の 暗 状 態 で の
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波 長 依 存 性 や 視 角 依 存 性 に 関 し て は 考 慮 さ れ て い な い の が 現 状 で あ る 。 　
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は か か る 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 暗 状 態 に お け る 波 長 依 存 性 及 び 視 角 依
存 性 を 抑 え る こ と が で き る 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 （ 本 発 明 の 要 約 ）
　 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 少 な く と も 透 過 モ ー ド を 有 す る 液 晶 セ ル と 、 前 記 液 晶 セ ル を
挟 持 し 、 互 い に 略 直 交 す る 光 軸 を 有 す る 一 対 の 円 偏 光 手 段 と 、 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 互 い に 略 直 交 す る 光 軸 を 有 す る 一 対 の 円 偏 光 手 段 を 備 え て い る の で
、 リ タ デ ー シ ョ ン の よ う な 光 学 特 性 の 変 化 を そ れ ぞ れ 打 ち 消 し 合 う 。 こ の た め 、 視 角 依 存
性 は 抑 え ら れ 、 し か も 波 長 依 存 性 は 全 く な く な り 、 暗 状 態 に お け る 色 づ き は 全 く な く な る
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 前 記 一 対 の 円 偏 光 手 段 は 、 一 対 の 偏 光 板 と 、 前 記 一
対 の 偏 光 板 の 内 側 に 配 置 さ れ 、 互 い に 光 軸 が 略 直 交 す る 一 対 の 位 相 差 板 と 、 を 有 す る こ と
が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 前 記 一 対 の 位 相 差 板 が 複 数 対 配 置 さ れ る こ と が 好 ま
し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 前 記 一 対 の 位 相 差 板 が 一 軸 性 位 相 差 板 又 は 二 軸 性 位
相 差 板 で あ る こ と が 好 ま し い 。 な お 、 二 軸 性 位 相 差 板 の Ｎ ｚ 値 が ０ ～ １ で あ る こ と が 好 ま
し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 前 記 一 対 の 偏 光 板 の 少 な く と も 一 方 が 広 視 野 角 偏 光
板 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 前 記 位 相 差 板 の 光 軸 が 遅 相 軸 で あ る こ と が 好 ま し い
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 骨 子 は 、 少 な く と も 透 過 モ ー ド を 有 す る 液 晶 セ ル と 、 こ の 液 晶 セ ル を 挟 持 し 、
互 い に 略 直 交 す る 光 軸 を 有 す る 一 対 の 円 偏 光 手 段 と 、 を 具 備 す る こ と に よ り 、 液 晶 表 示 装
置 に お け る 暗 状 態 で の 波 長 依 存 性 及 び 視 角 依 存 性 を 抑 え る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 実 施 例 に お い て は 、 液 晶 表 示 装 置 が 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 で あ り 、 円 偏 光 板 が 偏 光 板
と 、 ２ 枚 の 一 軸 性 の 位 相 差 板 と か ら 構 成 さ れ て い る 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 発
明 の 実 施 例 １ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 一 方 の ガ ラ ス 基 板 １ １ の 一 方 の 主 面 上 に は 、 透 明 電
極 １ ３ が 形 成 さ れ て い る 。 透 明 電 極 １ ３ の 材 料 と し て は 、 例 え ば 、 Ｉ Ｔ Ｏ （ Indium Tin O
xide） 、 酸 化 亜 鉛 系 材 料 、 酸 化 チ タ ン 系 材 料 、 酸 化 イ ン ジ ウ ム － 酸 化 亜 鉛 系 材 料 、 ガ リ ウ
ム 添 加 酸 化 亜 鉛 系 材 料 、 ｐ 型 酸 化 物 材 料 な ど を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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　 透 明 電 極 １ ３ 上 に は 、 画 素 内 の 透 過 領 域 が パ タ ー ニ ン グ さ れ た 樹 脂 層 １ ５ が 形 成 さ れ て
い る 。 樹 脂 層 １ ５ の 材 料 と し て は 、 ポ リ イ ミ ド な ど の 通 常 の レ ジ ス ト 材 料 な ど を 用 い る こ
と が で き る 。 さ ら に 、 樹 脂 層 １ ５ 上 に は 、 反 射 板 １ ７ が 形 成 さ れ て い る 。 反 射 板 １ ７ の 材
料 と し て は 、 ア ル ミ ニ ウ ム や 銀 な ど を 用 い る こ と が で き る 。 反 射 板 １ ７ が 設 け ら れ て い る
領 域 が 反 射 領 域 で あ り 、 反 射 板 １ ７ が 設 け ら れ て い な い 領 域 が 透 過 領 域 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 樹 脂 層 １ ５ 及 び 反 射 板 １ ７ の パ タ ー ニ ン グ は 、 例 え ば 次 の よ う に し て 行 う こ と が で き る
。 ま ず 、 樹 脂 層 を 透 明 電 極 １ ３ 上 に 形 成 し た 後 に 、 樹 脂 層 上 に 反 射 板 を 形 成 す る 。 次 い で
、 反 射 板 上 に レ ジ ス ト 層 を 形 成 し 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー 法 に よ り パ タ ー ニ ン グ し 、 パ タ
ー ニ ン グ さ れ た レ ジ ス ト 層 を マ ス ク と し て 反 射 板 を エ ッ チ ン グ す る 。 次 い で 、 パ タ ー ニ ン
グ さ れ た 反 射 板 を マ ス ク と し て 樹 脂 層 を エ ッ チ ン グ す る 。 こ れ に よ り 、 樹 脂 層 １ ５ 及 び 反
射 板 １ ７ を 形 成 す る 。 な お 、 こ こ で は 、 樹 脂 層 及 び 反 射 板 を 積 層 し た 後 に 反 射 板 及 び 樹 脂
層 の 順 で エ ッ チ ン グ し て パ タ ー ニ ン グ す る 場 合 に つ い て 説 明 し て い る が 、 本 発 明 に お い て
は 、 樹 脂 層 を 積 層 し パ タ ー ニ ン グ し た 後 に 反 射 板 を 積 層 し パ タ ー ニ ン グ し て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 反 射 板 １ ７ 上 及 び 透 過 領 域 の 透 明 電 極 １ ３ 上 に は 、 配 向 膜 １ ８ が 形 成 さ れ て い る 。 配 向
膜 １ ８ の 材 料 と し て は 、 ポ リ イ ミ ド な ど の 樹 脂 材 料 を 挙 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 他 方 の ガ ラ ス 基 板 １ ２ の 一 方 の 主 面 上 に は 、 カ ラ ー フ ィ ル タ １ ６ が 形 成 さ れ て い る 。 カ
ラ ー フ ィ ル タ １ ６ 上 に は 、 透 明 電 極 １ ４ が 形 成 さ れ 、 透 明 電 極 １ ４ 上 に は 、 配 向 膜 １ ９ が
形 成 さ れ て い る 。 透 明 電 極 １ ４ 及 び 配 向 膜 １ ９ の そ れ ぞ れ の 材 料 と し て は 、 ガ ラ ス 基 板 １
１ と 同 様 の も の を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 な お 、 ガ ラ ス 基 板 １ １ ， １ ２ の そ れ ぞ れ の 透 明 電 極 １ ３ ， １ ４ で 走 査 電 極 及 び 信 号 電 極
の マ ト リ ク ス を 構 成 し て 表 示 を 可 能 に し て い る 。 こ れ に よ り 、 液 晶 パ ネ ル １ ２ に は 、 通 常
の 液 晶 パ ネ ル の よ う に 画 素 が 形 成 さ れ る 。 ま た 、 透 明 電 極 １ ３ ， １ ４ の 形 成 方 法 と し て は
、 通 常 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 に お い て 使 用 す る 方 法 、 例 え ば ス パ ッ タ リ ン グ 法 な ど を 挙 げ
る こ と が で き 、 配 向 膜 １ ８ ， １ ９ の 形 成 方 法 と し て は 、 通 常 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 に お い て
使 用 す る 方 法 、 例 え ば 塗 布 工 程 、 乾 燥 工 程 、 ラ ビ ン グ 工 程 な ど を 含 む 方 法 を 挙 げ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ガ ラ ス 基 板 １ １ ， １ ２ 間 に は 、 液 晶 層 ２ ０ が 形 成 さ れ て い る 。 液 晶 層 ２ ０ は 、 成 膜 を 完
了 し た ガ ラ ス 基 板 １ １ ， １ ２ を 配 向 膜 １ ８ ， １ ９ が 対 向 す る よ う に し て 配 置 し 、 ガ ラ ス 基
板 １ １ ， １ ２ 間 に 液 晶 材 料 を 注 入 す る こ と に よ り 形 成 さ れ る 。 ガ ラ ス 基 板 １ １ の 他 方 の 主
面 上 に は 、 円 偏 光 板 ２ １ が 配 置 さ れ て お り 、 ガ ラ ス 基 板 １ ２ の 他 方 の 主 面 上 に は 、 円 偏 光
板 ２ ２ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 円 偏 光 板 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 な お
、 図 ２ で は 、 一 対 の 円 偏 光 板 の 構 成 を 説 明 す る た め に 、 液 晶 セ ル 部 分 を 省 略 し て い る が 、
実 際 に は 一 対 の 円 偏 光 板 の 間 に 液 晶 セ ル が 存 在 す る 。 円 偏 光 板 ２ １ は 、 吸 収 軸 が ９ ０ ° で
あ る 偏 光 板 ２ １ ａ と 、 リ タ デ ー シ ョ ン が ２ ７ ５ ｎ ｍ で あ り 、 遅 相 軸 が １ ６ ５ ° で あ る 一 軸
性 の 位 相 差 板 ２ １ ｂ と 、 リ タ デ ー シ ョ ン が １ ３ ７ ． ５ ｎ ｍ で あ り 、 遅 相 軸 が １ ０ ５ ° で あ
る 一 軸 性 の 位 相 差 板 ２ １ ｃ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 こ の 円 偏 光 板 ２ １ は 、 ガ ラ ス 基 板 １ １
上 に 位 相 差 板 ２ １ ｃ 、 位 相 差 板 ２ １ ｂ 、 及 び 偏 光 板 ２ １ ａ の 順 で 配 置 す る こ と に よ り 得 ら
れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 偏 光 板 と 液 晶 セ ル と の 間 に ２ 枚 の 位 相 差 板 を 配 置 す る 場 合 、 １ 枚 の 位 相 差 板 を 偏 光 板 に
貼 り 付 け 、 も う １ 枚 の 位 相 差 板 を 液 晶 セ ル に 貼 り 付 け て も 良 く 、 ２ 枚 の 位 相 差 板 を 偏 光 板
に 順 次 貼 り 付 け て も 良 く 、 ２ 枚 の 位 相 差 板 を 液 晶 セ ル に 順 次 貼 り 付 け て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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　 円 偏 光 板 ２ ２ は 、 吸 収 軸 が ０ ° で あ る 偏 光 板 ２ ２ ａ と 、 リ タ デ ー シ ョ ン が ２ ７ ５ ｎ ｍ で
あ り 、 遅 相 軸 が ７ ５ ° で あ る 一 軸 性 の 位 相 差 板 ２ ２ ｂ と 、 リ タ デ ー シ ョ ン が １ ３ ７ ． ５ ｎ
ｍ で あ り 、 遅 相 軸 が １ ５ ° で あ る 一 軸 性 の 位 相 差 板 ２ ２ ｃ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 こ の 円
偏 光 板 ２ ２ は 、 ガ ラ ス 基 板 １ ２ 上 に 位 相 差 板 ２ ２ ｃ 、 位 相 差 板 ２ ２ ｂ 、 及 び 偏 光 板 ２ ２ ａ
の 順 で 配 置 す る こ と に よ り 得 ら れ る 。 な お 、 円 偏 光 板 ２ １ の 円 偏 光 方 向 と 円 偏 光 板 ２ ２ の
円 偏 光 方 向 と は 逆 で あ る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 円 偏 光 板 ２ １ の 偏 光 板 ２ １ ａ と 円 偏 光 板 ２ ２ の 偏 光 板 ２ ２ ａ と は 、 偏 光 板 ２ １ ａ の 吸 収
軸 （ ９ ０ ° ） と 偏 光 板 ２ ２ ａ の 吸 収 軸 （ ０ ° ） と が 略 直 交 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 ま
た 、 円 偏 光 板 ２ １ の 位 相 差 板 ２ １ ｂ と 円 偏 光 板 ２ ２ の 位 相 差 板 ２ ２ ｂ と は 、 位 相 差 板 ２ １
ｂ の 遅 相 軸 （ １ ６ ５ ° ） と 位 相 差 板 ２ ２ ｂ の 遅 相 軸 （ ７ ５ ° ） と が 略 直 交 す る よ う に 配 置
さ れ て い る 。 ま た 、 円 偏 光 板 ２ １ の 位 相 差 板 ２ １ ｃ と 円 偏 光 板 ２ ２ の 位 相 差 板 ２ ２ ｃ と は
、 位 相 差 板 ２ １ ｃ の 遅 相 軸 （ １ ０ ５ ° ） と 位 相 差 板 ２ ２ ｃ の 遅 相 軸 （ １ ５ ° ） と が 略 直 交
す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 次 に 、 上 記 構 成 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
　 ま ず 、 反 射 モ ー ド の 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 反 射 モ ー ド に お い て は 、 液 晶 表 示 装 置 １ に
外 光 が 入 射 す る と 、 入 射 光 の う ち 右 円 偏 光 及 び 左 円 偏 光 の 一 方 の 円 偏 光 が 吸 収 さ れ 、 他 方
の 円 偏 光 の み が 円 偏 光 板 ２ ２ を 通 過 す る 。 円 偏 光 板 ２ ２ を 通 過 し た 円 偏 光 は 液 晶 セ ル の 反
射 板 １ ７ で 反 射 さ れ る 。 こ の と き 、 円 偏 光 の 向 き が 変 わ る 。 こ の 向 き が 変 わ っ た 円 偏 光 は
、 円 偏 光 板 ２ ２ を 通 過 す る こ と が で き ず に 円 偏 光 板 ２ ２ に 吸 収 さ れ る 。 そ の 結 果 、 良 好 に
暗 状 態 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 透 過 モ ー ド に お い て は 、 バ ッ ク ラ イ ト （ 図 示 せ ず ） か ら の 光 が 円 偏 光 板 ２ １ を 通 過 す る
と 、 光 の う ち 右 円 偏 光 及 び 左 円 偏 光 の 一 方 が 円 偏 光 板 ２ １ で 吸 収 さ れ る 。 円 偏 光 板 ２ １ の
円 偏 光 方 向 と 円 偏 光 板 ２ ２ の 円 偏 光 方 向 と は 逆 で あ る の で 、 そ の 後 、 液 晶 セ ル を 通 過 し た
光 は 、 円 偏 光 板 ２ ２ で 他 方 の 円 偏 光 が 吸 収 さ れ る 。 そ の 結 果 、 良 好 に 暗 状 態 に す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 互 い に 略 直 交 す る 光 軸 を 有 す る 一 対 の 円 偏 光 板 を 備 え て
い る の で 、 す な わ ち 、 一 対 の 円 偏 光 板 に お け る 位 相 差 板 の 遅 相 軸 が そ れ ぞ れ 略 直 交 し て い
る の で 、 リ タ デ ー シ ョ ン の 変 化 が 打 ち 消 し 合 う 方 向 に 作 用 す る 。 こ の た め 、 波 長 依 存 性 や
視 角 依 存 性 が 抑 え ら れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 の 効 果 を 明 確 に す る た め に 行 っ た 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。
　 互 い に 略 直 交 す る 光 軸 を 有 す る 一 対 の 円 偏 光 板 を 備 え た 図 ２ に 示 す 構 成 の 液 晶 表 示 装 置
と 、 互 い に 略 並 行 な 光 軸 を 有 す る 一 対 の 円 偏 光 板 を 備 え た 図 ５ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 （ 比 較
例 ） と に 対 し て 、 反 射 率 に 関 す る 波 長 依 存 性 及 び 視 角 依 存 性 を 測 定 し た 。 な お 、 波 長 依 存
性 に つ い て は 、 分 光 輝 度 計 を 用 い て 、 暗 室 に お い て 分 光 輝 度 計 を 液 晶 セ ル の パ ネ ル に 対 し
て 垂 直 に 配 置 し て 測 定 し 、 視 角 依 存 性 に つ い て は 、 輝 度 計 を 用 い て 、 暗 室 に お い て 輝 度 計
を パ ネ ル の 垂 直 方 向 に 対 し て ６ ０ ° に 固 定 し 、 パ ネ ル の 方 位 を ０ ° か ら ３ ６ ０ ° ま で 回 転
さ せ て 測 定 し た 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ２ に 示 す 構 成 の 本 実 施 例 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 視 角 依 存 性 は 、 図 ３ に 示 す
よ う に 、 特 性 線 ３ １ の よ う に な り 、 波 長 依 存 性 は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 特 性 線 ３ ２ の よ う
に な る 。 ま た 、 比 較 例 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 視 角 依 存 性 は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 特
性 線 ３ ３ の よ う に な り 、 波 長 依 存 性 は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 特 性 線 ３ ４ の よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 す な わ ち 、 本 実 施 例 に 係 る 構 成 に お い て 、 波 長 依 存 性 に 関 し て は 、 位 相 差 板 ２ １ ｂ の 遅
相 軸 と 位 相 差 板 ２ ２ ｂ の 遅 相 軸 と が 略 直 交 し て お り 、 位 相 差 板 ２ １ ｃ の 遅 相 軸 と 位 相 差 板
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２ ２ ｃ の 遅 相 軸 と が 略 直 交 し て い る の で 、 波 長 特 性 を そ れ ぞ れ 打 ち 消 し 合 う 。 こ の た め 、
位 相 差 板 が 存 在 し な い 状 態 と 実 質 的 に 同 じ 状 態 と な る 。 こ の た め 、 波 長 依 存 性 は 全 く な く
な り 、 暗 状 態 に お け る 色 づ き は 全 く な か っ た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 に 係 る 構 成 に お い て 、 視 角 依 存 性 に 関 し て は 、 位 相 差 板 ２ １ ｂ の 遅 相 軸
と 位 相 差 板 ２ ２ ｂ の 遅 相 軸 と が 略 直 交 し て お り 、 位 相 差 板 ２ １ ｃ の 遅 相 軸 と 位 相 差 板 ２ ２
ｃ の 遅 相 軸 と が 略 直 交 し て い る の で 、 視 角 特 性 を そ れ ぞ れ 打 ち 消 し 合 う 。 こ の た め 、 比 較
例 の 液 晶 表 示 装 置 の 場 合 よ り も 視 角 依 存 性 が 抑 え ら れ る 。 な お 、 視 角 依 存 性 に つ い て は 、
見 る 方 向 を 変 え る と 、 見 る 方 向 と パ ネ ル 面 方 向 と の 間 の 直 交 関 係 が 周 期 的 に 崩 れ る の で 、
図 ３ の 特 性 線 ３ １ に お い て 山 ・ 谷 が 周 期 的 に 現 れ る 。 こ れ は 、 主 に 偏 光 板 に よ る も の と 考
え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 一 方 、 比 較 例 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 視 角 依 存 性 が 比 較 的 大 き
い 。 ま た 、 比 較 例 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 波 長 依 存 性 が 大 き く 、
暗 状 態 に お い て 色 づ い て 見 え た 。 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 例 に お け る 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 一 軸 性 の 位 相 差 板 ２ １ ｂ の 遅
相 軸 と 位 相 差 板 ２ ２ ｂ の 遅 相 軸 と が 略 直 交 し て お り 、 一 軸 性 の 位 相 差 板 ２ １ ｃ の 遅 相 軸 と
位 相 差 板 ２ ２ ｃ の 遅 相 軸 と が 略 直 交 し て い る の で 、 波 長 依 存 性 が な く 、 し か も 視 角 依 存 性
が 抑 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 な お 、 本 実 施 例 に お い て は 、 偏 光 板 ２ １ ａ の 吸 収 軸 と 偏 光 板 ２ ２ ａ の 吸 収 軸 と が 略 直 交
し て い る 場 合 に つ い て 説 明 し て い る が 、 本 発 明 に お い て は 、 偏 光 板 ２ １ ａ の 吸 収 軸 と 偏 光
板 ２ ２ ａ の 吸 収 軸 と が 略 平 行 で あ る 場 合 に も 適 用 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 実 施 例 に お い て は 、 液 晶 表 示 装 置 が 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 で あ り 、 円 偏 光 板 が 偏 光 板
と 、 １ 枚 の 一 軸 性 の 位 相 差 板 と 、 １ 枚 の 二 軸 性 の 位 相 差 板 と か ら 構 成 さ れ て い る 場 合 に つ
い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 円 偏 光 板 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 円 偏
光 板 ４ １ は 、 吸 収 軸 が ９ ０ ° で あ る 偏 光 板 ４ １ ａ と 、 リ タ デ ー シ ョ ン が ２ ７ ５ ｎ ｍ で あ り
、 遅 相 軸 が １ ６ ５ ° で あ る 二 軸 性 の 位 相 差 板 ４ １ ｂ と 、 リ タ デ ー シ ョ ン が １ ３ ７ ． ５ ｎ ｍ
で あ り 、 遅 相 軸 が １ ０ ５ ° で あ る 一 軸 性 の 位 相 差 板 ４ １ ｃ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 こ の 円
偏 光 板 ４ １ は 、 ガ ラ ス 基 板 １ １ 上 に 位 相 差 板 ４ １ ｃ 、 位 相 差 板 ４ １ ｂ 、 及 び 偏 光 板 ４ １ ａ
の 順 で 配 置 す る こ と に よ り 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 偏 光 板 と 液 晶 セ ル と の 間 に ２ 枚 の 位 相 差 板 を 配 置 す る 場 合 、 １ 枚 の 位 相 差 板 を 偏 光 板 に
貼 り 付 け 、 も う １ 枚 の 位 相 差 板 を 液 晶 セ ル に 貼 り 付 け て も 良 く 、 ２ 枚 の 位 相 差 板 を 偏 光 板
に 順 次 貼 り 付 け て も 良 く 、 ２ 枚 の 位 相 差 板 を 液 晶 セ ル に 順 次 貼 り 付 け て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 円 偏 光 板 ４ ２ は 、 吸 収 軸 が ０ ° で あ る 偏 光 板 ４ ２ ａ と 、 リ タ デ ー シ ョ ン が ２ ７ ５ ｎ ｍ で
あ り 、 遅 相 軸 が ７ ５ ° で あ る 二 軸 性 の 位 相 差 板 ４ ２ ｂ と 、 リ タ デ ー シ ョ ン が １ ３ ７ ． ５ ｎ
ｍ で あ り 、 遅 相 軸 が １ ５ ° で あ る 一 軸 性 の 位 相 差 板 ４ ２ ｃ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 こ の 円
偏 光 板 ２ ２ は 、 ガ ラ ス 基 板 １ ２ 上 に 位 相 差 板 ４ ２ ｃ 、 位 相 差 板 ４ ２ ｂ 、 及 び 偏 光 板 ４ ２ ａ
の 順 で 配 置 す る こ と に よ り 得 ら れ る 。 な お 、 円 偏 光 板 ４ １ の 円 偏 光 方 向 と 円 偏 光 板 ４ ２ の
円 偏 光 方 向 と は 逆 で あ る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 円 偏 光 板 ４ １ の 偏 光 板 ４ １ ａ と 円 偏 光 板 ４ ２ の 偏 光 板 ４ ２ ａ と は 、 偏 光 板 ４ １ ａ の 吸 収
軸 （ ９ ０ ° ） と 偏 光 板 ４ ２ ａ の 吸 収 軸 （ ０ ° ） と が 略 直 交 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 ま
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た 、 円 偏 光 板 ４ １ の 位 相 差 板 ４ １ ｂ と 円 偏 光 板 ４ ２ の 位 相 差 板 ４ ２ ｂ と は 、 位 相 差 板 ４ １
ｂ の 遅 相 軸 （ １ ６ ５ ° ） と 位 相 差 板 ４ ２ ｂ の 遅 相 軸 （ ７ ５ ° ） と が 略 直 交 す る よ う に 配 置
さ れ て い る 。 ま た 、 円 偏 光 板 ４ １ の 位 相 差 板 ４ １ ｃ と 円 偏 光 板 ４ ２ の 位 相 差 板 ４ ２ ｃ と は
、 位 相 差 板 ４ １ ｃ の 遅 相 軸 （ １ ０ ５ ° ） と 位 相 差 板 ４ ２ ｃ の 遅 相 軸 （ １ ５ ° ） と が 略 直 交
す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 上 記 構 成 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 の 動 作 に つ い て は 実 施 例 １ と 同 様 で あ る 。
　 こ の 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 互 い に 略 直 交 す る 光 軸 を 有 す る 一 対 の 円 偏 光 板 を 備 え て
い る の で 、 す な わ ち 、 一 対 の 円 偏 光 板 に お け る 位 相 差 板 の 遅 相 軸 が そ れ ぞ れ 略 直 交 し て い
る の で 、 リ タ デ ー シ ョ ン の 変 化 が 打 ち 消 し 合 う 方 向 に 作 用 す る 。 こ の た め 、 波 長 依 存 性 や
視 角 依 存 性 が 抑 え ら れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 実 施 例 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 円 偏 光 板 に 二 軸 性 の 位 相 差 板 が 含 ま れ て い る の で 、 リ
タ デ ー シ ョ ン 特 性 の 変 化 が な い 状 態 と な る 。 こ の 点 に つ い て は 、 SID 92 DIGEST p 397－ 4
00, Y.
Fujimura et al, “  Optical Properties of Retardation Film “ に 記 載 さ れ て い る 。 こ
の た め 、 さ ら に 視 角 依 存 性 が 抑 え ら れ る こ と に な る 。 　 な お 、 二 軸 性 位 相 差 板 の Ｎ ｚ 値 （
二 軸 性 の 割 合 を 表 す 値 ） は 、 位 相 差 板 の 視 角 依 存 性 が 少 な く な る ０ 以 上 １ 未 満 が 望 ま し く
、 ０ ． ５ が 最 も 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 の 効 果 を 明 確 に す る た め に 行 っ た 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。
　 互 い に 略 直 交 す る 光 軸 を 有 す る 一 対 の 円 偏 光 板 を 備 え た 図 ８ に 示 す 構 成 の 液 晶 表 示 装 置
に 対 し て 、 反 射 率 に 関 す る 波 長 依 存 性 及 び 視 角 依 存 性 を 測 定 し た 。 な お 、 波 長 依 存 性 に つ
い て は 、 分 光 輝 度 計 を 用 い て 、 暗 室 に お い て 分 光 輝 度 計 を パ ネ ル に 対 し て 垂 直 に 配 置 し て
測 定 し 、 視 角 依 存 性 に つ い て は 、 輝 度 計 を 用 い て 、 暗 室 に お い て 輝 度 計 を パ ネ ル の 垂 直 方
向 に 対 し て ６ ０ ° に 固 定 し 、 パ ネ ル の 方 位 を ０ ° か ら ３ ６ ０ ° ま で 回 転 さ せ て 測 定 し た 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ８ に 示 す 構 成 の 本 実 施 例 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 視 角 依 存 性 は 、 図 ９ に 示 す
よ う に 、 特 性 線 ３ ５ の よ う に な る 。 視 角 依 存 性 に 関 し て は 、 位 相 差 板 ４ １ ｂ の 遅 相 軸 と 位
相 差 板 ４ ２ ｂ の 遅 相 軸 と が 略 直 交 し て お り 、 位 相 差 板 ４ １ ｃ の 遅 相 軸 と 位 相 差 板 ４ ２ ｃ の
遅 相 軸 と が 略 直 交 し て い る の で 、 視 角 特 性 を そ れ ぞ れ 打 ち 消 し 合 う 。 こ の た め 、 視 角 依 存
性 が 抑 え ら れ る 。 さ ら に 、 二 軸 性 の 位 相 差 板 を 用 い て い る の で 、 実 施 例 １ の 場 合 よ り も 視
角 依 存 性 が 抑 え ら れ た 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 に 係 る 構 成 に お い て 、 波 長 依 存 性 に 関 し て は 、 実 施 例 １ と 同 様 に 波 長 依
存 性 は 全 く な く な り 、 暗 状 態 に お け る 色 づ き は 全 く な か っ た 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 例 に お け る 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 二 軸 性 の 位 相 差 板 ４ １ ｂ の 遅
相 軸 と 位 相 差 板 ４ ２ ｂ の 遅 相 軸 と が 略 直 交 し て お り 、 一 軸 性 の 位 相 差 板 ４ １ ｃ の 遅 相 軸 と
位 相 差 板 ４ ２ ｃ の 遅 相 軸 と が 略 直 交 し て い る の で 、 波 長 依 存 性 が な く 、 し か も 視 角 依 存 性
が よ り 抑 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 な お 、 本 実 施 例 に お い て は 、 偏 光 板 ４ １ ａ の 吸 収 軸 と 偏 光 板 ４ ２ ａ の 吸 収 軸 と が 略 直 交
し て い る 場 合 に つ い て 説 明 し て い る が 、 本 発 明 に お い て は 、 偏 光 板 ４ １ ａ の 吸 収 軸 と 偏 光
板 ４ ２ ａ の 吸 収 軸 と が 略 平 行 で あ る 場 合 に も 適 用 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 実 施 例 に お い て は 、 液 晶 表 示 装 置 が 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 で あ り 、 円 偏 光 板 が 偏 光 板
と 、 ２ 枚 の 二 軸 性 の 位 相 差 板 と か ら 構 成 さ れ て い る 場 合 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
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　 図 １ ０ は 、 本 発 明 の 実 施 例 ３ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 円 偏 光 板 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 円
偏 光 板 ５ １ は 、 吸 収 軸 が ９ ０ ° で あ る 偏 光 板 ５ １ ａ と 、 リ タ デ ー シ ョ ン が ２ ７ ５ ｎ ｍ で あ
り 、 遅 相 軸 が １ ６ ５ ° で あ る 二 軸 性 の 位 相 差 板 ５ １ ｂ と 、 リ タ デ ー シ ョ ン が １ ３ ７ ． ５ ｎ
ｍ で あ り 、 遅 相 軸 が １ ０ ５ ° で あ る 二 軸 性 の 位 相 差 板 ５ １ ｃ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 こ の
円 偏 光 板 ５ １ は 、 ガ ラ ス 基 板 １ １ 上 に 位 相 差 板 ５ １ ｃ 、 位 相 差 板 ５ １ ｂ 、 及 び 偏 光 板 ５ １
ａ の 順 で 配 置 す る こ と に よ り 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 偏 光 板 と 液 晶 セ ル と の 間 に ２ 枚 の 位 相 差 板 を 配 置 す る 場 合 、 １ 枚 の 位 相 差 板 を 偏 光 板 に
貼 り 付 け 、 も う １ 枚 の 位 相 差 板 を 液 晶 セ ル に 貼 り 付 け て も 良 く 、 ２ 枚 の 位 相 差 板 を 偏 光 板
に 順 次 貼 り 付 け て も 良 く 、 ２ 枚 の 位 相 差 板 を 液 晶 セ ル に 順 次 貼 り 付 け て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 円 偏 光 板 ５ ２ は 、 吸 収 軸 が ０ ° で あ る 偏 光 板 ５ ２ ａ と 、 リ タ デ ー シ ョ ン が ２ ７ ５ ｎ ｍ で
あ り 、 遅 相 軸 が ７ ５ ° で あ る 二 軸 性 の 位 相 差 板 ５ ２ ｂ と 、 リ タ デ ー シ ョ ン が １ ３ ７ ． ５ ｎ
ｍ で あ り 、 遅 相 軸 が １ ５ ° で あ る 二 軸 性 の 位 相 差 板 ５ ２ ｃ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 こ の 円
偏 光 板 ５ ２ は 、 ガ ラ ス 基 板 １ ２ 上 に 位 相 差 板 ５ ２ ｃ 、 位 相 差 板 ５ ２ ｂ 、 及 び 偏 光 板 ５ ２ ａ
の 順 で 配 置 す る こ と に よ り 得 ら れ る 。 な お 、 円 偏 光 板 ５ １ の 円 偏 光 方 向 と 円 偏 光 板 ５ ２ の
円 偏 光 方 向 と は 逆 で あ る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 円 偏 光 板 ５ １ の 偏 光 板 ５ １ ａ と 円 偏 光 板 ５ ２ の 偏 光 板 ５ ２ ａ と は 、 偏 光 板 ５ １ ａ の 吸 収
軸 （ ９ ０ ° ） と 偏 光 板 ５ ２ ａ の 吸 収 軸 （ ０ ° ） と が 略 直 交 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 ま
た 、 円 偏 光 板 ５ １ の 位 相 差 板 ５ １ ｂ と 円 偏 光 板 ５ ２ の 位 相 差 板 ５ ２ ｂ と は 、 位 相 差 板 ５ １
ｂ の 遅 相 軸 （ １ ６ ５ ° ） と 位 相 差 板 ５ ２ ｂ の 遅 相 軸 （ ７ ５ ° ） と が 略 直 交 す る よ う に 配 置
さ れ て い る 。 ま た 、 円 偏 光 板 ５ １ の 位 相 差 板 ５ １ ｃ と 円 偏 光 板 ５ ２ の 位 相 差 板 ５ ２ ｃ と は
、 位 相 差 板 ５ １ ｃ の 遅 相 軸 （ １ ０ ５ ° ） と 位 相 差 板 ５ ２ ｃ の 遅 相 軸 （ １ ５ ° ） と が 略 直 交
す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 上 記 構 成 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 の 動 作 に つ い て は 実 施 例 １ と 同 様 で あ る 。
　 こ の 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 互 い に 略 直 交 す る 光 軸 を 有 す る 一 対 の 円 偏 光 板 を 備 え て
い る の で 、 す な わ ち 、 一 対 の 円 偏 光 板 に お け る 位 相 差 板 の 遅 相 軸 が そ れ ぞ れ 略 直 交 し て い
る の で 、 リ タ デ ー シ ョ ン の 変 化 が 打 ち 消 し 合 う 方 向 に 作 用 す る 。 こ の た め 、 波 長 依 存 性 や
視 角 依 存 性 が 抑 え ら れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 本 実 施 例 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 円 偏 光 板 に ２ 枚 の 二 軸 性 の 位 相 差 板 が 含 ま れ て い る の
で 、 リ タ デ ー シ ョ ン 特 性 の 変 化 が な い 状 態 と な る 。 こ の 点 に つ い て は 、 SID 92 DIGEST p 
397－ 400, Y.
Fujimura et al, “  Optical Properties of Retardation Film “ に 記 載 さ れ て い る 。 こ
の た め 、 実 施 例 ２ よ り も さ ら に 視 角 依 存 性 が 抑 え ら れ る こ と に な る 。 な お 、 二 軸 性 位 相 差
板 の Ｎ ｚ 値 （ 二 軸 性 の 割 合 を 表 す 値 ） は 、 位 相 差 板 の 視 角 依 存 性 が 少 な く な る ０ 以 上 １ 未
満 が 望 ま し く 、 ０ ． ５ が 最 も 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 の 効 果 を 明 確 に す る た め に 行 っ た 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。
　 互 い に 略 直 交 す る 光 軸 を 有 す る 一 対 の 円 偏 光 板 を 備 え た 図 １ ０ に 示 す 構 成 の 液 晶 表 示 装
置 に 対 し て 、 反 射 率 に 関 す る 波 長 依 存 性 及 び 視 角 依 存 性 を 測 定 し た 。 な お 、 波 長 依 存 性 に
つ い て は 、 分 光 輝 度 計 を 用 い て 、 暗 室 に お い て 分 光 輝 度 計 を パ ネ ル に 対 し て 垂 直 に 配 置 し
て 測 定 し 、 視 角 依 存 性 に つ い て は 、 輝 度 計 を 用 い て 、 暗 室 に お い て 輝 度 計 を パ ネ ル の 垂 直
方 向 に 対 し て ６ ０ ° に 固 定 し 、 パ ネ ル の 方 位 を ０ ° か ら ３ ６ ０ ° ま で 回 転 さ せ て 測 定 し た
。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 １ ０ に 示 す 構 成 の 本 実 施 例 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 視 角 依 存 性 は 、 図 １ １ に
示 す よ う に 、 特 性 線 ３ ６ の よ う に な る 。 視 角 依 存 性 に 関 し て は 、 位 相 差 板 ５ １ ｂ の 遅 相 軸
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と 位 相 差 板 ５ ２ ｂ の 遅 相 軸 と が 略 直 交 し て お り 、 位 相 差 板 ５ １ ｃ の 遅 相 軸 と 位 相 差 板 ５ ２
ｃ の 遅 相 軸 と が 略 直 交 し て い る の で 、 視 角 特 性 を そ れ ぞ れ 打 ち 消 し 合 う 。 こ の た め 、 視 角
依 存 性 が 抑 え ら れ る 。 さ ら に 、 ２ 枚 の 二 軸 性 の 位 相 差 板 を 用 い て い る の で 、 実 施 例 １ の 場
合 よ り も 視 角 依 存 性 が 抑 え ら れ た 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 に 係 る 構 成 に お い て 、 波 長 依 存 性 に 関 し て は 、 実 施 例 １ と 同 様 に 波 長 依
存 性 は 全 く な く な り 、 暗 状 態 に お け る 色 づ き は 全 く な か っ た 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 例 に お け る 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 二 軸 性 の 位 相 差 板 ５ １ ｂ の 遅
相 軸 と 位 相 差 板 ５ ２ ｂ の 遅 相 軸 と が 略 直 交 し て お り 、 二 軸 性 の 位 相 差 板 ５ １ ｃ の 遅 相 軸 と
位 相 差 板 ５ ２ ｃ の 遅 相 軸 と が 略 直 交 し て い る の で 、 波 長 依 存 性 が な く 、 し か も 視 角 依 存 性
が よ り 抑 え ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 な お 、 本 実 施 例 に お い て は 、 偏 光 板 ５ １ ａ の 吸 収 軸 と 偏 光 板 ５ ２ ａ の 吸 収 軸 と が 略 直 交
し て い る 場 合 に つ い て 説 明 し て い る が 、 本 発 明 に お い て は 、 偏 光 板 ５ １ ａ の 吸 収 軸 と 偏 光
板 ５ ２ ａ の 吸 収 軸 と が 略 平 行 で あ る 場 合 に も 適 用 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ６ １ 】
　 本 実 施 例 に お い て は 、 液 晶 表 示 装 置 が 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 で あ り 、 円 偏 光 板 が 広 視 野
角 偏 光 板 と 、 ２ 枚 の 二 軸 性 の 位 相 差 板 と か ら 構 成 さ れ て い る 場 合 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 図 １ ２ は 、 本 発 明 の 実 施 例 ４ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 円 偏 光 板 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 円
偏 光 板 ６ １ は 、 吸 収 軸 が ９ ０ ° で あ る 広 視 野 角 偏 光 板 ６ １ ａ と 、 リ タ デ ー シ ョ ン が ２ ７ ５
ｎ ｍ で あ り 、 遅 相 軸 が １ ６ ５ ° で あ る 二 軸 性 の 位 相 差 板 ６ １ ｂ と 、 リ タ デ ー シ ョ ン が １ ３
７ ． ５ ｎ ｍ で あ り 、 遅 相 軸 が １ ０ ５ ° で あ る 二 軸 性 の 位 相 差 板 ６ １ ｃ と か ら 構 成 さ れ て い
る 。 こ の 円 偏 光 板 ６ １ は 、 ガ ラ ス 基 板 １ １ 上 に 位 相 差 板 ６ １ ｃ 、 位 相 差 板 ６ １ ｂ 、 及 び 広
視 野 角 偏 光 板 ６ １ ａ の 順 で 配 置 す る こ と に よ り 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 広 視 野 角 偏 光 板 と 液 晶 セ ル と の 間 に ２ 枚 の 位 相 差 板 を 配 置 す る 場 合 、 １ 枚 の 位 相 差 板 を
広 視 野 角 偏 光 板 に 貼 り 付 け 、 も う １ 枚 の 位 相 差 板 を 液 晶 セ ル に 貼 り 付 け て も 良 く 、 ２ 枚 の
位 相 差 板 を 広 視 野 角 偏 光 板 に 順 次 貼 り 付 け て も 良 く 、 ２ 枚 の 位 相 差 板 を 液 晶 セ ル に 順 次 貼
り 付 け て も 良 い 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 円 偏 光 板 ６ ２ は 、 吸 収 軸 が ０ ° で あ る 広 視 野 角 偏 光 板 ６ ２ ａ と 、 リ タ デ ー シ ョ ン が ２ ７
５ ｎ ｍ で あ り 、 遅 相 軸 が ７ ５ ° で あ る 二 軸 性 の 位 相 差 板 ６ ２ ｂ と 、 リ タ デ ー シ ョ ン が １ ３
７ ． ５ ｎ ｍ で あ り 、 遅 相 軸 が １ ５ ° で あ る 二 軸 性 の 位 相 差 板 ６ ２ ｃ と か ら 構 成 さ れ て い る
。 こ の 円 偏 光 板 ６ ２ は 、 ガ ラ ス 基 板 １ ２ 上 に 位 相 差 板 ６ ２ ｃ 、 位 相 差 板 ６ ２ ｂ 、 及 び 広 視
野 角 偏 光 板 ６ ２ ａ の 順 で 配 置 す る こ と に よ り 得 ら れ る 。 な お 、 円 偏 光 板 ６ １ の 円 偏 光 方 向
と 円 偏 光 板 ６ ２ の 円 偏 光 方 向 と は 逆 で あ る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 円 偏 光 板 ６ １ の 広 視 野 角 偏 光 板 ６ １ ａ と 円 偏 光 板 ６ ２ の 広 視 野 角 偏 光 板 ６ ２ ａ と は 、 広
視 野 角 偏 光 板 ６ １ ａ の 吸 収 軸 （ ９ ０ ° ） と 広 視 野 角 偏 光 板 ６ ２ ａ の 吸 収 軸 （ ０ ° ） と が 略
直 交 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 円 偏 光 板 ６ １ の 位 相 差 板 ６ １ ｂ と 円 偏 光 板 ６ ２ の
位 相 差 板 ６ ２ ｂ と は 、 位 相 差 板 ６ １ ｂ の 遅 相 軸 （ １ ６ ５ ° ） と 位 相 差 板 ６ ２ ｂ の 遅 相 軸 （
７ ５ ° ） と が 略 直 交 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 ま た 、 円 偏 光 板 ６ １ の 位 相 差 板 ６ １ ｃ と
円 偏 光 板 ６ ２ の 位 相 差 板 ６ ２ ｃ と は 、 位 相 差 板 ６ １ ｃ の 遅 相 軸 （ １ ０ ５ ° ） と 位 相 差 板 ６
２ ｃ の 遅 相 軸 （ １ ５ ° ） と が 略 直 交 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 上 記 構 成 を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 の 動 作 に つ い て は 実 施 例 １ と 同 様 で あ る 。
　 こ の 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 互 い に 略 直 交 す る 光 軸 を 有 す る 一 対 の 円 偏 光 板 を 備 え て
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い る の で 、 す な わ ち 、 一 対 の 円 偏 光 板 に お け る 位 相 差 板 の 遅 相 軸 が そ れ ぞ れ 略 直 交 し て い
る の で 、 リ タ デ ー シ ョ ン の 変 化 が 打 ち 消 し 合 う 方 向 に 作 用 す る 。 こ の た め 、 波 長 依 存 性 や
視 角 依 存 性 が 抑 え ら れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 本 実 施 例 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 円 偏 光 板 に ２ 枚 の 二 軸 性 の 位 相 差 板 が 含 ま れ て い る の
で 、 リ タ デ ー シ ョ ン 特 性 の 変 化 が な い 状 態 と な る 。 こ の 点 に つ い て は 、 SID 92 DIGEST p3
97－ 400, Y. Fujimura et al, “  Optical Properties of Retardation Film “ に 記 載 さ
れ て い る 。 こ の た め 、 実 施 例 ２ よ り も さ ら に 視 角 依 存 性 が 抑 え ら れ る こ と に な る 。 な お 、
二 軸 性 位 相 差 板 の Ｎ ｚ 値 （ 二 軸 性 の 割 合 を 表 す 値 ） は 、 位 相 差 板 の 視 角 依 存 性 が 少 な く な
る ０ 以 上 １ 未 満 が 望 ま し く 、 ０ ． ５ が 最 も 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 は 、 広 視 野 角 偏 光 板 及 び 二 軸 性 位 相 差 板 を 用 い る の
で 、 さ ら に 視 角 依 存 性 を 小 さ く す る こ と が で き る 。 こ の 点 に つ い て は 、 Asia Display / I
DW ’ 01 p485－ 488, T. Ishinabe et al, “  A Wide Viewing Angle Polarizer and a Qu
arter-wave plate with a Wide Wavelength Range for Extremely High Quality LCDs “
に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 の 効 果 を 明 確 に す る た め に 行 っ た 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。
　 互 い に 略 直 交 す る 光 軸 を 有 す る 一 対 の 円 偏 光 板 を 備 え た 図 １ ２ に 示 す 構 成 の 液 晶 表 示 装
置 に 対 し て 、 反 射 率 に 関 す る 波 長 依 存 性 及 び 視 角 依 存 性 を 測 定 し た 。 な お 、 波 長 依 存 性 に
つ い て は 、 分 光 輝 度 計 を 用 い て 、 暗 室 に お い て 分 光 輝 度 計 を パ ネ ル に 対 し て 垂 直 に 配 置 し
て 測 定 し 、 視 角 依 存 性 に つ い て は 、 輝 度 計 を 用 い て 、 暗 室 に お い て 輝 度 計 を パ ネ ル の 垂 直
方 向 に 対 し て ６ ０ ° に 固 定 し 、 パ ネ ル の 方 位 を ０ ° か ら ３ ６ ０ ° ま で 回 転 さ せ て 測 定 し た
。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 図 １ ２ に 示 す 構 成 の 本 実 施 例 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 視 角 依 存 性 は 、 図 １ ３ に
示 す よ う に 、 特 性 線 ３ ７ の よ う に な る 。 視 角 依 存 性 に 関 し て は 、 位 相 差 板 ６ １ ｂ の 遅 相 軸
と 位 相 差 板 ６ ２ ｂ の 遅 相 軸 と が 略 直 交 し て お り 、 位 相 差 板 ６ １ ｃ の 遅 相 軸 と 位 相 差 板 ６ ２
ｃ の 遅 相 軸 と が 略 直 交 し て い る の で 、 視 角 特 性 を そ れ ぞ れ 打 ち 消 し 合 う 。 こ の た め 、 視 角
依 存 性 が 抑 え ら れ る 。 さ ら に 、 広 視 野 角 偏 光 板 及 び ２ 枚 の 二 軸 性 の 位 相 差 板 を 用 い て い る
の で 、 視 角 依 存 性 が 完 全 に 抑 え ら れ た 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 に 係 る 構 成 に お い て 、 波 長 依 存 性 に 関 し て は 、 実 施 例 １ と 同 様 に 波 長 依
存 性 は 全 く な く な り 、 暗 状 態 に お け る 色 づ き は 全 く な か っ た 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 例 に お け る 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 二 軸 性 の 位 相 差 板 ６ １ ｂ の 遅
相 軸 と 位 相 差 板 ６ ２ ｂ の 遅 相 軸 と が 略 直 交 し て お り 、 二 軸 性 の 位 相 差 板 ６ １ ｃ の 遅 相 軸 と
位 相 差 板 ６ ２ ｃ の 遅 相 軸 と が 略 直 交 し て お り 、 さ ら に 広 視 野 角 偏 光 板 を 用 い て い る の で 、
波 長 依 存 性 が な く 、 し か も 視 角 依 存 性 も な い 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 な お 、 本 実 施 例 に お い て は 、 広 視 野 角 偏 光 板 ６ １ ａ の 吸 収 軸 と 広 視 野 角 偏 光 板 ６ ２ ａ の
吸 収 軸 と が 略 直 交 し て い る 場 合 に つ い て 説 明 し て い る が 、 本 発 明 に お い て は 、 広 視 野 角 偏
光 板 ６ １ ａ の 吸 収 軸 と 広 視 野 角 偏 光 板 ６ ２ ａ の 吸 収 軸 と が 略 平 行 で あ る 場 合 に も 適 用 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 本 発 明 は 上 記 実 施 例 １ ～ ４ に 限 定 さ れ ず 、 種 々 変 更 し て 実 施 す る こ と が 可 能 で あ る 。 例
え ば 、 上 記 実 施 例 １ ～ ４ に お い て は 、 液 晶 表 示 装 置 が 半 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 で あ る 場 合 に
つ い て 説 明 し て い る が 、 本 発 明 は 、 透 過 型 液 晶 表 示 装 置 に も 同 様 に 適 用 す る こ と が で き る
。 ま た 、 上 記 実 施 例 １ ～ ４ に お い て は 、 液 晶 セ ル と し て パ ッ シ ブ 型 液 晶 表 示 素 子 を 用 い た
場 合 に つ い て 説 明 し て い る が 、 本 発 明 に お い て は 、 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 型 液 晶 表 示 素 子
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を 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 例 １ ～ ４ に お け る 偏 光 板 や リ タ － デ ー シ ョ ン 板 の 値 に つ い て は 、 そ れ に
限 定 さ れ な い 。 す な わ ち 、 こ れ ら の 値 は 、 一 対 の 円 偏 光 板 間 の 相 対 的 な 値 で あ る の で 、 一
対 の 円 偏 光 板 間 の 相 対 関 係 が 維 持 さ れ て い る 限 り 、 適 宜 変 更 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、
一 方 の 偏 光 板 の 吸 収 軸 を α と し 、 他 方 の 偏 光 板 の 吸 収 軸 を α ’ ＝ α ± ９ ０ ± １ ５ と し て も
良 い 。 ま た 、 一 方 の 位 相 差 板 の 遅 相 軸 を β と し 、 他 方 の 位 相 差 板 の 遅 相 軸 を β ’ ＝ β ± ９
０ ± １ ５ と し て も 良 い 。 ま た 、 リ タ デ ー シ ョ ン 板 と し て 、 リ タ デ ー シ ョ ン 値 が ２ ０ ０ ～ ４
０ ０ ｎ ｍ の １ ／ ２ 波 長 板 で も 良 く 、 リ タ デ ー シ ョ ン 値 が ５ ０ ～ ２ ５ ０ ｎ ｍ の １ ／ ４ 波 長 板
で も 良 い 。 　
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 本 発 明 は 、 携 帯 電 話 や Ｐ Ｄ Ａ （ 情 報 携 帯 端 末 ） な ど で 使 用 す る す べ て の 液 晶 表 示 装 置 や
、 車 載 用 又 は 航 空 機 用 の 液 晶 表 示 装 置 に 適 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 互 い に 略 直 交 す る 光 軸 を 有 す る 一 対 の 円
偏 光 手 段 を 備 え て い る の で 、 リ タ デ ー シ ョ ン の よ う な 光 学 特 性 の 変 化 を そ れ ぞ れ 打 ち 消 し
合 う 。 こ の た め 、 視 角 依 存 性 は 抑 え ら れ 、 し か も 波 長 依 存 性 は 全 く な く な り 、 暗 状 態 に お
け る 色 づ き は 全 く な く な る 。
　 本 出 願 は 、 ２ ０ ０ ２ 年 １ ２ 月 １ ２ 日 に 出 願 し た 日 本 国 特 願 ２ ０ ０ ２ － ３ ６ １ ２ ９ ４ 号 に
基 づ く も の で あ り 、 そ の 全 て の 内 容 は 参 照 と し て こ こ に 組 み 入 れ ら れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ ～ ４ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 円 偏 光 板 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 に お け る 暗 状 態 の 視 角 依 存 性 を 示 す 図 で あ
る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 例 １ ～ ４ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 に お け る 暗 状 態 の 波 長 依 存 性 を 示 す 図
で あ る 。
【 図 ５ 】 比 較 例 の 液 晶 表 示 装 置 の 円 偏 光 板 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 比 較 例 の 液 晶 表 示 装 置 に お け る 暗 状 態 の 視 角 依 存 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 比 較 例 の 液 晶 表 示 装 置 に お け る 暗 状 態 の 波 長 依 存 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 円 偏 光 板 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 に お け る 暗 状 態 の 視 角 依 存 性 を 示 す 図 で あ
る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 円 偏 光 板 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 実 施 例 ３ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 に お け る 暗 状 態 の 視 角 依 存 性 を 示 す 図 で
あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 ４ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 円 偏 光 板 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 実 施 例 ４ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 に お け る 暗 状 態 の 視 角 依 存 性 を 示 す 図 で
あ る 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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