
(57)【要約】

【課題】

　階調表示の光学的特性を考慮し、階調のバランスが人

間の目に均等に見える多階調表示装置を提供する。

【解決手段】

　マトリクス上に配列した画素部と、階調表示情報を有

する表示データと、該表示データを該画素部に印加する

電圧に変換するデータ変換部とを有するドットマトリク

ス表示装置において、各色表示データ１～３を液晶表示

データ８に変換する液晶駆動信号生成手段と、液晶表示

データ８に従って、８レベルの電圧より１レベルを選択

出力する８レベルデータドライバと、隣合う階調間の色

差がほぼ均等になるような８レベル液晶印加電圧１３を

生成する８レベル液晶印加電圧生成手段１２を備えた。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 赤 （ R） 、 緑 （ G） 、 青 （ B） の 画 素 で 一 つ の ド ッ ト を 形 成
す る 表 示 パ ネ ル と 、
　 ２ Ｎ レ ベ ル の 階 調 に 対 応 す る ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 を 生 成 す る 電 圧 生 成 部 と 、
　 夫 々 の 画 素 に 対 し て 、 前 記 階 調 を 表 す Nビ ッ ト デ ー タ を 入 力 し 、 前 記 電 圧 生 成 部 か ら 供
給 さ れ る 前 記 ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 か ら 該 入 力 し た 夫 々 の Nビ ッ ト デ ー タ に 対 応 す る 一 つ
の 印 加 電 圧 を 選 択 し 、 前 記 選 択 し た 印 加 電 圧 を 前 記 表 示 パ ネ ル に 出 力 す る デ ー タ ド ラ イ バ
ー と 、
　 前 記 Nビ ッ ト デ ー タ を 表 示 す る 前 記 表 示 パ ネ ル 上 の 前 記 画 素 の ラ イ ン に 選 択 電 圧 を 出 力
す る 走 査 ド ラ イ バ と を 有 し 、
　 前 記 電 圧 生 成 部 は 、 前 記 ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 の う ち の 中 間 レ ベ ル の 隣 接 印 加 電 圧 間 の
差 分 が 前 記 ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 の う ち の 高 レ ベ ル の 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分 及 び 低 レ ベ ル
の 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分 よ り も 小 さ く 、 か つ 、 前 記 ２ Ｎ レ ベ ル の 階 調 の う ち の 隣 接 す る 各
階 調 間 の 色 差 が 均 等 と な る よ う に 、 前 記 ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す
る 多 階 調 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 多 階 調 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 低 レ ベ ル の 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分 が 前 記 高 レ ベ ル の 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分 よ り も 大
き い こ と を 特 徴 と す る 多 階 調 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 多 階 調 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分 は 、 高 レ ベ ル か ら 中 間 レ ベ ル へ 向 か っ て 次 第 に 小 さ く な り 、
か つ 、 低 レ ベ ル か ら 中 間 レ ベ ル へ 向 か っ て 次 第 に 小 さ く な る こ と を 特 徴 と す る 多 階 調 表 示
装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ２ 又 は ３ に 記 載 の 多 階 調 表 示 装 置 に お い て
　 前 記 電 圧 生 成 部 で 生 成 さ れ た 前 記 ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 は 、 縦 軸 が 輝 度 の 対 数 、 横 軸 が
階 調 の グ ラ フ に プ ロ ッ ト す る と 、 前 記 １ ド ッ ト 分 の 前 記 Nビ ッ ト デ ー タ に よ っ て 表 さ れ る
中 間 階 調 の 輝 度 が 、 前 記 １ ド ッ ト 分 の 前 記 Nビ ッ ト デ ー タ に よ っ て 表 さ れ る 最 大 輝 度 と 前
記 １ ド ッ ト 分 の 前 記 Nビ ッ ト デ ー タ に よ っ て 表 さ れ る 最 小 輝 度 と を 結 ぶ 直 線 上 の 値 よ り 夫
々 の 階 調 に お い て 大 き な 値 を と る こ と を 特 徴 と す る 多 階 調 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 多 階 調 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 電 圧 生 成 部 で 生 成 さ れ た 前 記 ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 は 、 前 記 グ ラ フ に プ ロ ッ ト す る
と 、 前 記 中 間 階 調 の 輝 度 が 、 前 記 直 線 を 基 準 と し て 凸 状 の 曲 線 上 の 値 を と る こ と を 特 徴 と
す る 多 階 調 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ か ら ５ の 何 れ か に 記 載 の 多 階 調 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 電 圧 生 成 部 は 、 電 圧 を 任 意 に 分 圧 し て 前 記 ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 を 出 力 す る 複 数 の
抵 抗 及 び オ ペ ア ン プ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 多 階 調 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ か ら ６ の 何 れ か に 記 載 の 多 階 調 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 デ ー タ ド ラ イ バ ー は 、 入 力 し た 前 記 Nビ ッ ト デ ー タ を ラ イ ン ご と に ラ ッ チ す る ラ ッ
チ と 、
　 前 記 電 圧 生 成 部 か ら 供 給 さ れ る 前 記 ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 か ら 、 ラ ッ チ さ れ た 前 記 Nビ
ッ ト デ ー タ の 夫 々 に 対 応 す る 一 つ の 印 加 電 圧 を 選 択 す る 選 択 部 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 多 階 調 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ か ら ７ の 何 れ か に 記 載 の 多 階 調 表 示 装 置 に お い て 、
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　 前 記 表 示 パ ネ ル は 、 前 記 画 素 が 赤 （ R） 、 緑 （ G） 、 青 （ B） の 順 で 行 方 向 に 配 列 さ れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 多 階 調 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ か ら ８ の 何 れ か に 記 載 の 多 階 調 表 示 装 置 に お い て 、 さ ら に 、
　 前 記 表 示 パ ネ ル の 前 記 画 素 の 配 列 に 応 じ て 、 入 力 し た Nビ ッ ト デ ー タ の 順 序 を 並 べ 替 え
、 前 記 デ ー タ ド ラ イ バ ー へ 出 力 す る 駆 動 信 号 生 成 部 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 多 階 調 表 示
装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ か ら ９ の 何 れ か に 記 載 の 多 階 調 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 Nは 、 ３ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 多 階 調 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 列 さ れ た 赤 （ R） 、 緑 （ G） 、 青 （ B） の 画 素 で 一 つ の ド ッ ト を 形 成
す る 表 示 パ ネ ル と 、
　 ２ Ｎ レ ベ ル の 階 調 に 対 応 す る ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 を 生 成 す る 電 圧 生 成 部 と 、
　 夫 々 の 画 素 に 対 し て 、 前 記 階 調 を 表 す Nビ ッ ト デ ー タ を 入 力 し 、 前 記 電 圧 生 成 部 か ら 供
給 さ れ る 前 記 ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 か ら 該 入 力 し た 夫 々 の Nビ ッ ト デ ー タ に 対 応 す る 一 つ
の 印 加 電 圧 を 選 択 し 、 前 記 選 択 し た 印 加 電 圧 を 前 記 表 示 パ ネ ル に 出 力 す る デ ー タ ド ラ イ バ
ー と 、
　 前 記 Nビ ッ ト デ ー タ を 表 示 す る 前 記 表 示 パ ネ ル 上 の 前 記 画 素 の ラ イ ン に 選 択 電 圧 を 出 力
す る 走 査 ド ラ イ バ と を 有 し 、
　 前 記 電 圧 生 成 部 は 、 前 記 １ ド ッ ト 分 の 前 記 Nビ ッ ト デ ー タ に よ っ て 表 さ れ る 中 間 階 調 の
輝 度 が 、 縦 軸 が 輝 度 の 対 数 、 横 軸 が 階 調 の グ ラ フ に プ ロ ッ ト す る と 、 前 記 １ ド ッ ト 分 の 前
記 Nビ ッ ト デ ー タ に よ っ て 表 さ れ る 最 大 輝 度 と 前 記 １ ド ッ ト 分 の 前 記 Nビ ッ ト デ ー タ に よ っ
て 表 さ れ る 最 小 輝 度 と を 結 ぶ 直 線 上 の 値 よ り 夫 々 の 階 調 に お い て 大 き な 値 を と り 、 前 記 ２
Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 の う ち の 中 間 レ ベ ル の 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分 が 前 記 ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加
電 圧 の う ち の 高 レ ベ ル の 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分 及 び 低 レ ベ ル の 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分 よ り
も 小 さ く 、 前 記 低 レ ベ ル の 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分 が 前 記 高 レ ベ ル の 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分
よ り も 大 き く 、 前 記 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分 が 高 レ ベ ル か ら 中 間 レ ベ ル へ 向 か っ て 次 第 に 小
さ く な り か つ 低 レ ベ ル か ら 中 間 レ ベ ル へ 向 か っ て 次 第 に 小 さ く な る よ う に 、 前 記 ２ Ｎ レ ベ
ル の 印 加 電 圧 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 多 階 調 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の 多 階 調 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 電 圧 生 成 部 で 生 成 さ れ た 前 記 ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 は 、 前 記 グ ラ フ に プ ロ ッ ト す る
と 、 前 記 中 間 階 調 の 輝 度 が 、 前 記 直 線 を 基 準 と し て 凸 状 の 曲 線 上 の 値 を と る こ と を 特 徴 と
す る 多 階 調 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ １ 又 は １ ２ に 記 載 の 多 階 調 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 電 圧 生 成 部 は 、 電 圧 を 任 意 に 分 圧 し て 前 記 ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 を 出 力 す る 複 数 の
抵 抗 及 び オ ペ ア ン プ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 多 階 調 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ １ か ら １ ３ の 何 れ か に 記 載 の 多 階 調 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 デ ー タ ド ラ イ バ ー は 、 入 力 し た 前 記 Nビ ッ ト デ ー タ を ラ イ ン ご と に ラ ッ チ す る ラ ッ
チ と 、
　 前 記 電 圧 生 成 部 か ら 供 給 さ れ る 前 記 ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 か ら 、 ラ ッ チ さ れ た 前 記 Nビ
ッ ト デ ー タ の 夫 々 に 対 応 す る 一 つ の 印 加 電 圧 を 選 択 す る 選 択 部 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 多 階 調 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ １ か ら １ ４ の 何 れ か に 記 載 の 多 階 調 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 表 示 パ ネ ル は 、 前 記 画 素 が 赤 （ R） 、 緑 （ G） 、 青 （ B） の 順 で 行 方 向 に 配 列 さ れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 多 階 調 表 示 装 置 。
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【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ １ か ら １ ５ の 何 れ か に 記 載 の 多 階 調 表 示 装 置 に お い て 、 さ ら に 、
　 前 記 表 示 パ ネ ル の 前 記 画 素 の 配 列 に 応 じ て 、 入 力 し た Nビ ッ ト デ ー タ の 順 序 を 並 べ 替 え
、 前 記 デ ー タ ド ラ イ バ ー へ 出 力 す る 駆 動 信 号 生 成 部 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 多 階 調 表 示
装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ １ か ら １ ６ の 何 れ か に 記 載 の 多 階 調 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 Nは 、 ３ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 多 階 調 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ド ッ ト マ ト リ ク ス タ イ プ の 表 示 方 法 、 及 び 表 示 装 置 に 係 り 、 多 色 ／ 多 階 調 表
示 を 行 う 駆 動 回 路 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 入 力 さ れ る イ ン タ ー フ ェ ー ス 信 号 を 液 晶 表 示 装 置 駆 動 用 の 駆 動
信 号 に 変 換 し 、 前 記 駆 動 信 号 を 液 晶 駆 動 手 段 に 与 え 、 液 晶 駆 動 手 段 で は 、 与 え ら れ た 駆 動
信 号 の う ち ８ レ ベ ル の 表 示 デ ー タ を 画 面 の 一 ラ イ ン 分 ず つ 取 り 込 み 、 そ れ を 表 示 デ ー タ に
従 っ た ８ レ ベ ル の 液 晶 駆 動 電 源 と し て 液 晶 パ ネ ル に 出 力 す る こ と に よ り 、 画 像 の 表 示 を 行
っ て い る 。 こ の 方 式 で は １ ９ ９ １ 年 電 子 情 報 通 信 学 会 春 季 全 国 大 会 講 演 論 文 Ｃ － ４ ８ ０ に
記 載 の よ う に 上 記 ８ レ ベ ル の 電 圧 を 均 等 に 分 割 す る こ と に よ り ８ 階 調 の 表 示 を 行 っ て い た
。 し か し 、 こ の 方 式 で は 、 電 圧 の レ ベ ル を 均 等 に 分 割 し て お り 、 階 調 の バ ラ ン ス が 人 間 の
目 に 均 等 に 見 え る か 否 か に 関 し て は 考 慮 し て い な か っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 従 来 技 術 を 図 ２ ～ 図 ８ を 用 い て 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ２ は 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 １ は Ｒ ｅ ｄ （ レ ッ ド ） 入 力 表 示 デ
ー タ 、 ２ は Ｇ ｒ ｅ ｅ ｎ （ グ リ ー ン ） 入 力 表 示 デ ー タ 、 ３ は Ｂ ｌ ｕ ｅ （ ブ ル ー ） 入 力 表 示 デ
ー タ 、 ４ は ク ロ ッ ク で あ り 、 入 力 表 示 デ ー タ １ ～ ３ は 、 各 々 一 画 素 分 の デ ー タ が ク ロ ッ ク
４ に 同 期 し て シ リ ア ル に 送 ら れ 、 Ｒ ｅ ｄ 入 力 表 示 デ ー タ １ 、 Ｇ ｒ ｅ ｅ ｎ 入 力 表 示 デ ー タ ２
、 Ｂ ｌ ｕ ｅ 入 力 表 示 デ ー タ ３ の 各 々 は 、 一 画 素 分 を ３ ビ ッ ト で 構 成 し ８ 階 調 を 表 す デ ー タ
で あ る 。 こ こ で 、 画 素 と は Ｒ ｅ ｄ 、 Ｇ ｒ ｅ ｅ ｎ 、 Ｂ ｌ ｕ ｅ 各 々 の 一 点 灯 素 子 の こ と で あ り
、 カ ラ ー 表 示 装 置 の 場 合 、 ３ 画 素 で 一 ド ッ ト を 構 成 し て い る 。 詳 細 は 後 で 説 明 す る 。 ５ は
水 平 ク ロ ッ ク 、 ６ は 先 頭 信 号 で あ り 、 水 平 ク ロ ッ ク ５ の 一 周 期 （ 一 水 平 期 間 ） で 一 水 平 分
の デ ー タ が 送 ら れ て く る 。 ま た 、 先 頭 信 号 ６ は 表 示 デ ー タ の 先 頭 ラ イ ン を 示 す と と も に 、
そ の 一 周 期 で 一 画 面 分 の 表 示 デ ー タ が 送 ら れ て く る 。 ７ は 液 晶 駆 動 信 号 生 成 部 、 ８ は 液 晶
表 示 デ ー タ 、 ９ は デ ー タ ク ロ ッ ク 、 １ ０ は 液 晶 水 平 ク ロ ッ ク 、 １ １ は 液 晶 先 頭 信 号 で あ り
、 液 晶 信 号 生 成 部 ７ は 、 入 力 表 示 デ ー タ １ ～ ３ を 、 液 晶 表 示 用 に Ｒ 画 素 、 Ｇ 画 素 、 Ｂ 画 素
の 順 に 並 び 変 え 、 ８ 画 素 分 パ ラ レ ル で 、 一 画 素 分 の デ ー タ が ８ 階 調 を 表 す ３ ビ ッ ト の 液 晶
表 示 デ ー タ ８ を 生 成 す る 。 ま た 、 ク ロ ッ ク ４ 、 水 平 ク ロ ッ ク ５ 、 先 頭 信 号 ６ を 入 力 し 、 そ
れ ぞ れ デ ー タ ク ロ ッ ク ９ 、 液 晶 水 平 ク ロ ッ ク １ ０ 、 液 晶 先 頭 信 号 １ １ を 生 成 す る 。 ２ １ は
８ レ ベ ル 均 等 液 晶 印 加 電 圧 生 成 部 、 ２ ２ は ８ レ ベ ル 均 等 液 晶 印 加 電 圧 で あ り 、 ８ レ ベ ル 均
等 液 晶 印 加 電 圧 生 成 部 ２ １ は 、 均 等 に 分 割 さ れ た 電 圧 を 生 成 し 、 ８ レ ベ ル 均 等 の 液 晶 印 加
電 圧 ２ ２ と し て 出 力 す る 。 １ ４ は 日 立 製 Ｈ Ｄ ６ ６ ３ １ ０ に 代 表 さ れ る ８ レ ベ ル デ ー タ ド ラ
イ バ 、 １ ５ は 液 晶 水 平 デ ー タ で あ り 、 ８ レ ベ ル デ ー タ ド ラ イ バ １ ４ は 、 液 晶 表 示 デ ー タ ８
を デ ー タ ク ロ ッ ク ９ で 一 水 平 分 取 り 込 ん だ 後 、 液 晶 水 平 ク ロ ッ ク １ ０ に 同 期 し て そ の 取 り
込 ん だ デ ー タ を 出 力 段 に 取 り 込 み 、 そ の デ ー タ に 従 い 、 ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 ２ １ か ら 一
レ ベ ル を 選 択 し 、 液 晶 水 平 デ ー タ １ ５ と し て 出 力 す る 。 し た が っ て 、 ８ レ ベ ル デ ー タ ド ラ
イ バ １ ４ は 、 デ ー タ ク ロ ッ ク ９ で 取 り 込 ん で い る ラ イ ン の 液 晶 表 示 デ ー タ ８ の 一 ラ イ ン 前
の 液 晶 水 平 デ ー タ １ ５ と し て 出 力 す る こ と に な る 。 液 晶 表 示 デ ー タ ８ は 、 ８ レ ベ ル デ ー タ
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ド ラ イ バ １ ４ の 入 力 仕 様 に 合 わ せ た デ ー タ で あ る 。 日 立 製 Ｈ Ｄ ６ ６ ３ １ ０ の 入 力 は 一 画 素
分 の デ ー タ が ３ ビ ッ ト で 構 成 さ れ 、 ４ 画 素 分 が パ ラ レ ル と な っ て い る が 、 こ こ で は ８ レ ベ
ル デ ー タ ド ラ イ バ １ ４ の 入 力 は 、 一 画 素 分 の デ ー タ が ３ ビ ッ ト で 構 成 さ れ 、 ８ 画 素 分 が パ
ラ レ ル と な っ て い る も の と し て 以 下 説 明 す る 。 １ ６ は 走 査 ド ラ イ バ 、 １ ７ 、 １ ８ 、 １ ９ は
走 査 ド ラ イ バ １ ６ の 出 力 で 、 そ れ ぞ れ 一 ラ イ ン 目 走 査 線 、 二 ラ イ ン 目 走 査 線 、 ｎ ラ イ ン 目
走 査 線 で あ り 、 ８ レ ベ ル デ ー タ ド ラ イ バ １ ４ の 出 力 す る 液 晶 水 平 デ ー タ １ ５ を 表 示 す る ラ
イ ン の 走 査 線 に 選 択 電 圧 を 出 力 す る 。 ２ ０ は 液 晶 パ ネ ル で あ り 、 水 平 ｍ ド ッ ト 、 垂 直 ｎ ラ
イ ン の 解 像 度 で あ り 、 液 晶 水 平 デ ー タ １ ５ の 電 圧 に 従 い 、 ８ 階 調 の 表 示 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 ３ は 、 図 ２ に お い て 液 晶 駆 動 信 号 生 成 部 ７ が 、 入 力 表 示 デ ー タ １ ～ ３ か ら 液 晶 表 示 デ
ー タ ８ を 生 成 す る 動 作 に 関 連 し た 各 信 号 の タ イ ミ ン グ 図 で あ る 。 （ ａ ） は Ｒ ｅ ｄ 入 力 表 示
デ ー タ １ 、 （ ｂ ） は Ｇ ｒ ｅ ｅ ｎ 入 力 表 示 デ ー タ ２ 、 （ ｃ ） は Ｂ ｌ ｕ ｅ 入 力 表 示 デ ー タ ３ で
あ り 、 各 々 一 画 素 分 ず つ シ リ ア ル に 送 ら れ て く る 信 号 で 、 一 画 素 分 は ８ 階 調 を 表 す ３ ビ ッ
ト デ ー タ で あ る 。 （ ｄ ） ～ （ ｆ ） は （ ａ ） ～ （ ｃ ） の 一 画 素 分 ず つ シ リ ア ル に 送 ら れ て く
る 入 力 表 示 デ ー タ １ ～ ３ を 、 ８ 画 素 分 の パ ラ レ ル に 変 換 し た 信 号 、 （ ｇ ） は 液 晶 表 示 デ ー
タ ８ で あ り 、 液 晶 パ ネ ル ２ ０ の 画 素 配 列 に 合 わ せ て 、 Ｒ ｅ ｄ 、 Ｇ ｒ ｅ ｅ ｎ 、 Ｂ ｌ ｕ ｅ の デ
ー タ を 並 び 替 え た ８ 画 素 分 の パ ラ レ ル な デ ー タ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 ４ は 、 液 晶 パ ネ ル ２ ０ の 画 素 構 成 で あ る 。 ２ ３ は Ｒ ｅ ｄ 画 素 、 ２ ４ は Ｇ ｒ ｅ ｅ ｎ 画 素
、 ２ ５ は Ｂ ｌ ｕ ｅ 画 素 で あ り 、 こ の ３ 画 素 で 一 ド ッ ト ２ ６ が 構 成 さ れ る 。 液 晶 表 示 デ ー タ
８ は こ の 画 素 配 列 に 合 わ せ て 生 成 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 ５ は 、 ８ レ ベ ル 均 等 液 晶 印 加 電 圧 生 成 部 ２ １ の 構 成 で あ る 。 ２ ７ は 液 晶 駆 動 電 源 、 ２
８ ～ ３ ６ は 液 晶 駆 動 電 源 を ８ レ ベ ル の 電 圧 に 分 圧 す る た め の 抵 抗 、 ３ ７ ～ ４ ４ は オ ペ ア ン
プ で あ り 、 ２ ９ ～ ３ ５ の 抵 抗 値 を す べ て 等 し く す る こ と に よ り 、 ８ レ ベ ル が 均 等 な 液 晶 印
加 電 圧 ２ ２ を 生 成 す る 。 そ の と き の 電 圧 値 を 表 １ に 示 す 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ６ は 、 ８ レ ベ ル デ ー タ ド ラ イ バ １ ４ の 詳 細 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 ４ ５ は デ ー タ シ
フ ト 部 、 ４ ６ は シ フ ト デ ー タ で あ り 、 デ ー タ シ フ ト 部 ４ ５ は デ ー タ ク ロ ッ ク ９ に 従 い 、 一
ラ イ ン 分 の デ ー タ を 一 水 平 期 間 中 に 取 り 込 み 、 シ フ ト デ ー タ ４ ２ と し て 出 力 す る 。 ４ ７ は
１ ラ イ ン ラ ッ チ 手 段 、 ４ ８ は 表 示 デ ー タ で あ り 、 １ ラ イ ン ラ ッ チ 手 段 ４ ７ は シ フ ト デ ー タ
４ ６ を 一 ラ イ ン 分 ラ ッ チ し 、 液 晶 水 平 ク ロ ッ ク １ ０ に 同 期 し て 表 示 デ ー タ ４ ８ と し て 出 力
す る 。 ４ ９ は ８ レ ベ ル 電 圧 選 択 部 で あ り 、 表 示 デ ー タ ４ ８ に 従 い 、 ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧
２ ２ の う ち の 一 レ ベ ル を 選 択 し 、 液 晶 水 平 デ ー タ １ ５ （ Ｘ － Ｄ １ ～ Ｘ － Ｄ ３ ｍ ） と し て 出
力 す る 。 Ｘ － Ｄ １ ～ Ｘ － Ｄ ３ ｍ は 、 液 晶 パ ネ ル ２ ０ の 解 像 度 が 水 平 ｍ ド ッ ト で 、 一 ド ッ ト
が ３ 画 素 で 構 成 さ れ る こ と か ら 、 液 晶 水 平 デ ー タ の 水 平 線 は （ ３ × ｍ ） 本 と な る こ と を 示
し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ７ は ８ レ ベ ル 電 圧 選 択 部 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 ５ ０ は ３ ｔ ｏ ８ デ コ ー ダ 、 ５ １ ～ ５
８ は デ コ ー ダ 出 力 線 、 ５ ９ ～ ６ ６ は ス イ ッ チ ン グ 素 子 、 ６ ７ は 液 晶 水 平 デ ー タ 線 で あ り 液
晶 水 平 デ ー タ （ Ｘ － Ｄ １ ～ Ｘ － Ｄ ３ ｍ ） の う ち の 一 本 で あ る 。 ３ ｔ ｏ ８ デ コ ー ダ ５ ０ は ３
ビ ッ ト の 表 示 デ ー タ ４ ８ に 従 っ て 、 デ コ ー ダ 出 力 線 ５ １ ～ ５ ８ の う ち の 一 本 を １ 'と す る
こ と に よ り 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 ５ ９ ～ ６ ６ の う ち 一 つ を オ ン 'と し 、 ８ レ ベ ル 均 等 液 晶 印
加 電 圧 ２ ２ の う ち の 一 レ ベ ル を 選 択 し 液 晶 水 平 デ ー タ 線 ６ ７ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ８ は 、 液 晶 の 印 加 電 圧 と 表 示 輝 度 の 関 係 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 ８ レ ベ ル が 均 等 に 分
割 さ れ た 液 晶 印 加 電 圧 Ｖ １ ～ Ｖ ８ に よ る 表 示 輝 度 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 動 作 を 説 明 す る た め に 、 図 ２ ～ ８ を 再 び 参 照 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ に お い て 、 液 晶 駆 動 信 号 生 成 部 ７ は 、 各 々 一 画 素 分 ず つ シ リ ア ル で 送 ら れ 、 一 画 素
分 は ３ ビ ッ ト で ８ 階 調 を 表 す Ｒ ｅ ｄ 入 力 表 示 デ ー タ １ 、 Ｇ ｒ ｅ ｅ ｎ 入 力 表 示 デ ー タ ２ 、 Ｂ
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ｌ ｕ ｅ 入 力 表 示 デ ー タ ３ 、 ク ロ ッ ク ４ か ら 、 液 晶 表 示 用 の デ ー タ ク ロ ッ ク ９ に 同 期 し た ８
画 素 分 パ ラ レ ル で 、 一 画 素 分 は ３ ビ ッ ト の 液 晶 表 示 デ ー タ ８ を 生 成 し 、 水 平 ク ロ ッ ク ５ 、
先 頭 信 号 ６ か ら 、 液 晶 駆 動 用 信 号 で あ る デ ー タ ク ロ ッ ク ９ 、 液 晶 水 平 ク ロ ッ ク １ ０ 、 液 晶
先 頭 信 号 １ １ を 生 成 す る 。 液 晶 表 示 デ ー タ ８ の 生 成 に 関 し て 、 詳 し く は 後 で 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ８ レ ベ ル 均 等 液 晶 印 加 電 圧 生 成 部 ２ １ は 、 電 圧 の 差 が 均 等 な ８ レ ベ ル の 液 晶 印 加 電 圧 ２
２ を 生 成 す る 。 詳 し く は 後 で 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ８ レ ベ ル デ ー タ ド ラ イ バ １ ４ は 、 液 晶 表 示 デ ー タ ８ 、 デ ー タ ク ロ ッ ク ９ 、 液 晶 水 平 デ ー
タ １ ０ 、 ８ レ ベ ル 均 等 液 晶 印 加 電 圧 １ ３ か ら 、 液 晶 水 平 デ ー タ １ ５ を 生 成 す る 。 詳 し く は
後 で 説 明 す る 。 走 査 ド ラ イ バ １ ６ は 、 液 晶 先 頭 信 号 ９ の １ 'を 液 晶 水 平 ク ロ ッ ク １ ０ で 取
り 込 み 、 一 ラ イ ン 目 走 査 線 １ ７ に 選 択 電 圧 を 出 力 し 、 そ の 後 液 晶 水 平 ク ロ ッ ク １ ０ で に ラ
イ ン 目 走 査 線 １ ８ 、 … ｎ ラ イ ン 目 走 査 線 １ ９ と 順 次 シ フ ト し 、 一 画 面 の 走 査 を 行 う 。 走 査
ド ラ イ バ １ ６ か ら 選 択 電 圧 が 出 力 さ れ た 液 晶 パ ネ ル ２ ０ の ラ イ ン 上 に 、 ８ レ ベ ル デ ー タ ド
ラ イ バ １ ４ か ら 出 力 さ れ る 液 晶 水 平 デ ー タ １ ５ の 電 圧 に 従 っ た が 表 示 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 液 晶 駆 動 信 号 生 成 部 ７ の 表 示 デ ー タ の 生 成 に 関 す る 動 作 の 詳 細 を 図 ２ ～ ４ を 用 い て 説 明
す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ に お い て 、 液 晶 駆 動 信 号 生 成 部 ７ は 、 ８ レ ベ ル デ ー タ ド ラ イ バ １ ４ の 入 力 デ ー タ が
８ ド ッ ト パ ラ レ ル 入 力 と い う 仕 様 の た め 、 図 ３ の よ う な デ ー タ の 変 換 を 行 う 。 （ ａ ） ～ （
ｃ ） の 入 力 表 示 デ ー タ １ ～ ３ を シ リ ア ル － パ ラ レ ル 変 換 し 、 （ ｄ ） ～ （ ｆ ） の 各 色 ８ 画 素
分 パ ラ レ ル な デ ー タ と す る 。 こ れ を 図 ４ の よ う な 液 晶 パ ネ ル ２ ０ の 画 素 配 置 に 合 わ せ て 、
Ｒ ｅ ｄ 、 Ｇ ｒ ｅ ｅ ｎ 、 Ｂ ｌ ｕ ｅ の 順 に 並 び 替 え て ８ 画 素 分 パ ラ レ ル な 液 晶 表 示 デ ー タ ８ と
し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ８ レ ベ ル 均 等 液 晶 印 加 電 圧 生 成 部 １ ２ の 動 作 の 詳 細 を 図 ５ 及 び 表 １ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ５ に お い て 、 抵 抗 ２ ８ ～ ３ ６ は 液 晶 駆 動 電 源 ２ ７ を 分 圧 し 、 オ ペ ア ン プ ３ ７ ～ ４ ４ を
通 し て 出 力 さ れ る 。 抵 抗 ２ ９ ～ ３ ５ の 抵 抗 値 は す べ て 等 し い た め 、 Ｖ １ ～ Ｖ ８ は 電 圧 差 が
均 等 な ８ レ ベ ル 均 等 液 晶 印 加 電 圧 ２ ２ と し て 、 表 １ の よ う に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ８ レ ベ ル デ ー タ ド ラ イ バ １ ４ の 動 作 の 詳 細 を 図 ６ 、 ７ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ６ に お い て 、 デ ー タ シ フ ト 部 ４ ５ は 、 液 晶 表 示 デ ー タ ８ を デ ー タ ク ロ ッ ク ９ に 従 い 、
一 水 平 期 間 中 に 一 ラ イ ン 分 取 り 込 み 、 シ フ ト デ ー タ ４ ６ と し て 出 力 す る 。 １ ラ イ ン ラ ッ チ
手 段 ４ ７ は シ フ ト デ ー タ ４ ６ を 水 平 ク ロ ッ ク １ ０ に 従 っ て 一 ラ イ ン 分 ラ ッ チ し 、 液 晶 水 平
ク ロ ッ ク １ ０ に 同 期 し て 表 示 デ ー タ ４ ４ と し て 出 力 す る 。 ８ レ ベ ル 電 圧 選 択 部 ４ ９ は 、 表
示 デ ー タ ４ ８ に 従 い 、 ８ レ ベ ル 均 等 液 晶 印 加 電 圧 ２ ２ の う ち の 一 レ ベ ル を 選 択 し 、 液 晶 水
平 デ ー タ １ ５ （ Ｘ － Ｄ １ ～ Ｘ － Ｄ ３ ｍ ） と し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ８ レ ベ ル 電 圧 選 択 部 ４ ９ の 動 作 の 詳 細 を 図 ７ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ７ に お い て 、 ３ ｔ ｏ ８ デ コ ー ダ ５ ０ は ３ ビ ッ ト の 表 示 デ ー タ ４ ８ に 従 っ て 、 デ コ ー ダ
出 力 線 ５ １ ～ ５ ８ の う ち の 一 本 を １ 'と す る こ と に よ り 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 ５ ９ ～ ６ ６ の
う ち の 一 つ を オ ン 'と し 、 オ ン 'と な っ た ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 通 し て 、 ８ レ ベ ル 均 等 液 晶 印
加 電 圧 ２ ２ の う ち の 一 レ ベ ル を 液 晶 水 平 デ ー タ 線 ６ ７ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 カ ラ ー 表 示 の 動 作 を 図 ４ 、 ８ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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　 ８ レ ベ ル 均 等 液 晶 印 加 電 圧 ２ ２ で 表 示 さ れ る ８ 階 調 の 輝 度 特 性 の 一 例 は 図 ８ の よ う に な
る 。 図 ２ に お い て 、 Ｒ ｅ ｄ 画 素 ２ ３ 、 Ｇ ｒ ｅ ｅ ｎ 画 素 ２ ４ 、 Ｂ ｌ ｕ ｅ 画 素 ２ ６ の 各 々 が 図
８ の よ う な 輝 度 特 性 を 持 つ た め 、 こ の ３ 画 素 で 構 成 さ れ る 一 ド ッ ト ２ ７ は ５ １ ２ 通 り の 組
合 せ に よ り ５ １ ２ 色 で の 表 示 が 行 わ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 記 従 来 例 で は 、 ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 を 均 等 に 分 割 し て い る た め 、 人 間 の 目 に 見 え る
階 調 の バ ラ ン ス に つ い て は 考 慮 し て い な か っ た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 表 示 の 光 学 的 特 性 に 人 間 の 視 覚 特 性 を 加 味 し て 考 慮 し 、 階 調 の バ ラ ン
ス が 人 間 の 目 に 均 等 に 見 え る 多 階 調 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 記 目 的 は 、 階 調 表 示 の 色 差 を 均 等 に す る よ う 、 ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 を 生 成 す る 手 段
を 設 け る こ と に よ り 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 生 成 手 段 で 、 ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 の う ち の 中 間 レ ベ ル の 隣 接 印
加 電 圧 間 の 差 分 が ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 の う ち の 高 レ ベ ル の 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分 及 び 低
レ ベ ル の 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分 よ り も 小 さ く （ 図 １ ４ ） 、 か つ 、 ２ Ｎ レ ベ ル の 階 調 の う ち
の 隣 接 す る 各 階 調 間 の 色 差 が 均 等 と な る よ う に 、 ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 生 成 手 段 で 、 １ ド ッ ト 分 の Nビ ッ ト デ ー タ に よ っ て 表 さ れ
る 中 間 階 調 の 輝 度 が 、 縦 軸 が 輝 度 の 対 数 、 横 軸 が 階 調 の グ ラ フ に プ ロ ッ ト す る と 、 １ ド ッ
ト 分 の Nビ ッ ト デ ー タ に よ っ て 表 さ れ る 最 大 輝 度 と １ ド ッ ト 分 の Nビ ッ ト デ ー タ に よ っ て 表
さ れ る 最 小 輝 度 と を 結 ぶ 直 線 上 の 値 よ り 夫 々 の 階 調 に お い て 大 き な 値 を と り （ 図 １ ５ ） 、
２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 の う ち の 中 間 レ ベ ル の 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分 が ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電
圧 の う ち の 高 レ ベ ル の 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分 及 び 低 レ ベ ル の 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分 よ り も
小 さ く （ 図 １ ４ ） 、 低 レ ベ ル の 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分 が 高 レ ベ ル の 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分
よ り も 大 き く （ 図 １ ４ ） 、 隣 接 印 加 電 圧 間 の 差 分 が 高 レ ベ ル か ら 中 間 レ ベ ル へ 向 か っ て 次
第 に 小 さ く な り か つ 低 レ ベ ル か ら 中 間 レ ベ ル へ 向 か っ て 次 第 に 小 さ く な る よ う に （ 図 １ ４
） 、 ２ Ｎ レ ベ ル の 印 加 電 圧 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 上 記 ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 生 成 手 段 は 、 ８ 階 調 表 示 を 行 っ た 場 合 、 隣 の 階 調 と の 色 差 が
均 等 と な る た め 、 人 間 の 目 に バ ラ ン ス が 均 等 に 見 え る 階 調 表 示 を 実 現 で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 階 調 表 示 の 隣 合 う 階 調 間 の 色 差 を 均 等 に す る こ と に よ り 、 液 晶 材 料 、
カ ラ ー フ ィ ル タ 等 の 液 晶 パ ネ ル の 特 性 に か か わ ら ず 、 人 間 の 目 に 階 調 間 の 差 が 均 等 に 見 え
る 多 階 調 表 示 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 １ 及 び ２ を 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 例 を 図 １ 、 図 ９ ～ １ ４ 及 び 表 ２ を 用 い て 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明
を 適 用 し た 多 階 調 表 示 装 置 の 一 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 １ は Ｒ ｅ ｄ 入 力 表 示 デ ー タ 、
２ は Ｇ ｒ ｅ ｅ ｎ 入 力 表 示 デ ー タ 、 ３ は Ｂ ｌ ｕ ｅ 入 力 表 示 デ ー タ 、 ４ は ク ロ ッ ク で あ り 、 本
実 施 例 で は 、 入 力 表 示 デ ー タ １ ～ ３ は 各 々 ク ロ ッ ク ４ に 同 期 し 、 一 画 素 分 ず つ の デ ー タ が
シ リ ア ル に 送 ら れ 、 一 画 素 分 の デ ー タ は ３ ビ ッ ト で ８ 階 調 を 表 す デ ー タ と す る 。 ７ は 液 晶

10

20

30

40

50

(8) JP 2006-293403 A 2006.10.26



駆 動 信 号 生 成 部 、 ８ は 液 晶 表 示 デ ー タ 、 ９ は デ ー タ ク ロ ッ ク 、 １ ０ は 液 晶 水 平 ク ロ ッ ク 、
１ １ は 液 晶 先 頭 信 号 で あ り 、 液 晶 駆 動 信 号 生 成 部 ７ は 従 来 と 同 様 に 、 液 晶 表 示 デ ー タ ８ 、
デ ー タ ク ロ ッ ク ９ 、 液 晶 水 平 ク ロ ッ ク １ ０ 、 液 晶 先 頭 信 号 １ １ を 生 成 す る 。 １ ２ は ８ レ ベ
ル 液 晶 印 加 電 圧 生 成 部 、 １ ３ は ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 で あ り 、 ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 生 成
部 １ ２ は 、 人 間 の 視 覚 特 性 を 考 慮 し た ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 １ ３ を 生 成 す る 。 １ ４ は ８ レ
ベ ル デ ー タ ド ラ イ バ 、 １ ５ は 液 晶 水 平 デ ー タ で あ り 、 ８ レ ベ ル デ ー タ ド ラ イ バ １ ４ は 従 来
と 同 様 に 液 晶 水 平 デ ー タ １ ５ を 生 成 す る 。 １ ６ は 走 査 ド ラ イ バ 、 １ ７ 、 １ ８ 、 １ ９ は 走 査
ド ラ イ バ １ ６ の 出 力 で 、 そ れ ぞ れ 一 ラ イ ン 目 走 査 線 、 二 ラ イ ン 目 走 査 線 、 ｎ ラ イ ン 目 走 査
線 で あ り 、 走 査 ド ラ イ バ １ ６ は 、 従 来 と 同 様 に ８ レ ベ ル デ ー タ ド ラ イ バ １ ４ の 出 力 す る 液
晶 水 平 デ ー タ １ ５ を 表 示 す る ラ イ ン の 走 査 線 に 選 択 電 圧 を 出 力 す る 。 ２ ０ は 液 晶 パ ネ ル で
あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ９ は ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 生 成 部 １ ２ の 内 部 構 成 の 一 実 施 例 で あ る 。 ２ ７ は 液 晶 駆 動
電 源 、 ６ ８ ～ ８ ３ は 抵 抗 、 ８ ４ ～ ９ １ は オ ペ ア ン プ で あ り 、 抵 抗 ６ ８ と ６ ９ 、 ７ ０ と ７ １
、 ７ ２ と ７ ３ 、 ７ ４ と ７ ５ 、 ７ ６ と ７ ７ 、 ７ ８ と ７ ９ 、 ８ ０ と ８ １ 、 ８ ２ と ８ ３ は そ れ ぞ
れ 液 晶 駆 動 電 源 ２ ７ を 分 圧 し て 、 オ ペ ア ン プ ８ ４ ～ ９ １ を 通 し て ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 １
３ の Ｖ １ ～ Ｖ ８ と し て 出 力 す る 。 本 実 施 例 で は Ｖ １ ＞ Ｖ ２ ＞ … ＞ Ｖ ７ ＞ Ｖ ８ と し 、 Ｖ １ に
よ っ て 階 調 １ （ 黒 表 示 ） 、 Ｖ ８ に よ っ て 階 調 ８ （ 白 表 示 ） 、 そ れ 以 外 の Ｖ ２ ～ Ｖ ７ で 階 調
２ ～ ７ （ 中 間 調 ） を 得 る こ と と す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 １ ０ は ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 の 設 定 の 一 実 施 例 で あ る 。 Ｖ １ ～ Ｖ ８ の 設 定 を 均 等 に は
し て い な い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 １ １ は 図 １ ０ の よ う に ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 １ ３ を 均 等 に 設 定 し な い 場 合 に 本 実 施 例
で 用 い た 液 晶 パ ネ ル で 得 ら れ る ８ 階 調 輝 度 の 特 性 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 １ ２ は Ｃ Ｉ Ｅ Ｌ Ｕ Ｖ 均 等 色 空 間 で あ り 、 こ の 色 空 間 内 の 座 標 間 の 距 離 が 人 間 の 目 に 見
え る 色 の 差 を 表 す 。 ９ ２ は ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 １ ３ の う ち の Ｖ １ に よ る 黒 表 示 の 座 標 、
９ ３ は Ｖ ８ に よ る 白 表 示 の 座 標 、 ９ ４ は ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 を Ｖ １ か ら Ｖ ８ ま で 変 化 さ
せ た と き の 座 標 の 軌 跡 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 １ ３ は 、 本 実 施 例 で 用 い た 液 晶 パ ネ ル の ８ 階 調 表 示 に お け る 各 階 調 間 の 色 差 を 示 す 図
で あ り 、 ９ ９ は ８ レ ベ ル 均 等 液 晶 印 加 電 圧 ２ ２ を 表 １ の 設 定 に し た 場 合 に 得 ら れ る ８ 階 調
の 各 階 調 間 の 色 差 、 １ ０ ０ は ８ 階 調 間 の 輝 度 を 図 １ １ の よ う に 均 等 に 設 定 し て 得 ら れ る 各
階 調 間 の 色 差 、 １ ０ １ は ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 １ ３ を 表 ２ の 設 定 に し た 場 合 に 得 ら れ る ８
階 調 の 各 階 調 間 の 色 差 を そ れ ぞ れ 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 １ ４ は 、 ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 １ ３ を 表 ２ の 設 定 に し た 場 合 に 得 ら れ る 表 示 輝 度 を 示
す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 １ ５ は 、 本 実 施 例 の ８ 階 調 の 表 示 輝 度 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 以 下 、 本 実 施 例 の 動 作 を 説 明 す る た め に 、 図 １ 、 ９ ～ １ ５ 及 び 表 ２ を 再 び 用 い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 １ に お い て 、 液 晶 駆 動 信 号 生 成 部 ７ は 従 来 と 同 様 に 、 Ｒ ｅ ｄ 入 力 表 示 デ ー タ １ 、 Ｇ ｒ
ｅ ｅ ｎ 入 力 表 示 デ ー タ ２ 、 Ｂ ｌ ｕ ｅ 入 力 表 示 デ ー タ ３ 、 ク ロ ッ ク ４ か ら 、 液 晶 表 示 用 の デ
ー タ ク ロ ッ ク ９ に 同 期 し た 液 晶 表 示 デ ー タ ８ を 生 成 し 、 水 平 ク ロ ッ ク ５ 、 先 頭 信 号 ６ か ら
、 液 晶 駆 動 用 信 号 で あ る デ ー タ ク ロ ッ ク ９ 、 液 晶 水 平 ク ロ ッ ク １ ０ 、 液 晶 先 頭 信 号 １ １ を
生 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
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　 ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 生 成 部 １ ２ は 、 電 圧 の 差 が 任 意 に 設 定 さ れ た ８ レ ベ ル の 液 晶 印 加
電 圧 １ ３ を 生 成 す る 。 詳 し く は 後 で 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ８ レ ベ ル デ ー タ ド ラ イ バ １ ４ は 従 来 と 同 様 に 、 液 晶 表 示 デ ー タ ８ 、 デ ー タ ク ロ ッ ク ９ 、
液 晶 水 平 デ ー タ １ ０ 、 ８ レ ベ ル 均 等 液 晶 印 加 電 圧 １ ３ か ら 、 液 晶 水 平 デ ー タ １ ５ を 生 成 す
る 。 走 査 ド ラ イ バ １ ６ は 、 液 晶 先 頭 信 号 ９ の １ 'を 液 晶 水 平 ク ロ ッ ク １ ０ で 取 り 込 み 、 一
ラ イ ン 目 走 査 線 １ ７ に 選 択 電 圧 を 出 力 し 、 そ の 後 液 晶 水 平 ク ロ ッ ク １ ０ で 二 ラ イ ン 目 走 査
線 １ ８ 、 … ｎ ラ イ ン 目 走 査 線 １ ９ と 順 次 シ フ ト し 、 一 画 面 の 走 査 を 行 う 。 走 査 ド ラ イ バ １
６ か ら 選 択 電 圧 が 出 力 さ れ た 液 晶 パ ネ ル ２ ０ の ラ イ ン 上 に 、 ８ レ ベ ル デ ー タ ド ラ イ バ １ ４
か ら 出 力 さ れ る 液 晶 水 平 デ ー タ １ ５ の 電 圧 に 従 っ た 表 示 が 行 わ れ る 。 カ ラ ー 表 示 の 動 作 は
従 来 と 同 様 で 、 ８ 階 調 の 組 合 せ に よ り 、 ５ １ ２ 色 で の 表 示 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 人 間 の 視 覚 特 性 に 合 わ せ た ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 １ ３ の 設 定 方 法 の 詳 細 を 図 ９ ～ 図 １ ５
を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ９ に お い て 、 液 晶 駆 動 用 電 源 ４ ６ は 、 抵 抗 ６ ４ と ６ ５ 、 ６ ６ と ６ ７ 、 ６ ８ と ６ ９ 、 ７
０ と ７ １ 、 ７ ２ と ７ ３ 、 ７ ４ と ７ ５ 、 ７ ６ と ７ ７ 、 ７ ８ と ７ ９ に よ っ て 任 意 に 分 圧 さ れ 、
オ ペ ア ン プ ８ ０ ～ ８ ８ を 通 し て ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 １ ３ の Ｖ １ ～ Ｖ ８ と な る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 Ｖ １ ～ Ｖ ８ を 不 均 等 に 設 定 し た 場 合 の 表 示 輝 度 が 図 １ ０ に 示 さ れ 、 ８ 階 調 の 表 示 輝 度 特
性 は 図 １ １ の よ う に な る 。 こ の 場 合 は 表 示 輝 度 の 対 数 が 均 等 に な る よ う な 設 定 と な る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 １ ２ は 国 際 照 明 委 員 会 Ｃ Ｉ Ｅ に よ っ て 定 め ら れ た Ｃ Ｉ Ｅ Ｌ Ｕ Ｖ 均 等 色 空 間 で あ り 、 こ
の 空 間 内 座 標 間 の 距 離 が 人 間 の 目 に 見 え る 色 の 差 を 表 す 。 ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 １ ３ の う
ち の Ｖ １ に よ る 黒 表 示 の 座 標 ９ ２ と 、 Ｖ ８ に よ る 白 表 示 の 座 標 ９ ３ に 示 さ れ て い る 添 字 ＊
は 、 光 学 的 測 定 で 得 ら れ る 座 標 （ Ｙ ， ｕ ´ ， ｖ ´ ） に 心 理 的 要 素 が 加 味 さ れ て い る こ と を
示 し 、 ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 を Ｖ １ か ら Ｖ ８ ま で 変 化 さ せ た と き の 座 標 の 軌 跡 が ９ ４ で あ
る 。 ま た 、 こ の 座 標 は 、 液 晶 パ ネ ル の 特 性 に よ り 異 な る た め 、 電 圧 設 定 後 に 光 学 測 定 を 行
う こ と に よ り 得 ら れ る 座 標 で あ る 。 本 実 施 例 で の 光 学 測 定 方 法 を 以 下 に 示 す 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 本 実 施 例 で 用 い た 光 学 測 定 器 は 、 Ｐ Ｈ Ｏ Ｔ Ｏ 　 Ｒ Ｅ Ｓ Ｅ Ａ Ｒ Ｃ Ｈ 社 製 １ ９ ８ ０ Ｂ で あ る
。 こ の Ｐ Ｈ Ｏ Ｔ Ｏ 　 Ｒ Ｅ Ｓ Ｅ Ａ Ｒ Ｃ Ｈ 社 製 １ ９ ８ ０ Ｂ の 測 定 モ ー ド の 中 の Ｓ Ｐ Ｅ Ｃ Ｔ Ｒ Ａ
Ｒ Ａ Ｄ Ｉ Ｏ Ｍ Ｅ Ｔ Ｅ Ｒ 　 Ｍ Ｏ Ｄ Ｅ に よ っ て 液 晶 パ ネ ル 表 面 の 光 を 測 定 す る こ と に よ っ て 、
輝 度 を 表 す （ Ｙ ） と 色 を 表 す 座 標 （ ｕ ´ ， ｖ ´ ） を 得 る こ と が で き る 。 測 定 範 囲 は 、 液 晶
パ ネ ル 中 央 部 直 径 約 ５ ｍ ｍ の 円 内 で あ る 。 任 意 の 電 圧 設 定 に 対 し て 光 学 的 測 定 に よ っ て 得
ら れ る 座 標 （ Ｙ ， ｕ ´ ， ｖ ´ ） を 式 １ に 従 い 計 算 す る こ と に よ り 、 Ｃ Ｉ Ｅ Ｌ Ｕ Ｖ 均 等 色 空
間 内 の 座 標 に 置 き 換 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
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【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ の Ｃ Ｉ Ｅ Ｌ Ｕ Ｖ 均 等 色 空 間 内 の 座 標 間 の 距 離 が 色 差 と 呼 ば れ る 人 間 の 目 に 見 え る 色 の
差 と な る 。 図 １ ２ の ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 Ｖ １ に よ る 黒 表 示 と 、 Ｖ ８ に よ る 白 表 示 の 色 差
の 計 算 方 法 は 式 ２ の よ う に な る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 た だ し 、 こ の 距 離 は 直 線 距 離 で あ り 、 図 １ ２ の 軌 跡 ９ ４ の 距 離 と は 異 な る 。 し た が っ て
、 Ｖ １ か ら Ｖ ８ の 間 で 少 し ず つ 印 加 電 圧 を 変 化 さ せ 、 そ れ ぞ れ の 電 圧 間 で の 色 差 を 計 算 し
累 計 す る こ と に よ り 、 隣 接 印 加 電 圧 間 の 距 離 及 び 軌 跡 ９ ４ の 距 離 は 計 算 で き る 。 本 発 明 で
は 、 ８ 階 調 の 階 調 間 の 色 差 を 均 等 に す る た め 、 こ の 軌 跡 ９ ４ を （ 階 調 数 － １ ） 分 割 、 つ ま
り ８ 階 調 表 示 の 場 合 は ７ 分 割 し 、 各 階 調 間 の 色 差 が 、 そ の 分 割 に よ り 得 ら れ た 値 に ほ ぼ 一
致 す る よ う な 印 加 電 圧 の 組 を 求 め る 。 電 圧 設 定 後 の 各 階 調 表 示 に つ い て 光 学 的 測 定 を 行 い
、 各 階 調 間 の 色 差 を 式 ２ を 用 い て 計 算 す る 。 こ の 場 合 、 得 ら れ た 色 差 が 要 求 さ れ た 色 差 と
異 な る 場 合 は 、 再 び 電 圧 設 定 、 光 学 的 測 定 、 色 差 計 算 を 行 い 、 要 求 さ れ る 色 差 が 得 ら れ る
ま で こ れ を 繰 り 返 す 。 こ う し て 得 ら れ た 結 果 を 表 ２ に 示 す 。
【 ０ ０ ５ ５ 】

10

20

30

(11) JP 2006-293403 A 2006.10.26



【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 表 中 の 色 差 の 値 は 上 の 欄 の 階 調 と の 色 差 、 例 え ば 階 調 ３ の 欄 の 色 差 の 値 は 階 調 ２ と の 色
差 を 表 し て い る 。 表 ２ に 示 す よ う に 、 各 階 調 間 の 色 差 を 均 等 に な る よ う に ８ レ ベ ル 液 晶 印
加 電 圧 １ ３ を 設 定 す る こ と に よ り 、 液 晶 材 料 、 カ ラ ー フ ィ ル タ と い っ た 液 晶 パ ネ ル の 特 性
に か か わ ら ず 、 人 間 の 目 に 階 調 間 の 差 が 均 等 に 見 え る ８ 階 調 表 示 を 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 １ ３ は 、 本 実 施 例 で 用 い た 液 晶 パ ネ ル の ８ 階 調 表 示 に お け る 各 階 調 間 の 色 差 を 比 較 し
た も の で あ り 、 表 １ の よ う に 電 圧 を 均 等 に し た 場 合 、 図 １ １ の よ う に 輝 度 が 均 等 と な る よ
う に 電 圧 設 定 し た 場 合 、 表 ２ の よ う に 色 差 が 均 等 と な る よ う に 電 圧 設 定 し た 場 合 を 示 し て
い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 １ ３ を 表 ２ の 設 定 に し た 場 合 に 本 実 施 例 で 用 い た 液 晶 パ ネ ル で 得
ら れ る ８ 階 調 の 表 示 輝 度 は 図 １ ４ の よ う に な る た め 、 ８ 階 調 表 示 輝 度 特 性 は 図 １ ５ の よ う
に な る 。 し た が っ て 、 本 実 施 例 で 用 い た 液 晶 パ ネ ル な ら ば 、 色 差 を 測 定 し な く て も 、 図 １
５ に 示 す よ う な ８ 階 調 表 示 輝 度 特 性 と な る よ う に ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 を 設 定 す る こ と に
よ り 、 人 間 の 目 に 階 調 間 の 差 が 均 等 に 見 え る ８ 階 調 表 示 を 実 現 で き る 。 ま た 、 液 晶 材 料 や
、 カ ラ ー フ ィ ル タ と い っ た 液 晶 パ ネ ル の 特 性 が 変 わ っ た 場 合 で も 、 各 階 調 間 の 色 差 を 均 等
と な る よ う に ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 １ ３ を 設 定 す る こ と に よ り 、 液 晶 パ ネ ル の 特 性 に か か
わ ら ず 、 人 間 の 目 に 均 等 に 見 え る ８ 階 調 表 示 を 得 る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ま た 、 Ｆ Ｒ Ｃ （ フ レ ー ム レ ー ト コ ン ト ロ ー ル ） 方 式 で 、 階 調 数 を ８ 階 調 か ら １ ６ 階 調 に
増 や し た 場 合 の 実 施 例 を 図 １ ６ 、 １ ７ 及 び 表 ３ 、 ４ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 Ｆ Ｒ Ｃ と は 、 あ る 画 素 に つ い て ２ つ の 階 調 表 示 を フ レ ー ム （ 一 画 面 走 査 期 間 ） 毎 に 交 互
に 切 り 替 え る こ と に よ り 両 階 調 の 中 間 の 階 調 を 得 る 方 式 で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 １ ６ は 本 実 施 例 を 適 用 し た 液 晶 多 階 調 表 示 装 置 の 一 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 ９ ５
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は Ｒ ｅ ｄ 入 力 表 示 デ ー タ 、 ９ ６ は Ｇ ｒ ｅ ｅ ｎ 入 力 表 示 デ ー タ 、 ９ ７ は Ｂ ｌ ｕ ｅ 入 力 表 示 デ
ー タ 、 ４ は ク ロ ッ ク で あ り 、 本 実 施 例 で は 、 入 力 表 示 デ ー タ １ ～ ３ は ク ロ ッ ク ４ に 同 期 し
て 送 ら れ て く る ４ ビ ッ ト デ ー タ と す る 。 ９ ８ は 階 調 コ ン ト ロ ー ル 用 液 晶 駆 動 信 号 生 成 部 、
８ は 液 晶 表 示 デ ー タ 、 ９ は デ ー タ ク ロ ッ ク 、 １ ０ は 液 晶 水 平 ク ロ ッ ク 、 １ １ は 液 晶 先 頭 信
号 で あ り 、 階 調 コ ン ト ロ ー ル 用 液 晶 駆 動 信 号 生 成 部 ９ ５ は ４ ビ ッ ト の 入 力 表 示 デ ー タ ９ ５
～ ９ ７ を 、 ３ ビ ッ ト の 液 晶 表 示 デ ー タ に 変 換 し 、 従 来 と 同 様 に 、 デ ー タ ク ロ ッ ク ９ 、 液 晶
水 平 ク ロ ッ ク １ ０ 、 液 晶 先 頭 信 号 １ １ を 生 成 す る 。 ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 生 成 部 １ ２ は Ｆ
Ｒ Ｃ 方 式 用 の ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 １ ３ を 生 成 す る 。 ４ ビ ッ ト 入 力 表 示 デ ー タ ９ ２ ～ ９ ４
を ３ ビ ッ ト 液 晶 表 示 デ ー タ ８ へ 変 換 す る 方 法 と ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 の 設 定 方 法 の 詳 細 は
後 で 述 べ る 。 ８ レ ベ ル デ ー タ ド ラ イ バ １ ４ 、 走 査 ド ラ イ バ １ ６ 、 液 晶 パ ネ ル ２ ０ は ８ 階 調
表 示 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 図 １ ７ は 本 実 施 例 に よ る １ ６ 階 調 表 示 の 表 示 輝 度 特 性 を 表 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 本 実 施 例 の 動 作 の 詳 細 を 説 明 す る た め に 、 再 び 図 １ ６ 、 １ ７ を 用 い る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 １ ６ に お い て 、 液 晶 駆 動 信 号 生 成 部 ７ は 、 ４ ビ ッ ト シ リ ア ル の Ｒ ｅ ｄ 入 力 表 示 デ ー タ
９ ２ 、 Ｇ ｒ ｅ ｅ ｎ 入 力 表 示 デ ー タ ９ ３ 、 Ｂ ｌ ｕ ｅ 入 力 表 示 デ ー タ ９ ４ 、 ク ロ ッ ク ４ か ら 、
液 晶 表 示 用 の デ ー タ ク ロ ッ ク ９ に 同 期 し た ３ ビ ッ ト の 液 晶 表 示 デ ー タ ８ を 生 成 す る 。 ４ ビ
ッ ト か ら ３ ビ ッ ト へ の 変 換 の 一 実 施 例 を 表 ３ に 示 す 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
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【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 ２ 種 類 の ３ ビ ッ ト デ ー タ が 示 さ れ て い る 階 調 が Ｆ Ｒ Ｃ 方 式 を 行 っ て い る 階 調 で あ り 、 階
調 コ ン ト ロ ー ル 用 液 晶 表 示 デ ー タ 生 成 部 ９ ５ は 、 こ の ２ 種 類 の デ ー タ を フ レ ー ム 毎 に 切 り
替 え る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 ま た 、 ８ 階 調 表 示 の 場 合 と 同 様 に 、 水 平 ク ロ ッ ク ５ 、 先 頭 信 号 ６ か ら 、 液 晶 駆 動 用 信 号
で あ る デ ー タ ク ロ ッ ク ９ 、 液 晶 水 平 ク ロ ッ ク １ ０ 、 液 晶 先 頭 信 号 １ １ を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 生 成 部 １ ２ は 、 電 圧 の 差 が 任 意 に 設 定 さ れ た ８ レ ベ ル の 液 晶 印 加
電 圧 １ ３ を 生 成 す る 。 電 圧 の 設 定 は 、 ８ 階 調 表 示 の 場 合 と 同 様 の 輝 度 特 性 を 示 す よ う に 設
定 す る 。 そ の 場 合 の 電 圧 値 と 各 階 調 間 の 色 差 は 表 ３ に 示 す 。 表 ３ に 示 す と お り 、 色 差 は 平
均 ７ ． １ に 対 し 、 ± 約 ５ ０ ％ の 誤 差 が あ り 、 Ｆ Ｒ Ｃ 方 式 を 用 い て い る た め 調 整 に 限 界 が あ
る が 、 目 視 評 価 で 問 題 は な い レ ベ ル で あ る 。 図 １ ７ の １ ６ 階 調 表 示 輝 度 特 性 は 、 同 じ 特 性
の 液 晶 パ ネ ル を 用 い た 場 合 、 ８ 階 調 の 表 示 輝 度 特 性 と 同 様 の 特 性 を 示 す 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 な お 、 本 実 施 例 に お け る 色 差 の 誤 差 が 大 き い の は 、 Ｆ Ｒ Ｃ 方 式 で は 、 Ｆ Ｒ Ｃ に よ ら な い
階 調 （ 例 え ば 階 調 ３ ） の 電 圧 値 を 変 化 さ せ る と 、 そ の 隣 り の Ｆ Ｒ Ｃ 階 調 （ 階 調 ２ と ４ ） の
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電 圧 値 も 変 化 す る の で 、 色 差 の 均 等 化 が 困 難 だ か ら で あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 ８ レ ベ ル デ ー タ ド ラ イ バ １ ４ は 従 来 と 同 様 に 、 液 晶 表 示 デ ー タ ８ 、 デ ー タ ク ロ ッ ク ９ 、
液 晶 水 平 デ ー タ １ ０ 、 ８ レ ベ ル 均 等 液 晶 印 加 電 圧 １ ３ か ら 、 液 晶 水 平 デ ー タ １ ５ を 生 成 す
る 。 走 査 ド ラ イ バ １ ６ は 、 液 晶 先 頭 信 号 ９ の １ 'を 液 晶 水 平 ク ロ ッ ク １ ０ で 取 り 込 み 、 一
ラ イ ン 目 走 査 線 １ ７ に 選 択 電 圧 を 出 力 し 、 そ の 後 液 晶 水 平 ク ロ ッ ク １ ０ で 二 ラ イ ン 目 走 査
線 １ ８ 、 … ｎ ラ イ ン 目 走 査 線 １ ９ と 順 次 シ フ ト し 、 一 画 面 の 走 査 を 行 う 。 液 晶 パ ネ ル ２ ０
の 走 査 ド ラ イ バ １ ６ か ら 選 択 電 圧 が 出 力 さ れ た ラ イ ン 上 に 、 ８ レ ベ ル デ ー タ ド ラ イ バ １ ４
か ら 出 力 さ れ る 液 晶 水 平 デ ー タ １ ５ が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 ま た 、 図 １ ６ に お い て 、 ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 生 成 部 を Ｒ ｅ ｄ 、 Ｇ ｒ ｅ ｅ ｎ 、 Ｂ ｌ ｕ ｅ
そ れ ぞ れ 独 立 に 設 け 、 階 調 コ ン ト ロ ー ル 用 液 晶 駆 動 信 号 生 成 部 ９ ８ も 、 ４ ビ ッ ト か ら ３ ビ
ッ ト へ の デ ー タ 変 換 を Ｒ ｅ ｄ 、 Ｇ ｒ ｅ ｅ ｎ 、 Ｂ ｌ ｕ ｅ そ れ ぞ れ 独 立 に 行 う こ と に よ り 、 各
色 で 、 人 間 の 目 に 均 等 に 見 え る １ ６ 階 調 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 表 ４ は 、 図 １ ７ の よ う な 輝 度 特 性 を 持 つ １ ６ 階 調 表 示 を 得 る た め の 電 圧 設 定 と Ｆ Ｒ Ｃ 方
式 の 組 合 せ の 別 の 実 施 例 で あ る 。 組 合 せ を 変 え て も 、 各 階 調 間 の 色 差 が 均 等 で あ れ ば 、 人
間 の 目 に 階 調 間 の 差 が 均 等 に 見 え る １ ６ 階 調 表 示 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 本 実 施 例 で
用 い た 液 晶 パ ネ ル な ら ば 、 色 差 を 測 定 し な く て も 、 図 １ ７ に 示 す よ う な １ ６ 階 調 表 示 輝 度
特 性 に 合 わ せ る こ と に よ っ て 、 人 間 の 目 に 階 調 間 の 差 が 均 等 に 見 え る １ ６ 階 調 表 示 を 得 る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
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【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 更 に 、 階 調 数 が 増 え た 場 合 で も 、 各 階 調 間 の 色 差 が 均 等 で あ れ ば 、 人 間 の 目 に 階 調 間 の
差 が 均 等 に 見 え る 多 階 調 表 示 を 得 る こ と が で き 、 本 実 施 例 で 用 い た 液 晶 パ ネ ル な ら ば 、 図
１ ７ の よ う な 曲 線 に 表 示 輝 度 特 性 を 合 わ せ る こ と に よ り 、 人 間 の 目 に 階 調 間 の 差 が 均 等 に
見 え る 階 調 表 示 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 液 晶 材 料 や 、 カ ラ ー フ ィ ル タ と い っ た 液 晶 パ
ネ ル の 特 性 が 変 わ っ た 場 合 で も 、 各 階 調 間 の 色 差 を 均 等 に す る こ と に よ り 、 液 晶 パ ネ ル の
特 性 に か か わ ら ず 、 人 間 の 目 に 階 調 間 の 差 が 均 等 に 見 え る 階 調 表 示 を 得 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 用 い た ８ 階 調 表 示 装 置 の 一 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の ８ 階 調 表 示 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 す 液 晶 駆 動 信 号 生 成 部 の 動 作 タ イ ミ ン グ 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ２ に 示 す 液 晶 パ ネ ル の 画 素 構 成 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ２ に 示 す ８ レ ベ ル 均 等 液 晶 印 加 電 圧 生 成 部 の 内 部 構 成 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ２ に 示 す ８ レ ベ ル デ ー タ ド ラ イ バ の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
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【 図 ７ 】 図 ６ に 示 す ８ レ ベ ル 電 圧 選 択 部 の 内 部 構 成 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 液 晶 印 加 電 圧 と 表 示 輝 度 関 係 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 １ に 示 す ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 生 成 部 の 内 部 構 成 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 の 設 定 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ ０ の 電 圧 設 定 で 得 ら れ る ８ 階 調 表 示 輝 度 の 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 Ｃ Ｉ Ｅ Ｌ Ｕ Ｖ 均 等 色 空 間 内 の 白 表 示 と 黒 表 示 の 座 標 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 表 １ 、 図 １ ０ 、 表 ２ に 示 す 電 圧 設 定 で 得 ら れ る ８ 階 調 の 各 階 調 間 の 色 差 を 表 す
図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 色 差 が 均 等 に な る よ う に 電 圧 を 設 定 し た 場 合 の 表 示 輝 度 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 図 １ ３ の 電 圧 設 定 で 得 ら れ る ８ 階 調 表 示 輝 度 の 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 本 発 明 を 用 い た １ ６ 階 調 表 示 装 置 の 一 実 施 例 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 本 発 明 に よ る １ ６ 階 調 表 示 の 表 示 輝 度 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ６ 】
１ … ３ ビ ッ ト Ｒ ｅ ｄ 入 力 表 示 デ ー タ 、 ２ … ３ ビ ッ ト Ｇ ｒ ｅ ｅ ｎ 入 力 表 示 デ ー 、 ３ … ３ ビ ッ
ト Ｂ ｌ ｕ ｅ 入 力 表 示 デ ー タ 、 ４ … ク ロ ッ ク 、 ５ … 水 平 ク ロ ッ ク 、 ６ … 先 頭 信 号 、 ７ … 液 晶
駆 動 信 号 生 成 部 、 ８ … 液 晶 表 示 デ ー タ 、 ９ … デ ー タ ク ロ ッ ク 、 １ ０ … 液 晶 水 平 ク ロ ッ ク 、
１ １ … 液 晶 先 頭 信 号 、 １ ２ … ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧 生 成 部 、 １ ３ … ８ レ ベ ル 液 晶 印 加 電 圧
、 １ ４ … ８ レ ベ ル デ ー タ ド ラ イ バ 、 １ ５ … 液 晶 水 平 デ ー タ 、 １ ６ … 走 査 ド ラ イ バ 、 １ ７ …
１ ラ イ ン 目 走 査 線 、 １ ８ … ２ ラ イ ン 目 走 査 線 、 １ ９ … ｎ ラ イ ン 目 走 査 線 、 ２ ０ … 液 晶 パ ネ
ル 、 ２ １ … ８ レ ベ ル 均 等 液 晶 印 加 電 圧 生 成 部 、 ２ ２ … ８ レ ベ ル 均 等 液 晶 印 加 電 圧 、 ２ ３ …
Ｒ ｅ ｄ 画 素 、 ２ ４ … Ｇ ｒ ｅ ｅ ｎ 画 素 、 ２ ５ … Ｂ ｌ ｕ ｅ 画 素 、 ２ ７ … 液 晶 駆 動 電 源 、 ４ ５ …
デ ー タ シ フ ト 部 、 ４ ６ … シ フ ト デ ー タ 、 ４ ７ … １ ラ イ ン ラ ッ チ 手 段 、 ４ ８ … 表 示 デ ー タ 、
４ ９ … ８ レ ベ ル 電 圧 選 択 部 、 ５ ０ … ３ ｔ ｏ ８ デ コ ー ダ 、 ６ ７ … 液 晶 水 平 デ ー タ 線 、 ９ ５ …
４ ビ ッ ト Ｒ ｅ ｄ 入 力 表 示 デ ー タ 、 ９ ６ … ４ ビ ッ ト Ｇ ｒ ｅ ｅ ｎ 入 力 表 示 デ ー タ 、 ９ ７ … ４ ビ
ッ ト Ｂ ｌ ｕ ｅ 入 力 表 示 デ ー タ 、 ９ ８ … 階 調 コ ン ト ロ ー ル 用 液 晶 駆 動 信 号 生 成 部 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】
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【 図 １ ７ 】

(22) JP 2006-293403 A 2006.10.26



フロントページの続き

(72)発明者  西谷　茂之
            神奈川県横浜市戸塚区吉田町２９２番地　株式会社日立製作所マイクロエレクトロニクス機器開発
            研究所内
(72)発明者  滝田　功
            神奈川県横浜市戸塚区吉田町２９２番地　株式会社日立製作所マイクロエレクトロニクス機器開発
            研究所内
(72)発明者  高橋　孝次
            千葉県茂原市早野３３００番地　株式会社日立製作所電子デバイス事業部内
Ｆターム(参考) 2H093 NA16  NA53  NA59  NC03  NC10  NC12  NC14  NC26  NC65  ND06 
　　　　 　　        ND17  ND24  ND58  NH18 
　　　　 　　  5C006 AA22  AF46  AF83  BB16  BC12  BF43  FA56 
　　　　 　　  5C080 AA10  BB05  CC03  DD01  EE29  EE30  FF03  FF11  JJ02  JJ03 
　　　　 　　        JJ04  JJ05 

(23) JP 2006-293403 A 2006.10.26



专利名称(译) 多阶调表示装置

公开(公告)号 JP2006293403A 公开(公告)日 2006-10-26

申请号 JP2006196418 申请日 2006-07-19

[标]申请(专利权)人(译) 株式会社日立制作所

申请(专利权)人(译) 株式会社日立制作所

[标]发明人 笠井成彦
真野宏之
西谷茂之
滝田功
高橋孝次

发明人 笠井 成彦
真野 宏之
西谷 茂之
滝田 功
高橋 孝次

IPC分类号 G09G3/36 G09G3/20 G02F1/133 H04N5/66

CPC分类号 G09G3/2011 G09G3/2025 G09G3/3648 G09G3/3688 G09G3/3696 G09G2310/027 G09G2320/0242 
G09G2320/0271 G09G2320/0276

FI分类号 G09G3/36 G09G3/20.612.F G09G3/20.623.F G02F1/133.550

F-TERM分类号 2H093/NA16 2H093/NA53 2H093/NA59 2H093/NC03 2H093/NC10 2H093/NC12 2H093/NC14 2H093
/NC26 2H093/NC65 2H093/ND06 2H093/ND17 2H093/ND24 2H093/ND58 2H093/NH18 5C006/AA22 
5C006/AF46 5C006/AF83 5C006/BB16 5C006/BC12 5C006/BF43 5C006/FA56 5C080/AA10 5C080
/BB05 5C080/CC03 5C080/DD01 5C080/EE29 5C080/EE30 5C080/FF03 5C080/FF11 5C080/JJ02 
5C080/JJ03 5C080/JJ04 5C080/JJ05 2H193/ZD23 2H193/ZD30 2H193/ZF03 2H193/ZF22 2H193
/ZF36 2H193/ZH40

代理人(译) 井上 学

优先权 1992039203 1992-02-26 JP

其他公开文献 JP3941832B2

外部链接 Espacenet

摘要(译)

[问题] 提供一种多灰度级显示装置，其中考虑到灰度级显示的光学特性，灰度级平衡看起来对人眼均匀。 [解决方案] 在具有以矩阵
布置的像素部分，具有灰度显示信息的显示数据以及用于将显示数据转换为施加到像素部分的电压的数据转换部分的点矩阵显示装
置中，每个彩色显示数据1至 用于将3转换为液晶显示数据8的液晶驱动信号产生装置，用于根据液晶显示数据8从8电平电压选择性
地输出1电平的8电平数据驱动器，并且相邻灰度之间的色差基本相等。 提供了用于产生这种8电平液晶施加电压13的8电平液晶施
加电压产生装置12。 [选型图]图1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/2a745181-9427-4a12-9ff1-cd50f4e32f4b
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/012546572/publication/JP2006293403A?q=JP2006293403A



