
(57)【要約】

【課題】バックライトを垂直同期信号に同期して垂直走

査方向に順次点灯させると、動画表示においてエッジブ

ルアがムラ状に色つきが発生する問題があった。

【解決手段】液晶表示装置は液晶モジュール１と垂直周

波数変換回路２ｂとバックライト部３とＰＷＭ調光駆動

回路部４から構成されている。垂直周波数変換回路では

垂直周波数が９０≧ｆＶ≧８０［Ｈｚ］となるように映

像信号が垂直周波数変換され、液晶表示部に走査表示さ

れる。バックライト装置では周波数変換された垂直同期

信号に同期して、液晶表示部の垂直走査方向に区分され

たＮ個の発光領域を同じく垂直走査方向に順次点灯およ

び消灯させる。液晶表示部の見かけの応答速度が高速化

されているため、動画表示時における蛍光ランプの残光

成分との干渉による色つきが減少し、全体的にムラ状の

色つきが改善される。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
入 力 映 像 信 号 に 基 づ い て 垂 直 周 波 数 変 換 を 行 う 信 号 処 理 回 路 と
垂 直 走 査 方 向 に 対 し て Ｎ 個 に 区 分 さ れ た 発 光 領 域 を 有 す る 液 晶 表 示 部 と 、
前 記 発 光 領 域 を Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 制 御 す る 点 灯 回 路 と 、
を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、
前 記 信 号 処 理 回 路 は 入 力 映 像 信 号 に
基 づ い て 垂 直 周 波 数 （ ｆ ｖ ） が ９ ０ ≧ ｆ Ｖ ≧ ８ ０ ［ Ｈ ｚ ］ と な る よ う に 映 像 信 号 処 理 お よ
び 同 期 信 号 変 換 を 行 い 、
前 記 点 灯 回 路 は 複 数 の 前 記 発 光 領 域 を 前 記 同 期 信 号 変 換 後 の 垂 直 同 期 信 号 に 同 期 し て 順 次
点 灯 お よ び 消 灯 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 液 晶 表 示 部 の 垂 直 期 間 を Ｔ １ と し て 、
前 記 垂 直 同 期 信 号 に 同 期 し て 、 前 記 Ｎ 個 の 発 光 領 域 を そ れ ぞ れ 前 記 垂 直 走 査 方 向 順 に Ｔ １
／ Ｎ 期 間 ず つ 位 相 を 遅 ら せ て 点 灯 お よ び 消 灯 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液
晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 液 晶 表 示 部 の 垂 直 ブ ラ ン キ ン グ 期 間 を 含 ま な い 垂 直 走 査 期 間 を Ｔ ２ と し て 、
前 記 垂 直 同 期 信 号 に 同 期 し て 、 前 記 Ｎ 個 の 発 光 領 域 を そ れ ぞ れ 前 記 垂 直 走 査 方 向 順 に Ｔ ２
／ Ｎ 期 間 ず つ 位 相 を 遅 ら せ て 点 灯 お よ び 消 灯 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液
晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 Ｎ 個 の 発 光 領 域 が 液 晶 表 示 部 の 垂 直 走 査 方 向 に 対 し て 均 等 な 幅 で 構 成 さ れ て い る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 複 数 の 発 光 領 域 が 赤 色 、 緑 色 、 青 色 発 光 蛍 光 体 膜 を ガ ラ ス 管 内 壁 に 塗 布 さ れ た 蛍 光 ラ
ン プ で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の 液 晶 表
示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 蛍 光 ラ ン プ に お い て 、 緑 色 発 光 蛍 光 体 の １ ０ 分 の １ 残 光 時 間 が １ ミ リ 秒 以 下 で あ る 蛍
光 ラ ン プ を 使 用 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 複 数 の 発 光 領 域 が Ｌ Ｅ Ｄ 発 光 素 子 で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請
求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 液 晶 表 示 部 の 背 面 に 光 源 が 設 置 さ れ た バ ッ ク ラ イ ト 装 置 付 き の 液 晶 表 示 装 置
に 関 し 、 よ り 特 定 的 に は 、 光 源 を 周 期 的 に 点 滅 さ せ 、 そ の 点 灯 期 間 と 消 灯 期 間 の 時 間 比 率
で も っ て 調 光 す る よ う な バ ッ ク ラ イ ト 装 置 付 き の 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 液 晶 表 示 装 置 は 、 液 晶 パ ネ ル と そ の 背 面 に 設 置 さ れ た 光 源 か ら な る バ ッ ク ラ イ ト 装 置 で
構 成 さ れ る 。 各 画 素 で は 対 応 す る 液 晶 を 駆 動 し 、 バ ッ ク ラ イ ト 装 置 か ら 放 射 さ れ た 光 を 透
過 さ せ て 液 晶 パ ネ ル 上 に 画 像 と し て 表 示 さ せ て い る 。 一 般 に バ ッ ク ラ イ ト 装 置 の 光 源 に は
蛍 光 管 が 用 い ら れ る こ と が 多 い 。 蛍 光 管 は 中 空 の ガ ラ ス 管 内 部 に 放 電 ガ ス や 水 銀 な ど が 充
填 さ れ て お り 、 管 両 端 に 配 置 さ れ た 電 極 管 に 高 い 電 圧 が 印 加 さ れ る こ と に よ っ て 放 電 が 発
生 し 、 管 内 部 の 水 銀 蒸 気 が こ の 放 電 に よ り 高 い エ ネ ル ギ ー を 受 け と り 励 起 さ れ 、 再 び 低 い
エ ネ ル ギ ー 状 態 に 戻 る 際 に 紫 外 線 を 放 射 す る 。 管 内 部 に は 蛍 光 体 が 塗 布 さ れ て お り 、 こ の
紫 外 線 を 可 視 光 線 に 変 換 す る こ と に よ り 発 光 し て い る 。 こ の よ う に 蛍 光 管 を 発 光 さ せ る に
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は 高 い 電 圧 を 印 加 す る 必 要 が あ り 、 一 般 に は イ ン バ ー タ と い う 電 源 回 路 を 用 い て 、 低 電 圧
の 直 流 電 力 を 高 電 圧 、 高 周 波 （ ３ ０ ｋ Ｈ ｚ ～ １ ０ ０ ｋ Ｈ ｚ 程 度 ） の 交 流 電 力 に 変 換 し て 蛍
光 管 に 印 加 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 イ ン バ ー タ を 用 い て 蛍 光 管 を 調 光 す る 方 法 と し て は 、 従 来 よ り 電 圧 調 光 方 式 と Ｐ Ｗ Ｍ （
Ｐ ｕ ｌ ｓ ｅ 　 Ｗ ｉ ｄ ｅ 　 Ｍ ｏ ｄ ｕ ｌ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ： パ ル ス 幅 変 調 ） 調 光 方 式 と が あ る 。 電 圧
調 光 方 式 は イ ン バ ー タ を 通 じ て 蛍 光 管 に 印 加 す る 電 圧 を 変 化 さ せ る 調 光 方 式 で あ る が 、 蛍
光 管 へ の 印 加 電 圧 を 低 く し 過 ぎ る と 放 電 が 不 安 定 に な る た め 、 安 定 領 域 と し て は 、 こ の 電
圧 調 光 方 式 は 調 光 比 が ２ ～ ３ ： １ と 調 光 範 囲 を 広 く 確 保 出 来 な い 。 　 一 方 、 Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 方
式 は 光 源 を 周 期 的 に 点 滅 さ せ 、 そ の 点 灯 期 間 と 消 灯 期 間 と の 時 間 比 率 を 変 化 さ せ て 、 そ の
時 間 比 率 で も っ て 調 光 す る 方 式 で あ る 。 そ の た め 点 滅 周 期 を 適 切 に 選 択 す れ ば 、 調 光 比 が
１ ０ ０ ： １ と す る こ と も 可 能 で あ り 、 多 く の 液 晶 表 示 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト 制 御 に お い て は
、 こ の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 方 式 が 採 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 液 晶 表 示 装 置 が 抱 え る 課 題 の 一 つ に 動 画 表 示 性 能 が あ る が 、 こ れ は 液 晶 表 示 装 置 が ホ ー
ル ド 型 表 示 装 置 で あ る こ と に 起 因 し て お り 、 電 子 情 報 通 信 学 会 技 報 Ｅ Ｉ Ｄ ９ ９ － １ ０ ， ｐ
ｐ ５ ５ － ６ ０ （ １ ９ ９ ９ － ０ ６ ） に お い て そ の 発 生 原 理 に つ い て 示 さ れ て い る が 、 こ こ で
簡 単 に 説 明 す る 。 こ れ ま で 広 く 利 用 さ れ て き た Ｃ Ｒ Ｔ に お い て 動 画 を 表 示 し た 場 合 を 考 え
る と 、 あ る 画 素 で は 図 ６ （ ａ ） の よ う に １ 垂 直 期 間 （ １ ６ ． ６ ｍ ｓ ） 毎 に 表 示 さ れ る レ ベ
ル が 変 動 し 、 か つ 各 垂 直 期 間 の 初 期 期 間 （ １ ｍ ｓ 以 下 ） に だ け 表 示 さ れ る 。 こ れ を イ ン パ
ル ス 型 表 示 装 置 と 呼 ぶ 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 の Ｃ Ｒ Ｔ に お い て 動 画 を 表 示 し た 場 合 （ 一 定 ス ピ ー ド で 表 示 を 移 動 さ せ る ） 、 図 ６
（ ｂ ） の よ う に な る 。 こ の 表 示 を 人 間 が 見 た 場 合 、 目 線 は 矢 印 の 方 向 に 画 素 の 表 示 を 追 う
の で 、 残 像 の 無 い ク リ ア な 動 画 表 示 を 知 覚 す る こ と に な る 。 し か し 液 晶 表 示 装 置 は ホ ー ル
ド 型 表 示 装 置 で あ る た め 図 ７ （ ａ ） の よ う に １ 垂 直 期 間 液 晶 パ ネ ル の 表 示 は 一 定 で あ り （
実 際 は 応 答 時 間 分 変 動 し て い る ） 、 垂 直 期 間 毎 に 変 動 す る 。 液 晶 表 示 装 置 に お い て 動 画 を
表 示 さ せ た 場 合 、 図 ７ （ ｂ ） の よ う に な る （ 分 か り 易 く す る た め 時 間 方 向 の 画 素 の 表 示 は
１ 垂 直 期 間 あ た り ３ 点 に し た ） 。 こ の 表 示 を 人 間 が 見 る と 、 Ｃ Ｒ Ｔ の 時 と 同 じ く 目 線 は 矢
印 の 方 向 を 追 従 す る が 、 １ 垂 直 期 間 期 間 同 じ 表 示 を し て い る た め 人 間 の 目 は そ の 表 示 を 平
均 し て 知 覚 し 、 動 画 の 輪 郭 が ぼ や け た 様 な 表 示 （ 以 下 、 エ ッ ジ ブ ル ア と 称 す ） に な り 、 動
画 表 示 性 能 を 悪 化 さ せ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 液 晶 表 示 装 置 の エ ッ ジ ブ ル ア を 改 善 す る 方 法 と し て は 、 特 表 平 ８ － ５ ０ ０ ９ １ ５ 号 公 報
に 開 示 さ れ て い る も の が あ り 、 図 ８ に 示 し て い る よ う に あ る 画 素 に 着 目 し 、 １ 垂 直 期 間 内
に 垂 直 同 期 信 号 に 同 期 し て 一 定 期 間 バ ッ ク ラ イ ト を 消 灯 さ せ る 期 間 を 設 け る と い う も の で
あ る 。 上 記 の よ う に バ ッ ク ラ イ ト を 駆 動 す る と 、 液 晶 表 示 装 置 が イ ン パ ル ス 型 表 示 装 置 の
よ う に １ 垂 直 期 間 の 内 の 一 定 期 間 だ け 画 像 表 示 を 行 う た め 、 動 画 表 示 時 の エ ッ ジ ブ ル ア が
改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ ら に 液 晶 パ ネ ル は 上 部 か ら 下 部 へ 順 に 走 査 し て 書 込 み 表 示 を 行 う た め 、 上 記 の よ う に
１ 垂 直 期 間 に 画 面 一 括 で バ ッ ク ラ イ ト を 点 灯 ／ 消 灯 す る 方 式 だ と 液 晶 の 応 答 速 度 が １ 垂 直
期 間 に 比 べ て 十 分 速 く な い た め 画 面 の 垂 直 走 査 方 向 で 動 画 表 示 時 の エ ッ ジ ブ ル ア に 色 つ き
が 発 生 す る 。 図 ９ は こ の 色 つ き が 発 生 す る 原 理 を 示 し た 図 で あ る 。 黒 背 景 に 対 し て 白 パ タ
ン が 移 動 し て い る と き 、 白 パ タ ン か ら 黒 表 示 へ の エ ッ ジ に 着 目 す る と 液 晶 パ ネ ル の 透 過 率
は （ ｂ ） に 示 す よ う に 応 答 す る 。 一 方 、 バ ッ ク ラ イ ト 発 光 は 調 光 信 号 が （ ｃ ） で 示 す よ う
に 垂 直 同 期 信 号 と 同 時 に Ｏ Ｆ Ｆ に な っ た 場 合 で も 、 （ ｄ ） に 示 す よ う に 実 際 の 発 光 は 蛍 光
体 光 で あ る た め 残 光 成 分 が 存 在 す る 。 し た が っ て 液 晶 パ ネ ル の 透 過 率 が 完 全 に 応 答 す る 前
に こ の 残 光 成 分 が 発 生 す る と 、 白 パ タ ン の エ ッ ジ に 色 つ き が 発 生 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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　 蛍 光 体 と し て は 、 現 在 一 般 的 に 広 く 用 い ら れ て い る も の で は 図 １ ０ に 示 す よ う な 残 光 成
分 を 持 つ も の が あ る 。 即 ち 、 青 色 蛍 光 体 が １ ミ リ 秒 以 下 の 残 光 成 分 し か 持 た な い の に 対 し
て 、 赤 色 蛍 光 体 は ３ ミ リ 秒 ～ ４ ミ リ 秒 、 緑 色 蛍 光 体 は ７ ミ リ 秒 ～ ８ ミ リ 秒 の 残 光 成 分 を 持
つ 。 ３ 色 を 混 合 し て 白 色 を 表 現 す る 際 に 、 照 明 な ど と 異 な り 色 温 度 を 高 く す る 傾 向 が あ る
た め 赤 色 の 配 合 を 少 な め に す る こ と に な る 。 ま た 人 間 の 目 は 緑 色 波 長 領 域 の 光 を 強 く 知 覚
す る 特 性 が あ る た め 、 緑 色 蛍 光 体 の 残 光 成 分 が 特 別 強 く 知 覚 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 の 不 均 一 性 を 改 善 す る 方 法 と し て は 、 特 開 平 １ １ － ２ ０ ２ ２ ８ ５ 号 公 報 に 開 示 さ れ
て い る も の が あ り 、 以 下 に 説 明 す る 。 図 １ １ は 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す 図 で あ り
、 発 光 領 域 を 垂 直 走 査 方 向 に Ｎ 分 割 し （ 図 ９ の 場 合 、 発 光 領 域 １ ～ ４ の よ う に ４ 分 割 ） 、
イ ン バ ー タ ３ ｃ を 接 続 し て そ れ ぞ れ 独 立 に 駆 動 で き る 構 成 に す る 。 イ ン バ ー タ は Ｐ Ｗ Ｍ 調
光 駆 動 回 路 部 ４ に 接 続 さ れ て い る 。 上 記 Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 駆 動 回 路 部 は 液 晶 パ ネ ル 表 示 用 の 垂 直
同 期 信 号 Ｖ ｓ ｙ ｎ を 受 け と り 、 垂 直 同 期 信 号 Ｖ ｓ ｙ ｎ に 同 期 し 、 各 イ ン バ ー タ の 調 光 を 制
御 す る Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 パ ル ス （ Ｐ Ｗ Ｍ 周 波 数 は 垂 直 同 期 周 波 数 と 同 じ ） を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 信 号 の 動 作 に つ い て は 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 例 え ば 発 光 領 域 １ の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光
パ ル ス Ｖ Ｂ Ｌ １ は 、 直 上 の 液 晶 表 示 が 開 始 さ れ る 直 前 に 調 光 オ フ に な り 、 一 定 の 消 灯 期 間
を 持 つ 。 発 光 領 域 ２ の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 パ ル ス Ｖ Ｂ Ｌ ２ は 上 記 Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 パ ル ス に 対 し て 調 光 オ
ン 、 オ フ の タ イ ミ ン グ が 垂 直 同 期 期 間 の １ ／ ４ 位 相 が 遅 れ る よ う に 設 定 さ れ て い る 。 以 後
発 光 領 域 ３ 、 発 光 領 域 ４ の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 パ ル ス Ｖ Ｂ Ｌ ３ 、 Ｖ Ｂ Ｌ ４ に お い て も 調 光 オ ン 、 オ
フ タ イ ミ ン グ が 順 に 垂 直 同 期 期 間 の １ ／ ４ ず つ 遅 れ る よ う に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 の よ う に 調 光 す る こ と で 液 晶 パ ネ ル の 走 査 表 示 に 凡 そ 対 応 し て バ ッ ク ラ イ ト を 順 次
点 灯 す る こ と が で き る 。 バ ッ ク ラ イ ト を 順 次 点 灯 し て い る こ と で 、 液 晶 パ ネ ル の 垂 直 走 査
方 向 に 対 し て 、 液 晶 材 料 の 応 答 が 凡 そ 同 じ 程 度 の 時 に 直 下 の 発 光 領 域 を 点 灯 あ る い は 消 灯
す る こ と に な る た め 、 動 画 表 示 性 能 を 向 上 し つ つ エ ッ ジ ブ ル ア の 不 均 一 性 を 改 善 す る こ と
が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 一 方 、 液 晶 表 示 装 置 の 動 画 表 示 性 能 の 評 価 指 標 と し て は 、 映 像 信 号 を 黒 か ら 白 、 あ る い
は 白 か ら 黒 へ 変 化 さ せ た と き の パ ネ ル 透 過 率 の 応 答 波 形 に 対 し て １ ０ ％ か ら ９ ０ ％ 、 あ る
い は ９ ０ ％ か ら １ ０ ％ の 遷 移 時 間 （ い わ ゆ る 応 答 時 間 あ る い は 、 応 答 速 度 ） と 基 準 を 決 め
て 用 い て き た 。 液 晶 に お け る エ ッ ジ ブ ル ア は 液 晶 材 料 の 応 答 の 遅 さ だ け で な く 、 人 間 の 目
の 視 線 移 動 （ 眼 球 移 動 ） と 数 ｍ ｓ 程 度 の 短 い 周 期 の 点 滅 に な る と 平 均 化 さ れ て 一 定 の 明 る
さ の 点 灯 と し て 知 覚 さ れ る 積 分 知 覚 特 性 に よ っ て 引 き 起 こ さ れ る こ と が 分 か っ て き て い る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 従 来 の 液 晶 パ ネ ル で は 前 者 の 視 線 移 動 が 支 配 的 で あ っ た た め 応 答 時 間 が 指 標 と な り 得 た
が 、 近 年 液 晶 パ ネ ル の 応 答 が 高 速 化 す る こ と に よ り 後 者 の 影 響 が 無 視 で き な く な り 、 指 標
と 見 た 目 が 一 致 し な く な っ て き た 。 そ こ で 応 答 時 間 に 代 わ る 見 た 目 に 近 い 動 画 性 能 指 標 と
し て Ｍ Ｐ Ｒ Ｔ （ Ｍ ｏ ｔ ｉ ｏ ｎ 　 Ｐ ｉ ｃ ｔ ｕ ｒ ｅ 　 Ｒ ｅ ｓ ｐ ｏ ｎ ｓ ｅ 　 Ｔ ｉ ｍ ｅ ） が 考 案 さ
れ た （ Ｔ ． Ｙ ａ ｍ ａ ｍ ｏ ｔ ｏ 　 ｅ ｔ 　 ａ ｌ ． ， Ｉ Ｄ Ｗ ‘ ０ ２ ｐ ｐ ． １ ４ ２ ３ ） 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 例 え ば 図 １ ３ に 示 す よ う に 黒 背 景 中 の 白 ウ イ ン ド ウ が １ フ レ ー ム 経 過 後 に （ ａ ） か ら （
ｂ ） の よ う に 左 方 向 へ 移 動 す る 場 合 の Ｍ Ｐ Ｒ Ｔ を 考 え て み る 。 人 間 と 目 は 移 動 す る 白 ウ イ
ン ド ウ を 追 う た め 実 際 に 知 覚 さ れ る 画 像 は （ ｃ ） の よ う に 幅 が 広 く 端 が ぼ や け た パ タ ン に
な る 。 こ の 画 像 を パ タ ン の 移 動 方 向 の 輝 度 で 表 示 す る と （ ｄ ） の よ う な 分 布 に な っ て お り
、 こ の 時 の 黒 か ら 白 へ の 遷 移 幅 Ｂ Ｅ Ｗ （ Ｂ ｌ ｕ ｒ ｒ ｅ ｄ 　 Ｅ ｄ ｇ ｅ 　 Ｗ ｉ ｄ ｔ ｈ ） ［ ｐ ｉ
ｘ ｅ ｌ ］ を 求 め る 。 次 い で 遷 移 幅 を 白 ウ イ ン ド ウ の 移 動 速 度 で 正 規 化 し 、 さ ら に １ 垂 直 期
間 を 乗 じ る こ と で Ｍ Ｐ Ｒ Ｔ と な る 。 Ｍ Ｐ Ｒ Ｔ の 次 元 は 従 来 の 応 答 時 間 と 同 じ で あ る た め 、
直 感 的 に 理 解 し や す い 。
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【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ － ３ ２ ５ ２ ８ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 表 平 ８ － ５ ０ ０ ９ １ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 １ １ － ２ ０ ２ ２ ８ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 述 し た よ う に 、 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 で は 垂 直 同 期 信 号 に 同 期 し て バ ッ ク ラ イ ト 装 置 の
発 光 領 域 （ 図 １ １ で は 発 光 領 域 １ ～ ４ ） を 液 晶 パ ネ ル の 垂 直 走 査 方 向 に 順 次 点 灯 お よ び 消
灯 さ せ る 。 一 方 、 図 １ ４ に 示 す よ う に 液 晶 パ ネ ル 上 で は 発 光 領 域 １ ～ ４ に そ れ ぞ れ 対 応 す
る 表 示 領 域 １ ～ ４ に お い て 、 そ れ ぞ れ が 上 部 か ら 下 部 に か け て 順 に 走 査 表 示 さ れ る の に 対
し て 、 直 下 に あ る 発 光 領 域 の 点 灯 お よ び 消 灯 の タ イ ミ ン グ に 対 し て 表 示 領 域 の 書 込 み タ イ
ミ ン グ は 垂 直 走 査 位 置 に よ っ て 異 な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 仮 に そ れ ぞ れ の 表 示 領 域 の 中 央 ラ イ ン 位 置 に 消 灯 タ イ ミ ン グ が 合 う よ う に 発 光 領 域 を 順
次 点 灯 お よ び 消 灯 さ せ た 場 合 、 表 示 領 域 の 端 部 ラ イ ン 位 置 で は 発 光 領 域 の 消 灯 タ イ ミ ン グ
が 垂 直 ラ イ ン に 相 当 す る 分 だ け 位 相 が ず れ る こ と に な る 。 し た が っ て 、 従 来 の 液 晶 表 示 装
置 に お い て エ ッ ジ ブ ル ア の 不 均 一 性 が 発 生 し て い た の と 同 じ よ う に 端 部 の ラ イ ン で は 液 晶
分 子 の 応 答 と 蛍 光 ラ ン プ の 緑 色 残 光 成 分 が 干 渉 し て エ ッ ジ ブ ル ア に 色 つ き が 発 生 す る 。 こ
れ が 発 光 領 域 ご と に 交 互 に 繰 り 返 す た め ム ラ 状 の 色 つ き と な っ て 知 覚 さ れ 動 画 表 示 の 品 位
を 低 下 さ せ る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 参 考 と し て 図 １ ５ に 示 す よ う に 垂 直 周 波 数 を 変 化 さ せ た と き の 動 画 表 示 性 能 の 変
化 の 一 例 を Ｍ Ｐ Ｒ Ｔ で 評 価 し た 。 今 回 の 主 観 評 価 に 用 い た 液 晶 パ ネ ル に Ｎ Ｔ Ｓ Ｃ 信 号 に 近
い ｆ Ｖ ＝ ６ ０ ［ Ｈ ｚ ］ で 以 っ て 表 示 し た 場 合 、 Ｍ Ｐ Ｒ Ｔ が 約 １ ４ ［ ｍ ｓ ］ で あ っ た も の が
、 垂 直 周 波 数 の 上 昇 に 伴 い 低 下 し て い き 、 ｆ Ｖ ＝ ９ ０ ［ Ｈ ｚ ］ に お い て は 約 １ １ ［ ｍ ｓ ］
に ま で 低 下 し て い る 。 こ れ に よ り 垂 直 周 波 数 を 高 く す る こ と で 動 画 表 示 性 能 そ の も の を 改
善 す る 効 果 が あ る と 言 え る 。 し か し な が ら 、 垂 直 周 波 数 を 上 げ る こ と は 、 液 晶 パ ネ ル の チ
ャ ー ジ 性 能 の 向 上 が 前 提 で あ り 、 デ バ イ ス に 依 存 す る こ と に な る 。 例 え ば 、 垂 直 周 波 数 を
２ 倍 の １ ２ ０ Ｈ ｚ に す る と 、 動 画 表 示 性 能 そ の も の は 問 題 の 無 い レ ベ ル に 改 善 さ れ る が 、
そ の 実 現 は 極 め て 困 難 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 第 １ の 発 明 は 、 入 力 映 像 信 号 に 基 づ い て 垂 直 周 波 数 変 換 を 行 う 信 号 処 理 回 路 と
垂 直 走 査 方 向 に 対 し て Ｎ 個 に 区 分 さ れ た 発 光 領 域 を 有 す る 液 晶 表 示 部 と 、
前 記 発 光 領 域 を Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 制 御 す る 点 灯 回 路 と 、
を 有 す る 液 晶 表 示 装 置 で あ っ て 、
前 記 信 号 処 理 回 路 は 入 力 映 像 信 号 に
基 づ い て 垂 直 周 波 数 （ ｆ ｖ ） が ９ ０ ≧ ｆ Ｖ ≧ ８ ０ ［ Ｈ ｚ ］ と な る よ う に 映 像 信 号 処 理 お よ
び 同 期 信 号 変 換 を 行 い 、 前 記 点 灯 回 路 は 複 数 の 前 記 発 光 領 域 を 前 記 同 期 信 号 変 換 後 の 垂 直
同 期 信 号 に 同 期 し て 順 次 点 灯 お よ び 消 灯 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 第 ２ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 に お い て 垂 直 期 間 を Ｔ １ と し て 、 前 記 垂 直 同 期 信 号 に 同 期 し
て 、 前 記 Ｎ 個 の 発 光 領 域 を そ れ ぞ れ 前 記 垂 直 走 査 方 向 に 対 応 し た 順 に Ｔ １ ／ Ｎ 期 間 ず つ 位
相 を 遅 ら せ て 点 灯 お よ び 消 灯 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 第 ３ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 に お い て 液 晶 表 示 部 の 垂 直 ブ ラ ン キ ン グ 期 間 を 含 ま な い 垂 直
走 査 期 間 を Ｔ ２ と し て 、 垂 直 同 期 信 号 に 同 期 し て 、 Ｎ 個 の 発 光 領 域 を そ れ ぞ れ 前 記 垂 直 走
査 方 向 に 対 応 し た 順 に Ｔ ２ ／ Ｎ 期 間 ず つ 位 相 を 遅 ら せ て 点 灯 お よ び 消 灯 さ せ る こ と を 特 徴
と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 第 ４ の 発 明 は 、 第 １ ～ 第 ３ の 発 明 に お い て Ｎ 個 の 発 光 領 域 が 液 晶 表 示 部 の 垂 直 走 査 方 向
に 対 し て 均 等 な 幅 で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 第 ５ の 発 明 は 、 第 １ ～ 第 ４ の 発 明 に お い て 複 数 の 発 光 領 域 が 赤 色 、 緑 色 、 青 色 発 光 蛍 光
体 膜 を ガ ラ ス 管 内 壁 に 塗 布 さ れ た 蛍 光 ラ ン プ で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 第 ６ の 発 明 は 、 第 ５ の 発 明 に お い て 蛍 光 ラ ン プ に お け る 緑 色 発 光 蛍 光 体 の １ ０ 分 の １ 残
光 時 間 が １ ミ リ 秒 以 下 で あ る 蛍 光 ラ ン プ を 使 用 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 第 ７ の 発 明 は 、 第 １ ～ 第 ４ の 発 明 に お い て 複 数 の 発 光 領 域 が Ｌ Ｅ Ｄ 発 光 素 子 で 構 成 さ れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 記 第 １ の 発 明 に よ れ ば 、 信 号 処 理 回 路 に お い て 垂 直 周 波 数 （ ｆ ｖ ） が ９ ０ ≧ ｆ Ｖ ≧ ８
０ ［ Ｈ ｚ ］ と な る よ う に 映 像 信 号 が 垂 直 周 波 数 変 換 さ れ 、 液 晶 表 示 部 に 走 査 表 示 さ れ る 。
一 方 、 バ ッ ク ラ イ ト 装 置 で は 、 先 ほ ど 周 波 数 変 換 さ れ た 垂 直 同 期 信 号 に 同 期 し て 、 液 晶 表
示 部 の 垂 直 走 査 方 向 に 対 し て 区 分 さ れ た Ｎ 個 の 発 光 領 域 を 同 じ 垂 直 走 査 方 向 に 順 次 点 灯 お
よ び 消 灯 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 記 の よ う な 条 件 で は 、 液 晶 表 示 部 の 見 か け の 応 答 速 度 が 高 速 化 さ れ て い る た め 、 動 画
表 示 時 に お け る 蛍 光 ラ ン プ の 残 光 成 分 と の 干 渉 に よ る 色 つ き が 減 少 し 、 全 体 的 に ム ラ 状 の
色 つ き が 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 第 ２ の 発 明 に よ れ ば 、 垂 直 期 間 Ｔ １ を 発 光 領 域 の 総 数 Ｎ で 除 算 し た Ｔ １ ／ Ｎ 期 間 ず
つ 位 相 を 遅 ら せ て 液 晶 表 示 部 の 垂 直 走 査 方 向 に 対 応 し た 順 に 点 灯 お よ び 消 灯 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 記 の よ う な 条 件 で は 、 隣 り 合 う 発 光 領 域 の 点 灯 お よ び 消 灯 の タ イ ミ ン グ が 垂 直 同 期 信
号 に 対 し て 均 等 に な る た め 、 動 画 表 示 時 に お け る 蛍 光 ラ ン プ の 残 光 成 分 と の 干 渉 に よ る 色
つ き は よ り 減 少 し 、 全 体 的 に ム ラ 状 の 色 つ き が よ り 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 記 第 ３ の 発 明 に よ れ ば 、 液 晶 表 示 部 の 垂 直 ブ ラ ン キ ン グ 期 間 を 含 ま な い 垂 直 走 査 期 間
Ｔ ２ を 発 光 領 域 の 総 数 Ｎ で 除 算 し た Ｔ ２ ／ Ｎ 期 間 ず つ 位 相 を 遅 ら せ て 液 晶 表 示 部 の 垂 直 走
査 方 向 に 対 応 し た 順 に 点 灯 お よ び 消 灯 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 上 記 の よ う な 条 件 で は 、 隣 り 合 う 発 光 領 域 の 点 灯 お よ び 消 灯 の タ イ ミ ン グ が 垂 直 走 査 期
間 Ｔ ２ に 対 し て 均 等 に な る た め 、 動 画 表 示 時 に お け る 蛍 光 ラ ン プ の 残 光 成 分 と の 干 渉 に よ
る 色 つ き は よ り 減 少 し 、 全 体 的 に ム ラ 状 の 色 つ き が よ り 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 上 記 第 ４ の 発 明 に よ れ ば 、 Ｎ 個 の 発 光 領 域 が 液 晶 表 示 部 の 垂 直 走 査 方 向 に 対 し て 均 等 な
幅 で 以 っ て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 上 記 の よ う な 条 件 で は 、 そ れ ぞ れ の 発 光 領 域 が 対 応 す る 液 晶 表 示 部 の 表 示 領 域 が 垂 直 走
査 方 向 の 長 さ に お い て 均 等 に な る た め 、 動 画 表 示 に お け る 蛍 光 ラ ン プ の 残 光 成 分 と の 干 渉
に よ う る 色 つ き が よ り 減 少 し 、 全 体 的 に ム ラ 状 の 色 つ き が よ り 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 記 第 ５ の 発 明 に よ れ ば 、 発 光 領 域 を 構 成 す る 光 源 が 蛍 光 ラ ン プ で あ り 、 発 光 領 域 を 液
晶 表 示 部 の 垂 直 走 査 方 向 に 対 し て 均 等 な 幅 で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 上 記 の よ う な 条 件 で は 、 液 晶 表 示 部 の 水 平 方 向 の ど の 位 置 に お い て も 同 じ 発 光 領 域 が 対
応 し て い る た め 、 水 平 方 向 に パ タ ン が 移 動 す る よ う な 動 画 表 示 時 に お い て 、 蛍 光 ラ ン プ の
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残 光 成 分 と の 干 渉 に よ る 色 つ き が 変 動 す る こ と な く 一 定 に 表 示 さ れ る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 上 記 第 ６ の 発 明 に よ れ ば 、 蛍 光 ラ ン プ に 塗 布 さ れ て い る 蛍 光 体 の 内 、 緑 色 蛍 光 体 と し て
１ ０ 分 の １ 残 光 時 間 に し て １ ミ リ 秒 以 下 で あ る も の が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 記 の よ う な 条 件 で は 、 液 晶 材 料 の 応 答 速 度 に 対 し て 緑 色 蛍 光 体 の 残 光 時 間 が 十 分 短 い
時 間 で あ る た め 、 動 画 表 示 時 に お い て 、 蛍 光 ラ ン プ の 緑 色 残 光 成 分 と の 干 渉 に よ る 色 つ き
は 減 少 し 、 全 体 的 に ム ラ 状 の 色 つ き が 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 上 記 第 ７ の 発 明 に よ れ ば 、 発 光 領 域 を 構 成 す る 光 源 が Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 （ 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子
） で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 上 記 の よ う な 条 件 で は 、 Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 の 残 光 成 分 は 一 般 的 に 液 晶 材 料 の 応 答 速 度 に 対 し て
十 分 短 く １ ｍ ｓ 以 下 に な る た め 、 動 画 表 示 時 に お い て 、 前 述 の 蛍 光 ラ ン プ で 発 生 し て い た
よ う な 干 渉 が 発 生 す る こ と が な く 、 干 渉 に よ る 色 つ き お よ び ム ラ 状 の 色 つ き が 発 生 す る こ
と は な い 。 極 め て 品 位 の 高 い 動 画 表 示 が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 図 １ ～ 図 ３ に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 液 晶 表
示 装 置 は 液 晶 モ ジ ュ ー ル １ と 、 垂 直 周 波 数 変 換 回 路 ２ ｂ と 、 バ ッ ク ラ イ ト 部 ３ と 、 Ｐ Ｗ Ｍ
調 光 駆 動 回 路 部 ４ と を 備 え て い る 。 上 記 液 晶 モ ジ ュ ー ル と し て は 、 Ｔ Ｆ Ｔ （ 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ ） を 用 い た ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 駆 動 方 式 の も の を 用 い る こ と が で き る 。 液 晶 モ ジ ュ
ー ル は 、 液 晶 パ ネ ル １ ａ と 、 液 晶 パ ネ ル を 駆 動 す る ソ ー ス ド ラ イ バ １ ｂ お よ び ゲ ー ト ド ラ
イ バ １ ｃ と 、 上 記 ソ ー ス ド ラ イ バ お よ び ゲ ー ト ド ラ イ バ を 介 し て 液 晶 パ ネ ル を 表 示 す る パ
ネ ル 制 御 回 路 １ ｄ と を 備 え て い る 。 上 記 ソ ー ス ド ラ イ バ お よ び ゲ ー ト ド ラ イ バ の 表 示 駆 動
方 式 は 画 面 最 上 端 ラ イ ン か ら 画 面 最 下 部 ラ イ ン ま で 順 次 走 査 を 行 う も の と す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 上 記 垂 直 周 波 数 変 換 回 路 ２ ｂ は 、 テ レ ビ ジ ョ ン 信 号 の 映 像 信 号 等 の 入 力 映 像 信 号 か ら 垂
直 同 期 信 号 、 水 平 同 期 信 号 、 ク ロ ッ ク 信 号 、 映 像 信 号 を デ コ ー ド し 、 垂 直 周 波 数 が 目 標 値
に な る よ う に 映 像 信 号 の 補 間 や 、 同 期 信 号 の 変 換 を 行 う 。 例 え ば 垂 直 周 波 数 が 約 ６ ０ Ｈ ｚ
で あ る Ｎ Ｔ Ｓ Ｃ 信 号 を 入 力 し 、 出 力 映 像 信 号 の 垂 直 周 波 数 を お よ そ １ ． ５ 倍 に 相 当 す る ９
０ Ｈ ｚ に な る よ う に 同 期 信 号 、 ク ロ ッ ク 信 号 を 変 換 し 、 映 像 信 号 の 補 間 を 行 い ３ 原 色 （ Ｒ
Ｇ Ｂ ） に 分 離 さ れ た 映 像 信 号 Ｖ ｒ ’ 、 Ｖ ｇ ’ 、 Ｖ ｂ ’ と 、 垂 直 同 期 信 号 Ｖ ｓ ｙ ｎ ’ 、 水 平
同 期 信 号 Ｈ ｓ ｙ ｎ ’ と 、 ク ロ ッ ク 信 号 Ｃ Ｌ Ｋ ’ と を 出 力 す る 。 上 記 バ ッ ク ラ イ ト 部 は 、 液
晶 パ ネ ル の 背 面 に 設 置 さ れ た ４ つ の 蛍 光 ラ ン プ ３ ｂ （ 発 光 領 域 ３ ａ ） と 、 上 記 蛍 光 ラ ン プ
に 電 圧 を 印 加 し て そ れ ぞ れ 独 立 に 駆 動 す る イ ン バ ー タ ３ ｃ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 上 記 Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 駆 動 回 路 部 ４ は 、 垂 直 同 期 信 号 Ｖ ｓ ｙ ｎ ’ を 受 け て イ ン バ ー タ 点 灯 お よ
び 消 灯 用 の パ ル ス 信 号 を 発 生 す る Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス 発 生 回 路 ４ ａ と 、 こ の Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス 信 号 を
受 け て そ れ ぞ れ 順 に 一 定 の 位 相 だ け 遅 延 さ せ た Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 信 号 Ｖ Ｂ Ｌ １ ～ Ｖ Ｂ Ｌ ４ を 出 力
す る シ フ ト レ ジ ス タ ４ ｂ か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 前 述 し た よ う に 、 垂 直 周 波 数 変 換 回 路 は 、 入 力
映 像 信 号 か ら 垂 直 周 波 数 が 目 標 値 に な る よ う に 同 期 信 号 、 ク ロ ッ ク 信 号 を 変 換 、 映 像 信 号
の 補 間 を 行 う 。 こ の 点 以 外 は 従 来 の 構 成 と 同 じ で あ り 、 変 換 後 の 垂 直 同 期 信 号 に 同 期 し て
Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 駆 動 回 路 部 で は １ 垂 直 期 間 に １ 回 消 灯 期 間 を 設 け た Ｐ Ｗ Ｍ 信 号 を 出 力 し シ フ ト
レ ジ ス タ に 入 力 す る 。
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【 ０ ０ ４ ４ 】
　 シ フ ト レ ジ ス タ で は 発 光 領 域 １ の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 パ ル ス Ｖ Ｂ Ｌ １ と し て は 前 記 Ｐ Ｗ Ｍ 信 号 を
そ の ま ま 出 力 し 、 発 光 領 域 ２ の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 パ ル ス Ｖ Ｂ Ｌ ２ と し て は Ｖ Ｂ Ｌ １ を 一 定 の 位 相
だ け 遅 延 さ せ た Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 信 号 を 出 力 す る 。 以 降 、 発 光 領 域 ３ の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 パ ル ス と し て
は Ｖ Ｂ Ｌ ２ を 遅 延 さ せ 、 発 光 領 域 ４ の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 パ ル ス と し て は Ｖ Ｂ Ｌ ３ を 遅 延 さ せ て 出
力 す る 。 バ ッ ク ラ イ ト 部 で は 、 液 晶 表 示 部 の 垂 直 走 査 方 向 に 区 分 さ れ た 発 光 領 域 （ 蛍 光 ラ
ン プ ） に 別 々 に 接 続 さ れ た イ ン バ ー タ を こ の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 パ ル ス Ｖ Ｂ Ｌ １ ～ Ｖ Ｂ Ｌ ４ で 以 っ
て 駆 動 し 、 順 次 点 灯 お よ び 消 灯 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の 時 、 図 １ ４ で 示 さ れ た よ う に 黒 背 景 上 に 白 の 移 動 パ タ ン を 表 示 し た 場 合 、 パ タ ン エ
ッ ジ に は 液 晶 パ ネ ル 透 過 率 の 過 渡 特 性 と 蛍 光 ラ ン プ の 残 光 成 分 と の 干 渉 に よ る 緑 色 の 色 つ
き が ム ラ 状 に 表 示 さ れ る 。 発 明 者 は こ こ で 液 晶 パ ネ ル の 垂 直 周 波 数 を 大 き く し て 書 き 込 み
走 査 を す れ ば 見 か け の 応 答 速 度 が 速 く な り 、 前 記 の 残 光 成 分 と の 干 渉 も 減 少 す る の で は な
い か と 考 え た 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ２ は 垂 直 周 波 数 を ５ ０ ［ Ｈ ｚ ］ か ら ９ ０ ［ Ｈ ｚ ］ ま で １ ０ ［ Ｈ ｚ ］ ご と に 変 化 さ せ 液
晶 パ ネ ル 上 で 黒 背 景 に 白 の 移 動 パ タ ン を 画 面 上 で の 移 動 速 度 が 同 一 に な る よ う に し て 表 示
し た と き に 、 パ タ ン エ ッ ジ に ム ラ 状 の 色 つ き が ど の 程 度 見 え る か を 主 観 評 価 し た 結 果 で あ
り 、 ８ 人 の 被 験 者 か ら 得 ら れ た 値 を 平 均 し て い る 。 主 観 評 価 の 指 数 と し て は 、 ０ ： 全 く 見
え な い （ 検 知 限 ） 、 １ ： 殆 ど 見 え な い （ 許 容 限 ） 、 ２ ： わ ず か に 見 え る 、 ３ ： は っ き り 見
え る 、 ４ ： 目 立 つ 、 の ０ ～ ４ に 分 類 し て 行 っ た 。 主 観 評 価 の 結 果 、 垂 直 周 波 数 を 高 く す る
に 従 い 評 価 指 数 が 低 下 し 、 ８ ０ ［ Ｈ ｚ ］ 以 上 で は 被 験 者 全 員 が １ ： 殆 ど 見 え な い 、 と し て
い る こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 即 ち 、 垂 直 周 波 数 が ８ ０ ［ Ｈ ｚ ］ 以 下 で あ る よ う な 映 像 信 号 が 入 力 さ れ た 場 合 は 、 垂 直
周 波 数 変 換 回 路 に お い て 垂 直 周 波 数 が ８ ０ ［ Ｈ ｚ ］ 以 上 、 特 に ８ ０ Ｈ ｚ 以 上 ９ ０ Ｈ ｚ 以 下
、 に な る よ う に 同 期 信 号 変 換 お よ び 映 像 信 号 を 補 間 処 理 し 、 こ の 変 換 後 の 映 像 信 号 で 以 っ
て 液 晶 パ ネ ル に 走 査 表 示 し 、 変 換 後 の 垂 直 同 期 信 号 に 同 期 し て 蛍 光 ラ ン プ を 垂 直 走 査 方 向
に 順 次 点 灯 お よ び 消 灯 さ せ る 。 こ の よ う に 制 御 す る こ と で 、 動 画 表 示 時 に パ タ ン エ ッ ジ の
垂 直 走 査 方 向 に 発 生 し て い た ム ラ 状 の 色 つ き を 大 き く 低 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の よ う に 、 蛍 光 ラ ン プ の 垂 直 走 査 方 向 に お け る 順 次 点 灯 ／ 消 灯 と 、 垂 直 周 波 数 変 換 を
組 み 合 せ る 事 で 、 垂 直 周 波 数 が ８ ０ ～ ９ ０ Ｈ ｚ で あ っ て も 、 １ ２ ０ Ｈ ｚ と 同 等 の 十 分 な 動
画 表 示 性 能 を 実 現 す る 事 が 可 能 と な る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 ２ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 は 実 施 例 １ と 殆 ど 同 じ で あ り 、 異 な る の は
シ フ ト レ ジ ス タ の 動 作 だ け で あ る の で 、 以 下 図 ３ を 用 い て 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 実 施 例
１ で 述 べ た よ う に 、 垂 直 周 波 数 変 換 回 路 は 、 入 力 映 像 信 号 か ら 垂 直 周 波 数 が 目 標 値 に な る
よ う に 同 期 信 号 、 ク ロ ッ ク 信 号 を 変 換 、 映 像 信 号 の 補 間 を 行 う 。 変 換 後 の 垂 直 同 期 信 号 に
同 期 し て Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 駆 動 回 路 部 で は １ 垂 直 期 間 に １ 回 消 灯 期 間 を 設 け た Ｐ Ｗ Ｍ 信 号 を 出 力
し シ フ ト レ ジ ス タ に 入 力 す る 。 シ フ ト レ ジ ス タ で は 発 光 領 域 １ の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 パ ル ス Ｖ Ｂ Ｌ
１ と し て は 前 記 Ｐ Ｗ Ｍ 信 号 を そ の ま ま 出 力 し 、 発 光 領 域 ２ の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 パ ル ス Ｖ Ｂ Ｌ ２ と
し て は 、 液 晶 表 示 部 の 垂 直 期 間 を Ｔ １ と し た 時 に 垂 直 期 間 を 発 光 領 域 の 数 で 除 算 し た Ｔ １
／ ４ だ け Ｖ Ｂ Ｌ １ を 遅 延 さ せ た Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 信 号 を 出 力 す る 。 以 降 、 発 光 領 域 ３ の Ｐ Ｗ Ｍ 調
光 パ ル ス と し て は 同 じ く Ｔ １ ／ ４ だ け Ｖ Ｂ Ｌ ２ を 遅 延 さ せ 、 発 光 領 域 ４ の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 パ ル
ス と し て は Ｔ １ ／ ４ だ け Ｖ Ｂ Ｌ ３ を 遅 延 さ せ て 出 力 す る 。 バ ッ ク ラ イ ト 部 で は 、 液 晶 表 示
部 の 垂 直 走 査 方 向 に 区 分 さ れ た 発 光 領 域 （ 蛍 光 ラ ン プ ） に 別 々 に 接 続 さ れ た イ ン バ ー タ を
こ の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 パ ル ス Ｖ Ｂ Ｌ １ ～ Ｖ Ｂ Ｌ ４ で 以 っ て 駆 動 し 、 順 次 点 灯 お よ び 消 灯 さ せ る 。
こ の よ う に 蛍 光 ラ ン プ を 調 光 す る こ と で 液 晶 表 示 部 の 垂 直 走 査 期 間 に 対 し て 発 光 領 域 を よ
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り 均 等 に 遅 延 さ せ て 順 次 点 灯 お よ び 消 灯 さ せ る こ と に な り 、 動 画 表 示 時 に お け る エ ッ ジ の
ム ラ 状 の 色 つ き を 、 効 果 的 に 改 善 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 例 ３ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 こ の 構
成 は 実 施 例 １ と 凡 そ 同 じ で あ り 、 異 な る の は 垂 直 周 波 数 変 換 回 路 ２ ｂ か ら 垂 直 方 向 の デ ー
タ イ ネ ー ブ ル を 表 す Ｄ Ｅ ’ 信 号 を 出 力 し Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 駆 動 回 路 部 に 入 力 し て い る こ と だ け で
あ る 。 以 下 図 ５ を 用 い て 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 実 施 例 １ で 述 べ た よ う に 、 垂 直 周 波 数 変
換 回 路 は 、 入 力 映 像 信 号 か ら 垂 直 周 波 数 が 目 標 値 に な る よ う に 同 期 信 号 、 垂 直 デ ー タ イ ネ
ー ブ ル 信 号 、 ク ロ ッ ク 信 号 を 変 換 、 映 像 信 号 の 補 間 を 行 う 。 変 換 後 の 垂 直 同 期 信 号 Ｖ ｓ ｙ
ｎ ’ お よ び 垂 直 デ ー タ イ ネ ー ブ ル Ｄ Ｅ ’ を 受 け て Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 駆 動 回 路 部 で は 、 垂 直 同 期 信
号 Ｖ ｓ ｙ ｎ ’ に 同 期 し て １ 垂 直 期 間 に １ 回 消 灯 期 間 を 設 け た Ｐ Ｗ Ｍ 信 号 を 出 力 し シ フ ト レ
ジ ス タ に 入 力 す る が 、 こ の 時 垂 直 ブ ラ ン キ ン グ 期 間 に は 消 灯 期 間 を 設 け な い よ う に す る 。
シ フ ト レ ジ ス タ で は 発 光 領 域 １ の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 パ ル ス Ｖ Ｂ Ｌ １ と し て は 前 記 Ｐ Ｗ Ｍ 信 号 を そ
の ま ま 出 力 し 、 発 光 領 域 ２ の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 パ ル ス Ｖ Ｂ Ｌ ２ と し て は 、 液 晶 表 示 部 の 垂 直 期 間
か ら 垂 直 ブ ラ ン キ ン グ 期 間 を 除 い た 垂 直 期 間 を Ｔ ２ と し た 時 に こ の 垂 直 期 間 を 発 光 領 域 の
数 で 除 算 し た Ｔ ２ ／ ４ だ け Ｖ Ｂ Ｌ １ を 遅 延 さ せ た Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 信 号 を 出 力 す る 。 以 降 、 発 光
領 域 ３ の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 パ ル ス と し て は 同 じ く Ｔ ２ ／ ４ だ け Ｖ Ｂ Ｌ ２ を 遅 延 さ せ 、 発 光 領 域 ４
の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 パ ル ス と し て は Ｔ ２ ／ ４ だ け Ｖ Ｂ Ｌ ３ を 遅 延 さ せ て 出 力 す る 。 バ ッ ク ラ イ ト
部 で は 、 液 晶 表 示 部 の 垂 直 走 査 方 向 に 区 分 さ れ た 発 光 領 域 （ 蛍 光 ラ ン プ ） に 別 々 に 接 続 さ
れ た イ ン バ ー タ を こ の Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 パ ル ス Ｖ Ｂ Ｌ １ ～ Ｖ Ｂ Ｌ ４ で 以 っ て 駆 動 し 、 順 次 点 灯 お
よ び 消 灯 さ せ る 。 こ の よ う に 蛍 光 ラ ン プ を 調 光 す る こ と で 液 晶 表 示 部 の 垂 直 走 査 期 間 に 対
し て 発 光 領 域 の 点 灯 お よ び 消 灯 の タ イ ミ ン グ が 完 全 に 均 等 に 遅 延 さ せ る た め 、 動 画 表 示 時
に お け る エ ッ ジ の ム ラ 状 の 色 つ き を 効 果 的 に 改 善 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ５ １ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 ４ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 は 実 施 例 １ ～ 実 施 例 ３ と 殆 ど 同 じ で あ り 、
異 な る の は 発 光 領 域 の 大 き さ に つ い て 、 液 晶 表 示 部 の 垂 直 走 査 方 向 に 対 し て そ れ ぞ れ の 発
光 領 域 が 均 等 な 幅 で 構 成 さ れ て い る こ と だ け で あ る 。 こ の よ う な 構 成 に す る と 、 そ れ ぞ れ
の 発 光 領 域 が 対 応 す る 液 晶 表 示 部 の 表 示 領 域 が 垂 直 走 査 方 向 の 長 さ に お い て 均 等 に な る た
め 、 動 画 表 示 に お け る 蛍 光 ラ ン プ の 残 光 成 分 と の 干 渉 に よ る 色 つ き が よ り 減 少 し 、 全 体 的
に ム ラ 状 の 色 つ き が 改 善 さ れ る 。
【 実 施 例 ５ 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 ５ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 は 実 施 例 １ ～ 実 施 例 ４ と 同 じ で あ り 、 異 な
る の は 発 光 領 域 を 構 成 す る 光 源 が 直 管 状 の 蛍 光 ラ ン プ で あ り 、 発 光 領 域 を 液 晶 表 示 部 の 垂
直 走 査 方 向 に 対 し て 均 等 な 幅 で 構 成 さ れ る こ と だ け で あ る 。 こ の よ う な 構 成 に す る と 、 液
晶 表 示 部 の 水 平 方 向 の ど の 位 置 に お い て も 同 じ 発 光 領 域 が 対 応 し て い る た め 、 水 平 方 向 に
パ タ ン が 移 動 す る よ う な 動 画 表 示 時 に お い て 、 蛍 光 ラ ン プ の 残 光 成 分 と の 干 渉 に よ る 色 つ
き が 変 動 す る こ と な く 一 定 に 表 示 さ れ る こ と が 可 能 に な る 。 な お 、 光 源 は 直 管 状 の 蛍 光 ラ
ン プ と し た が 、 蛍 光 ラ ン プ で あ れ ば Ｕ 字 型 管 や コ 字 型 管 な ど 直 管 で な く と も よ い 。
【 実 施 例 ６ 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 ６ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 は 実 施 例 ５ と 同 じ で あ り 、 異 な る の は 蛍 光
ラ ン プ に 塗 布 さ れ て い る 蛍 光 体 の 内 、 緑 色 蛍 光 体 と し て １ ０ 分 の １ 残 光 時 間 に し て １ ミ リ
秒 以 下 で あ る こ と だ け で あ る 。 こ の よ う な 構 成 に す る と 、 液 晶 材 料 の 応 答 速 度 に 対 し て 緑
色 蛍 光 体 の 残 光 時 間 が 十 分 短 い 時 間 で あ る た め 、 動 画 表 示 時 に お い て 、 蛍 光 ラ ン プ の 緑 色
残 光 成 分 と の 干 渉 に よ る 色 つ き は 減 少 し 、 全 体 的 に ム ラ 状 の 色 つ き が 改 善 さ れ る 。
【 実 施 例 ７ 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
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　 本 発 明 の 実 施 例 ７ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 は 実 施 例 １ ～ 実 施 例 ４ と 殆 ど 同 じ で あ り 、
異 な る の は 発 光 領 域 を 構 成 す る 光 源 が Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 （ 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 ） で あ る こ と ぐ ら
い で あ る 。 こ の よ う な 構 成 に す る と 、 Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 の 残 光 成 分 は 一 般 的 に 液 晶 材 料 の 応 答 速
度 に 対 し て 十 分 短 く １ ｍ ｓ 以 下 に な る た め 、 動 画 表 示 時 に お い て 、 前 述 の 蛍 光 ラ ン プ で 発
生 し て い た よ う な 干 渉 が 発 生 す る こ と が な く 、 干 渉 に よ る 色 つ き お よ び ム ラ 状 の 色 つ き が
発 生 す る こ と は な い 。 極 め て 品 位 の 高 い 動 画 表 示 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 な お 、 本 実 施 例 で は バ ッ ク ラ イ ト 部 を 構 成 す る 発 光 領 域 を ４ 分 割 し て い た が 、 Ｎ 分 割 （
Ｎ ＝ ２ ， ３ ， ・ ・ ・ ） す る も の で あ れ ば ４ 分 割 で な く と も よ い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 こ の よ う な 実 施 形 態 を と る こ と で 、 バ ッ ク ラ イ ト を 順 次 点 灯
し 、 か つ 動 画 表 示 時 に 表 示 内 容 の エ ッ ジ に 発 生 し て い た ム ラ 状 の エ ッ ジ ブ ル ア を 低 減 す る
こ と が で き る た め 、 液 晶 表 示 装 置 の 動 画 表 示 性 能 を 向 上 さ せ つ つ 、 弊 害 を 抑 え る こ と が 可
能 と な る 。 動 画 像 表 示 が 想 定 さ れ る 液 晶 テ レ ビ な ど の 機 器 に 有 用 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
【 図 １ 】 実 施 例 １ の 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す 図
【 図 ２ 】 垂 直 周 波 数 に 対 す る パ タ ン エ ッ ジ の 色 つ き の 主 観 評 価 を 示 す 図
【 図 ３ 】 実 施 例 ２ の 液 晶 表 示 装 置 の 動 作 を 説 明 す る 図
【 図 ４ 】 実 施 例 ３ の 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す 図
【 図 ５ 】 実 施 例 ３ の 液 晶 表 示 装 置 の 動 作 を 説 明 す る 図
【 図 ６ 】 イ ン パ ル ス 型 表 示 装 置 の 原 理 を 説 明 す る 図
【 図 ７ 】 ホ ー ル ド 型 表 示 装 置 の 原 理 を 説 明 す る 図
【 図 ８ 】 擬 似 イ ン パ ル ス 駆 動 に つ い て 説 明 す る 図
【 図 ９ 】 Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 と 液 晶 表 示 と の 干 渉 に よ る 色 つ き に つ い て 説 明 す る 図
【 図 １ ０ 】 蛍 光 ラ ン プ の 蛍 光 体 残 光 に つ い て 説 明 す る 図
【 図 １ １ 】 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 １ ２ 】 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 の 動 作 を 説 明 す る 図
【 図 １ ３ 】 Ｍ Ｐ Ｒ Ｔ に つ い て 説 明 す る 図
【 図 １ ４ 】 従 来 の 液 晶 表 示 装 置 の 課 題 に つ い て 説 明 す る 図
【 図 １ ５ 】 垂 直 周 波 数 に 対 す る Ｍ Ｐ Ｒ Ｔ の 実 験 結 果 を 示 す 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 １ 　 　 液 晶 モ ジ ュ ー ル
　 １ ａ 　 　 液 晶 パ ネ ル
　 １ ｂ 　 　 ソ ー ス ド ラ イ バ
　 １ ｃ 　 　 ゲ ー ト ド ラ イ バ
　 １ ｄ 　 　 パ ネ ル コ ン ト ロ ー ル 回 路
　 ２ ａ 　 　 映 像 信 号 処 理 回 路
　 ２ ｂ 　 　 垂 直 周 波 数 変 換 回 路
　 ３ 　 　 バ ッ ク ラ イ ト 部
　 ３ ａ 　 　 発 光 領 域 １ ～ ４
　 ３ ｂ 　 　 蛍 光 ラ ン プ
　 ３ ｃ 　 　 イ ン バ ー タ
　 ４ 　 　 Ｐ Ｗ Ｍ 調 光 駆 動 回 路 部
　 ４ ａ 　 　 Ｐ Ｗ Ｍ パ ル ス 光 発 生 回 路
　 ４ ｂ 　 　 シ フ ト レ ジ ス タ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】
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/20.641.R G09G3/20.642.A G09G3/20.642.J G09G3/20.660.V G09G3/34.J H05B41/24.B H05B41/392.
L H05B41/24 H05B41/392

F-TERM分类号 2H093/NA16 2H093/NA43 2H093/NC01 2H093/NC10 2H093/NC12 2H093/NC44 2H093/NC49 2H093
/NC65 2H093/ND32 2H093/ND58 2H093/ND60 2H093/NE06 2H093/NH15 2H093/NH18 3K072/AA01 
3K072/AB02 3K072/AC02 3K072/GA00 3K072/HA06 3K072/HA10 3K098/AA23 3K098/CC40 3K098
/DD05 3K098/EE31 5C006/AA01 5C006/AA11 5C006/AA22 5C006/AF44 5C006/AF45 5C006/AF46 
5C006/AF51 5C006/AF52 5C006/AF53 5C006/AF61 5C006/AF71 5C006/BB29 5C006/EA01 5C006
/FA22 5C006/FA29 5C006/GA02 5C006/GA03 5C080/AA10 5C080/BB05 5C080/CC03 5C080/DD05 
5C080/DD06 5C080/EE19 5C080/EE28 5C080/JJ02 5C080/JJ04 5C080/JJ05 2H193/ZF01 2H193
/ZF22 2H193/ZF36 2H193/ZG44 2H193/ZH40

代理人(译) 内藤裕树

外部链接 Espacenet

摘要(译)

要解决的问题：提供一种液晶显示装置，其通过在显示运动图像期间由
于荧光灯的余辉成分之间的干扰而减少着色并且通过增加液体的表观响
应的速度来改善整体的不均匀着色。水晶显示部分。 ŽSOLUTION：液
晶显示装置由：液晶模块1;垂直频率转换电路2b;背光部分3;在垂直频率
转换电路中，通过垂直频率转换来转换图像信号，使得垂直频率为
90≥fV≥80[Hz]，并显示在液晶显示部分上。通过扫描。在背光装置中，
与通过频率转换转换的垂直同步信号同步，在液晶显示部分的垂直扫描
方向上分割的N个发光区域也在垂直扫描方向上依次接通和断开。 Ž

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/a6473b14-2f18-4345-8571-ba664b372bab
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037043136/publication/JP2006235461A?q=JP2006235461A

