
(57)【要約】

【課題】　液晶表示装置において、信号電圧保持後のブ

ランキング期間でフレーム周期毎に対向電極信号を反転

させると、輝度傾斜や縦スメアなどの表示むらが発生し

画質を劣化させる。また、フレーム周波数が低い場合に

はフリッカが発生する恐れがある。

【解決手段】　複数の走査線（G1,G2～Gn）と交差する

複数の信号線（D1,D2～Dn）と、走査線と並行する複数

の対向電極線（COM1,COM2～COMｎ）と、交差部に配置さ

れた複数の画素(3)と、走査線に走査信号を印加する走

査駆動回路(1)と、信号線に信号電圧を印加する信号駆

動回路(2)とを有する表示装置において、正極性の対向

電極電圧(VCOMA)と負極性の対向電極電圧(VCOMB)との反

転信号である対向電極信号を生成する対向電極信号生成

回路(5)と、対向電極電圧を対向電極線に印加する対向

電極駆動回路(4)とを備え、対向電極駆動回路(4)は、走

査駆動回路が出力する走査信号により制御されることを

特徴とする。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の 走 査 線 と 交 差 す る 複 数 の 信 号 線 と 、 複 数 の 走 査 線 と 並 行 す る 複 数 の 対 向 電 極 線 と
、 複 数 の 走 査 線 と 複 数 の 信 号 線 と の 各 々 の 交 差 部 に 配 置 さ れ た 複 数 の 画 素 と 、 複 数 の 走 査
線 に 走 査 信 号 を 印 加 す る 走 査 駆 動 回 路 と 、 複 数 の 信 号 線 に 信 号 電 圧 を 印 加 す る 信 号 駆 動 回
路 と を 有 す る 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 対 向 電 極 線 に 対 向 電 極 電 圧 を 印 加 す る 対 向 電 極 駆 動 回 路 と 、
　 前 記 対 向 電 極 駆 動 回 路 に 対 向 電 極 信 号 を 供 給 す る 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 と を 備 え 、
　 前 記 対 向 電 極 駆 動 回 路 は 、 走 査 信 号 が 印 加 さ れ る と 対 向 電 極 線 に 対 向 電 極 電 圧 を 印 加 す
る こ と を 特 徴 と す る 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 対 向 電 極 駆 動 回 路 は 、 複 数 の 対 向 電 極 線 に 対 応 し た 複 数 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 で 構 成
さ れ 、
　 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 は 、 走 査 信 号 が 印 加 さ れ る と 対 向 電 極 線 に 対 向 電 極 電 圧 を 印 加 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 は 、 異 な る ２ つ の 対 向 電 極 信 号 を 対 向 電 極 駆 動 回 路 に 供 給 し
、
　 前 記 対 向 電 極 駆 動 回 路 は 、 複 数 の 対 向 電 極 線 に 対 応 し た 複 数 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 で 構 成
さ れ 、
　 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 は 、 ２ つ の グ ル ー プ に 分 割 し た 対 向 電 極 線 の 一 方 の グ ル ー プ に は
、 異 な る ２ つ の 対 向 電 極 電 圧 の 一 方 を 印 加 し 、 他 方 の グ ル ー プ に は 、 異 な る ２ つ の 対 向 電
極 電 圧 の 他 方 を 印 加 し 、 走 査 信 号 が 印 加 さ れ る と 対 向 電 極 線 に 対 向 電 極 電 圧 を 印 加 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 複 数 の 走 査 線 と 交 差 す る 複 数 の 信 号 線 と 、 複 数 の 走 査 線 と 並 行 す る 複 数 の 対 向 電 極 線 と
、 複 数 の 走 査 線 と 複 数 の 信 号 線 と の 各 々 の 交 差 部 に 配 置 さ れ た 複 数 の 画 素 と 、 複 数 の 走 査
線 に 走 査 信 号 を 印 加 す る 走 査 駆 動 回 路 と 、 複 数 の 信 号 線 に 信 号 電 圧 を 印 加 す る 信 号 駆 動 回
路 と を 有 す る 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 走 査 駆 動 回 路 は 、 複 数 の セ レ ク タ ブ ロ ッ ク で 構 成 さ れ 、
　 前 記 複 数 の セ レ ク タ ブ ロ ッ ク は 、 各 々 の セ レ ク タ ブ ロ ッ ク を 選 択 す る た め の ブ ロ ッ ク セ
レ ク ト 信 号 と 各 々 の セ レ ク タ ブ ロ ッ ク に 対 応 す る 複 数 の 水 平 ラ イ ン を 順 次 走 査 す る た め の
ク ロ ッ ク 信 号 と で 制 御 さ れ 、
　 前 記 各 々 の セ レ ク タ ブ ロ ッ ク は 、 ブ ロ ッ ク セ レ ク ト 信 号 と ク ロ ッ ク 信 号 と が 選 択 レ ベ ル
と な る と 走 査 線 に 選 択 電 圧 を 印 加 し 、
　 前 記 各 々 の セ レ ク タ ブ ロ ッ ク に よ り 走 査 さ れ る 複 数 水 平 ラ イ ン 毎 に 対 向 電 極 信 号 を 各 々
生 成 す る 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 と 、
　 前 記 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 か ら の 対 向 電 極 信 号 が 供 給 さ れ る 対 向 電 極 駆 動 回 路 と を 備 え
、
　 前 記 対 向 電 極 駆 動 回 路 は 、 ク ロ ッ ク 信 号 が 選 択 レ ベ ル と な る と 対 向 電 極 線 に 対 向 電 極 電
圧 を 印 加 す る こ と を 特 徴 と す る 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 対 向 電 極 駆 動 回 路 は 、 複 数 の 対 向 電 極 線 に 対 応 し た 複 数 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 で 構 成
さ れ 、
　 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 は 、 走 査 信 号 が 印 加 さ れ る と 対 向 電 極 線 に 対 向 電 極 電 圧 を 印 加 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 は 、 異 な る ２ つ の 対 向 電 極 信 号 を 対 向 電 極 駆 動 回 路 に 供 給 し
、
　 前 記 対 向 電 極 駆 動 回 路 は 、 複 数 の 対 向 電 極 線 に 対 応 し た 複 数 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 で 構 成
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さ れ 、
　 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 は 、 前 記 セ レ ク タ ブ ロ ッ ク に 対 応 す る 複 数 水 平 ラ イ ン 毎 に ２ つ の
グ ル ー プ に 分 割 し た 対 向 電 極 線 の 一 方 の グ ル ー プ に は 、 異 な る ２ つ の 対 向 電 極 電 圧 の 一 方
を 印 加 し 、 他 方 の グ ル ー プ に は 、 異 な る ２ つ の 対 向 電 極 電 圧 の 他 方 を 印 加 し 、 走 査 信 号 を
出 力 す る た め の ク ロ ッ ク 信 号 に よ り 制 御 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 表 示 装 置
。
【 請 求 項 ７ 】
　 複 数 の 走 査 線 と 交 差 す る 複 数 の 信 号 線 と 、 複 数 の 走 査 線 と 並 行 す る 複 数 の 対 向 電 極 線 と
、 複 数 の 走 査 線 と 複 数 の 信 号 線 と の 各 々 の 交 差 部 に 配 置 さ れ た 複 数 の 画 素 と 、 複 数 の 走 査
線 に 走 査 信 号 を 印 加 す る 走 査 駆 動 回 路 と 、 複 数 の 信 号 線 に 信 号 電 圧 を 印 加 す る 信 号 駆 動 回
路 と を 有 す る 表 示 装 置 に お い て 、
　 前 記 複 数 の 画 素 は 、 １ 水 平 ラ イ ン で １ 本 の 対 向 電 極 線 を 共 有 し 、 前 記 対 向 電 極 線 と 隣 接
す る ２ つ の 走 査 線 に 分 割 し て 接 続 し 、 異 な る ２ つ の 対 向 電 極 信 号 を 生 成 す る 対 向 電 極 信 号
生 成 回 路 と 、 複 数 の 対 向 電 極 線 に 対 応 し た 複 数 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 で 構 成 さ れ る 対 向 電 極
駆 動 回 路 と を 備 え 、
　 前 記 複 数 の 対 向 電 極 線 を ２ つ の グ ル ー プ に 分 割 し 、
　 前 記 グ ル ー プ の 一 方 に は 、 少 な く と も ２ つ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 介 し て 異 な る ２ つ の 対
向 電 極 信 号 の 一 方 を 印 加 し 、
　 前 記 グ ル ー プ の 他 方 に は 、 少 な く と も ２ つ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 介 し て 異 な る ２ つ の 対
向 電 極 信 号 の 他 方 を 印 加 し 、
　 前 記 ２ つ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 は 、 該 ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 接 続 さ れ る 対 向 電 極 線 を 含 む 水
平 ラ イ ン を 駆 動 す る ２ つ の 走 査 線 に 各 々 接 続 さ れ 、 該 走 査 線 に 選 択 電 圧 が 印 加 さ れ る と 該
対 向 電 極 線 に 対 向 電 極 電 圧 を 印 加 す る こ と を 特 徴 と す る 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 走 査 駆 動 回 路 と 前 記 対 向 電 極 駆 動 回 路 と を 複 数 の 画 素 を 形 成 す る 基 板 と 同 一 基 板 上
に 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ７ に 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 画 素 に Ｉ Ｐ Ｓ 液 晶 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ７ 記 載 の 表 示 装
置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 複 数 の 走 査 線 と 交 差 す る 複 数 の 信 号 線 と 、 複 数 の 走 査 線 と 並 行 す る 複 数 の 対 向 電 極 線 と
、 複 数 の 走 査 線 と 複 数 の 信 号 線 と の 各 々 の 交 差 部 に 配 置 さ れ た 複 数 の 画 素 と 、 複 数 の 走 査
線 に 走 査 信 号 を 印 加 す る 走 査 駆 動 回 路 と 、 複 数 の 信 号 線 に 信 号 電 圧 を 印 加 す る 信 号 駆 動 回
路 と を 有 す る 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 に お い て 、
　 前 記 対 向 電 極 線 に 対 向 電 極 駆 動 回 路 か ら の 異 な る ２ つ の 対 向 電 極 電 圧 を 印 加 し 、
　 前 記 対 向 電 極 駆 動 回 路 に 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 か ら の 異 な る ２ つ の 対 向 電 極 信 号 を 供 給
し 、
　 前 記 対 向 電 極 駆 動 回 路 は 、 複 数 の 対 向 電 極 線 に 対 応 し た 複 数 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 で 構 成
さ れ 、
　 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 は 、 走 査 信 号 が 印 加 さ れ る と 対 向 電 極 線 に 対 向 電 極 電 圧 を 印 加 す
る こ と を 特 徴 と す る 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 複 数 の 走 査 線 と 交 差 す る 複 数 の 信 号 線 と 、 複 数 の 走 査 線 と 並 行 す る 複 数 の 対 向 電 極 線 と
、 複 数 の 走 査 線 と 複 数 の 信 号 線 と の 各 々 の 交 差 部 に 配 置 さ れ た 複 数 の 画 素 と 、 複 数 の 走 査
線 に 走 査 信 号 を 印 加 す る 走 査 駆 動 回 路 と 、 複 数 の 信 号 線 に 信 号 電 圧 を 印 加 す る 信 号 駆 動 回
路 と を 有 す る 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 に お い て 、
　 前 記 走 査 駆 動 回 路 は 、 複 数 の セ レ ク タ ブ ロ ッ ク で 構 成 さ れ 、
　 前 記 複 数 の セ レ ク タ ブ ロ ッ ク は 、 各 々 の セ レ ク タ ブ ロ ッ ク を 選 択 す る た め の ブ ロ ッ ク セ
レ ク ト 信 号 と 各 々 の セ レ ク タ ブ ロ ッ ク に 対 応 す る 複 数 の 水 平 ラ イ ン を 順 次 走 査 す る た め の
ク ロ ッ ク 信 号 と で 制 御 さ れ 、
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　 前 記 各 々 の セ レ ク タ ブ ロ ッ ク は 、 ブ ロ ッ ク セ レ ク ト 信 号 と ク ロ ッ ク 信 号 と が 選 択 レ ベ ル
と な る と 走 査 線 に 選 択 電 圧 を 印 加 し 、
　 前 記 各 々 の セ レ ク タ ブ ロ ッ ク に よ り 走 査 さ れ る 複 数 水 平 ラ イ ン 毎 に 対 向 電 極 信 号 を 対 向
電 極 信 号 生 成 回 路 が 各 々 生 成 し 、
　 前 記 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 か ら の 対 向 電 極 信 号 を 対 向 電 極 駆 動 回 路 に 供 給 し 、
　 前 記 対 向 電 極 駆 動 回 路 は 、 複 数 の 対 向 電 極 線 に 対 応 し た 複 数 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 で 構 成
さ れ 、
　 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 は 、 ク ロ ッ ク 信 号 が 選 択 レ ベ ル と な る と 対 向 電 極 線 に 対 向 電 極 電
圧 を 印 加 す る こ と を 特 徴 と す る 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 複 数 の 走 査 線 と 交 差 す る 複 数 の 信 号 線 と 、 複 数 の 走 査 線 と 並 行 す る 複 数 の 対 向 電 極 線 と
、 複 数 の 走 査 線 と 複 数 の 信 号 線 と の 各 々 の 交 差 部 に 配 置 さ れ た 複 数 の 画 素 と 、 複 数 の 走 査
線 に 走 査 信 号 を 印 加 す る 走 査 駆 動 回 路 と 、 複 数 の 信 号 線 に 信 号 電 圧 を 印 加 す る 信 号 駆 動 回
路 と を 有 す る 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 に お い て 、
　 前 記 複 数 の 画 素 は 、 １ 水 平 ラ イ ン で １ 本 の 対 向 電 極 線 を 共 有 し 、 前 記 対 向 電 極 線 と 隣 接
す る ２ つ の 走 査 線 に 分 割 し て 接 続 し 、 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 は 異 な る ２ つ の 対 向 電 極 信 号
を 生 成 し 、 対 向 電 極 駆 動 回 路 は 複 数 の 対 向 電 極 線 に 対 応 し た 複 数 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 で 構
成 さ れ 、
　 前 記 複 数 の 対 向 電 極 線 を ２ つ の グ ル ー プ に 分 割 し 、
　 前 記 グ ル ー プ の 一 方 に は 、 少 な く と も ２ つ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 介 し て 異 な る ２ つ の 対
向 電 極 信 号 の 一 方 を 印 加 し 、
　 前 記 グ ル ー プ の 他 方 に は 、 少 な く と も ２ つ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 介 し て 異 な る ２ つ の 対
向 電 極 信 号 の 他 方 を 印 加 し 、
　 前 記 ２ つ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 は 、 該 ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 接 続 さ れ る 対 向 電 極 線 を 含 む 水
平 ラ イ ン を 駆 動 す る ２ つ の 走 査 線 に 各 々 接 続 さ れ 、 該 走 査 線 に 選 択 電 圧 が 印 加 さ れ る と 該
対 向 電 極 線 に 対 向 電 極 電 圧 を 印 加 す る こ と を 特 徴 と す る 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 異 な る ２ つ の 対 向 電 極 信 号 は 、 正 極 性 の 対 向 電 極 電 圧 と 負 極 性 の 対 向 電 極 電 圧 と が
フ レ ー ム 周 期 毎 に 反 転 す る 反 転 信 号 で あ り 、
　 前 記 正 極 性 と 負 極 性 の 対 向 電 極 電 圧 は 、 複 数 の 画 素 へ の 信 号 電 圧 の 書 換 え が 行 わ れ る 期
間 は 逆 極 性 の 対 向 電 極 電 圧 で あ り 、
　 前 記 対 向 電 極 電 圧 が 反 転 す る タ イ ミ ン グ は 、 複 数 の 画 素 へ の 表 示 信 号 に 応 じ た 信 号 電 圧
の 書 換 え が 行 わ れ な い ブ ラ ン キ ン グ 期 間 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ な い し 請 求 項
１ ２ に 記 載 の 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 セ レ ク タ ブ ロ ッ ク に 対 応 す る 異 な る ２ つ の 対 向 電 極 信 号 は 、 正 極 性 の 対 向 電 極 電 圧
と 負 極 性 の 対 向 電 極 電 圧 と が フ レ ー ム 周 期 で 反 転 す る 反 転 信 号 で あ り 、
　 前 記 異 な る ２ つ の 対 向 電 極 電 圧 は 、 複 数 の 画 素 の 表 示 信 号 に 応 じ た 信 号 電 圧 の 書 換 え が
行 わ れ る 期 間 は 逆 極 性 の 対 向 電 極 電 圧 で あ り 、
　 前 記 異 な る ２ つ の 対 向 電 極 信 号 が 反 転 す る タ イ ミ ン グ は 、 選 択 さ れ る セ レ ク タ ブ ロ ッ ク
に 対 応 す る 複 数 の 水 平 ラ イ ン の 表 示 信 号 に 応 じ た 信 号 電 圧 の 書 換 え を 行 う 期 間 前 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ア ク デ ィ ブ マ ト リ ク ス 型 で あ る 表 示 装 置 の 対 向 電 極 に 印 加 さ れ る 信 号 電 位 を
反 転 す る 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 液 晶 表 示 装 置 は 、 画 素 ア レ イ を 形 成 し た 基 板 と 、 こ れ に 対 向 す る も う 一 方 の 基 板 で 液 晶
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を 狭 持 し 、 画 素 ア レ イ と 同 一 基 板 上 に 設 け た 画 素 電 極 と 、 対 向 電 極 と の 間 に 表 示 信 号 に 応
じ た 信 号 電 圧 を 印 加 す る こ と で 、 液 晶 の 透 過 率 を 変 調 し 多 階 調 表 示 を 行 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 対 向 電 極 が 設 け ら れ る 場 所 が 、 画 素 ア レ イ と 同 一 基 板 上 の 場 合 は イ ン プ レ ー ン ス イ ッ チ
ン グ 液 晶 と 呼 ば れ 、 横 電 界 に よ り 制 御 さ れ る 。 一 方 、 対 向 電 極 が 画 素 ア レ イ の 形 成 さ れ た
基 板 と 対 向 す る 基 板 に 設 け ら れ た 場 合 は 、 ツ イ ス ト ネ マ テ ィ ッ ク 液 晶 な ど と 呼 ば れ 、 縦 電
界 で 制 御 さ れ る 。 こ れ ら の 液 晶 制 御 方 式 は 、 液 晶 に か か る 電 界 方 向 が 異 な る が 、 駆 動 方 法
は 共 通 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 液 晶 表 示 装 置 で は 、 対 向 電 極 の 電 位 に 対 し て 高 電 位 側 （ 正 極 性 ） の 信 号 電 圧 、 又 は 低 電
位 側 （ 負 極 性 ） の 信 号 電 圧 を 画 素 電 極 に 印 加 し 続 け る と 焼 き つ き と 呼 ば れ る 表 示 劣 化 が 発
生 す る た め 、 あ る 周 期 で 正 極 性 と 負 極 性 を 反 転 し て 印 加 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 般 的 に 、 上 述 し た 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 式 は ２ つ に 分 類 で き る 。 １ つ は 対 向 電 極 の 電
位 を 一 定 と す る 方 法 で あ り 、 も う 一 方 は 、 対 向 電 極 の 電 位 を 反 転 す る 方 法 （ 以 下 「 対 向 電
極 反 転 駆 動 」 と い う 。 ） で あ る 。 前 者 の 駆 動 方 法 で は 、 対 向 電 極 の 電 位 が 一 定 で あ る た め
、 画 素 電 極 に 印 加 す る 信 号 電 位 を 正 極 性 か ら 負 極 性 ま で 出 力 す る 信 号 駆 動 回 路 が 必 要 に な
る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ れ に 対 し て 、 後 者 の 対 向 電 極 反 転 駆 動 方 式 は 、 画 素 電 極 に 正 極 性 の 信 号 電 位 を 印 加 す
る た め に 必 要 な 低 電 位 の 対 向 電 極 電 圧 （ 以 下 「 正 極 性 の 対 向 電 極 電 圧 」 と い う 。 ） と 、 画
素 電 極 に 負 極 性 の 信 号 電 位 を 印 加 す る た め に 必 要 な 高 電 位 の 対 向 電 極 電 圧 （ 以 下 「 負 極 性
の 対 向 電 極 電 圧 」 と い う 。 ） を 、 周 期 的 に 反 転 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ の た め 信 号 駆 動 回 路 の 電 圧 出 力 範 囲 は 前 者 に 比 べ 半 分 近 く 小 さ く な り 、 信 号 駆 動 回 路
の 耐 圧 を 下 げ る こ と が 可 能 と な る た め 、 信 号 駆 動 回 路 を LSI化 し て 構 成 す る 場 合 に は 部 品
コ ス ト を 削 減 す る こ と が で き る 。 ま た 、 信 号 駆 動 回 路 が 出 力 す る 電 圧 振 幅 が 小 さ い こ と か
ら 、 高 速 化 に 適 し た 駆 動 方 式 で も あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 た だ し 、 近 年 の 液 晶 表 示 装 置 の 高 精 細 化 （ 走 査 線 数 の 増 加 ） に 伴 う １ 水 平 期 間 の 短 縮 や
、 液 晶 表 示 面 積 の 大 型 化 に 伴 う 配 線 負 荷 の 増 大 に よ り 、 対 向 電 極 電 圧 の 反 転 時 に 波 形 な ま
り が 発 生 し 、 １ 水 平 期 間 内 に 目 標 と す る 電 位 に 到 達 し な い た め 表 示 ム ラ 等 の 画 質 劣 化 が 発
生 す る 。 こ の 対 向 電 極 電 圧 の 反 転 時 の 波 形 な ま り を 解 決 す る 方 法 と し て 、 下 記 特 許 文 献 １
に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 液 晶 表 示 装 置 に お い て は 、 １ 水 平 ラ イ ン 上 に あ る 画 素 の 対 向 電 極 を 共 通 化 し て 水 平
方 向 の 対 向 電 極 線 と し 、 こ の 対 向 電 極 線 の 奇 数 ラ イ ン 同 士 と 偶 数 ラ イ ン 同 士 と を 夫 々 端 部
で 共 通 に 接 続 し て 、 第 １ の 対 向 電 極 と 第 ２ の 対 向 電 極 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ し て 、 第 １ 、 第 ２ の 対 向 電 極 に １ フ レ ー ム 期 間 で 交 互 に 反 転 す る 第 １ 、 第 ２ の 対 向 電
極 電 圧 を 印 加 す る こ と で 、 １ 水 平 周 期 毎 に 画 素 電 極 に 印 加 す る 信 号 電 圧 の 極 性 が 変 化 す る
対 向 電 極 反 転 駆 動 を 行 う 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 さ ら に 、 第 １ 、 第 ２ の 対 向 電 極 電 圧 が 反 転 す る タ イ ミ ン グ を 、 画 素 電 極 信 号 の ブ ラ ン キ
ン グ 期 間 中 と し て い る 。 こ れ に よ り １ 水 平 周 期 毎 に 対 向 電 極 電 圧 が 反 転 せ ず 、 こ の 反 転 に
よ る 波 形 な ま り も 発 生 し な い た め に 表 示 ム ラ 等 の 画 質 劣 化 を な く し 、 高 品 位 な 液 晶 表 示 装
置 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 共 通 電 極 線 （ 対 向 電 極 線 ） を 夫 々 独 立 に 駆 動 す る 表 示 装 置 が 、 下 記 特 許 文 献 ２ に
記 載 さ れ て い る 。
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【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ３ ５ ６ ３ ５ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ５ ５ ９ ０ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 特 許 文 献 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 各 水 平 ラ イ ン の 画 素 に 信 号 電 圧 を 保 持 さ せ た
（ 書 込 ん だ ） 後 、 ブ ラ ン キ ン グ 期 間 で 対 向 電 極 電 圧 が 反 転 す る た め 、 画 素 電 極 電 位 が 変 動
す る 。 こ の 際 に 、 フ レ ー ム の 前 半 で 電 圧 保 持 し た 画 素 と 、 後 半 で 電 圧 保 持 し た 画 素 と で は
、 書 込 み 後 に 対 向 電 極 電 圧 が 反 転 す る 期 間 が 異 な る た め 、 輝 度 傾 斜 や 縦 ス メ ア と 呼 ば れ る
表 示 ム ラ が 発 生 し 画 質 が 劣 化 す る 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 さ ら に 、 ブ ラ ン キ ン グ 期 間 で 対 向 電 極 電 圧 が 反 転 す る こ と で 全 画 素 の 画 素 電 極 電 位 が 一
斉 に 変 動 す る た め 、 フ レ ー ム 周 波 数 が 低 い 場 合 に は フ リ ッ カ が 発 生 す る 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 上 記 特 許 文 献 ２ に 記 載 の 表 示 装 置 で は 、 共 通 電 極 駆 動 回 路 が 必 要 に な る た め 回 路
規 模 が 増 大 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 回 路 規 模 の 増 大 を 抑 制 し つ つ 、 表 示 ム ラ や フ リ ッ カ な ど の 画 質 劣 化 を
抑 制 し た 高 品 位 な 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は 、 複 数 本 の 走 査 線 と 前 記 走 査 線 と 交 差 す る 複 数 本 の 信 号 線 と 前 記 走 査 線 と 並 行
す る 複 数 本 の 対 向 電 極 線 と 前 記 走 査 線 と 前 記 信 号 線 と の 交 差 部 に 対 応 し て 配 置 さ れ た 画 素
を 有 す る 複 数 の 画 素 と 、 前 記 走 査 線 に 走 査 信 号 を 印 加 す る 走 査 駆 動 回 路 と 、 前 記 走 査 信 号
に よ り 選 択 電 圧 が 印 加 さ れ た 前 記 走 査 線 に 接 続 さ れ る 画 素 に 対 応 す る 信 号 電 圧 を 前 記 信 号
線 に 印 加 す る 信 号 駆 動 回 路 と を 有 す る 表 示 装 置 に お い て 、 正 極 性 の 対 向 電 極 電 圧 と 負 極 性
の 対 向 電 極 電 圧 と の 反 転 信 号 で あ る 対 向 電 極 信 号 を 生 成 す る 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 と 、 前
記 対 向 電 極 電 圧 を 前 記 対 向 電 極 線 に 印 加 す る 対 向 電 極 駆 動 回 路 と を 備 え 、 前 記 対 向 電 極 駆
動 回 路 は 前 記 走 査 駆 動 回 路 が 出 力 す る 前 記 走 査 信 号 に よ り 制 御 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 複 数 本 の 走 査 線 と 前 記 走 査 線 と 交 差 す る 複 数 本 の 信 号 線 と 前 記 走 査 線
と 並 行 す る 複 数 本 の 対 向 電 極 線 と 前 記 走 査 線 と 前 記 信 号 線 と の 交 差 部 に 対 応 し て 配 置 さ れ
た 画 素 を 有 す る 複 数 の 画 素 と 、 前 記 走 査 線 に 走 査 信 号 を 印 加 す る 走 査 駆 動 回 路 と 、 前 記 走
査 信 号 に よ り 選 択 電 圧 が 印 加 さ れ た 前 記 走 査 線 に 接 続 さ れ る 画 素 に 対 応 す る 信 号 電 圧 を 前
記 信 号 線 に 印 加 す る 信 号 駆 動 回 路 と を 有 す る 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 走 査 駆 動 回 路 は 複 数
の セ レ ク タ ブ ロ ッ ク で 構 成 さ れ 、 ブ ロ ッ ク セ レ ク ト 信 号 と ク ロ ッ ク 信 号 で 制 御 さ れ る セ レ
ク タ 方 式 で あ り 、 前 記 走 査 駆 動 回 路 の 前 記 セ レ ク タ ブ ロ ッ ク に よ り 走 査 さ れ る 水 平 ラ イ ン
の グ ル ー プ 毎 に 正 極 性 の 対 向 電 極 電 圧 と 負 極 性 の 対 向 電 極 電 圧 と の 反 転 信 号 で あ る 対 向 電
極 信 号 を 夫 々 生 成 す る 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 と 、 前 記 水 平 ラ イ ン の グ ル ー プ 毎 に 生 成 さ れ
た 前 記 対 向 電 極 電 圧 を 該 水 平 ラ イ ン の グ ル ー プ の 前 記 対 向 電 極 線 に 印 加 す る 対 向 電 極 駆 動
回 路 と を 備 え 、 前 記 対 向 電 極 駆 動 回 路 は 前 記 走 査 駆 動 回 路 の 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 に よ り 制 御
さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 特 に 、 次 に 示 す (1)な い し (7)の 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 (1)各 水 平 ラ イ ン の 画 素 に 信 号 電 圧 を 保 持 さ せ て か ら 、 次 の フ レ ー ム 期 間 で 各 水 平 ラ イ
ン の 書 込 み を 行 う ま で 対 向 電 極 電 圧 の 極 性 が 反 転 し な い た め 、 輝 度 傾 斜 や 縦 ス メ ア と 呼 ば
れ る 表 示 ム ラ が 抑 制 さ れ た 高 品 位 な 表 示 装 置 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 (2)対 向 電 極 電 圧 の 極 性 反 転 が フ レ ー ム 期 間 内 の １ ラ イ ン 単 位 で 分 散 し て 発 生 す る た め
、 フ レ ー ム 周 波 数 が 低 い 場 合 で も 、 フ リ ッ カ が 起 こ り に く い 高 品 位 な 表 示 装 置 を 得 る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 (3)各 水 平 ラ イ ン の 画 素 に 信 号 電 圧 を 保 持 さ せ て か ら 、 次 の フ レ ー ム 期 間 で 各 水 平 ラ イ
ン の 書 込 み を 行 う ま で 対 向 電 極 電 圧 の 極 性 が 反 転 し な い た め 、 従 来 に 比 べ 走 査 信 号 の 電 圧
振 幅 を 小 さ く す る こ と が 可 能 と な り 、 素 子 の 耐 圧 を 下 げ る こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 走 査
信 号 の 電 圧 振 幅 を 小 さ く す る こ と で 素 子 の 劣 化 を 軽 減 で き る た め 、 高 品 位 な 表 示 装 置 を 得
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 (4)各 水 平 ラ イ ン に お い て 、 非 選 択 期 間 は 対 向 電 極 線 が ハ イ イ ン ピ ー ダ ン ス 状 態 で あ る
た め 、 対 向 電 極 線 と の 間 に 寄 生 容 量 を 持 つ 信 号 線 の 負 荷 が 見 か け 上 は 軽 く な り 、 信 号 線 に
印 加 す る 信 号 電 圧 の 目 標 電 位 ま で の 収 束 時 間 が 改 善 さ れ る た め 、 高 速 化 に 適 し た 表 示 装 置
を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 (5)対 向 電 極 反 転 駆 動 を 適 用 す る 高 画 質 で 低 消 費 電 力 な 表 示 装 置 に 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 (6)走 査 信 号 に 基 づ い て 対 向 電 極 線 を 駆 動 す る こ と に よ り 、 他 の 制 御 信 号 や 端 子 が 不 要
と な る た め 、 回 路 規 模 の 増 大 を 抑 制 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 (7)対 向 電 極 線 が フ ロ ー テ ィ ン グ に な る た め 、 信 号 線 の 収 束 が 改 善 し 、 画 質 を 向 上 す る
こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 下 、 図 面 を 用 い て 、 本 発 明 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 以 下 の 実 施 例 の 説 明 で は 、 画 素 部 分 に 液 晶 材 料 を 用 い た 液 晶 表 示 装 置 の 例 を 示 す が 、 そ
の 基 本 的 な 構 造 や 駆 動 方 法 は 画 素 部 に エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 材 料 や 発 光 ダ イ オ ー ド 素
子 を 用 い た 表 示 装 置 に も 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま ず 、 本 発 明 に 係 る 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 の 実 施 例 １ に つ い て 、 図 １ か ら 図 ３ を 参
照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 例 １ と し て の 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す 概 略 図 で あ る 。 以 下 、 実
施 例 １ に お け る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 説 明 す る 。 こ こ で 示 す 液 晶 表 示 装 置 は 、 例 え ば 、 水
平 方 向 の ド ッ ト 数 が ｍ 個 、 垂 直 方 向 の ラ イ ン 数 が ｎ 本 と し て 説 明 を 行 う 。 液 晶 表 示 装 置 に
は 、 走 査 線 G1、 G2、 G3、 G4、 ・ ・ ・ 、 Gn-1、 Gnが ｎ 本 配 置 さ れ る 。 こ の 走 査 線 Gは 、 走 査
駆 動 回 路 １ が 出 力 す る 走 査 信 号 が 印 加 さ れ る 。 ま た 、 走 査 線 Gと 交 わ る 方 向 に 信 号 線 D1、 D
2、 ・ ・ ・ 、 Dmが ｍ 本 配 置 さ れ る 。 こ の 信 号 線 Dに は 、 信 号 駆 動 回 路 ２ が 出 力 す る 表 示 信 号
に 応 じ た 信 号 電 圧 が 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 走 査 線 Gと 同 じ 方 向 に 対 向 電 極 線 COM1、 COM2、 COM3、 COM4、 ・ ・ ・ 、 COMｎ － １ 、 Ｃ Ｏ Ｍ
ｎ が ｎ 本 配 置 さ れ る 。 こ の 対 向 電 極 線 COMは 、 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ が 出 力 す る 対 向 電 極 信
号 が 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 走 査 線 Gと 信 号 線 Dが 交 差 す る 付 近 に は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 含 む 画 素 ３ が 夫 々 配 置 さ れ
る 。 し た が っ て 、 液 晶 表 示 装 置 に は 、 水 平 方 向 に ｍ 個 、 垂 直 方 向 に ｎ 個 の 画 素 ３ が マ ト リ
ク ス 状 に 配 置 さ れ る 。 こ の 画 素 ３ は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ と 、 液 晶 容 量 Ｃ ｌ ｃ と 、 必 要
な 場 合 に は 保 持 容 量 Ｃ ｓ ｔ ｇ と 、 各 容 量 を 形 成 す る た め の 画 素 電 極 Ｓ と 対 向 電 極 と で 構 成
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さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ 以 下 「 Ｔ Ｆ Ｔ 」 と い う 。 ） な ど の ３ 端 子
素 子 が 用 い ら れ 、 こ の Ｔ Ｆ Ｔ は ア モ ル フ ァ ス Ｓ ｉ や 多 結 晶 Ｓ ｉ や 単 結 晶 Ｓ ｉ な ど で 形 成 さ
れ る 。 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ は 、 そ の ゲ ー ト 端 子 が 走 査 線 Gに 接 続 さ れ て お り 、 走 査 線 Gに
印 加 さ れ る 走 査 信 号 に よ り オ ン オ フ 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ の 実 施 例 １ の 液 晶 表 示 装 置 で は 、 １ 水 平 ラ イ ン 上 に 並 ぶ 画 素 ３ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ
Ｗ の ゲ ー ト 端 子 が 、 そ の 水 平 ラ イ ン に 対 応 す る １ 本 の 走 査 線 Gに 接 続 さ れ る 。 ま た 、 ス イ
ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ の ド レ イ ン 端 子 は 信 号 線 Dに 接 続 さ れ て お り 、 走 査 線 に 印 加 さ れ る 走 査
信 号 に よ り ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ が オ ン 状 態 に 制 御 さ れ た 場 合 に は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ
Ｗ の ソ ー ス 端 子 に 接 続 さ れ て い る 画 素 電 極 Ｓ に 信 号 線 に 印 加 さ れ る 信 号 電 圧 を 伝 播 す る 。
さ ら に 、 １ 垂 直 ラ イ ン 上 に 並 ぶ 画 素 ３ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｗ Ｓ の ド レ イ ン 端 子 が １ 本 の 信
号 線 Dに 接 続 さ れ 、 １ 水 平 ラ イ ン 上 に 並 ぶ 画 素 ３ に 含 ま れ る 対 向 電 極 は 、 そ の 水 平 ラ イ ン
に 対 応 す る １ 本 の 対 向 電 極 線 COMに 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 ５ は 、 対 向 電 極 反 転 駆 動 に 必 要 な 正 極 性 の 対 向 電 極 電 圧 Vcom#hi
と 負 極 性 の 対 向 電 極 電 圧 Vcom#lowと の 反 転 信 号 を 生 成 し 、 第 １ の 対 向 電 極 信 号 線 COMAと 第
２ の 対 向 電 極 信 号 線 COMBに 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ は 、 ｎ 個 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 Dr#SWで 構 成 さ れ る 。 こ の ス イ ッ チ ン
グ 素 子 Dr#SWは 、 Ｔ Ｆ Ｔ な ど の ３ 端 子 素 子 が 用 い ら れ 、 こ の Ｔ Ｆ Ｔ は 、 ア モ ル フ ァ ス Ｓ ｉ
や 多 結 晶 Ｓ ｉ や 単 結 晶 Ｓ ｉ で 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Dr#SWの ソ ー ス 端 子 は 、 各 対 向 電 極 線 COMに 接 続 さ れ る 。 一 方 、 ド レ イ
ン 端 子 は 、 第 １ の 対 向 電 極 信 号 線 COMAと 第 ２ の 対 向 電 極 信 号 線 COMBに 、 例 え ば 、 １ 水 平 ラ
イ ン 毎 に 交 互 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 １ の 液 晶 表 示 装 置 の 場 合 に は 、 奇 数 ラ イ ン は 第 １ の 対 向 電 極 信 号 線 COMAに 接 続 さ れ 、
偶 数 ラ イ ン は 第 ２ の 対 向 電 極 信 号 線 COMBに 接 続 さ れ て い る 。 ま た Dｒ #SWの ゲ ー ト 端 子 は 、
該 Dｒ #SWの ソ ー ス 端 子 に 接 続 さ れ る 対 向 電 極 線 を 共 有 す る 画 素 を 制 御 す る 走 査 線 に 接 続 さ
れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 次 に 、 図 ２ と 図 ３ を 参 照 し て 、 実 施 例 １ の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 を 説 明 す る 。 以 下 の
説 明 で は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ 及 び Dr#SWの Ｔ Ｆ Ｔ と し て 、 例 え ば 、 ｎ 型 Ｔ Ｆ Ｔ を 用 い
た 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 ま た 、 以 下 の 説 明 で は 、 例 え ば 、 信 号 駆 動 回 路 ２ が 出 力 す る 信
号 電 圧 の 極 性 が １ 水 平 周 期 毎 に 反 転 す る 対 向 電 極 反 転 駆 動 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ２ は 、 走 査 駆 動 回 路 １ と 信 号 駆 動 回 路 ２ と 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 ５ と が 出 力 す る 信 号
の タ イ ミ ン グ を 示 す 図 で あ る 。 VG1、 VG2、 VG3、 VG4、 ・ ・ ・ 、 VGn-1、 VGｎ は 、 走 査 線 G1
、 G2、 G3、 G4、 ・ ・ ・ 、 Gn-1、 Gnに 印 加 さ れ る 走 査 信 号 を 表 し て い る 。 Vg#onは ス イ ッ チ
ン グ 素 子 Ｓ Ｗ を オ ン 状 態 と す る た め の 選 択 信 号 レ ベ ル で あ り 、 Vg#offは ス イ ッ チ ン グ 素 子
Ｓ Ｗ を オ フ 状 態 と す る た め の 非 選 択 信 号 レ ベ ル で あ る 。 こ こ で 、 画 素 ３ に 含 ま れ る ス イ ッ
チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ を ｎ 型 TFTと し て い る た め 、 Hiレ ベ ル の 電 圧 信 号 を 選 択 レ ベ ル と し 、 Lowレ
ベ ル の 電 圧 信 号 を 非 選 択 信 号 レ ベ ル と し て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ２ に お い て は 、 第 １ 水 平 ラ イ ン か ら 第 ｎ 水 平 ラ イ ン ま で 順 次 Vg#onを 印 加 し た 様 子 を
示 し て い る 。 走 査 駆 動 回 路 １ は 、 少 な く と も １ フ レ ー ム 期 間 Tfに １ 回 は 各 水 平 ラ イ ン の 走
査 線 に Vg#onを 印 加 す る 。 走 査 駆 動 回 路 １ は 、 こ の 動 作 を 毎 フ レ ー ム 繰 り 返 す 。 VCOMAと VC
OMBは 、 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 ５ が 生 成 し て 第 １ の 対 向 電 極 信 号 線 COMAと 第 ２ の 対 向 電 極
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信 号 線 COMBと に 夫 々 出 力 す る 対 向 電 極 信 号 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 VCOMAと VCOMBは 、 Vcom#hiと Vcom#lowと の 反 転 信 号 で あ り 、 １ フ レ ー ム の 中 の ブ ラ ン キ
ン グ 期 間 Tb（ 通 常 は 、 表 示 信 号 が な く 表 示 装 置 に 信 号 の 書 換 え を 行 わ な い 期 間 ） で 極 性 を
反 転 す る 。 し た が っ て 、 VCOMAと VCOMBは 交 流 周 波 数 が 、 フ レ ー ム 周 波 数 の １ ／ ２ と な る 。
ま た 、 VCOMAと VCOMBは 、 少 な く と も 画 素 に 信 号 電 圧 を 書 込 む 期 間 は 逆 極 性 の 対 向 電 極 電 圧
を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 VD1、 VD2、 ・ ・ ・ 、 VDmは 、 信 号 駆 動 回 路 ２ が 信 号 線 D1、 D2、 ・ ・ ・ 、 Dmに 印 加 す る 信
号 電 圧 を 示 し て い る 。 こ こ で 、 Vref#posは 正 極 性 の 信 号 電 圧 を 示 し て お り 、 Vref#negは 負
極 性 の 信 号 電 圧 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 信 号 駆 動 回 路 ２ は 、 選 択 信 号 Vg#onに よ り 選 択 さ れ た 各 画 素 に 対 応 す る 表 示 信 号 に 応 じ
た 信 号 電 圧 を 、 各 画 素 に 対 応 す る 信 号 線 Dに 出 力 す る 。 そ の 際 の 信 号 電 圧 の 極 性 は 、 そ の
画 素 の 対 向 電 極 に 印 加 さ れ る 対 向 電 極 信 号 の 極 性 に 依 存 し 、 Vcom#hiが 印 加 さ れ る 場 合 に
は 、 正 極 性 の 信 号 電 圧 Vref#posが 出 力 さ れ 、 Vcom#lowが 印 加 さ れ る 場 合 に は 、 負 極 性 の 信
号 電 圧 Vref#negが 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ２ の 前 半 に 示 す フ レ ー ム 期 間 に お い て は 、 奇 数 ラ イ ン の 対 向 電 極 線 が 対 向 電 極 駆 動 回
路 ４ 内 の Dr#SWを 介 し て COMAに 接 続 さ れ て お り 、 こ の COMAの 信 号 が Vcom#hiで あ る た め 、 奇
数 ラ イ ン の 画 素 が 選 択 さ れ る 期 間 に は 、 正 極 性 の 信 号 電 圧 Vref#posが 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 一 方 、 偶 数 ラ イ ン の 対 向 電 極 線 が Dr#SWを 介 し て COMBに 接 続 さ れ て お り 、 こ の COMBの 信
号 が Vcom#lowで あ る た め 、 偶 数 ラ イ ン の 画 素 が 選 択 さ れ る 期 間 に は 、 負 極 性 の 信 号 電 圧 Vr
ef#negが 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 次 の フ レ ー ム 期 間 で は 、 VCOMAと VCOMBの 信 号 極 性 が 反 転 す る た め 、 各 水 平 ラ イ ン の 画 素
に 出 力 さ れ る 信 号 電 圧 の 極 性 も 反 転 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ３ は 、 図 ２ に 示 す 各 信 号 が 画 素 に 印 加 さ れ た 場 合 の 、 各 画 素 の 電 圧 波 形 を 示 し た 図 で
あ る 。 図 ３ で は 、 例 え ば 、 信 号 線 D1に 接 続 さ れ る 画 素 の う ち 走 査 線 G1と G2に 接 続 さ れ る 画
素 の 電 圧 波 形 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 ３ に お い て 、 VS#G1は 走 査 線 G1に 接 続 さ れ る 画 素 の 画 素 電 極 Ｓ の 電 圧 信 号 を 示 し 、 VS#
G2は 走 査 線 G2に 接 続 さ れ る 画 素 の 画 素 電 極 Ｓ の 電 圧 信 号 を 示 し て い る 。 ま た 、 VCOM1は 第
１ 水 平 ラ イ ン の 対 向 電 極 線 の 電 圧 信 号 を 示 し 、 VOCM2は 第 ２ 水 平 ラ イ ン の 対 向 電 極 線 の 電
圧 信 号 を 示 す 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま ず 、 １ フ レ ー ム 期 間 に お い て 、 第 １ 水 平 ラ イ ン の 画 素 が 、 走 査 信 号 VG1に よ り 選 択 さ
れ る と 、 対 向 電 極 COM1に は 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ 内 の Dr#SWを 介 し て VCOMAが 印 加 さ れ る 。 よ
っ て 、 対 向 電 極 COM1の 電 圧 VCOM1は Vcom#hiに 収 束 し て い く 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 一 方 、 画 素 電 極 Ｓ に は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ を 介 し て 、 信 号 線 D1に よ り 伝 播 さ れ る 該
画 素 の 表 示 信 号 に 応 じ た 正 極 性 の 信 号 電 圧 VD1が 印 加 さ れ 、 VS#G1は 信 号 電 圧 で あ る VD1に
収 束 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 第 １ 水 平 ラ イ ン の 選 択 期 間 終 了 後 は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ 及 び Dr#SWが 共 に オ フ 状 態
と な る た め 、 画 素 電 極 Ｓ と 対 向 電 極 COM1は フ ロ ー テ ィ ン グ 状 態 と な る が 、 選 択 期 間 で 印 加
さ れ た 正 極 性 の 信 号 電 圧 は 液 晶 容 量 Ｃ ｌ ｃ と 保 持 容 量 Ｃ ｓ ｔ ｇ に 保 持 さ れ る 。 保 持 期 間 中
で は 、 COM1は フ ロ ー テ ィ ン グ 状 態 で あ る た め に 、 VCOMAの 極 性 が 反 転 し て も 対 向 電 極 COM1
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の 信 号 極 性 が 反 転 す る こ と は な い 。 す な わ ち 、 VCOMAの 極 性 を 反 転 し て も 保 持 さ れ た 信 号
電 圧 に 影 響 を 及 ぼ さ な い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 次 に 、 第 ２ 水 平 ラ イ ン の 画 素 が 走 査 信 号 VG2に よ り 選 択 さ れ る と 、 対 向 電 極 COM2に は Dr#
SWを 介 し て VCOMBが 印 加 さ れ る 。 よ っ て 、 COM2の 電 圧 VCOM2は Vcom#lowに 収 束 し て い く 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 一 方 、 画 素 電 極 Ｓ に は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ を 介 し て 信 号 線 D1に よ り 伝 播 さ れ る 該 画
素 の 表 示 信 号 に 応 じ た 負 極 性 の 信 号 電 圧 VD1が 印 加 さ れ 、 VS#G2は 信 号 電 圧 VD1に 収 束 す る
。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 第 ２ 水 平 ラ イ ン の 選 択 期 間 終 了 後 は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ 及 び Dr#SWが 共 に オ フ 状 態
と な る た め 、 画 素 電 極 Ｓ と 対 向 電 極 COM2は フ ロ ー テ ィ ン グ 状 態 と な る が 、 選 択 期 間 で 印 加
さ れ た 負 極 性 の 信 号 電 圧 は 液 晶 容 量 Ｃ ｌ ｃ と 保 持 容 量 Ｃ ｓ ｔ ｇ に 保 持 さ れ る 。 保 持 期 間 中
で は 、 COM2は フ ロ ー テ ィ ン グ 状 態 で あ る た め に 、 VCOMBの 極 性 が 反 転 し て も 対 向 電 極 COM2
の 信 号 極 性 が 反 転 す る こ と は な い 。 す な わ ち 、 VCOMBの 極 性 を 反 転 し て も 保 持 さ れ た 信 号
電 圧 に 影 響 を 及 ぼ さ な い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 以 上 の 動 作 を 順 次 繰 り 返 す こ と に よ り 、 １ フ レ ー ム 分 の 表 示 信 号 に 対 応 し 、 か つ １ 水 平
ラ イ ン 毎 に 極 性 を 反 転 し た 信 号 電 圧 を 、 全 水 平 ラ イ ン の 画 素 に 保 持 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 ２ の 後 半 に 示 す １ フ レ ー ム 期 間 で は 、 各 水 平 ラ イ ン に お い て 対 向 電 極 電 圧 の 極 性 が 反
転 し 、 信 号 駆 動 回 路 ２ か ら 各 画 素 に 出 力 さ れ る 信 号 電 圧 も 逆 極 性 と な り 、 同 様 の 駆 動 が 行
わ れ る こ と に よ っ て 、 １ フ レ ー ム 分 の 表 示 信 号 に 対 応 し た 信 号 電 圧 を 、 全 水 平 ラ イ ン の 画
素 に 保 持 さ せ る こ と が で き る 。 上 記 駆 動 を フ レ ー ム 毎 に 繰 り 返 す こ と で 、 １ 水 平 ラ イ ン 毎
に 信 号 電 圧 の 極 性 を 反 転 さ せ る 対 向 電 極 反 転 駆 動 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 本 発 明 に 係 る 実 施 例 １ の 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 を 用 い る こ と に よ り 、 本 発 明 は
、 次 に 示 す (1)な い し (6)の 特 徴 を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 (1)各 水 平 ラ イ ン の 画 素 に 信 号 電 圧 を 保 持 さ せ て か ら 、 次 の フ レ ー ム 期 間 で 各 水 平 ラ イ
ン の 信 号 電 圧 の 書 換 え を 行 う ま で 対 向 電 極 電 圧 の 極 性 が 反 転 し な い た め 、 輝 度 傾 斜 や 縦 ス
メ ア と 呼 ば れ る 表 示 ム ラ が 抑 制 さ れ た 高 品 位 な 表 示 を 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 (2)各 水 平 ラ イ ン の 対 向 電 極 に 印 加 さ れ る 対 向 電 極 電 圧 の 極 性 反 転 が 、 フ レ ー ム 期 間 内
に お い て １ ラ イ ン 単 位 で 分 散 し て 発 生 す る た め 、 フ レ ー ム 周 波 数 が 低 い 場 合 で も フ リ ッ カ
が 起 こ り に く い 高 品 位 な 液 晶 表 示 装 置 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 (3)各 水 平 ラ イ ン の 画 素 に 信 号 電 圧 を 保 持 さ せ て か ら 、 次 の フ レ ー ム 期 間 で 信 号 電 圧 の
書 換 え を 行 う ま で 対 向 電 極 電 圧 の 極 性 が 反 転 し な い た め 、 従 来 に 比 べ 走 査 信 号 の 電 圧 振 幅
を 小 さ く す る こ と が 可 能 と な り 、 素 子 の 耐 圧 を 下 げ る こ と が で き る 。 ま た 、 走 査 信 号 の 電
圧 振 幅 を 小 さ く す る こ と で 素 子 の 劣 化 を 軽 減 で き る た め 、 高 品 位 な 液 晶 表 示 装 置 を 得 る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 (4)各 水 平 ラ イ ン に お い て 、 非 選 択 期 間 は 対 向 電 極 線 が フ ロ ー テ ィ ン グ 状 態 で あ る た め
、 対 向 電 極 線 と の 間 に 寄 生 容 量 を 持 つ 信 号 線 の 負 荷 が 軽 く な り 、 信 号 線 に 印 加 す る 信 号 電
圧 の 目 標 電 位 ま で の 収 束 時 間 が 改 善 さ れ る た め 、 高 速 化 に 適 し た 表 示 装 置 を 得 る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 (5)対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ の 回 路 規 模 が 小 さ い た め 、 画 素 ３ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ が 形
成 さ れ る 同 一 基 板 上 に 、 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ を 形 成 す る こ と が 可 能 に な る 。

10

20

30

40

50

(10) JP 2005-300948 A 2005.10.27



【 ０ ０ ６ ４ 】
　 (6)対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ の 制 御 を 走 査 駆 動 回 路 １ の 走 査 信 号 で 行 え る た め 、 対 向 電 極 駆
動 回 路 ４ の 制 御 信 号 を 新 た に 設 け る 必 要 が な い 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 な お 、 図 １ の 構 成 図 に お い て 、 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 ５ が 出 力 す る 対 向 電 極 信 号 線 を ２
つ と し て い る が 、 こ れ を １ つ と し て 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ 内 の Dr#SWの ド レ イ ン 端 子 を 全 て
こ の １ つ の 対 向 電 極 信 号 に 接 続 し 、 こ の 対 向 電 極 信 号 線 に 印 加 す る 信 号 を １ 水 平 周 期 毎 に
極 性 反 転 す る こ と に よ り 、 上 述 と 同 様 に 信 号 電 圧 の 極 性 を １ 水 平 周 期 毎 に 反 転 す る 対 向 電
極 反 転 駆 動 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 ま た 、 上 述 の 説 明 で は 対 向 電 極 反 転 駆 動 に お け る 信 号 電 圧 の 極 性 反 転 周 期 を １ 水 平 周 期
と し て 説 明 し た が 、 こ の 極 性 反 転 周 期 は 任 意 に 設 定 し て も よ い 。 こ れ は 、 VCOMAと VCOMBの
極 性 と 交 流 周 期 を 適 宜 設 定 す る こ と で 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 ま た 、 画 素 電 極 電 圧 や 対 向 電 極 電 圧 の 目 標 電 圧 へ の 収 束 を 向 上 さ せ る た め 、 表 示 信 号 に
対 応 す る 信 号 電 圧 を 書 込 む 前 に 、 一 旦 同 じ 極 性 の 信 号 電 圧 を 書 込 む ダ ブ ル ゲ ー ト 駆 動 と 組
み 合 わ せ る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ま た 、 図 １ の 構 成 図 に お い て 、 ア モ ル フ ァ ス Ｓ ｉ や 多 結 晶 Ｓ ｉ を 用 い る こ と で 画 素 マ ト
リ ク ス と 対 向 電 極 駆 動 回 路 、 又 は 画 素 マ ト リ ク ス と 対 向 電 極 駆 動 回 路 と 走 査 駆 動 回 路 と を
同 一 基 板 上 に 形 成 し 、 そ の 他 の 回 路 を 基 板 周 辺 に 配 置 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 次 に 、 本 発 明 に 係 る 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 の 実 施 例 ２ に つ い て 、 図 ４ か ら 図 ６ を 参
照 し て 説 明 す る 。 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 例 ２ と し て の 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す 概 略 図 で
あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 以 下 、 図 ４ を 用 い て 、 実 施 例 ２ に お け る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 説 明 す る 。 信 号 駆 動 回 路
２ と 画 素 ３ か ら な る 画 素 マ ト リ ク ス と 信 号 供 給 の た め の 信 号 線 Dと 走 査 線 Gと 対 向 電 極 線 CO
Mは 、 実 施 例 １ の 図 １ と 同 じ た め 図 ４ で は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 実 施 例 ２ は 、 走 査 駆 動 回 路 １ ０ １ が セ レ ク タ 方 式 で 構 成 さ れ て お り 、 こ の
走 査 駆 動 回 路 １ ０ １ の 制 御 信 号 で 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ １ を 制 御 す る 構 成 で あ る 。 走 査 駆
動 回 路 １ ０ １ は 複 数 の セ レ ク タ ブ ロ ッ ク BLKで 構 成 さ れ 、 各 セ レ ク タ ブ ロ ッ ク BLKは 複 数 本
の 走 査 線 を 駆 動 す る 。 例 え ば 、 １ つ の セ レ ク タ ブ ロ ッ ク が ４ 本 の 走 査 線 を 駆 動 す る 場 合 の
構 成 図 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 全 水 平 ラ イ ン 数 ｎ が ４ ｘ 本 で あ る 場 合 に は 、 BLK1か ら BLKｘ ま で の
ｘ 個 の BLKで 構 成 さ れ る 。 こ の 構 成 は 、 水 平 ラ イ ン 数 ｎ が 、 セ レ ク タ ブ ロ ッ ク BLKの 構 成 単
位 の ラ イ ン 数 （ ４ 本 ） で 割 り 切 れ る 場 合 で あ る が 、 割 り 切 れ な い 場 合 に は 最 終 の セ レ ク タ
ブ ロ ッ ク に 余 り の 水 平 ラ イ ン の 走 査 線 を 割 当 て れ ば よ い 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 各 セ レ ク タ ブ ロ ッ ク BLKは 、 そ の セ レ ク タ ブ ロ ッ ク が 駆 動 す る 走 査 線 の 数 と 等 し い セ ル
で 構 成 さ れ 、 ４ つ の セ ル C1、 C2、 C3、 C4で 構 成 さ れ る 。 こ の セ ル は 、 各 セ レ ク タ ブ ロ ッ ク
BLKが 駆 動 す る 走 査 線 に 夫 々 接 続 さ れ る 。 ま た 、 C1、 C2、 C3、 C4の セ ル は 、 ク ロ ッ ク 信 号 C
K1、 CK2、 CK3、 CK4が 夫 々 入 力 さ れ る 。 し た が っ て 、 ク ロ ッ ク 信 号 CKは セ レ ク タ ブ ロ ッ ク
の セ ル 数 に 相 当 す る 数 が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
ま た 、 各 セ ル に は 、 そ の セ ル が 含 ま れ る セ レ ク タ ブ ロ ッ ク BLKを 選 択 す る た め の ブ ロ ッ ク
セ レ ク ト 信 号 SLも 夫 々 入 力 さ れ る 。 セ レ ク タ ブ ロ ッ ク BLKが ｘ 個 あ る 場 合 に は 、 ブ ロ ッ ク
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セ レ ク ト 信 号 は SL1か ら SLｘ ま で ｘ 本 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ １ は 、 対 向 電 極 線 の 数 に 相 当 す る 数 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 Dr#SWで
構 成 さ れ る 。 こ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 は 、 実 施 例 １ と 同 様 に Ｔ Ｆ Ｔ 等 の ３ 端 子 素 子 で あ り 、
ア モ ル フ ァ ス Ｓ ｉ や 多 結 晶 Ｓ ｉ や 単 結 晶 Siで 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 各 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Dr#SWの ソ ー ス 端 子 は 、 対 向 電 極 線 COM１ 、 COM2、 ・ ・ ・ 、 COMnに 夫
々 接 続 さ れ る 。 ま た 、 ゲ ー ト 端 子 は 、 該 ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 接 続 す る 対 向 電 極 線 を 含 む 水
平 ラ イ ン の 走 査 線 を 駆 動 す る セ ル Ｃ と 同 じ ク ロ ッ ク 信 号 CKが 接 続 さ れ る 。 ま た 、 対 向 電 極
信 号 線 COMAと COMBは 、 セ レ ク タ ブ ロ ッ ク BLK毎 に 設 け ら れ る 。 し た が っ て 、 １ 番 目 の セ レ
ク タ ブ ロ ッ ク BLK1が 駆 動 す る 水 平 ラ イ ン 群 に は 、 COMA1と COMB1が 設 け ら れ 、 最 終 の セ レ ク
タ ブ ロ ッ ク BLKxが 駆 動 す る 水 平 ラ イ ン 群 に は 、 COMAxと COMBxが 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ １ に お い て は 、 例 え ば 、 １ 水 平 周 期 毎 に 信 号 電 圧 の 極 性 を 反 転 さ
せ る 対 向 電 極 反 転 駆 動 を 行 う た め に 、 各 セ レ ク タ ブ ロ ッ ク が 駆 動 す る 水 平 ラ イ ン 群 の う ち
、 奇 数 ラ イ ン の 対 向 電 極 線 が 接 続 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 素 子 Dr#SWの ド レ イ ン 端 子 に は 、 COM
Aが 接 続 さ れ 、 偶 数 ラ イ ン の 対 向 電 極 線 が 接 続 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 素 子 Dr#SWの ド レ イ ン 端
子 に は 、 COMBが 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 ま た 、 対 向 電 極 信 号 線 COMA1、 COMB1、 ・ ・ ・ 、 COMAx、 COMBxに 印 加 さ れ る 信 号 は 、 正 極
性 の 対 向 電 極 信 号 Vcom#hiと 負 極 性 の 対 向 電 極 信 号 Vcom#lowと の 交 流 信 号 で あ り 、 こ れ ら
の 信 号 は 、 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 ５ ０ １ が 生 成 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 次 に 図 ５ 及 び 図 ６ を 用 い て 実 施 例 ２ の 液 晶 表 示 装 置 の 動 作 及 び そ の 駆 動 方 法 に つ い て 説
明 す る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 図 ５ は 、 走 査 駆 動 回 路 １ ０ １ を 制 御 す る ブ ロ ッ ク セ レ ク ト 信 号 VSLと ク ロ ッ ク 信 号 VCKと
、 走 査 信 号 VG、 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 ５ ０ １ が 出 力 す る 対 向 電 極 信 号 VCOMAと VCOMBの タ イ
ミ ン グ を 示 し た 図 で あ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 １ つ の セ レ ク タ ブ ロ ッ ク BLKに 割 当 て ら れ る 水 平 ラ イ ン 数 が ４ 本 の 場 合 に は 、 ク ロ ッ ク
信 号 VCK1、 VCK2、 VCK3、 VCK4は ４ 水 平 周 期 に 、 少 な く と も １ 回 の 割 合 で 選 択 レ ベ ル の 信 号
（ Ｈ ｉ レ ベ ル ） を 出 力 す る 。 各 ク ロ ッ ク 信 号 VCKの 位 相 を 約 １ 水 平 周 期 ず ら す こ と で 、 ４
水 平 周 期 内 に セ レ ク タ ブ ロ ッ ク を 構 成 す る Ｃ １ か ら Ｃ ４ の ４ つ の セ ル に 、 ク ロ ッ ク 信 号 の
選 択 レ ベ ル を 順 次 印 加 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 ブ ロ ッ ク セ レ ク ト 信 号 VSLは 、 例 え ば 、 １ フ レ ー ム 期 間 で 少 な く と も １ 回 の 割 合 で ４ 水
平 周 期 期 間 の 選 択 レ ベ ル （ Ｈ iレ ベ ル ） の 信 号 を 出 力 す る 。 し た が っ て 、 こ の ブ ロ ッ ク セ
レ ク ト 信 号 VSLが 選 択 レ ベ ル の 期 間 中 に 、 前 述 し た ク ロ ッ ク 信 号 VCKは 、 夫 々 少 な く と も １
回 は 選 択 レ ベ ル の 信 号 を 出 力 す る 。 各 ブ ロ ッ ク セ レ ク ト 信 号 は 、 例 え ば 、 位 相 を ４ 水 平 周
期 程 度 ず ら し て 出 力 さ れ る こ と で 、 順 次 各 セ レ ク タ ブ ロ ッ ク に 選 択 信 号 を 印 加 し 、 全 て の
セ レ ク タ ブ ロ ッ ク に １ フ レ ー ム 期 間 中 少 な く と も １ 回 は 選 択 レ ベ ル の 信 号 を 印 加 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 各 セ レ ク タ ブ ロ ッ ク BLKに 含 ま れ る セ ル Ｃ は 、 ブ ロ ッ ク セ レ ク ト 信 号 VSLと ク ロ ッ ク 信 号
VCKが 共 に 選 択 レ ベ ル の 信 号 に な る と 、 接 続 さ れ て い る 走 査 線 に 選 択 レ ベ ル の 走 査 信 号 Vg#
onを 出 力 す る 。 し た が っ て 、 前 述 の よ う に ク ロ ッ ク 信 号 VCKと ブ ロ ッ ク セ レ ク ト 信 号 VSLを
印 加 す る こ と で 、 １ フ レ ー ム 期 間 で 全 走 査 線 に 選 択 レ ベ ル の 走 査 信 号 Vg#onを 順 次 印 加 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
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　 対 向 電 極 信 号 は 各 セ レ ク タ ブ ロ ッ ク BLKに 対 応 し て お り 、 夫 々 が 正 極 性 の 対 向 電 極 信 号 V
com#hiと 負 極 性 の 対 向 電 極 信 号 Vcom#lowと の 反 転 信 号 で あ る 。 例 え ば 、 セ レ ク タ ブ ロ ッ ク
BLK1に 対 応 す る 対 向 電 極 信 号 は VCOMA1と VCOMB1で あ り 、 セ レ ク タ ブ ロ ッ ク BLKxに 対 応 す る
対 向 電 極 信 号 は VCOMAxと VCOMBxで あ る 。 各 対 向 電 極 信 号 は 、 対 応 す る セ レ ク タ ブ ロ ッ ク の
ブ ロ ッ ク セ レ ク タ 信 号 に 選 択 レ ベ ル の 信 号 が 印 加 さ れ る 前 の ４ 水 平 周 期 以 内 に 極 性 を 反 転
す る こ と が 望 ま し い 。 ま た 、 対 向 電 極 信 号 VCOMAと VCOMBは 、 少 な く と も 走 査 線 に 選 択 レ ベ
ル が 印 加 さ れ る 期 間 は 逆 極 性 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 図 ６ は 、 セ レ ク タ ブ ロ ッ ク BLK1で 駆 動 さ れ る 第 １ 水 平 ラ イ ン と 第 ２ 水 平 ラ イ ン の 画 素 の
う ち 、 信 号 線 D1に 接 続 さ れ る 画 素 の 駆 動 電 圧 波 形 を 示 し て い る 。 図 中 の VCOM1と VCOM2は 、
第 １ 水 平 ラ イ ン 及 び 第 ２ 水 平 ラ イ ン の 対 向 電 極 線 の 電 位 で あ る 。 ま た 、 第 １ 水 平 ラ イ ン で
信 号 線 D1に 接 続 す る 画 素 の 画 素 電 極 の 電 圧 を VS#1と し 、 第 ２ 水 平 ラ イ ン で 信 号 線 D1に 接 続
す る 画 素 の 画 素 電 極 の 電 圧 を VS#2と す る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 ま ず 、 第 １ 水 平 ラ イ ン に お い て 、 ブ ロ ッ ク セ レ ク ト 信 号 VSL1と ク ロ ッ ク 信 号 VCK1が 共 に
選 択 レ ベ ル に な る と 、 走 査 駆 動 回 路 １ ０ １ は 走 査 線 G1に 選 択 信 号 Vg#onを 出 力 す る 。 同 時
に 、 ク ロ ッ ク 信 号 VCK1の 選 択 レ ベ ル に よ り 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ １ の COM1に 接 続 さ れ る Dr
#SWが オ ン 状 態 と な り 、 COM1に 対 向 電 極 信 号 VCOMA1を 印 加 す る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 図 ６ の 前 半 に 示 す １ フ レ ー ム 期 間 で VCOMA1は Vcom#hiで あ る た め 、 信 号 駆 動 回 路 ２ は 正
極 性 の 信 号 電 圧 を 信 号 線 D1に 印 加 す る 。 し た が っ て 、 第 １ 水 平 ラ イ ン 上 の 信 号 線 D1に 接 続
さ れ る 画 素 は 、 対 向 電 極 電 圧 が Vcom#hiに 収 束 し 、 画 素 電 極 電 圧 VS#1は 正 極 性 の 信 号 電 圧 V
D1に 収 束 す る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 こ こ で ク ロ ッ ク 信 号 VCK１ が Lowレ ベ ル と な る こ と で 、 画 素 の Ｓ Ｗ と 対 向 電 極 駆 動 回 路 内
の Dr#SWが オ フ 状 態 と な り 、 第 １ 水 平 ラ イ ン の 画 素 は 正 極 性 の 信 号 電 圧 を 保 持 す る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 次 に 、 ブ ロ ッ ク セ レ ク ト 信 号 VSL1と ク ロ ッ ク 信 号 VCK2が 両 方 と も 選 択 レ ベ ル と な り 、 走
査 線 G2に 選 択 信 号 が 印 加 さ れ る 。 ま た 、 ク ロ ッ ク 信 号 VCK2が 選 択 レ ベ ル で あ る た め 対 向 電
極 駆 動 回 路 ４ ０ １ の COM2に 接 続 さ れ る Dr#SWが オ ン 状 態 と な り 、 COM2に 対 向 電 極 信 号 VCOMB
1を 印 加 す る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 例 え ば 、 VCOMB1は Vcom#lowで あ る た め 、 信 号 駆 動 回 路 ２ は 負 極 性 の 信 号 電 圧 を 信 号 線 D1
に 印 加 す る 。 し た が っ て 、 第 ２ 水 平 ラ イ ン 上 の 信 号 線 D1に 接 続 さ れ る 画 素 は 、 対 向 電 極 電
圧 が Vcom#lowに 収 束 し 、 画 素 電 極 電 圧 VS#2は 負 極 性 の 信 号 電 圧 VD1に 収 束 す る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 こ こ で 、 ク ロ ッ ク 信 号 VCK2が Lowレ ベ ル と な る と 、 第 ２ 水 平 ラ ン 上 の 画 素 は 負 極 性 の 信
号 電 圧 を 保 持 す る 。 そ の 後 、 ブ ロ ッ ク セ レ ク ト 信 号 VSL1は 次 の フ レ ー ム で 書 込 み が 行 わ れ
る ま で Lowレ ベ ル と な る 。 VSL1が Lowレ ベ ル の 状 態 に お い て 、 VCK1は ４ 水 平 周 期 に １ 回 の 割
合 で 選 択 レ ベ ル と な る 。 こ の 時 、 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ １ の COM1に 接 続 さ れ る Dr#SWは オ
ン 状 態 と な り 、 保 持 期 間 中 に お い て も COM1に VCOMA1の 電 圧 信 号 を 印 加 す る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 一 方 、 VCK2も ４ 水 平 周 期 に １ 回 の 割 合 で 選 択 レ ベ ル と な る り 、 こ の 時 に 対 向 電 極 駆 動 回
路 ４ ０ １ の COM2に 接 続 さ れ る Dr#SWは オ ン 状 態 と な る た め 、 COM2に は 保 持 期 間 中 で も VCOMB
1の 信 号 電 圧 が 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 こ の 保 持 期 間 中 は VCOMAと VCOMBの 電 圧 極 性 が 変 化 し な い た め 、 対 向 電 極 電 圧 の 極 性 は 、
次 の 信 号 電 圧 の 書 換 え ま で 変 化 し な い 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 図 ６ の 後 半 に 示 す フ レ ー ム で は 、 同 様 に VG1と VG2に よ り 第 １ 水 平 ラ イ ン と 第 ２ 水 平 ラ イ
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ン の 信 号 電 圧 の 書 換 え 動 作 が 行 わ れ る が 、 こ の と き 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 ５ ０ １ が 出 力 す
る 対 向 電 極 信 号 VCOMA1と VCOMB1は 極 性 を 反 転 し て い る た め 、 信 号 駆 動 回 路 ２ が 信 号 線 D1に
出 力 す る 信 号 電 圧 の 極 性 も 反 転 し て お り 、 各 画 素 に は 前 半 に 示 す フ レ ー ム と は 逆 極 性 の 信
号 電 圧 が 保 持 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 上 記 駆 動 を フ レ ー ム 毎 に 繰 り 返 す こ と で 、 １ 水 平 ラ イ ン 毎 に 信 号 電 圧 の 極 性 を 反 転 さ せ
る 対 向 電 極 反 転 駆 動 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る 実 施 例 ２ の 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 を 用 い る こ と に よ り 、 本 発 明 は
、 次 に 示 す (1)な い し (7)の 特 徴 を 有 す る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 (1)各 水 平 ラ イ ン の 画 素 に 信 号 電 圧 を 保 持 さ せ て か ら 、 次 の フ レ ー ム 期 間 で 各 水 平 ラ イ
ン の 信 号 電 圧 を 書 換 え る ま で 対 向 電 極 電 圧 の 極 性 が 反 転 し な い た め 、 輝 度 傾 斜 や 縦 ス メ ア
と 呼 ば れ る 表 示 ム ラ が 抑 制 さ れ た 高 品 位 な 表 示 を 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 (2)書 込 み 後 の 保 持 期 間 中 で あ っ て も 、 各 水 平 ラ イ ン の 対 向 電 極 線 に 、 あ る 一 定 周 期 で
対 向 電 極 信 号 を 印 加 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 (3)各 水 平 ラ イ ン の 対 向 電 極 に 印 加 さ れ る 対 向 電 極 電 圧 の 極 性 反 転 が 、 フ レ ー ム 期 間 内
に お い て １ ラ イ ン 単 位 で 分 散 し て 発 生 す る た め 、 フ レ ー ム 周 波 数 が 低 い 場 合 で も フ リ ッ カ
が 起 こ り に く い 高 品 位 な 液 晶 表 示 装 置 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 (4)各 水 平 ラ イ ン の 画 素 に 信 号 電 圧 を 保 持 さ せ て か ら 、 次 の フ レ ー ム 期 間 で 信 号 電 圧 を
書 換 え る ま で 対 向 電 極 電 圧 の 極 性 が 反 転 し な い た め 、 従 来 に 比 べ 走 査 信 号 の 電 圧 振 幅 を 小
さ く す る こ と が 可 能 と な り 、 素 子 の 耐 圧 を 下 げ る こ と が で き る 。 ま た 、 走 査 信 号 の 電 圧 振
幅 を 小 さ く す る こ と で 素 子 の 劣 化 を 軽 減 で き る た め 、 高 品 位 な 液 晶 表 示 装 置 を 得 る こ と が
で き る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 (5)各 水 平 ラ イ ン に お い て 、 非 選 択 期 間 は 対 向 電 極 線 が フ ロ ー テ ィ ン グ 状 態 で あ る た め
、 対 向 電 極 線 と の 間 に 寄 生 容 量 を 持 つ 信 号 線 の 負 荷 が 軽 く な り 、 信 号 線 に 印 加 す る 信 号 電
圧 の 目 標 電 位 ま で の 収 束 時 間 が 改 善 さ れ る た め 、 高 速 化 に 適 し た 表 示 装 置 を 得 る こ と が で
き る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 (6)対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ １ の 回 路 規 模 が 小 さ い た め 、 画 素 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ が
形 成 さ れ る 同 一 基 板 上 に 、 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ １ を 形 成 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 (7)対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ １ の 制 御 を 走 査 駆 動 回 路 １ ０ １ の 走 査 信 号 で 行 う こ と が で き
る た め 、 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ １ の 制 御 信 号 を 新 た に 設 け る 必 要 が な い 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 な お 、 図 ４ の 構 成 図 に お い て 、 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 ５ ０ １ が 出 力 す る 対 向 電 極 信 号 線
を 各 セ レ ク タ ブ ロ ッ ク に 対 し て COMAと COMBの ２ 本 １ 組 と し て い る が 、 こ れ を 各 セ レ ク タ ブ
ロ ッ ク で １ 本 と し て 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ １ 内 の Dr#SWの ド レ イ ン 端 子 を 対 応 す る 対 向 電
極 信 号 線 に 接 続 し 、 こ の 対 向 電 極 信 号 線 に 印 加 す る 信 号 を １ 水 平 周 期 毎 に 極 性 反 転 す る こ
と に よ り 、 上 述 と 同 様 に 信 号 電 圧 の 極 性 を １ 水 平 周 期 毎 に 反 転 す る 対 向 電 極 反 転 駆 動 を 実
現 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 ま た 、 上 述 の 説 明 で は 対 向 電 極 反 転 駆 動 に お け る 信 号 電 圧 の 極 性 反 転 周 期 を １ 水 平 周 期
と し て 説 明 し た が 、 こ の 極 性 反 転 周 期 は 任 意 に 設 定 し て も よ い 。 こ れ は 、 VCOMAと VCOMBの
極 性 と 交 流 周 期 を 適 宜 設 定 す る こ と で 実 現 で き る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
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　 ま た 、 画 素 電 極 や 対 向 電 極 へ の 書 込 み を 向 上 す る た め に 、 一 旦 同 じ 極 性 の 信 号 電 圧 を 書
込 む ダ ブ ル ゲ ー ト 駆 動 と 組 み 合 わ せ る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 ま た 、 図 ４ の 構 成 図 に お い て 、 ア モ ル フ ァ ス Ｓ ｉ や 多 結 晶 Ｓ ｉ を 用 い る こ と で 画 素 マ ト
リ ク ス と 対 向 電 極 駆 動 回 路 、 又 は 画 素 マ ト リ ク ス と 対 向 電 極 駆 動 回 路 と 走 査 駆 動 回 路 と を
同 一 基 板 上 に 形 成 し 、 そ の 他 の 回 路 を 基 板 周 辺 に 配 置 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ １ ０ ８ 】
　 ま ず 、 本 発 明 に 係 る 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 の 実 施 例 ３ に つ い て 、 図 ７ か ら 図 ９ を 参
照 し て 説 明 す る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 図 ７ は 、 実 施 例 ３ に お け る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す 概 略 図 で あ る 。 以 下 、 実 施 例 ３ に
お け る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 説 明 す る 。 こ こ で 、 信 号 駆 動 回 路 ２ と 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路
５ 及 び 画 素 ３ か ら な る 画 素 マ ト リ ク ス の 構 成 は 、 本 発 明 に 係 る 実 施 例 １ と 共 通 で あ る た め
説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 図 ７ に 示 す 液 晶 表 示 装 置 は 、 水 平 方 向 の ド ッ ト 数 が ｍ 個 、 垂 直 方 向 の ラ イ ン 数 を ｎ 本 と
し て 説 明 を 行 う 。 こ の 液 晶 表 示 装 置 に は 、 走 査 駆 動 回 路 １ ０ ２ が 出 力 す る 走 査 信 号 を 各 画
素 ３ に 印 加 す る た め の 走 査 線 G1、 G2、 G3、 G4、 ・ ・ ・ 、 Gn、 Gn+1が ｎ +1本 配 置 さ れ る 。 ま
た 、 信 号 駆 動 回 路 ２ が 出 力 す る 信 号 電 圧 を 各 画 素 に 印 加 す る た め に 、 走 査 線 と 交 わ る 方 向
に 信 号 線 D1、 D2、 ・ ・ ・ 、 Dmが ｍ 本 配 置 さ れ る 。
【 ０ １ １ １ 】
　 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ ２ が 出 力 す る 対 向 電 極 信 号 を 、 各 画 素 の 対 向 電 極 に 印 加 す る た め
に 、 走 査 線 と 同 じ 方 向 に 対 向 電 極 線 COM1、 COM2、 COM3、 COM4、 ・ ・ ・ 、 COMn-1、 COMnが ｎ
本 配 置 さ れ る 。 こ の 対 向 電 極 線 と 信 号 線 の 交 差 す る 付 近 に は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ を 含
む 画 素 ３ が 夫 々 配 置 さ れ る 。 し た が っ て 、 表 示 装 置 に は 水 平 方 向 に ｍ 個 、 垂 直 方 向 に ｎ 個
の 画 素 が マ ト リ ク ス 型 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 １ 本 の 対 向 電 極 線 に 接 続 さ れ る １ 水 平 ラ イ ン 分 の 画 素 は 、 そ の 対 向 電 極 線 と 隣 接 す る ２
本 の 走 査 線 に よ り 駆 動 さ れ る 。 例 え ば 、 第 １ 水 平 ラ イ ン の COM1に 隣 接 す る 走 査 線 は G1と G2
で あ る 。 こ の 時 、 例 え ば 、 第 １ 水 平 ラ イ ン の COM1に 接 続 さ れ る 画 素 の う ち 、 奇 数 番 目 の 信
号 線 に 接 続 さ れ る 画 素 DOT#Oの ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ の ゲ ー ト 端 子 は 、 走 査 線 G1に 接 続 さ
れ 、 偶 数 番 目 の 信 号 線 に 接 続 さ れ る 画 素 DOT#Eの ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ の ゲ ー ト 端 子 は 、
走 査 線 G2に 接 続 さ れ る 。 こ こ で は 、 １ 画 素 づ つ 交 互 に G1と G2に 接 続 し た が 、 こ の 周 期 は 任
意 に 設 定 し て よ い 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 第 ２ 水 平 ラ イ ン 以 降 も 同 様 に 接 続 さ れ る た め 、 走 査 線 Gは 垂 直 方 向 の 画 素 数 よ り １ 本 多
く 必 要 と な る 。 ま た 、 各 画 素 ３ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ の ド レ イ ン 端 子 は 、 対 応 す る 信 号
線 Dに 接 続 さ れ 、 各 画 素 ３ の 対 向 電 極 は 対 応 す る 対 向 電 極 線 COMに 接 続 さ れ る 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ ２ は 、 DSWAと DSWBの ２ 個 １ 組 の ス イ ッ チ ン グ 回 路 ｎ 個 で 構 成 さ れ
る 。 こ の DSWAと DSWBは 、 Ｔ Ｆ Ｔ な ど の ３ 端 子 素 子 が 用 い ら れ 、 こ の Ｔ Ｆ Ｔ は ア モ ル フ ァ ス
Ｓ ｉ や 多 結 晶 Ｓ ｉ や 単 結 晶 Ｓ ｉ な ど で 形 成 さ れ る 。 DSWAと DSWBの ソ ー ス 端 子 は 、 共 に 対 応
す る 対 向 電 極 線 COMに 接 続 さ れ る 。 一 方 、 ド レ イ ン 端 子 は 、 第 １ の 対 向 電 極 信 号 線 COMAと
第 ２ の 対 向 電 極 信 号 線 COMBに 、 例 え ば 、 １ 水 平 ラ イ ン 毎 に 交 互 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 図 ７ の 液 晶 表 示 装 置 の 場 合 に は 、 奇 数 ラ イ ン は COMAに 接 続 さ れ て お り 、 偶 数 ラ イ ン は CO
MBに 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 DSWAと DSWBの ゲ ー ト 端 子 は 、 こ の ソ ー ス 端 子 に 接 続 さ れ る 対
向 電 極 線 を 共 有 す る 画 素 を 制 御 す る ２ 本 の 走 査 線 に 各 々 接 続 さ れ る 。
【 ０ １ １ ６ 】
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　 次 に 、 図 ８ と 図 ９ を 参 照 し て 、 実 施 例 ３ の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 を 説 明 す る 。 以 下 の
説 明 で は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ と ス イ ッ チ ン グ 素 子 DSWA及 び DSWBの Ｔ Ｆ Ｔ と し て 、 例 え
ば 、 ｎ 型 Ｔ Ｆ Ｔ を 用 い た 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 ま た 、 以 下 の 説 明 で は 、 例 え ば 、 信 号 駆
動 回 路 ２ が 出 力 す る 信 号 電 圧 の 極 性 が １ 水 平 周 期 毎 に 反 転 す る 対 向 電 極 反 転 駆 動 に つ い て
説 明 す る 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 図 ８ は 、 走 査 駆 動 回 路 １ ０ ２ と 信 号 駆 動 回 路 ２ と 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 ５ が 出 力 す る 各
信 号 の タ イ ミ ン グ を 示 す 図 で あ る 。 VG1、 VG2、 VG3、 VG4、 ・ ・ ・ 、 VGn、 VGｎ +1は 、 走 査
線 G1、 G2、 G3、 G4、 ・ ・ ・ 、 Gn、 Gn+1に 印 加 さ れ る 走 査 信 号 を 表 し て い る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 走 査 駆 動 回 路 １ ０ ２ は 、 少 な く と も １ フ レ ー ム 期 間 Tfに １ 回 は 各 走 査 線 に Vg#onを 印 加
す る 。 同 図 に お い て は 、 G1か ら Gn+1ま で 順 次 Vg#onを 印 加 し た 様 子 を 示 し て い る 。 走 査 駆
動 回 路 １ ０ ２ は 、 こ の 動 作 を 毎 フ レ ー ム 繰 り 返 す 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 VCOMAと VCOMBは 、 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路 ５ が 生 成 し て COMAと COMBに 夫 々 出 力 す る 対 向 電
極 信 号 で あ る 。 VCOMAと VCOMBは 、 正 極 性 の 対 向 電 極 電 圧 で あ る Vcom#hiと 負 極 性 の 対 向 電
極 電 圧 で あ る Vcom#lowと の 反 転 信 号 で あ る 。 こ の VCOMAと VCOMBは 、 １ フ レ ー ム 期 間 の 中 の
ブ ラ ン キ ン グ 期 間 Tbで 極 性 を 反 転 す る 。 し た が っ て 、 VCOMAと VCOMBは 交 流 周 波 数 が 、 フ レ
ー ム 周 波 数 の １ ／ ２ と な る 。 ま た 、 VCOMAと VCOMBは 、 少 な く と も 画 素 に 信 号 電 圧 を 書 込 む
期 間 は 逆 極 性 の 対 向 電 極 電 圧 で あ る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 ま た 、 VD1、 VD2、 ・ ・ ・ 、 VDmは 、 信 号 駆 動 回 路 ２ が 信 号 線 D1、 D2、 ・ ・ ・ 、 Dmに 印 加
す る 信 号 電 圧 を 示 し て い る 。 こ こ で 、 Vref#posは 正 極 性 の 信 号 電 圧 を 示 し て お り 、 Vref#n
egは 負 極 性 の 信 号 電 圧 を 示 し て い る 。 こ の 信 号 駆 動 回 路 ２ は 、 走 査 駆 動 回 路 １ ０ ２ が 選 択
し た 画 素 に 対 応 す る 表 示 信 号 に 応 じ た 信 号 電 圧 を 、 該 画 素 が 選 択 さ れ て い る 期 間 に 合 わ せ
て 出 力 す る 。 そ の 際 の 信 号 電 圧 の 極 性 は 、 そ の 画 素 の 対 向 電 極 に 印 加 さ れ る 対 向 電 極 信 号
の 極 性 に 依 存 し 、 Vcom#hiが 印 加 さ れ る 画 素 に は 、 正 極 性 の 信 号 電 圧 Vref#posが 出 力 さ れ
、 Vcom#lowが 印 加 さ れ る 画 素 に は 、 負 極 性 の 信 号 電 圧 Vref#negが 出 力 さ れ る 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 図 ８ の 前 半 に 示 さ れ る １ フ レ ー ム 期 間 に お い て は 、 奇 数 ラ イ ン の 対 向 電 極 線 が DSWAと DS
WBを 介 し て COMAに 接 続 さ れ て お り 、 COMAの 信 号 が Vcom#hiで あ る た め 、 奇 数 ラ イ ン の 対 向
電 極 線 に 接 続 さ れ て い る 画 素 が 選 択 さ れ て い る 期 間 、 こ の 画 素 に 接 続 す る 信 号 線 に は 正 極
性 の 信 号 電 圧 Vref#posが 出 力 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 一 方 、 偶 数 ラ イ ン の 対 向 電 極 線 は 、 DSWAと DSWBを 介 し て COMBに 接 続 さ れ て お り 、 COMBの
信 号 が Vcom#lowで あ る た め 、 偶 数 ラ イ ン の 対 向 電 極 線 に 接 続 さ れ て い る 画 素 が 選 択 さ れ て
い る 期 間 に は 、 こ の 画 素 に 接 続 す る 信 号 線 に 負 極 性 の 信 号 電 圧 Vref#negが 出 力 さ れ る 。 次
の フ レ ー ム 期 間 で は 、 VCOMAと VCOMBの 信 号 極 性 が 反 転 す る た め 、 各 画 素 に 出 力 さ れ る 信 号
電 圧 の 極 性 も 反 転 す る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 図 ９ は 、 図 ８ に 示 す 各 信 号 が 、 画 素 に 印 加 さ れ た 場 合 の 、 各 画 素 の 電 圧 波 形 を 示 し た 図
で あ る 。 図 ９ は 、 例 え ば 、 信 号 線 D1と D2に 接 続 さ れ る 画 素 の う ち 、 対 向 電 極 線 COM1に 接 続
さ れ る 画 素 と 、 対 向 電 極 線 COM2に 接 続 さ れ る 画 素 の 電 圧 波 形 を 示 し た 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 こ こ で 、 VS#1Ｏ は 信 号 線 D1と 対 向 電 極 線 COM1と が 接 続 さ れ る 画 素 の 画 素 電 極 電 圧 を 示 し
、 VS#1Ｅ は 信 号 線 D2と 対 向 電 極 線 COM1と が 接 続 さ れ る 画 素 の 画 素 電 極 電 圧 を 示 し 、 VS#2Ｏ
は 信 号 線 D1と 対 向 電 極 線 COM2と が 接 続 さ れ る 画 素 の 画 素 電 極 電 圧 を 示 し 、 VS#2Ｅ は 信 号 線
D2と 対 向 電 極 線 COM2と が 接 続 さ れ る 画 素 の 画 素 電 極 電 圧 を 示 し て い る 。 ま た 、 VCOM1は 第
１ 水 平 ラ イ ン の 対 向 電 極 線 COM1の 電 圧 信 号 を 示 し 、 VCOM2は 第 ２ 水 平 ラ イ ン の 対 向 電 極 線 C
OM2の 電 圧 信 号 を 示 す 。
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【 ０ １ ２ ５ 】
　 ま ず 、 図 ９ の 前 半 に 示 す フ レ ー ム 期 間 に お い て 、 第 １ 水 平 ラ イ ン の 奇 数 番 目 の 信 号 線 に
接 続 さ れ る 画 素 が 走 査 信 号 VG1に よ り 選 択 さ れ る と 、 対 向 電 極 COM1に は 対 向 電 極 駆 動 回 路
４ ０ ２ 内 の DSWAを 介 し て VCOMAが 印 加 さ れ る 。 よ っ て 、 対 向 電 極 COM1の 電 圧 VCOM1は Vcom#h
iに 収 束 し て い く 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 画 素 電 極 は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ を 介 し て 信 号 線 D1に よ り 該 画 素 の 表 示 信 号 に 応 じ た
正 極 性 の 信 号 電 圧 VD1が 印 加 さ れ 、 VS#1Ｏ は VD1に 収 束 す る 。 そ し て 、 VG1の 選 択 期 間 終 了
後 は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ 及 び COM1に 接 続 さ れ る DSWAが 共 に オ フ 状 態 と な る た め 、 画 素
電 極 と 対 向 電 極 COM1は フ ロ ー テ ィ ン グ 状 態 と な る が 、 選 択 期 間 で 印 加 さ れ た 正 極 性 の 信 号
電 圧 は 液 晶 容 量 Ｃ ｌ ｃ と 保 持 容 量 Ｃ ｓ ｔ ｇ に 保 持 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 次 に 、 走 査 信 号 VG2に よ り G2に 選 択 信 号 が 印 加 さ れ る と 、 第 １ 水 平 ラ イ ン の 偶 数 番 目 の
信 号 線 に 接 続 さ れ る 画 素 と 、 第 ２ 水 平 ラ イ ン の 奇 数 番 目 の 信 号 線 に 接 続 さ れ る 画 素 と が 選
択 状 態 と な る 。
【 ０ １ ２ ８ 】
　 ま ず 、 第 １ 水 平 ラ イ ン の 対 向 電 極 線 COM1と 偶 数 番 目 の 信 号 線 D2に 接 続 さ れ る 画 素 に お い
て 、 COM1に は 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ ２ 内 の DSWBを 介 し て VCOMAが 印 加 さ れ る た め Vcom#hiに
収 束 す る 。 画 素 電 極 は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ を 介 し て 信 号 線 D2に よ り 該 画 素 の 表 示 信 号
に 応 じ た 正 極 性 の 信 号 電 圧 VD2が 印 加 さ れ 、 VS#1Ｅ は 信 号 電 圧 で あ る VD2に 収 束 す る 。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 一 方 、 第 ２ 水 平 ラ イ ン の 対 向 電 極 線 COM2と 奇 数 番 目 の 信 号 線 D1に 接 続 さ れ る 画 素 に お い
て 、 COM2は 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ ２ 内 の DSWAを 介 し て VCOMBが 印 加 さ れ る た め Vcom#lowに
収 束 す る 。 画 素 電 極 は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ を 介 し て 信 号 線 D1に よ り 該 画 素 の 表 示 信 号
に 応 じ た 負 極 性 の 信 号 電 圧 VD1が 印 加 さ れ 、 VS#2Ｏ は 信 号 電 圧 で あ る VD1に 収 束 す る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
　 そ し て 、 VG2の 選 択 期 間 終 了 後 は 、 画 素 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ と COM1に 接 続 さ れ る DSW
Bと 、 COM2に 接 続 さ れ る DSWAが 共 に オ フ 状 態 と な る た め 、 画 素 電 極 と 対 向 電 極 は フ ロ ー テ
ィ ン グ 状 態 と な る が 、 選 択 期 間 で 印 加 さ れ た 正 極 性 の 信 号 電 圧 、 又 は 負 極 性 の 信 号 電 圧 は
液 晶 容 量 Ｃ ｌ ｃ と 保 持 容 量 Ｃ ｓ ｔ ｇ に 保 持 さ れ る 。
【 ０ １ ３ １ 】
　 次 に 、 走 査 信 号 VG3に よ り G3に 選 択 信 号 が 印 加 さ れ る と 、 第 ２ 水 平 ラ イ ン の 対 向 電 極 COM
2と 偶 数 番 目 の 信 号 線 D2に 接 続 さ れ る 画 素 が 選 択 さ れ 、 ま た 、 第 ３ 水 平 ラ イ ン の 対 向 電 極
線 COM3と 奇 数 番 目 の 信 号 線 D1に 接 続 さ れ る 画 素 が 選 択 さ れ る 。
【 ０ １ ３ ２ 】
　 ま ず 、 COM2と D2に 接 続 さ れ る 画 素 に お い て は 、 対 向 電 極 COM2に は 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０
２ 内 の DSWBを 介 し て VCOMBが 印 加 さ れ る た め 、 VCOM2は Vcom#lowに 収 束 す る 。 画 素 電 極 は 、
ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ を 介 し て 信 号 線 D2に よ り 該 画 素 の 表 示 信 号 に 応 じ た 負 極 性 の 信 号 電
圧 VD2が 印 加 さ れ 、 VS#2Ｅ は 信 号 電 圧 で あ る VD2に 収 束 す る 。
【 ０ １ ３ ３ 】
　 一 方 、 波 形 は 図 示 し て い な い が COM3と D1に 接 続 さ れ る 画 素 に お い て は 、 対 向 電 極 COM3に
対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ ２ 内 の DSWAを 介 し て VCOMAが 印 加 さ れ る た め 、 VCOM3は Vcom#hiに 収
束 す る 。 画 素 電 極 は 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ を 介 し て 信 号 線 D1に よ り 該 画 素 の 表 示 信 号 に
応 じ た 正 極 性 の 信 号 電 圧 VD1が 印 加 さ れ て 収 束 す る 。
【 ０ １ ３ ４ 】
　 そ し て 、 VG3の 選 択 期 間 終 了 後 は 、 画 素 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ と COM2に 接 続 さ れ る DSW
Bと COM3に 接 続 さ れ る DSWAと が 共 に オ フ 状 態 と な る た め 、 画 素 電 極 と 対 向 電 極 は フ ロ ー テ
ィ ン グ 状 態 と な る が 、 選 択 期 間 で 印 加 さ れ た 正 極 性 の 信 号 電 圧 、 又 は 負 極 性 の 信 号 電 圧 は
液 晶 容 量 Ｃ ｌ ｃ と 保 持 容 量 Ｃ ｓ ｔ ｇ に 保 持 さ れ る 。 保 持 期 間 中 で は 、 対 向 電 極 線 と 画 素 電
極 は フ ロ ー テ ィ ン グ 状 態 で あ る た め に 、 VCOMAや VCOMBの 極 性 が 反 転 し て も 対 向 電 極 線 の 信
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号 極 性 が 反 転 す る こ と は な い 。
【 ０ １ ３ ５ 】
　 以 上 の 動 作 を 順 次 繰 り 返 す こ と に よ り 、 １ フ レ ー ム 分 の 表 示 信 号 に 対 応 し 、 か つ １ 水 平
ラ イ ン 毎 に 極 性 を 反 転 し た 信 号 電 圧 を 、 全 水 平 ラ イ ン の 画 素 に 保 持 さ せ る こ と が で き る 。
図 の 後 半 に 示 す フ レ ー ム で は 、 各 水 平 ラ イ ン に お い て 、 対 向 電 極 信 号 の 極 性 が 反 転 し 、 信
号 駆 動 回 路 ２ か ら 各 画 素 に 出 力 さ れ る 信 号 電 圧 も 逆 極 性 と な り 、 同 様 の 駆 動 が 行 わ れ る こ
と に よ っ て 、 １ フ レ ー ム 分 の 表 示 信 号 に 対 応 し た 前 フ レ ー ム と 逆 極 性 の 信 号 電 圧 を 、 全 水
平 ラ イ ン の 画 素 に 保 持 さ せ る こ と が で き る 。 上 記 駆 動 を フ レ ー ム 毎 に 繰 り 返 す こ と で 、 １
水 平 ラ イ ン 毎 に 信 号 電 圧 の 極 性 を 反 転 さ せ る 対 向 電 極 反 転 駆 動 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ６ 】
　 本 発 明 に 係 る 実 施 例 ３ の 液 晶 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 を 用 い る こ と に よ り 、 本 発 明 は
、 次 に 示 す (1)な い し (7)の 特 徴 を 有 す る 。
【 ０ １ ３ ７ 】
　 (1)各 水 平 ラ イ ン の 画 素 に 信 号 電 圧 を 保 持 さ せ て か ら 、 次 の フ レ ー ム 期 間 で 各 水 平 ラ イ
ン の 信 号 電 圧 の 書 換 え を 行 う ま で 対 向 電 極 電 圧 の 極 性 が 反 転 し な い た め 、 輝 度 傾 斜 や 縦 ス
メ ア と 呼 ば れ る 表 示 ム ラ が 抑 制 さ れ た 高 品 位 な 表 示 を 実 現 で き る 。
【 ０ １ ３ ８ 】
　 (2)各 水 平 ラ イ ン の 対 向 電 極 に 印 加 さ れ る 対 向 電 極 電 圧 の 極 性 反 転 が 、 フ レ ー ム 期 間 内
に お い て １ ラ イ ン 単 位 で 分 散 し て 発 生 す る た め 、 フ レ ー ム 周 波 数 が 低 い 場 合 で も フ リ ッ カ
が 起 こ り に く い 高 品 位 な 液 晶 表 示 装 置 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ １ ３ ９ 】
　 (3)各 水 平 ラ イ ン の 画 素 に 信 号 電 圧 を 保 持 さ せ て か ら 、 次 の フ レ ー ム 期 間 で 信 号 電 圧 の
書 換 え を 行 う ま で 対 向 電 極 電 圧 の 極 性 が 反 転 し な い た め 、 従 来 に 比 べ 走 査 信 号 の 電 圧 振 幅
を 小 さ く す る こ と が 可 能 と な り 、 素 子 の 耐 圧 を 下 げ る こ と が で き る 。 ま た 、 走 査 信 号 の 電
圧 振 幅 を 小 さ く す る こ と で 素 子 の 劣 化 を 軽 減 で き る た め 、 高 品 位 な 液 晶 表 示 装 置 を 得 る こ
と が で き る 。
【 ０ １ ４ ０ 】
　 (4)各 水 平 ラ イ ン に お い て 、 非 選 択 期 間 は 対 向 電 極 線 が フ ロ ー テ ィ ン グ 状 態 で あ る た め
、 対 向 電 極 線 と の 間 に 寄 生 容 量 を 持 つ 信 号 線 の 負 荷 が 軽 く な り 、 信 号 線 に 印 加 す る 信 号 電
圧 の 目 標 電 位 ま で の 収 束 時 間 が 改 善 さ れ る た め 、 高 速 化 に 適 し た 表 示 装 置 を 得 る こ と が で
き る 。
【 ０ １ ４ １ 】
　 (5)１ 本 の 走 査 線 に よ り 選 択 さ れ る 画 素 は 、 隣 接 す る ２ 本 の 対 向 電 極 線 に 分 散 し て 接 続
さ れ て い る た め 、 対 向 電 極 線 の 負 荷 が 従 来 に 比 べ 軽 く な り 、 対 向 電 極 電 圧 の 収 束 時 間 が 改
善 さ れ る た め 、 高 速 化 に 適 し た 表 示 装 置 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ １ ４ ２ 】
　 (6)対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ ２ の 回 路 規 模 が 小 さ い た め 、 画 素 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｓ Ｗ が
形 成 さ れ る 同 一 基 板 上 に 、 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ ２ を 形 成 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ １ ４ ３ 】
　 (7)対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ ２ の 制 御 を 走 査 駆 動 回 路 １ ０ ２ の 走 査 信 号 で 行 う こ と が で き
る た め 、 対 向 電 極 駆 動 回 路 ４ ０ ２ の 制 御 信 号 を 新 た に 設 け る 必 要 が な い 。
【 ０ １ ４ ４ 】
　 な お 、 以 上 の 説 明 で は 対 向 電 極 反 転 駆 動 に お け る 信 号 電 圧 の 極 性 反 転 周 期 を １ 水 平 周 期
と し て 説 明 し た が 、 こ の 極 性 反 転 周 期 は 任 意 に 設 定 し て も よ い 。 こ れ は 、 VCOMAと VCOMBの
極 性 と 交 流 周 期 を 適 宜 設 定 す る こ と で 実 現 で き る 。 ま た 、 画 素 電 極 や 対 向 電 極 に お け る 目
標 電 圧 へ の 収 束 を 向 上 す る た め に ダ ブ ル ゲ ー ト 駆 動 と 組 み 合 わ せ る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ １ ４ ５ 】
　 ま た 、 図 ７ の 構 成 図 に お い て 、 ア モ ル フ ァ ス Ｓ ｉ や 多 結 晶 Ｓ ｉ を 用 い る こ と で 画 素 マ ト
リ ク ス と 対 向 電 極 駆 動 回 路 、 又 は 画 素 マ ト リ ク ス と 対 向 電 極 駆 動 回 路 と 走 査 駆 動 回 路 と を
同 一 基 板 上 に 形 成 し 、 そ の 他 の 回 路 を 基 板 周 辺 に 配 置 す る こ と も 可 能 で あ る 。
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【 ０ １ ４ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 実 施 例 ２ で 説 明 し た セ レ ク タ 方 式 の 走 査 駆 動 回 路 と 、 本 発 明 に 係 る
実 施 例 ３ で 説 明 し た 画 素 構 成 と 対 向 電 極 駆 動 回 路 と を 組 み 合 わ せ て も 、 上 記 実 施 例 １ か ら
実 施 例 ３ と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ４ ７ 】
【 図 １ 】 実 施 例 １ に お け る 液 晶 表 示 装 置 の 概 略 図
【 図 ２ 】 実 施 例 １ に お け る 駆 動 回 路 が 出 力 す る 信 号 の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト
【 図 ３ 】 実 施 例 １ に お け る 画 素 の 各 電 極 の 電 圧 波 形 図
【 図 ４ 】 実 施 例 ２ に お け る 液 晶 表 示 装 置 の 概 略 図
【 図 ５ 】 実 施 例 ２ に お け る 駆 動 回 路 が 出 力 す る 信 号 の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト
【 図 ６ 】 実 施 例 ２ に お け る 画 素 の 各 電 極 の 電 圧 波 形 図
【 図 ７ 】 実 施 例 ３ に お け る 液 晶 表 示 装 置 の 概 略 図
【 図 ８ 】 実 施 例 ３ に お け る 駆 動 回 路 が 出 力 す る 信 号 の タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト
【 図 ９ 】 実 施 例 ３ に お け る 画 素 の 各 電 極 の 電 圧 波 形 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ４ ８ 】
１ 、 １ ０ １ 、 １ ０ ２ … 走 査 駆 動 回 路 、 ２ … 信 号 駆 動 回 路 、 ３ … 画 素 、 ４ 、 ４ ０ １ 、 ４ ０ ２
… 対 向 電 極 駆 動 回 路 、 ５ 、 ５ ０ １ … 対 向 電 極 信 号 生 成 回 路
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

在液晶显示装置中，在保持信号电压后的消隐期间中，在每一帧期间使
对置电极信号反转时，会产生亮度不均，垂直拖尾等显示不均，图像品
质下降。 此外，如果帧频率低，则可能会发生闪烁。 与多条扫描线
（G1，G2至Gn）相交的多条信号线（D1，D2至Dn），与扫描线平行
的多条对电极线（COM1，COM2至COMn）， 在具有布置在交叉点处
的多个像素（3）的显示装置中，用于将扫描信号施加到扫描线的扫描驱
动电路（1）和用于将信号电压施加到信号线的信号驱动电路（2） ，对
电极信号产生电路（5），其产生对电极信号，该对电极信号是正对电极
电压（VCOMA）和负对电极电压（VCOMB）以及对电极线的对电极电
压的反相信号。 提供用于施加电压的对电极驱动电路（4），并且由从
扫描驱动电路输出的扫描信号来控制对电极驱动电路（4）。 [选型图]图
1
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