
(57)【要約】

【課題】液晶表示素子とバックライトを有する構成で、

広い波長域にわたって高い回折効率が得られ、明るいパ

ターン表示が可能であると同時に、暗い場所においては

バックライトの光を妨げることのない明るい表示が可能

となる液晶表示装置を提供することを目的とする。

【解決手段】液晶表示素子と、該液晶表示素子の片面に

バックライトを配置した液晶表示装置において、前記液

晶表示素子とバックライトとの間に、特定角度で入射し

た入射光に対してのみ回折する体積位相透過型ホログラ

ムからなるホログラム層を設けることにより解決した。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
液 晶 表 示 素 子 と 、 該 液 晶 表 示 素 子 の 片 面 に バ ッ ク ラ イ ト を 配 置 し た 液 晶 表 示 装 置 に お い て
、 前 記 液 晶 表 示 素 子 と バ ッ ク ラ イ ト と の 間 に 、 特 定 角 度 で 入 射 し た 入 射 光 に 対 し て の み 回
折 す る 体 積 位 相 透 過 型 ホ ロ グ ラ ム か ら な る ホ ロ グ ラ ム 層 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表
示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 バ ッ ク ラ イ ト の 下 面 に 反 射 層 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置
。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ホ ロ グ ラ ム 層 は 、 屈 折 率 の 異 な る 領 域 を 有 す る ホ ロ グ ラ ム か ら な る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ホ ロ グ ラ ム 層 は 、 ５ ～ ２ ５ μ ｍ の 範 囲 の 厚 み を 有 す る 感 光 材 料 に 記 録 さ れ た ホ ロ グ ラ
ム か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 液 晶 表 示 装 置 に 関 し 、 特 に 、 バ ッ ク ラ イ ト を 併 用 す る タ イ プ の 、 透 過 型 、 お よ
び 反 射 型 の ２ 通 り に 表 示 が 可 能 な 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
反 射 型 液 晶 表 示 装 置 は 、 外 光 が 液 晶 パ ネ ル を 介 し て 入 射 し 、 そ し て 、 反 射 層 に よ っ て 反 射
さ れ 、 液 晶 パ ネ ル に 表 示 さ れ た パ タ ー ン に 応 じ た 反 射 光 を 、 観 察 者 に 視 覚 さ せ る タ イ プ の
液 晶 表 示 装 置 が あ る 。
し か し 、 液 晶 パ ネ ル を 照 射 す る 外 光 が 弱 い （ 暗 い ） 場 所 で は 、 前 記 装 置 に お い て 表 示 さ れ
る パ タ ー ン を 鮮 明 に 見 る こ と が で き な い 。 そ こ で 、 暗 い 所 で も 鮮 明 な 表 示 パ タ ー ン を 見 る
こ と が で き る よ う に 、 反 射 板 の 背 面 に バ ッ ク ラ イ ト を 具 備 す る タ イ プ の 反 射 型 液 晶 表 示 装
置 が 用 い ら れ て い る 。 こ の 反 射 型 液 晶 装 置 の 反 射 板 に は 、 背 面 か ら の 光 を 透 過 す る 半 透 過
型 の 反 射 板 が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
そ し て 、 前 記 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 に 用 い ら れ る 反 射 板 は 、 金 属 ま た は 樹 脂 製 反 射 板 で 、 散
乱 反 射 板 か ら な る の が 一 般 的 で あ り 、 こ の 反 射 板 は 、 入 射 光 の 正 反 射 方 向 に 最 も 反 射 光 の
強 度 が 高 く な る よ う に 拡 散 反 射 さ れ る た め 、 表 示 装 置 か ら の 反 射 光 が 、 最 も 明 る く な る 方
向 と 、 照 明 す る 光 源 の 写 り 込 み が 見 え る 方 向 と が 重 な る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の 散 乱 反 射 板 に 代 わ り 、 ホ ロ グ ラ ム を 反 射 板 と し て 用 い ら れ る こ と が 試 み ら れ て い る 。
こ の よ う に ホ ロ グ ラ ム を 反 射 板 と し て 液 晶 装 置 に 採 用 す る こ と で 、 視 覚 領 域 や 反 射 方 向 を
特 定 で き る た め 、 散 乱 反 射 板 と 比 較 し て 、 特 定 の 方 向 に 明 る い 表 示 を す る こ と が 可 能 と な
る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
ホ ロ グ ラ ム 反 射 板 を 用 い た 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 パ タ ー ン 表 示 の た め に 、 外 光 を
用 い て 表 示 す る ば か り で な く 、 バ ッ ク ラ イ ト も 利 用 し て 表 示 す る 提 案 は 、 例 え ば 、 特 開 平
１ １ － １ １ ９ ０ ２ ６ 号 に 示 さ れ て い る 。 前 述 の 特 許 に は 、 体 積 位 相 透 過 型 ホ ロ グ ラ ム の 一
方 の 面 に 、 透 過 と 反 射 の 双 方 の 機 能 を も つ 薄 膜 層 を 形 成 す る こ と に よ っ て バ ッ ク ラ イ ト の
併 用 を 可 能 に す る こ と が 開 示 さ れ い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
し か し 、 体 積 位 相 透 過 型 ホ ロ グ ラ ム の 一 方 の 面 に 、 透 過 と 反 射 の 双 方 の 機 能 を 有 す る 反 射
板 を 用 い た だ け で は 、 ホ ロ グ ラ ム に よ る 光 の 回 折 効 率 を 有 効 に 利 用 で き な い 。 ま た 、 薄 膜
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層 に よ っ て 、 透 過 光 量 が 低 減 し て し ま い 、 バ ッ ク ラ イ ト の 光 を 有 効 に 利 用 で き な い 課 題 が
あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 は 、 液 晶 表 示 素 子 と バ ッ ク ラ イ ト を 有 す る 構 成 で 、 広 い 波 長 域 に わ た っ て 高 い 回 折
効 率 が 得 ら れ 、 明 る い パ タ ー ン 表 示 が 可 能 で あ る と 同 時 に 、 暗 い 場 所 に お い て は バ ッ ク ラ
イ ト の 光 を 妨 げ る こ と の な い 明 る い 表 示 が 可 能 と な る 液 晶 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的
と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 液 晶 表 示 素 子 と 、 該 液 晶 表 示 素 子 の 片 面 に バ ッ ク ラ イ ト を 配 置
し た 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 液 晶 表 示 素 子 と バ ッ ク ラ イ ト と の 間 に 、 特 定 角 度 で 入 射
し た 入 射 光 に 対 し て の み 回 折 す る 体 積 位 相 透 過 型 ホ ロ グ ラ ム か ら な る ホ ロ グ ラ ム 層 を 設 け
た こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 前 記 バ ッ ク ラ イ ト の 下 面 に 反 射 層 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 前 記 ホ ロ グ ラ ム 層 は 、 屈 折 率 の 異 な る 領 域 を 有 す る ホ ロ グ ラ ム
か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 前 記 ホ ロ グ ラ ム 層 は 、 ５ ～ ２ ５ μ ｍ の 範 囲 の 厚 み を 有 す る 感 光
材 料 に 記 録 さ れ た ホ ロ グ ラ ム か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か に 記
載 の 液 晶 表 示 装 置 で あ る 。
本 発 明 で は 、 液 晶 表 示 素 子 と バ ッ ク ラ イ ト の 間 に 角 度 選 択 性 を 有 す る 体 積 位 相 透 過 型 ホ ロ
グ ラ ム を 配 置 し 、 バ ッ ク ラ イ ト の 逆 面 に 反 射 層 を 設 け る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 の 液 晶 表 示 素 子 と バ ッ ク ラ イ ト と の 間 に 、 特 定 角 度 で 入 射 し た 入 射 光 に 対 し て の み
回 折 す る 体 積 位 相 透 過 型 ホ ロ グ ラ ム か ら な る ホ ロ グ ラ ム 層 を 設 け て 構 成 し た こ と に よ り 、
広 い 波 長 域 に わ た っ て 高 い 回 折 効 率 が 得 ら れ 、 明 る い パ タ ー ン 表 示 が 可 能 で あ る と 同 時 に
、 暗 い 場 所 に お い て は バ ッ ク ラ イ ト の 光 を 妨 げ る こ と の な い 明 る い 表 示 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 ホ ロ グ ラ ム 層 が 、 屈 折 率 の 異 な る 領 域 を 有 し 、 あ る 特 定 の 角 度 で の 入 射 光 の み 回 折
す る ホ ロ グ ラ ム で あ る こ と に よ り 、 ホ ロ グ ラ ム 層 を 、 液 晶 パ ネ ル と バ ッ ク ラ イ ト の 間 に 配
置 し 、 バ ッ ク ラ イ ト の 反 対 面 に 反 射 層 が 具 備 さ れ て い る 液 晶 表 示 装 置 を 構 成 し た 場 合 に 、
前 記 反 射 層 で の 外 光 の 反 射 光 を 、 所 望 方 向 に 透 過 回 折 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 液 晶 表 示 装 置 の ホ ロ グ ラ ム 層 に 、 ５ ～ ２ ５ μ ｍ の 範 囲 の 厚 み を 有 す る 感 光 材 料 に 記
録 さ れ た ホ ロ グ ラ ム を 用 い る こ と に よ り 、 ホ ロ グ ラ ム の 着 色 化 、 ホ ロ グ ラ ム 層 の 割 れ や 斑
が 発 生 す る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ に 、 本 発 明 に よ る 反 射 型 液 晶 表 示 装 置 の 概 略 の 説 明 図 を 示 す 。 ホ ロ グ ラ ム 層 １ は 、 液
晶 パ ネ ル ２ と バ ッ ク ラ イ ト ３ の 間 に 配 置 さ れ て お り 、 バ ッ ク ラ イ ト ３ の 他 面 側 に は 反 射 層
４ が 形 成 さ れ て い る 。
そ し て 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 液 晶 パ ネ ル ２ に 入 射 し た 光 は 、 液 晶 を 通 過 し た 後 、 ホ ロ グ ラ
ム 層 １ に 到 達 す る 。 ホ ロ グ ラ ム 層 １ に 入 射 し た 光 は 、 以 下 の よ う に し て パ タ ー ン 表 示 光 と
し て 観 察 者 に 視 覚 さ れ る 。
ホ ロ グ ラ ム 層 １ で 透 過 回 折 を 受 け て 、 バ ッ ク ラ イ ト ３ を 通 過 し 、 バ ッ ク ラ イ ト ３ 下 面 の 反
射 層 ４ に よ っ て 反 射 さ れ る 。
次 に 、 反 射 層 ４ に よ っ て 反 射 さ れ た 光 は 、 バ ッ ク ラ イ ト ３ を 通 過 し 、 ホ ロ グ ラ ム 層 １ に よ
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る 透 過 回 折 を 受 け る こ と な く 、 ホ ロ グ ラ ム 層 １ 及 び 液 晶 パ ネ ル ２ を 直 接 通 過 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
以 上 は 、 ホ ロ グ ラ ム 層 に 用 い た ホ ロ グ ラ ム の 角 度 選 択 性 が 、 液 晶 パ ネ ル 側 か ら の 特 定 角 度
で の 入 射 光 に 対 し て の み 回 折 す る 場 合 に 係 わ る 説 明 で あ る が 、 こ れ と は 異 な る 角 度 選 択 性
の 場 合 も あ り 得 る 。
す な わ ち 、 反 射 層 側 か ら の 特 定 角 度 で の 入 射 光 で の み 回 折 す る 場 合 や 、 双 方 （ 液 晶 パ ネ ル
側 及 び 反 射 層 側 ） か ら の 特 定 角 度 で 入 射 光 に 対 し て 回 折 す る 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ３ に 、 バ ッ ク ラ イ ト ３ を 使 用 し て い る 状 態 を 示 す 。 バ ッ ク ラ イ ト ３ の 側 面 に 配 置 さ れ て
い る 光 源 か ら の 照 明 光 は 、 バ ッ ク ラ イ ト ３ の 入 射 波 面 に 向 け て 射 出 さ れ 、 こ の 入 射 波 面 か
ら 取 り 込 ま れ た 光 は 、 バ ッ ク ラ イ ト ３ の 前 面 か ら 、 ホ ロ グ ラ ム 層 １ を 経 て 前 方 に 射 出 さ れ
る 。 こ こ で 、 バ ッ ク ラ イ ト １ は 、 反 射 層 ４ の 上 面 に 配 置 さ れ て い る の で 、 反 射 層 ４ に よ っ
て 光 を 低 減 さ せ ら れ る 事 が な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
い ず れ の 場 合 も 、 ホ ロ グ ラ ム に よ る 透 過 回 折 を 受 け る こ と に よ り 、 液 晶 表 示 装 置 に 入 射 す
る 外 光 の 、 正 反 射 方 向 と は 異 な っ た 方 向 に 、 パ タ ー ン 表 示 光 が 発 す る こ と に な り 、 装 置 表
面 で の 写 り 込 み の な い 方 向 に 、 最 も 明 る く 表 示 パ タ ー ン を 見 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ホ ロ グ ラ ム の 透 過 回 折 特 性 と し て 、 拡 散 性 ・ 集 光 性 な ど 、 目 的 と す る 反 射 板 に 応 じ て 、 ホ
ロ グ ラ ム の 撮 影 条 件 に よ り 所 望 に 持 た せ る こ と が で き る 。 拡 散 性 を 付 与 す る 場 合 に は 、 透
過 回 折 光 の 範 囲 を 規 定 す る 特 定 の 大 き さ の 拡 散 板 か ら の 光 （ す り ガ ラ ス を 通 過 し た 光 な ど
） と 、 平 行 光 と の 干 渉 縞 を 撮 影 記 録 す る こ と に よ り 得 ら れ る 。
集 光 性 を 付 与 す る 場 合 に は 、 点 光 源 か ら 発 散 す る 光 と 平 行 光 と の 干 渉 縞 を 撮 影 記 録 す る こ
と に よ り 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ホ ロ グ ラ ム 層 の 膜 厚 は 、 ５ ～ ２ ５ μ ｍ 厚 で あ る こ と が 好 ま し い 。 こ れ は 、 ホ ロ グ ラ ム の 着
色 化 、 ホ ロ グ ラ ム 層 の 割 れ や 斑 が 発 生 し な い よ う に す る 為 で あ る 。
図 ４ に 、 感 材 の 厚 み と 回 折 効 率 と の 関 係 を 示 し た よ う に 、 感 材 厚 が ５ μ ｍ 以 下 で あ る 場 合
は 、 ホ ロ グ ラ ム の 回 折 効 率 が 低 く 、 一 面 の 効 率 ば ら つ き が 大 き く 、 ま た 少 し の 衝 撃 で 割 れ
が 発 生 し て し ま う 。
し か し 、 感 材 の 厚 み が 厚 く な る に つ れ て 、 ホ ロ グ ラ ム 層 が の 黄 色 味 を 帯 び て く る 。 こ の 結
果 を 図 ５ に 示 し た 。 黄 色 味 の 指 標 と し て 、 Ｌ ＊ ａ ＊ ｂ ＊ の ｂ ＊ 値 を 用 い た 。 こ こ で ｂ ＊ 値
が ５ を 超 え る と 、 液 晶 表 示 装 置 に 配 置 し た 場 合 に 黄 色 味 を 帯 び て し ま う 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 の 構 成 に よ り 、 明 所 で は 外 光 を 、 広 い 波 長 域 に 渡 っ て 高 い 回 折 効 率 で 反 射 さ せ 、 明
る い 表 示 パ タ ー ン を 視 覚 さ せ る こ と が で き る と 共 に 、 暗 所 で は 、 バ ッ ク ラ イ ト の 光 を 低 減
さ せ る こ と な く 利 用 す る こ と に よ っ て 、 明 る い 表 示 パ タ ー ン を 視 覚 さ せ る こ と が で き る 液
晶 表 示 装 置 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 を 概 略 的 に 示 す 説 明 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 で 外 光 を 利 用 す る 状 態 を 示 す 説 明 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 で バ ッ ク ラ イ ト を 利 用 す る 状 態 を 示 す 説 明 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の ホ ロ グ ラ ム 層 の 厚 み と 回 折 効 率 と の 関 係 を 示 す グ ラ フ 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の ホ ロ グ ラ ム 層 と 着 色 の 関 係 を 示 す グ ラ フ 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ・ ・ ・ ホ ロ グ ラ ム 層
２ ・ ・ ・ 液 晶 パ ネ ル
３ ・ ・ ・ バ ッ ク ラ イ ト
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４ ・ ・ ・ 反 射 層

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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