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(54)【発明の名称】 液晶駆動装置および液晶表示装置

(57)【要約】
【課題】  従来のサンプル・ホールド回路を備えた水平
ドライバＩＣではドット反転駆動方式の液晶表示装置に
用いることができなかった。
【解決手段】  奇数データ線に対応するサンプル・ホー
ルド回路２００において、入力端子ＩＮｏに供給される
アナログ信号は、第１系統４０と第２系統５０とから１
水平期間ごとに交互に、第１系統４０からは、非反転で
出力され、第２系統５０からは、反転されて出力される
とともに、偶数データ線に対応するサンプル・ホールド
回路３００において、入力端子ＩＮｅに供給されるアナ
ログ信号は、第１系統６０と第２系統７０とから１水平
期間ごとに交互に、第１系統６０からは、反転されて出
力され、第２系統７０からは、非反転で出力される。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】駆動すべき液晶パネルの各データ線に対応
して、１水平期間ごとに、アナログ信号がコンデンサに
サンプル・ホールドされボルテージホロワ接続の演算増
幅器に入出力されるサンプル・ホールド動作と、演算増
幅器の出力端に出力されたアナログ信号が出力端子に出
力される出力動作とを２系統で互い違いに行うサンプル
・ホールド回路を備えた液晶駆動装置において、
前記２系統のうち１系統内に、かつ、演算増幅器の後段
に反転回路を設け、
奇数データ線に対応するサンプル・ホールド回路と偶数
データ線に対応するサンプル・ホールド回路とで、１水
平期間ごとに、各演算増幅器から出力されたアナログ信
号を交互に反転させることを特徴とする液晶駆動装置。
【請求項２】請求項１記載の液晶駆動装置を用いてドッ
ト反転駆動方式で駆動されることを特徴とする液晶表示
装置。
【請求項３】液晶パネルの各データ線に対応したアナロ
グ信号をサンプリング用スイッチのオン制御によりコン
デンサにサンプル・ホールドさせるとともに、ボルテー
ジホロワ接続の演算増幅器に供給し、この演算増幅器か
ら出力用スイッチのオン制御により出力するサンプル・
ホールド回路を、各データ線に対応して２系統並列接続
し、２系統間でサンプリング用スイッチと出力用スイッ
チのオン制御を１水平期間ごとに互い違いに行わせるよ
うにした液晶駆動装置において、
１系統のサンプル・ホールド回路の演算増幅器と出力用
スイッチとの間に反転回路を挿入し、
奇数データ線に対応するサンプル・ホールド回路と偶数
データ線に対応するサンプル・ホールド回路とで、１水
平期間ごとに、アナログ信号の反転を交互に行わせるよ
うにしたことを特徴とする液晶駆動回路。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は、アナログ信号によ
り駆動すべき液晶パネルの各データ線に対応して１水平
期間ごとにサンプル・ホールド動作と出力動作とを第１
系統と第２系統とで互い違いに行う２系統からなるサン
プル・ホールド回路を有する液晶駆動装置およびその液
晶駆動装置を用いた液晶表示装置に関する。
【０００２】
【従来の技術】アクティブマトリクス方式の液晶表示装
置は、液晶パネルとして、画素を構成する画素電極およ
びＴＦＴ（薄膜トランジスタ）がマトリックス状に形成
されたリア側のガラス基板と、コモン電極およびカラー
フィルタが形成されたフロント側のガラス基板とが液晶
を介して互いに対向配置され、ＴＦＴと画素電極に、水
平方向に延在し垂直方向に並設される走査線と、垂直方
向に延在し水平方向に並設されるデータ線が接続されて
構成されている。液晶パネルには走査線に垂直ドライバ
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ＩＣが、および、データ線に水平ドライバＩＣが接続さ
れ、垂直ドライバＩＣから各走査線に線順次に走査信号
が供給されることにより、走査信号が供給された走査線
に接続されている各ＴＦＴがオンし、水平ドライバＩＣ
から各データ線に同時に供給された駆動電圧がこのオン
したＴＦＴを介して対応する画素電極に供給され、コモ
ン電極に供給される電圧とで液晶を駆動する。
【０００３】水平ドライバＩＣは、入力されるデータ信
号がビデオ信号等のアナログ信号の場合、出力段にサン
プル・ホールド回路を備えている。このサンプル・ホー
ルド回路の従来例を図２を参照して説明する。図におい
て、１０は液晶パネルの各データ線に対応して水平ドラ
イバＩＣ内に設けられるサンプル・ホールド回路で、こ
のサンプル・ホールド回路１０は、１走査線を走査する
１水平期間ごとに、以下の動作をする構成となってい
る。入力端子ＩＮに供給されたアナログ信号を水平ドラ
イバＩＣ内のシフトレジスタから各サンプル・ホールド
回路１０に順次供給されるサンプリング制御信号により
サンプリング用スイッチ１１をオン制御してコンデンサ
１２にサンプル・ホールドするとともに、コンデンサ１
２にサンプル・ホールドされたアナログ信号をボルテー
ジホロワ接続の演算増幅器１３の入出力端に入出力し
（以下、「アナログ信号がコンデンサにサンプル・ホー
ルドされボルテージホロワ接続の演算増幅器に入出力さ
れる動作」を「サンプル・ホールド動作」という）、演
算増幅器１３の出力端に出力されているアナログ信号を
ＩＣの外部から各サンプル・ホールド回路１０に同時に
供給される出力制御信号により出力用スイッチ１４をオ
ン制御して出力端子ＯＵＴに出力する（以下、「演算増
幅器の出力端に出力されているアナログ信号が出力端子
ＯＵＴに出力される動作」を「出力動作」という）。
【０００４】ところで、上述のサンプル・ホールド回路
１０はサンプル・ホールド動作と出力動作を１水平期間
の間に行なう必要があるが、サンプル・ホールド動作に
おいて、出力用スイッチ１４をオフ制御した状態で演算
増幅器１３の出力端に十分安定した波形を出力するため
の時間が必要である。この時間が不足すると演算増幅器
１３の出力端の出力波形が十分に安定せず、この出力波
形が十分に安定していない状態で出力動作を行うと液晶
パネルが高画質で表示されないという虞があるため、あ
る１水平期間に出力端子から出力するアナログ信号のサ
ンプル・ホールド動作を１つ前の１水平期間の間に行な
って、演算増幅器の出力端に十分安定した波形を出力す
るようにしたサンプル・ホールド回路が用いられてい
る。
【０００５】以下、このサンプル・ホールド回路を図３
を参照して説明する。図において、１００は液晶パネル
の各データ線に対応して水平ドライバＩＣ内に設けられ
るサンプル・ホールド回路で、このサンプル・ホールド
回路１００は、入出力端子ＩＮ，ＯＵＴ間にサンプル・
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3
ホールド回路１０と同一回路機能の第１系統２０および
第２系統３０を並列接続した２系統からなり、第１系統
２０は、サンプリング用第１スイッチ２１と、第１コン
デンサ２２と、ボルテージホロワ接続の第１演算増幅器
２３と、出力用第１スイッチ２４とを有し、第２系統３
０は、サンプリング用第２スイッチ３１と、第２コンデ
ンサ３２と、ボルテージホロワ接続の第２演算増幅器３
３と、出力用第２スイッチ３４とを有している。
【０００６】次にサンプル・ホールド回路１００の動作
を説明する。このサンプル・ホールド回路１００は１水
平期間ごとにサンプル・ホールド動作と出力動作とを第
１系統２０と第２系統３０とで互い違いに行う。ある１
水平期間（以下、第１水平期間という）に第１系統２０
が出力動作し、その次の１水平期間（以下、第２水平期
間という）に第２系統３０が出力動作するとして説明す
る。第１水平期間において、第１系統２０は、出力動作
として、１つ前の１水平期間のサンプル・ホールド動作
で第１演算増幅器２３の出力端に出力されているアナロ
グ信号を外部から水平ドライバＩＣ内の各サンプル・ホ
ールド回路１００に同時に供給される出力制御信号によ
り出力用第１スイッチ２４をオン制御して出力端子ＯＵ
Ｔに出力し、第２系統３０は、サンプル・ホールド動作
として、入力端子ＩＮに供給されているアナログ信号を
水平ドライバＩＣ内のシフトレジスタから各サンプル・
ホールド回路１００に順次供給されるサンプリング制御
信号によりサンプリング用第２スイッチ３１をオン制御
して第２コンデンサ３２にサンプル・ホールドし、第２
コンデンサ３２にサンプル・ホールドされたアナログ信
号を第２演算増幅器３３の入出力端に入出力する。この
第１水平期間において、サンプリング用第１スイッチ２
１および出力用第２スイッチ３４はオフ制御されてい
る。
【０００７】次に、第２水平期間において、第１系統２
０は、サンプル・ホールド動作として、入力端子ＩＮに
供給されているアナログ信号を水平ドライバＩＣ内のシ
フトレジスタから各サンプル・ホールド回路１００に順
次供給されるサンプリング制御信号によりサンプリング
用第１スイッチ２１をオン制御して第１コンデンサ２２
にサンプル・ホールドし、第１コンデンサ２２にサンプ
ル・ホールドされたアナログ信号を第１演算増幅器２３
の入出力端に入出力し、第２系統３０は、出力動作とし
て、第２演算増幅器３３の出力端に第１水平期間のサン
プル・ホールド動作で出力されているアナログ信号を外
部から水平ドライバＩＣ内の各サンプル・ホールド回路
１００に同時に供給される出力制御信号により出力用第
２スイッチ３４をオン制御して出力端子ＯＵＴに出力す
る。この第２水平期間において、サンプリング用第２ス
イッチ３１および出力用第１スイッチ２４はオフ制御さ
れている。
【０００８】
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【発明が解決しようとする課題】ところで、各画素電極
に供給される駆動電圧は、液晶固有の特性からコモン電
圧に対して正電圧と負電圧を交互に供給しなければなら
ない。この正電圧と負電圧を交互に供給する駆動方式と
しては、液晶パネルの１画面（フレーム）ごとに切り替
えるフレーム反転駆動や、１走査線ごとに切り替え、さ
らにフレームごとに切り替えるライン反転駆動や、ライ
ン反転駆動の水平方向の１画素電極単位で切り替えるド
ット反転駆動等の交流駆動方式が提案されている。これ
らの駆動方式の中でドット反転駆動方式が最も高画質を
得られ、液晶パネルをこの駆動方式で駆動する場合、ド
ライバＩＣからの駆動電圧として液晶パネルの奇数デー
タ線と偶数データ線とで、１水平期間ごとに極性が互い
違いになるように出力する必要がある。従って、上述の
サンプル・ホールド回路１００を備えた水平ドライバＩ
Ｃをドット反転駆動方式で用いる場合、奇数データ線に
対応するサンプル・ホールド回路１００の入力端子ＩＮ
に入力させるアナログ信号と、偶数データ線に対応する
サンプル・ホールド回路１００の入力端子ＩＮに入力さ
せるアナログ信号とを、１水平期間ごとに、交互に反転
させる必要がある。サンプル・ホールド回路１００に入
力するアナログ信号を反転回路で反転するには、アナロ
グ信号の転送速度に対応するため、反転回路を高速で動
作させる必要があり、大電流を消費するという問題があ
り、上述のサンプル・ホールド回路１００を備えた水平
ドライバＩＣをドット反転駆動方式で用いることができ
なかった。本発明は上記の問題点を解決するためになさ
れたもので、ボルテージホロワ接続の演算増幅器の後段
に高速で動作させる必要のない反転回路を設けることに
より、１水平期間ごとに、奇数データ線と偶数データ線
とで交互にアナログ信号を反転させるサンプル・ホール
ド回路を有する液晶駆動装置、およびこの液晶駆動装置
を用いた低消費電流のドット反転駆動方式の液晶表示装
置を提供することを目的とする。
【０００９】
【課題を解決するための手段】本発明に係わる液晶駆動
装置は、駆動すべき液晶パネルの各データ線に対応し
て、１水平期間ごとに、アナログ信号がコンデンサにサ
ンプル・ホールドされボルテージホロワ接続の演算増幅
器に入出力されるサンプル・ホールド動作と、演算増幅
器の出力端に出力されたアナログ信号が出力端子に出力
される出力動作とを２系統で互い違いに行うサンプル・
ホールド回路を備えた液晶駆動装置において、前記２系
統のうち１系統内に、かつ、演算増幅器の後段に反転回
路を設け、奇数データ線に対応するサンプル・ホールド
回路と偶数データ線に対応するサンプル・ホールド回路
とで、１水平期間ごとに、各演算増幅器から出力された
アナログ信号を交互に反転させることを特徴とする。上
記手段によれば、サンプル・ホールド動作後にアナログ
信号を反転させるので、反転回路を高速で動作させる必
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要がなく、反転回路で消費する電流は少なく、奇数デー
タ線に対応するサンプル・ホールド回路と偶数データ線
に対応するサンプル・ホールド回路とから、１水平期間
ごとに、反転・非反転のアナログ信号を互い違いに出力
させることを可能とする。本発明に係わる液晶表示装置
は、上記液晶駆動装置を用いてドット反転駆動方式で駆
動されることを特徴とする。上記手段によれば、低消費
電流のドット反転駆動方式の液晶表示装置を実現するこ
とができる。本発明に係わる液晶駆動装置は、液晶パネ
ルの各データ線に対応したアナログ信号をサンプリング
用スイッチのオン制御によりコンデンサにサンプル・ホ
ールドさせるとともに、ボルテージホロワ接続の演算増
幅器に供給し、この演算増幅器から出力用スイッチのオ
ン制御により出力するサンプル・ホールド回路を、各デ
ータ線に対応して２系統並列接続し、２系統間でサンプ
リング用スイッチと出力用スイッチのオン制御を１水平
期間ごとに互い違いに行わせるようにした液晶駆動装置
において、１系統のサンプル・ホールド回路の演算増幅
器と出力用スイッチとの間に反転回路を挿入し、奇数デ
ータ線に対応するサンプル・ホールド回路と偶数データ
線に対応するサンプル・ホールド回路とで、１水平期間
ごとに、アナログ信号の反転を交互に行わせるようにし
たことを特徴とする。
【００１０】
【発明の実施の形態】以下に、本発明に基づき、アナロ
グ信号により液晶パネルをドット反転駆動する液晶駆動
装置である水平ドライバＩＣの出力段に用いられる一実
施例のサンプル・ホールド回路を図１を参照して説明す
る。図において、２００，３００は液晶パネルの奇数デ
ータ線と偶数データ線にそれぞれ対応して水平ドライバ
ＩＣ内に設けられるサンプル・ホールド回路である。
【００１１】サンプル・ホールド回路２００は、入出力
端子ＩＮｏ，ＯＵＴｏ間にサンプル・ホールド回路１０
と同一回路機能の第１系統４０と、サンプル・ホールド
回路１０と同一回路機能の回路を構成する演算増幅器と
出力用スイッチ間に反転回路を接続した第２系統５０を
並列接続した２系統からなり、第１系統４０は、サンプ
リング用第１スイッチ４１と、第１コンデンサ４２と、
ボルテージホロワ接続の第１演算増幅器４３と、出力用
第１スイッチ４４とを有し、第２系統５０は、サンプリ
ング用第２スイッチ５１と、第２コンデンサ５２と、ボ
ルテージホロワ接続の第２演算増幅器５３と、出力用第
２スイッチ５４と、反転回路５５とを有している。
【００１２】サンプル・ホールド回路３００は、入出力
端子ＩＮｅ，ＯＵＴｅ間にサンプル・ホールド回路１０
と同一回路機能の回路を構成する演算増幅器と出力用ス
イッチ間に反転回路を接続した第１系統６０と、サンプ
ル・ホールド回路１０と同一回路機能の第２系統７０と
を並列接続した２系統からなり、第１系統６０は、サン
プリング用第１スイッチ６１と、第１コンデンサ６２
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と、ボルテージホロワ接続の第１演算増幅器６３と、出
力用第１スイッチ６４と、反転回路６５とを有し、第２
系統７０は、サンプリング用第２スイッチ７１と、第２
コンデンサ７２と、ボルテージホロワ接続の第２演算増
幅器７３と、出力用第２スイッチ７４とを有している。
【００１３】反転回路５５は、第３演算増幅器５６と抵
抗５７，５８とで構成され、反転回路６５は、第３演算
増幅器６６と抵抗６７，６８とで構成されている。抵抗
５７，６７が第２演算増幅器５３，６３の出力端と第３
演算増幅器５６，６６の反転入力端間にそれぞれ接続さ
れ、抵抗５８，６８が第３演算増幅器５６，６６の反転
入力端と出力端間にそれぞれ接続され、第３演算増幅器
５６，６６の出力端が出力用第２スイッチ５４，６４に
それぞれ接続されている。第３演算増幅器５６，６６の
非反転入力端子には、各演算増幅器４３，５３，５６，
６３，６６，７３に供給される電源電圧ＶDDの２分の１
の電圧が供給される。
【００１４】次にサンプル・ホールド回路２００，３０
０の動作を説明する。このサンプル・ホールド回路２０
０，３００は１水平期間ごとにサンプル・ホールド動作
と出力動作とを第１系統４０，６０と第２系統５０，７
０とでそれぞれ互い違いに行う。ある１水平期間（以
下、第１水平期間という）に第１系統４０，６０が出力
動作し、その次の１水平期間（以下、第２水平期間とい
う）に第２系統５０，７０が出力動作するとして説明す
る。
【００１５】先ず、第１水平期間について説明する。第
１系統４０，６０は、出力動作として、１つ前の１水平
期間のサンプル・ホールド動作でサンプル・ホールド回
路２００の第１演算増幅器４３の出力端に出力されてい
るアナログ信号、およびサンプル・ホールド回路３００
の反転回路６５の出力端に出力されている反転されたア
ナログ信号を外部から水平ドライバＩＣ内の各サンプル
・ホールド回路２００，３００に同時に供給される出力
制御信号により出力用第１スイッチ４４，６４をオン制
御して出力端子ＯＵＴｏ，ＯＵＴｅにそれぞれ出力す
る。第２系統５０，７０は、サンプル・ホールド動作と
して、入力端子ＩＮｏ，ＩＮｅに供給されているアナロ
グ信号を水平ドライバＩＣ内のシフトレジスタから各サ
ンプル・ホールド回路２００，３００に順次供給される
サンプリング制御信号によりサンプリング用第２スイッ
チ５１，７１をオン制御して第２コンデンサ５２，７２
にサンプル・ホールドし、第２コンデンサ５２，７２に
サンプル・ホールドされたアナログ信号を第２演算増幅
器５３，７３の入出力端に入出力し、さらに、サンプル
・ホールド回路２００において、第２演算増幅器５３か
ら出力されたアナログ信号を反転回路５５に供給し反転
回路５５から反転されたアナログ信号を出力する。この
第１水平期間において、サンプリング用第１スイッチ４
１，６１および出力用第２スイッチ５４，７４はオフ制
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7
御されている。
【００１６】次に、第２水平期間について説明する。第
１系統４０，６０は、サンプル・ホールド動作として、
入力端子ＩＮｏ，ＩＮｅに供給されているアナログ信号
を水平ドライバＩＣ内のシフトレジスタから各サンプル
・ホールド回路２００，３００に順次供給されるサンプ
リング制御信号によりサンプリング用第１スイッチ４
１，６１をオン制御して第１コンデンサ４２，６２にサ
ンプル・ホールドし、第１コンデンサ４２，６２にサン
プル・ホールドされたアナログ信号を第１演算増幅器４
３，６３の入出力端に入出力し、さらに、サンプル・ホ
ールド回路３００において、第１演算増幅器６３から出
力されたアナログ信号を反転回路６５に供給し反転回路
６５から反転されたアナログ信号を出力する。第２系統
５０，７０は、出力動作として、サンプル・ホールド回
路２００の反転回路５５の出力端に第１水平期間のサン
プル・ホールド動作で出力されている反転されたアナロ
グ信号、およびサンプル・ホールド回路３００の第２演
算増幅器７３の出力端に出力されているアナログ信号を
外部から水平ドライバＩＣ内の各サンプル・ホールド回
路２００，３００に同時に供給される出力制御信号によ
り出力用第２スイッチ５４，７４をオン制御して出力端
子ＯＵＴｏ，ＯＵＴｅにそれぞれ出力する。この第２水
平期間において、サンプリング用第２スイッチ５１，７
１および出力用第１スイッチ４４，６４はオフ制御され
ている。
【００１７】以上説明したように、奇数データ線に対応
するサンプル・ホールド回路２００において、入力端子
ＩＮｏに供給されるアナログ信号は、第１系統４０と第
２系統５０とから１水平期間ごとに交互に、第１系統４
０からは、非反転で出力され、第２系統５０からは、反
転されて出力されるとともに、偶数データ線に対応する
サンプル・ホールド回路３００において、入力端子ＩＮ
ｅに供給されるアナログ信号は、第１系統６０と第２系
統７０とから１水平期間ごとに交互に、第１系統６０か
らは、反転されて出力され、第２系統７０からは、非反
転で出力される。すなわち、奇数データ線に対応するサ
ンプル・ホールド回路２００の出力端子ＯＵＴｏと、偶
数データ線に対応するサンプル・ホールド回路３００の
出力端子ＯＵＴｅから反転・非反転のアナログ信号を、
１水平期間ごとに、互い違いに出力することができる。*
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*反転回路５５，６５は、サンプル・ホールドされたアナ
ログ信号を反転すればよいので、入力端子ＩＮｏ，ＩＮ
ｅに供給されるアナログ信号の転送速度に対応しなくて
もよく、高速で動作させる必要がなく、低消費電流で動
作させることができる。従って、サンプル・ホールド回
路２００，３００を有するドライバＩＣを、従来のサン
プルホールド回路１００を有する水平ドライバＩＣでは
用いることができなかったドット反転駆動方式の液晶表
示装置に簡単な回路構成で用いることができ、液晶表示
装置を低消費電流で駆動できる。
【００１８】
【発明の効果】本発明に係わる液晶駆動装置によれば、
アナログ信号が供給されるサンプル・ホールド回路の２
系統のうち１系統内に、かつ、演算増幅器の後段に反転
回路を設け、奇数データ線に対応するサンプル・ホール
ド回路と偶数データ線に対応するサンプル・ホールド回
路とで、１水平期間ごとに、各演算増幅器から出力され
たアナログ信号を交互に反転させるので、反転回路を高
速で動作させる必要がなく、この液晶駆動装置を用いた
ドット反転駆動方式の液晶表示装置を低消費電流で実現
することができる。
【図面の簡単な説明】
【図１】  本発明の一実施例である水平ドライバＩＣの
サンプル・ホールド回路の回路図。
【図２】  従来の１系統のサンプル・ホールド回路の回
路図。
【図３】  従来の２系統のサンプル・ホールド回路の回
路図。
【符号の説明】
４０，６０  第１系統
４１，６１  サンプリング用第１スイッチ
４２，６２  第１コンデンサ
４３，６３  第１演算増幅器
４４，６４  出力用第１スイッチ
５０，７０  第２系統
５１，７１  サンプリング用第２スイッチ
５２，７２  第２コンデンサ
５３，７３  第２演算増幅器
５４，７４  出力用第２スイッチ
５５，６５  反転回路
２００，３００  サンプル・ホールド回路

【図２】
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