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(57)【要約】
【課題】液晶表示装置のソースドライバーやゲートドラ
イバーに必要な設定電圧情報を効率よく格納することが
できる液晶表示装置を提供する。
【解決手段】ソースドライバー１４やゲートドライバー
１６の設定電圧情報を出力する調整部１８は、供給する
設定電圧情報毎に設けられたＲＡＭ４６を有し、このＲ
ＡＭとマトリックス状に接続された複数のＲＯＭ４８を
有し、コントローラ２０からのコマンドにより前記ＲＡ
Ｍ４６と前記ＲＯＭ４８の接続状態が決定され、コント
ローラ２０からの設定電圧情報を前記接続されたＲＯＭ
４８に格納するものである。
【選択図】　　　図３
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
　複数本の信号線と複数本のゲート線とが直交するように配線され、前記信号線と前記ゲ
ート線との交叉部近傍にスイッチング素子が形成されたアレイ基板と、前記アレイ基板に
対し液晶層を介して配された対向基板とを含む液晶セルと、
　前記複数本の信号線にデータ画像信号を出力するソースドライバーと、
　前記複数本のゲート線にゲート信号を出力するゲートドライバーと、
　前記対向基板に対向電圧を供給する対向電圧発生回路と、
　前記ソースドライバーと前記ゲートドライバーと前記対向電圧発生回路とを制御する制
御回路と、
　前記ソースドライバー、前記ゲートドライバー、または、前記対向電圧発生回路の動作
に必要な設定電圧に関する電圧設定情報を供給する調整回路と、
　を有する液晶表示装置において、
　前記調整回路は、
（１）前記供給する電圧設定情報毎に設けられた複数の電圧設定部を有し、
（２）複数のＲＯＭを有し、
（３）前記複数の電圧設定部と前記複数のＲＯＭとがマトリックス状に配置され、
（４）前記制御回路からの接続信号に基づいて前記電圧設定部毎に前記複数のＲＯＭの中
の一のＲＯＭを選択して接続し、
（５）前記電圧設定部毎に前記制御回路から入力する指示情報を格納し、
（６）前記電圧設定部に格納した指示情報を前記接続されたＲＯＭに格納し、
（７）前記電圧設定部に格納した指示情報、または、前記ＲＯＭに格納した指示情報を前
記ソースドライバー、前記ゲートドライバー、または、前記対向電圧発生回路に前記電圧
設定情報として出力する、
　液晶表示装置。
【請求項２】
　前記電圧設定部に接続された一のＲＯＭとの接続を無効にして他の一のＲＯＭと接続し
直し、前記電圧設定部に格納した指示情報を前記再接続されたＲＯＭに格納し直す、
　請求項１記載の液晶表示装置。
【請求項３】
　前記電圧設定情報が、前記対向電圧に関する情報、前記データ画像信号における階調電
圧に関する情報、前記ゲート信号に関する情報である、
　請求項１記載の液晶表示装置。
【請求項４】
　前記電圧設定部が、ＲＡＭである、
　請求項１記載の液晶表示装置。
【請求項５】
　前記ＲＯＭの数が前記電圧設定部の数より多い、
　請求項１記載の液晶表示装置。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、液晶表示装置に関するものである。
【背景技術】
【０００２】
　従来より、液晶表示装置におけるソースドライバーやゲートドライバーの設定電圧につ
いては、例えば、ＥＥＰＲＯＭに格納されている基準データをルックアップテーブルへ呼
び出し、それに基づいて設定電圧を発生させている（例えば、特許文献１参照）。
【特許文献１】特開平９－２８８４６８号公報
【発明の開示】
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【発明が解決しようとする課題】
【０００３】
　上記のような液晶表示装置において、携帯電話向けの液晶表示装置は、フリッカーを調
整するための電圧や、他の設定電圧を個体毎に設定して格納する必要がある。この設定電
圧情報は、ドライバーＬＳＩに内蔵されたＯＮＥ　ＴＩＭＥ書き込み方式のＲＯＭ（例え
ば、フューズＲＯＭである）に書き込む方法が一般的である。しかしながら、このＯＮＥ
　ＴＩＭＥ書き込み方式のＲＯＭでは修正ができないという問題点がある。ところが、各
設定電圧情報に対してそれぞれ修正用のＲＯＭを複数持つと非常に多くのＲＯＭエリアを
持つという問題点がある。
【０００４】
　また、全ての設定電圧情報にＲＯＭが必要となるわけではなく、ユーザーの環境によっ
てＲＯＭの不要な項目もあり、各設定項目にＲＯＭエリアを準備しても無駄になる場合が
ある。
【０００５】
　そこで、本発明は上記問題点に鑑み、液晶表示装置のソースドライバーやゲートドライ
バーに必要な設定電圧情報を効率よく格納することができる液晶表示装置を提供する。
【課題を解決するための手段】
【０００６】
　本発明は、複数本の信号線と複数本のゲート線とが直交するように配線され、前記信号
線と前記ゲート線との交叉部近傍にスイッチング素子が形成されたアレイ基板と、前記ア
レイ基板に対し液晶層を介して配された対向基板とを含む液晶セルと、前記複数本の信号
線にデータ画像信号を出力するソースドライバーと、前記複数本のゲート線にゲート信号
を出力するゲートドライバーと、前記対向基板に対向電圧を供給する対向電圧発生回路と
、前記ソースドライバーと前記ゲートドライバーと前記対向電圧発生回路とを制御する制
御回路と、前記ソースドライバー、前記ゲートドライバー、または、前記対向電圧発生回
路の動作に必要な設定電圧に関する電圧設定情報を供給する調整回路と、を有する液晶表
示装置において、
　前記調整回路は、
（１）前記供給する電圧設定情報毎に設けられた複数の電圧設定部を有し、
（２）複数のＲＯＭを有し、
（３）前記複数の電圧設定部と前記複数のＲＯＭとがマトリックス状に配置され、
（４）前記制御回路からの接続信号に基づいて前記電圧設定部毎に前記複数のＲＯＭの中
の一のＲＯＭを選択して接続し、
（５）前記電圧設定部毎に前記制御回路から入力する指示情報を格納し、
（６）前記電圧設定部に格納した指示情報を前記接続されたＲＯＭに格納し、
（７）前記電圧設定部に格納した指示情報、または、前記ＲＯＭに格納した指示情報を前
記ソースドライバー、前記ゲートドライバー、または、前記対向電圧発生回路に前記電圧
設定情報として出力する液晶表示装置である。
【発明の効果】
【０００７】
　本発明によれば、電圧設定部とＲＯＭとがマトリックス状に接続され、この接続関係を
選択することにより、効率よく電圧設定情報を設定して格納することができる。
【発明を実施するための最良の形態】
【０００８】
　以下、本発明の一実施形態の液晶表示装置１０について図１～図３に基づいて説明する
。
【０００９】
（１）液晶表示装置１０の構成
　液晶表示装置１０の構成について、図１に基づいて説明する。
【００１０】
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　本実施形態の液晶表示装置１０は、携帯電話に用いられるものであり、２．２インチ型
のＱＶＧＡのフォーマットである。
【００１１】
　液晶表示装置１０は、液晶セル１２とソースドライバー１４とゲートドライバー１６と
調整部１８とコントローラ２０とを有している。
【００１２】
　液晶セル１２は、アレイ基板２２と不図示の対向基板によって液晶層を挟持している。
アレイ基板２２には、縦方向に３２０ｘ３本（ＲＧＢ毎に３２０本）の信号線２４が配線
され、この信号線２４と直交するように横方向に２４０本のゲート線２６が配されている
。信号線２４とゲート線２６の交差部近傍には薄膜トランジスタ（以下、単にＴＦＴとい
う）２８が形成されている。そして、ＴＦＴ２８毎に画素が形成され、アレイ基板２２上
には７．７万個の画素がマトリックス状に形成されている。
【００１３】
　ソースドライバー１４は、各信号線２４にデータ画像信号を供給し、ゲートドライバー
１６は各ゲート線２６にゲート信号を供給する。コントローラ２０は、外部から入力した
画像信号及びクロック信号に基づいて、ソースドライバー１４にデータ信号、水平スター
トパルス、クロック信号、基準電圧等を出力する。また、ゲートドライバー１６には垂直
スタートパルスを出力する。調整部１８には書き込み用バスを通して所定の信号を出力す
る。この調整部１８については後から詳しく説明する。
【００１４】
（２）ソースドライバー１４の構成
　次に、図２に基づいてソースドライバー１４の構成について説明する。
【００１５】
　シフトレジスタ３０は、コントローラ２０から入力される水平スタートパルス及びクロ
ック信号からサンプリング信号を生成し、このサンプリング信号をサンプリングメモリ３
２に入力する。サンプリングメモリ３２では、入力されたサンプリング信号のタイミング
に基づいてデータラッチ３４から入力階調デジタルデータが順次取り込まれる。サンプリ
ングメモリ３２に取り込まれた入力階調デジタルデータは、ホールドメモリ３６を介して
、階調データ変換ＬＵＴ（ルックアップテーブル）３８に入力される。
【００１６】
　階調データ変換ＬＵＴ３８では、入力階調デジタルデータに対応して階調電圧を発生さ
せる。この階調電圧を発生させる方式としては、例えば電圧変調方式があり、特定の基準
階調電圧のみを入力し、その基準階調電圧間に内部ラダー抵抗を直列に設け、未入力階調
電圧を分圧によって内部生成している。
【００１７】
　このように出力されたデータ信号に対応する階調電圧がソースドライバー出力電圧部４
０を介して出力部４２に出力され、クロック信号に基づいて各信号線２４にデータ画像信
号として出力される。
【００１８】
　さらに、ソースドライバー１４は、不図示の対向基板の対向電極に供給する対向電圧を
発生させるための対向電圧発生回路４４を有している。この対向電圧発生回路４４は、調
整部１８から出力された対向電圧設定電圧情報に基づいて対向電圧を発生させるものであ
る。また、階調データ変換ＬＵＴ３８における基準階調電圧は、調整部１８から出力され
た階調電圧設定電圧情報に基づいて出力される。さらに、ソースドライバー出力電圧部４
０には、コントローラ２０から、基準電圧のＨ側とＬ側及びＧＮＤ電圧の設定電圧情報が
調整部１８から入力される。
【００１９】
（３）調整部１８の構成
　次に、図３に基づいて調整部１８の構成について説明する。
【００２０】
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　調整部１８は、出力する設定電圧情報毎にＲＡＭ４６を有している。このＲＡＭ４６は
、例えばｎ個存在し、出力する設定電圧情報としては、例えば対向電圧に関する設定電圧
情報、ＧＮＤに関する設定電圧情報、基準電圧Ｈ側の設定電圧情報、Ｌ側の設定電圧情報
、ゲート信号に関する設定電圧情報、階調電圧における各基準階調電圧に関する設定電圧
情報が出力される。この設定電圧情報は、デジタルデータ（ビット）で出力される。
【００２１】
　調整部１８は、ｍ個のＲＯＭを有している。このＲＯＭ４８は、ＲＡＭ４６の数よりも
多く形成されている。すなわち、ｎ＜ｍである。
【００２２】
　このｎ個のＲＡＭ４６とｍ個のＲＯＭ４８とは、図３に示すようにマトリックス状に配
線され、各交点が、コントローラ２０から出力される接続信号によるコマンドによって接
続される。
【００２３】
　ＲＡＭ４６毎に、切り替え用のスイッチ５０が設けられており、この切り替えスイッチ
５０によって、設定電圧情報をＲＡＭ４６側から出力する場合とＲＯＭ４８から出力する
場合の選択を行うことができる。このスイッチ５０の出力先としては、上記で説明したソ
ースドライバー１４の階調データ変換ＬＵＴ３８、ソースドライバー出力電圧部４０、対
向電圧発生回路４４及びゲートドライバー１６である。
【００２４】
（４）調整部１８の動作内容
　次に、調整部１８の動作について説明する。
【００２５】
　コントローラ２０から書き込みバスを介して各ＲＡＭ４６に設定電圧情報が入力される
。このときに、ＲＡＭ４６とＲＯＭ４８との接続状態を示す接続信号も書き込みバスを介
して同時に調整部１８に入力される。この接続信号によってＲＡＭ４６とＲＯＭ４８との
接続状態が決定される。例えば、図３においては１番目のＲＡＭ４６と１番目のＲＯＭ４
８が接続され、２番目のＲＡＭ４６と２番目のＲＯＭ４８とが接続され、ｎ番目のＲＡＭ
４６とｍ番目のＲＯＭ４８とが接続される。そして、書き込みバスを介して入力された設
定電圧情報がＲＡＭ４６に一時的に格納されると共に、その情報が接続された１つのＲＯ
Ｍ４８に書き込まれる。例えば、２番目のＲＡＭ４６の情報が２番目のＲＯＭ４８に書き
込まれる。そして、コントローラ２０からＲＡＭ４６から設定電圧情報を出力する場合と
ＲＯＭ４８から設定電圧情報を出力させるかを書き込みバスを介して指示し、例えばＲＯ
Ｍ４８から出力する場合はスイッチ５０をＲＯＭ４８側に接続させておく。そして、液晶
表示装置１０を表示し、液晶セル１２の表示状態を確認する。
【００２６】
　そして、液晶セル１２における表示状態が正常であれば、前記設定状態で液晶表示装置
１０を出荷する。
【００２７】
　しかしながら、フリッカー等が発生し、さらに調整がする必要がある場合には、フリッ
カーを抑えるための部分に関する電圧（例えば、対向電圧）を再調整する必要がある。そ
のため、対向電圧に関する設定電圧情報を出力する１番目のＲＡＭ４６と接続されている
１番目のＲＯＭ４８をコントローラ２０からの制御により無効にする。図３においては、
ｘ印の部分が無効になった部分である。そして、１番目のＲＡＭ４６と３番目のＲＯＭ４
８を接続し直す。そして、コントローラ２０から設定電圧情報を１番目のＲＡＭ４６に出
力し、その一時的に書き込まれた設定電圧情報を３番目のＲＯＭ４８に格納する。この状
態で、再び液晶表示装置１０を表示し、表示状態が正常であればその状態で出荷する。
【００２８】
　さらに、フリッカー等が発生する場合には再調整をもう一度行う。
【００２９】
（６）効果
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　本実施形態の液晶表示装置１０であると、複数のＲＡＭ４６と複数のＲＯＭ４８とがマ
トリックス状に接続され、その接続状態を変えるだけでＲＡＭ４６に対応するＲＯＭ４８
を選択し、そのＲＯＭ４８に書き込むことができる。そのため、修正用のＲＯＭを持つ必
要がなく、再修正する必要がある場合にはその接続状態を変更するだけでよい。したがっ
て、効率のよいシステムとなる。
【００３０】
（７）変更例
　本発明は上記各実施形態に限らず、その主旨を逸脱しない限り種々に変更することがで
きる。
【００３１】
　上記実施形態では、ＲＡＭ４６を設定電圧情報に対応して設けたが、ＲＡＭ４６の代わ
りに設定電圧情報を一時的に格納するようにする設定電圧部であれば他の構成であっても
よい。
【図面の簡単な説明】
【００３２】
【図１】本発明の一実施形態を示す液晶表示装置のブロック図である。
【図２】同じくソースドライバーのブロック図である。
【図３】同じく調整部のブロック図である。
【符号の説明】
【００３３】
　１０　液晶表示装置
　１２　液晶セル
　１４　ソースドライバー
　１６　ゲートドライバー
　１８　調整部
　２０　コントローラ
　２４　信号線
　２６　ゲート線
　４６　ＲＡＭ
　４８　ＲＯＭ
　５０　スイッチ
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