
(57)【要約】

【課題】画質不良を防止する液晶表示装置の駆動部を提

供する。

【解決手段】本発明の液晶装置の駆動部は、ランプ信号

を第１ランプ信号と第２ランプ信号に分割するランプ信

号発生部と、Ｎビット画像情報を順次に蓄積する入力レ

ジスタ部と、前記入力レジスタ部から最上位ビットを除

いた残りのビットの画像情報を受信し、それに対応する

カウントを遂行して制御信号を出力するカウンター部と

、前記入力レジスタ部から画像情報の最上位ビットを受

信し、前記最上位ビットによって前記第１ランプ信号ま

たは第２ランプ信号を選択して出力するランプ信号選択

部と、前記カウンター部の制御信号によって前記ランプ

信号選択部から前記第１ランプ信号または第２ランプ信

号をサンプリングしてデータラインに出力するスイッチ

ング部とから構成される。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ラ ン プ 信 号 を 第 １ ラ ン プ 信 号 と 第 ２ ラ ン プ 信 号 に 分 割 す る ラ ン プ 信 号 発 生 部 と 、
　 Ｎ ビ ッ ト 画 像 情 報 を 順 次 に 蓄 積 す る 入 力 レ ジ ス タ 部 と 、
　 前 記 入 力 レ ジ ス タ 部 か ら 最 上 位 ビ ッ ト を 除 い た 残 り の ビ ッ ト の 画 像 情 報 を 受 信 し 、 そ れ
に 対 応 す る カ ウ ン ト を 遂 行 し て 制 御 信 号 を 出 力 す る カ ウ ン タ ー 部 と 、
　 前 記 入 力 レ ジ ス タ 部 か ら 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト を 受 信 し 、 前 記 最 上 位 ビ ッ ト に よ っ て
前 記 第 １ ラ ン プ 信 号 ま た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 を 選 択 し て 出 力 す る ラ ン プ 信 号 選 択 部 と 、
　 前 記 カ ウ ン タ ー 部 の 制 御 信 号 に よ っ て 前 記 ラ ン プ 信 号 選 択 部 か ら 前 記 第 １ ラ ン プ 信 号 ま
た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 を サ ン プ リ ン グ し て デ ー タ ラ イ ン に 出 力 す る ス イ ッ チ ン グ 部 と 、
　 か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ ラ ン プ 信 号 及 び 第 ２ ラ ン プ 信 号 は 、 前 記 カ ウ ン タ ー 部 の 制 御 信 号 に よ っ て サ ン
プ リ ン グ が 開 始 す る 位 置 が 相 違 な る 波 形 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表
示 装 置 の 駆 動 部 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ラ ン プ 信 号 を 第 １ ラ ン プ 信 号 と 第 ２ ラ ン プ 信 号 に 分 割 す る ラ ン プ 信 号 発 生 部 と 、
　 Ｎ ビ ッ ト 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト に よ っ て 前 記 最 上 位 ビ ッ ト を 除 い た 残 り の ビ ッ ト を 選
択 的 に 反 転 さ せ て 出 力 す る デ ー タ 処 理 部 と 、
　 前 記 デ ー タ 処 理 部 か ら 供 給 さ れ る Ｎ ビ ッ ト 画 像 情 報 を 順 次 に 蓄 積 す る 入 力 レ ジ ス タ 部 と
、
　 前 記 入 力 レ ジ ス タ 部 か ら 最 上 位 ビ ッ ト を 除 い た 残 り の ビ ッ ト の 画 像 情 報 を 受 信 し 、 そ れ
に 対 応 す る カ ウ ン ト を 個 別 的 に 遂 行 し て 制 御 信 号 を 出 力 す る カ ウ ン タ ー 部 と 、
　 前 記 入 力 レ ジ ス タ 部 か ら 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト を 受 信 し 、 前 記 最 上 位 ビ ッ ト に よ っ て
前 記 第 １ ラ ン プ 信 号 ま た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 を 選 択 し て 出 力 す る ラ ン プ 信 号 選 択 部 と 、
　 前 記 ラ ン プ 信 号 選 択 部 か ら 供 給 さ れ る 第 １ ラ ン プ 信 号 ま た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 を 前 記 カ ウ
ン タ ー 部 の 制 御 信 号 に よ っ て サ ン プ リ ン グ し て デ ー タ ラ イ ン に 出 力 す る ス イ ッ チ ン グ 部 と
、
　 か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ ラ ン プ 信 号 及 び 第 ２ ラ ン プ 信 号 は 、 前 記 カ ウ ン タ ー 部 の 制 御 信 号 に よ っ て サ ン
プ リ ン グ が 開 始 す る 位 置 が 同 一 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の
駆 動 部 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ ラ ン プ 信 号 及 び 第 ２ ラ ン プ 信 号 は 、 相 互 反 転 さ れ た 形 態 の 波 形 で あ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 。
【 請 求 項 ６ 】
  前 記 デ ー タ 処 理 部 は 、
　 ビ ッ ト 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト に よ っ て 第 １ 画 像 情 報 ま た は 第 ２ 画 像 情 報 を 選 択 的 に 出
力 す る 画 像 情 報 分 割 部 と 、
　 前 記 画 像 情 報 分 割 部 か ら 入 力 さ れ る 第 ２ 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト を 除 い た 残 り の ビ ッ ト
を 反 転 さ せ て 変 換 さ れ た 第 ２ 画 像 情 報 と し て 出 力 す る デ ー タ 変 換 部 と 、   
　 前 記 画 像 情 報 分 割 部 か ら 入 力 さ れ る 選 択 信 号 に よ っ て 前 記 第 １ 画 像 情 報 及 び 変 換 さ れ た
第 ２ 画 像 情 報 の う ち い ず れ か 一 つ を 選 択 的 に 出 力 す る マ ル チ プ レ ク サ と 、 か ら 構 成 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ラ ン プ 信 号 選 択 部 は 、
　 ゲ ー ト 電 極 を 通 し て 印 加 さ れ る 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト に よ っ て ド レ イ ン 電 極 に 印 加 さ
れ る 前 記 第 １ ラ ン プ 信 号 を 前 記 ス イ ッ チ ン グ 部 に 印 加 す る か 、 ま た は 遮 断 す る 第 １ タ イ プ
ト ラ ン ジ ス タ と 、
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　 前 記 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト を ゲ ー ト 電 極 を 通 し て 印 加 さ れ る 前 記 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ
ッ ト に よ っ て ド レ イ ン 電 極 に 印 加 さ れ る 前 記 第 ２ ラ ン プ 信 号 を 前 記 ス イ ッ チ ン グ 部 に 印 加
す る か 、 ま た は 遮 断 す る 第 ２ タ イ プ ト ラ ン ジ ス タ と 、 か ら 構 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ３ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 １ タ イ プ ト ラ ン ジ ス タ は 、 Ｎ タ イ プ ラ ン ジ ス タ で 、 第 ２ タ イ プ ト ラ ン ジ ス タ は 、
Ｐ タ イ プ ト ラ ン ジ ス タ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ラ ン プ 信 号 選 択 部 は 、
　 ゲ ー ト 電 極 を 通 じ て 印 加 さ れ る 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト に よ っ て ド レ イ ン 電 極 に 印 加 さ
れ る 前 記 第 １ ラ ン プ 信 号 を 前 記 ス イ ッ チ ン グ 部 に 印 加 す る か 、 ま た は 、 遮 断 す る 第 １ タ イ
プ ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 イ ン バ ー タ を 通 し て ゲ ー ト 電 極 に 印 加 さ れ る 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト に よ っ て ド レ イ ン
電 極 に 印 加 さ れ る 前 記 第 ２ ラ ン プ 信 号 を 前 記 ス イ ッ チ ン グ 部 に 印 加 す る か 、 ま た は 、 遮 断
す る 第 １ タ イ プ ト ラ ン ジ ス タ と 、 か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 液 晶
表 示 装 置 の 駆 動 部 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 １ タ イ プ ト ラ ン ジ ス タ は 、 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載
の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 １ タ イ プ ト ラ ン ジ ス タ は 、 Ｎ タ イ プ ト ラ ン ジ ス タ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
９ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 １ タ イ プ ト ラ ン ジ ス タ は 、 Ｐ タ イ プ ト ラ ン ジ ス タ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
９ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ラ ン プ 信 号 を 第 １ ラ ン プ 信 号 と 第 ２ ラ ン プ 信 号 に 分 割 す る 段 階 と 、
　 Ｎ ビ ッ ト 画 像 情 報 を 入 力 レ ジ ス タ 部 に 順 次 に 蓄 積 す る 段 階 と 、
　 最 上 位 ビ ッ ト を 除 い た 残 り の ビ ッ ト の 画 像 情 報 を 受 信 し て 制 御 信 号 を 出 力 し 、 該 受 信 さ
れ た 画 像 情 報 の ビ ッ ト に 対 応 し て カ ウ ン ト す る 段 階 と 、
　 前 記 入 力 レ ジ ス タ 部 か ら 受 信 し た 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト に よ っ て 前 記 第 １ ラ ン プ 信 号
ま た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 を 選 択 し 、 該 選 択 さ れ た ラ ン プ 信 号 を 出 力 す る 段 階 と 、
　 前 記 選 択 さ れ た ラ ン プ 信 号 を 制 御 信 号 に よ っ て サ ン プ リ ン グ す る 段 階 と 、
　 前 記 サ ン プ リ ン グ さ れ た ラ ン プ 信 号 を デ ー タ ラ イ ン に 出 力 す る 段 階 と 、
　 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 に 関 し 、 詳 し く は 、 ラ ン プ 信 号 の サ ン プ リ ン グ 方 式 を
通 じ て 液 晶 表 示 装 置 を 駆 動 す る 場 合 、 そ の ラ ン プ 信 号 を 分 割 す る こ と に よ り 、 電 力 消 費 を
減 ら し 、 画 質 不 良 を 防 止 し 得 る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 的 に 、 液 晶 表 示 装 置 (Liquid Crystal Display Device)は 、 一 定 の 間 隔 を 置 い て 合
着 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 及 び カ ラ ー フ ィ ル タ ー 基 板 、 該 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア
レ イ 基 板 と カ ラ ー フ ィ ル タ ー 基 板 と の 間 の 空 間 に 形 成 さ れ た 液 晶 層 か ら な る 液 晶 表 示 パ ネ
ル (Liquid Crystal Display Panel)と 、 該 液 晶 表 示 パ ネ ル に 画 像 情 報 を 供 給 す る デ ー タ 駆
動 部 と 、 走 査 信 号 を 供 給 す る ゲ ー ト 駆 動 部 と 、 か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 前 記 液 晶 表 示 パ ネ ル に は 、 一 定 の 離 隔 を 置 い て 横 方 向 に 配 列 さ れ る 複 数 の ゲ ー ト ラ イ ン
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と 、 一 定 の 離 隔 を 置 い て 種 方 向 に 配 列 さ れ る 複 数 の デ ー タ ラ イ ン が 相 互 交 差 し 、 そ の ゲ ー
ト ラ イ ン と デ ー タ ラ イ ン が 交 差 し て 区 画 さ れ る 四 角 形 領 域 を 画 素 と し て 正 義 す る 。 前 記 画
素 に は ス イ ッ チ ン グ 素 子 が 個 別 的 に 備 わ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ イ 基 板 と カ ラ ー フ ィ ル タ ー 基 板 が 対 向 す る 内 面 に は 、 そ れ ぞ
れ 画 素 電 極 及 び 共 通 電 極 が 備 わ り 、 そ の 画 素 電 極 と 共 通 電 極 間 の 電 圧 差 に よ っ て 液 晶 が 駆
動 さ れ る 。 こ の と き 、 前 記 画 素 電 極 は 、 前 記 画 素 内 に 備 わ り 、 前 記 画 素 電 極 に 印 加 さ れ る
画 像 情 報 の 大 き さ に よ っ て 液 晶 表 示 パ ネ ル に 表 示 さ れ る 画 像 の 輝 度 が 変 化 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 前 記 画 素 は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン 及 び デ ー タ ラ イ ン に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 。 従 っ て 、 前 記
ゲ ー ト 駆 動 部 か ら 走 査 信 号 が 順 次 に ゲ ー ト ラ イ ン に 印 加 さ れ る と 、 そ の 走 査 信 号 が 印 加 さ
れ た ゲ ー ト ラ イ ン に 接 続 さ れ た 画 素 を 活 性 化 し 、 前 記 デ ー タ 駆 動 部 は 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン
を 通 し て 前 記 活 性 化 さ れ た 画 素 に 画 像 情 報 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 最 近 、 映 像 媒 体 は 、 視 聴 者 に 高 画 質 の 画 像 を 提 供 す る た め の 方 案 と し て 、 情 報 の 圧 縮 が
容 易 で 、 大 容 量 及 び 高 画 質 の 映 像 を 実 現 し 得 る デ ジ タ ル 形 態 の 画 像 情 報 を 使 用 す る 傾 向 で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 記 デ ジ タ ル 画 像 情 報 を 液 晶 表 示 装 置 に 適 用 す る 方 法 に は 、 ラ ン プ 信 号 サ ン プ リ ン グ 方
式 及 び デ ジ タ ル ／ ア ナ ロ グ 変 換 方 式 が あ り 、 こ の 中 、 ラ ン プ 信 号 サ ン プ リ ン グ 方 式 は 、 デ
ジ タ ル ／ ア ナ ロ グ 変 換 方 式 に 比 べ て 画 素 の ガ ン マ 補 正 が 容 易 で 、 ア ナ ロ グ 回 路 を 追 加 に 必
要 と し な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 ラ ン プ 信 号 サ ン プ リ ン グ 方 式 は 、 デ ジ タ ル 形 態 で 入 っ た 画 像 情 報 に よ っ て ア ナ ロ グ
信 号 で あ る ラ ン プ 信 号 を サ ン プ リ ン グ し 、 こ の サ ン プ リ ン グ さ れ た 信 号 を 液 晶 表 示 装 置 の
画 素 に 印 加 す る 方 式 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 ラ ン プ 信 号 は 、 液 晶 表 示 装 置 に 印 加 さ れ る 画 像 情 報 の 電 圧 の 大 き さ に よ る 画 像 の 輝
度 変 化 か ら 抽 出 さ れ る 定 形 化 し た 波 形 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 、 前 述 し た よ う な ラ ン プ 信 号 サ ン プ リ ン グ 方 式 を 適 用 し た 一 般 の 液 晶 表 示 装 置 の 駆
動 部 を 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ７ は 、 一 般 的 な ラ ン プ 信 号 サ ン プ リ ン グ 方 式 が 適 用 さ れ た 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 を 示
す 例 示 図 で あ る 。
　 図 ７ を 参 照 す る と 、 関 連 技 術 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 は 、 シ フ ト レ ジ ス タ 部 (shift
 register)１ ０ の 制 御 信 号 (Ｃ Ｓ １ ～ Ｃ Ｓ ３ )に よ っ て Ｎ ビ ッ ト デ ジ タ ル 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ
Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])を 順 次 に サ ン プ リ ン グ (sampling)し て 蓄 積 す る 入 力 レ ジ ス タ 部 (input regi
ster)１ ２ と 、 ロ ー ド 信 号 (Ｌ Ｏ Ａ Ｄ )及 び ク ロ ッ ク 信 号 (Ｃ Ｌ Ｋ )に よ っ て 前 記 入 力 レ ジ ス
タ 部 １ ２ か ら 入 力 さ れ る Ｎ ビ ッ ト デ ジ タ ル 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])に よ る カ ウ ン ト
を 個 別 的 に 遂 行 し て 制 御 信 号 (Ｃ １ １ ～ Ｃ １ ３ )を 出 力 す る カ ウ ン タ ー 部 ２ ０ と 、 該 カ ウ ン
タ ー 部 ２ ０ の 制 御 信 号 (Ｃ １ １ ～ Ｃ １ ３ )に よ っ て ラ ン プ 信 号 (Ｒ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ 、 Ｇ ＿ Ｒ Ａ Ｍ
Ｐ 、 Ｂ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ )を そ れ ぞ れ サ ン プ リ ン グ し 、 デ ー タ ラ イ ン (Ｄ １ 、 Ｄ ２ 、 Ｄ ３ )に 出 力
す る ス イ ッ チ ン グ 部 (Ｓ Ｗ １ 、 Ｓ Ｗ ２ 、 Ｓ Ｗ ３ )と 、 か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 図 ８ を 参 照 し て 、 前 述 し た よ う に 構 成 さ れ た 関 連 技 術 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動
部 に 対 す る 動 作 を 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 ８ は 、 図 ７ に お け る ラ ン プ 信 号 、 カ ウ ン タ ー 部 の 制 御 信 号 及 び デ ー タ ラ イ ン に 印 加 さ
れ る 信 号 の 波 形 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 ま ず 、 前 記 入 力 レ ジ ス タ 部 １ ２ は 、 シ フ ト レ ジ ス タ 部 １ ０ の 制 御 信 号 (Ｃ Ｓ １ ～ Ｃ Ｓ ３ )
に よ っ て Ｎ ビ ッ ト デ ジ タ ル 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])を 順 次 に サ ン プ リ ン グ し て 蓄 積
す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 前 記 カ ウ ン タ ー 部 ２ ０ は 、 前 記 ロ ー ド 信 号 (Ｌ Ｏ Ａ Ｄ )に よ っ て 入 力 レ ジ ス タ 部 １
０ か ら Ｎ ビ ッ ト デ ジ タ ル 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])を 受 信 し 、 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 (Ｃ
Ｌ Ｋ )に よ っ て 前 記 Ｎ ビ ッ ト デ ジ タ ル 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])の デ ジ タ ル 情 報 に よ
る カ ウ ン ト を 個 別 的 に 遂 行 し て 制 御 信 号 (Ｃ １ １ ～ Ｃ １ ３ )を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の と き 、 カ ウ ン タ ー 部 ２ ０ に は 、 ス ト レ ー ジ ラ ッ チ (storage latch)が 備 わ っ て 前 記
ロ ー ド 信 号 (Ｌ Ｏ Ａ Ｄ )に よ っ て 入 力 レ ジ ス タ 部 １ ０ か ら 入 力 さ れ る Ｎ ビ ッ ト デ ジ タ ル 画 像
情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])を 蓄 積 す る 。 図 示 さ れ た よ う に 、 ６ ビ ッ ト デ ジ タ ル 画 像 情 報 (
Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ])が ‘ ０ ０ ０ １ ０ ０ ’ と し て 印 加 さ れ る 場 合 、 前 記 カ ウ ン タ ー 部 ２ ０ は 、 前
記 ク ロ ッ ク 信 号 (Ｃ Ｌ Ｋ )に よ っ て 駆 動 さ れ て ‘ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ’ か ら ‘ ０ ０ ０ １ ０ ０ ’ に 到
達 す る ま で カ ウ ン ト を 遂 行 し 、 該 カ ウ ン ト が 遂 行 さ れ る 間 に 高 電 位 を 維 持 し 、 カ ウ ン ト が
終 了 す る と 、 低 電 位 に 遷 移 さ れ る 制 御 信 号 (Ｃ １ １ )を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 前 記 ６ ビ ッ ト デ ジ タ ル 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｇ ])が ‘ １ ０ ０ １ １ ０ ’ と し て 印 加 さ
れ る 場 合 、 前 記 カ ウ ン タ ー 部 ２ ０ は 、 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 (Ｃ Ｌ Ｋ )に よ っ て 駆 動 さ れ て ‘ ０
０ ０ ０ ０ ０ ’ か ら ‘ １ ０ ０ １ １ ０ ’ に 到 達 す る ま で カ ウ ン ト を 遂 行 し 、 該 カ ウ ン ト が 遂 行
さ れ る 間 に 高 電 位 を 維 持 し 、 カ ウ ン ト が 終 了 す る と 、 低 電 位 に 遷 移 さ れ る 制 御 信 号 (Ｃ １
２ )を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 前 記 ６ ビ ッ ト デ ジ タ ル 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｂ ])が ‘ １ １ １ １ １ １ ’ と し て 印 加 さ
れ る 場 合 、 前 記 カ ウ ン タ ー 部 ２ ０ は 、 前 記 ク ロ ッ ク 信 号 (Ｃ Ｌ Ｋ )に よ っ て 駆 動 さ れ て ‘ ０
０ ０ ０ ０ ０ ’ か ら ‘ １ １ １ １ １ １ ’ に 到 達 す る ま で カ ウ ン ト を 遂 行 し 、 該 カ ウ ン ト が 遂 行
さ れ る 間 に 高 電 位 を 維 持 し 、 カ ウ ン ト が 終 了 す る と 、 低 電 位 に 遷 移 す る 制 御 信 号 (Ｃ １ ３ )
を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 一 方 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 部 (Ｓ Ｗ １ 、 Ｓ Ｗ ２ 、 Ｓ Ｗ ３ )は 、 前 記 カ ウ ン タ ー 部 ２ ０ か ら 制
御 信 号 (Ｃ １ １ 、 Ｃ １ ２ 、 Ｃ １ ３ )を 個 別 的 に 受 信 し 、 そ の 制 御 信 号 (Ｃ １ １ 、 Ｃ １ ２ 、 Ｃ
１ ３ )に よ っ て 導 通 さ れ て 高 電 位 区 間 の 間 に ラ ン プ 信 号 (Ｒ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ 、 Ｇ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ 、 Ｂ
＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ )の 波 形 を サ ン プ リ ン グ し て デ ー タ ラ イ ン (Ｄ １ 、 Ｄ ２ 、 Ｄ ３ )に 印 加 す る 。 こ
の と き 、 ラ ン プ 信 号 (Ｒ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ 、 Ｇ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ 、 Ｂ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ )の 波 形 は 、 図 ８ の 波 形
図 に 示 す よ う に 、 Ｎ ビ ッ ト デ ジ タ ル 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])の デ ジ タ ル 情 報 に よ っ
て ア ナ ロ グ 形 態 に サ ン プ リ ン グ さ れ て 前 記 デ ー タ ラ イ ン (Ｄ １ 、 Ｄ ２ 、 Ｄ ３ )に 印 加 さ れ る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 デ ー タ ラ イ ン (Ｄ １ 、 Ｄ ２ 、 Ｄ ３ )に 印 加 さ れ た ラ ン プ 信 号 (Ｒ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ 、 Ｇ ＿ Ｒ
Ａ Ｍ Ｐ 、 Ｂ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ )は 、 走 査 信 号 に よ っ て 導 通 さ れ た ゲ ー ト ラ イ ン の 画 素 に 画 素 電 圧
と し て 供 給 さ れ 、 そ の 画 素 に 供 給 さ れ た 画 素 電 圧 は 、 １ フ レ ー ム 間 に 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 前 述 し た よ う な ラ ン プ 信 号 サ ン プ リ ン グ 方 式 を 適 用 し た 液 晶 表 示 装 置 は 、 デ ジ タ ル ／ ア
ナ ロ グ 変 換 方 式 を 適 用 し た 液 晶 表 示 装 置 に 比 べ て 画 素 の ガ ン マ 補 正 を 容 易 に 遂 行 す る こ と
が で き る 。 即 ち 、 前 記 デ ジ タ ル ／ ア ナ ロ グ 変 換 方 式 を 適 用 し た 液 晶 表 示 装 置 は 、 画 素 の ガ
ン マ 補 正 を 遂 行 す る た め に ア ナ ロ グ 素 子 の 抵 抗 の 値 を 精 密 に 調 節 す べ き で あ る が 、 前 記 ラ
ン プ 信 号 サ ン プ リ ン グ 方 式 を 適 用 し た 液 晶 表 示 装 置 は 、 画 素 に 印 加 さ れ る ラ ン プ 信 号 の 波
形 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 簡 単 に ガ ン マ 補 正 を 遂 行 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 ラ ン プ 信 号 サ ン プ リ ン グ 方 式 を 適 用 し た 液 晶 表 示 装 置 は 、 デ ジ タ ル ／ ア ナ ロ グ 変
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換 方 式 を 適 用 し た 液 晶 表 示 装 置 に 比 べ て ト ラ ン ジ ス タ の 特 性 差 に あ ま り 影 響 を 受 け ず に デ
ジ タ ル 画 像 情 報 を ア ナ ロ グ 形 態 に サ ン プ リ ン グ し て 画 素 に 印 加 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 即 ち 、 前 記 デ ジ タ ル ／ ア ナ ロ グ 変 換 方 式 を 適 用 し た 液 晶 表 示 装 置 は 、 デ ジ タ ル 信 号 を ア
ナ ロ グ 信 号 に 変 換 す る た め に 演 算 増 幅 器 (Operational Amplifier : Ｏ Ｐ -Ａ Ｍ Ｐ )の よ う
な ア ナ ロ グ 回 路 が 必 要 で あ り 、 該 演 算 増 幅 器 は 、 ト ラ ン ジ ス タ の 特 性  差 に 非 常 に 敏 感 で
あ る た め 、 オ フ セ ッ ト 電 圧 (Offset Voltage)が 大 き く て 電 力 消 耗 が 大 き い と い う 問 題 点 が
あ る が 、 前 記 ラ ン プ 信 号 サ ン プ リ ン グ 方 式 を 適 用 し た 液 晶 表 示 装 置 は 、 ア ナ ロ グ 形 態 の ラ
ン プ 信 号 を デ ジ タ ル 画 像 情 報 に よ っ て サ ン プ リ ン グ し て 画 素 に 印 加 す る の で 、 前 記 演 算 増
幅 器 の よ う な ア ナ ロ グ 回 路 が 必 要 な く 、 ト ラ ン ジ ス タ の 特 性 差 に あ ま り 影 響 を 受 け な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 し か し な が ら 、 前 述 し た よ う な 関 連 技 術 に よ る ラ ン プ 信 号 サ ン プ リ ン グ 方 式 を 適 用 し た
液 晶 表 示 装 置 は 、 高 画 質 の 画 像 を 表 示 す る た め に 画 像 の 解 像 度 を 高 め る ほ ど デ ジ タ ル 画 像
情 報 の ビ ッ ト 数 が 増 加 す る た め 、 そ の デ ジ タ ル 画 像 情 報 を カ ウ ン ト す る た め の カ ウ ン タ ー
部 の 設 計 が 複 雑 に な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 １ フ レ ー ム 内 に 画 像 情 報 を カ ウ ン ト し 、 そ れ に 対 応 し て ラ ン プ 信 号 を サ ン プ リ ン
グ し て 画 像 を 表 示 し な け れ ば な ら な い の で 、 画 像 情 報 で ビ ッ ト 数 が 増 加 す る ほ ど ラ ン プ 信
号 を サ ン プ リ ン グ す る 各 カ ウ ン ト 区 間 を 短 く 割 り 当 て る べ き で あ る た め 、 ラ ン プ 信 号 が 所
望 の レ ベ ル に 到 達 す る 前 に サ ン プ リ ン グ が 完 了 し て 歪 曲 さ れ た ラ ン プ 信 号 に よ っ て 画 質 不
良 が 発 生 す る 可 能 性 が あ っ た 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 ラ ン プ 信 号 の サ ン プ リ ン グ 方 式 を 適 用 し た 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 ラ
ン プ 信 号 を 分 割 す る こ と に よ り 、 カ ウ ン タ ー 部 の 設 計 を 簡 素 化 し て 電 力 消 費 を 減 ら す こ と
が 可 能 に な り 、 ラ ン プ 信 号 を サ ン プ リ ン グ す る カ ウ ン タ ー 部 の カ ウ ン ト 区 間 が 増 加 す る こ
と で 所 望 の レ ベ ル に 到 達 し た ラ ン プ 信 号 を サ ン プ リ ン グ し 得 る よ う に な る こ と に よ り 、 画
質 不 良 を 防 止 し 得 る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 記 本 発 明 の 目 的 を 達 成 す る た め の 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 は 、 ラ ン プ 信 号 を 第 １ ラ ン プ
信 号 と 第 ２ ラ ン プ 信 号 に 分 割 す る ラ ン プ 信 号 発 生 部 と 、 Ｎ ビ ッ ト 画 像 情 報 を 順 次 に 蓄 積 す
る 入 力 レ ジ ス タ 部 と 、 前 記 入 力 レ ジ ス タ 部 か ら 最 上 位 ビ ッ ト を 除 い た 残 り の ビ ッ ト の 画 像
情 報 を 受 信 し 、 そ れ に 対 応 す る カ ウ ン ト を 遂 行 し て 制 御 信 号 を 出 力 す る カ ウ ン タ ー 部 と 、
前 記 入 力 レ ジ ス タ 部 か ら 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト を 受 信 し 、 前 記 最 上 位 ビ ッ ト に よ っ て 前
記 第 １ ラ ン プ 信 号 ま た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 を 選 択 し て 出 力 す る ラ ン プ 信 号 選 択 部 と 、 前 記 カ
ウ ン タ ー 部 の 制 御 信 号 に よ っ て 前 記 ラ ン プ 信 号 選 択 部 か ら 前 記 第 １ ラ ン プ 信 号 ま た は 第 ２
ラ ン プ 信 号 を サ ン プ リ ン グ し て デ ー タ ラ イ ン に 出 力 す る ス イ ッ チ ン グ 部 と 、 か ら 構 成 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 は 、 ラ ン プ 信 号 を 分 割 し て そ の 分 割 さ れ た ラ ン プ 信
号 に 対 応 す る 分 割 さ れ た 画 像 情 報 の み を カ ウ ン ト す る の で 、 カ ウ ン ト す る 画 像 情 報 の ビ ッ
ト 数 が 半 分 以 下 に 減 少 し 、 よ っ て 、 カ ウ ン タ ー 部 設 計 の 簡 素 化 及 び 電 力 消 費 の 減 少 が 可 能
に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 分 割 さ れ た ラ ン プ 信 号 を サ ン プ リ ン グ す る こ と に よ り 、 関 連 技 術 に よ る ラ ン プ 信
号 全 体 を サ ン プ リ ン グ し た こ と に 比 べ て 充 分 の サ ン プ リ ン グ 時 間 の 確 保 が 可 能 に な る の で
、 所 望 の レ ベ ル に 到 達 し た ラ ン プ 信 号 を サ ン プ リ ン グ す る こ と が 可 能 に な る こ と で 、 画 質
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低 下 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 関 連 技 術 に よ る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 で は 、 高 画 質 の 画 像 を 表 現 す る た め に 解 像 度 を 高
め る ほ ど 、 増 加 す る デ ジ タ ル 画 像 情 報 の ビ ッ ト 数 を カ ウ ン ト す る た め の カ ウ ン タ ー 部 の 設
計 が 複 雑 に な り 、 限 定 さ れ た 全 体 カ ウ ン ト 区 間 で 増 加 さ れ る ビ ッ ト 数 の 分 だ け ラ ン プ 信 号
を サ ン プ リ ン グ す る 各 カ ウ ン ト 区 間 の 割 当 区 間 が 減 少 す る こ と に よ り 、 ラ ン プ 信 号 が 所 望
の レ ベ ル に 到 達 す る 前 に サ ン プ リ ン グ が 行 わ れ る た め 、 歪 曲 さ れ た ラ ン プ 信 号 に よ る 画 質
不 良 が 発 生 し た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 従 っ て 、 高 画 質 の 画 像 情 報 を 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 で 処 理 す る と き 、 カ ウ ン タ ー 部 の 設
計 を 簡 素 化 し 、 カ ウ ン ト す る ビ ッ ト 数 を 減 少 さ せ る こ と で 画 質 不 良 を 予 防 し 得 る 方 法 を 模
索 す る よ う に な っ た 。 そ の 結 果 、 本 発 明 の よ う に 、 ラ ン プ 信 号 を 既 存 の 形 態 と 異 な る 形 態
に 構 成 し て 適 用 し た 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 を 創 案 す る よ う に な っ た 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ 信 号 の サ ン プ リ ン グ 方 式 を 適 用 し た 液 晶 表
示 装 置 の 駆 動 部 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
　 図 １ を 参 照 す る と 、 ラ ン プ 信 号 を 第 １ ラ ン プ 信 号 (Ｒ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ 、 Ｇ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ 、
Ｂ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ )及 び 第 ２ ラ ン プ 信 号 (Ｒ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ 、 Ｇ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ 、 Ｂ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ
)と し て 発 生 さ せ て 出 力 す る ラ ン プ 信 号 発 生 部 ２ ０ ０ と 、 シ フ ト レ ジ ス タ 部 ２ １ ０ の 制 御
信 号 (Ｃ Ｓ １ １ ～ Ｃ Ｓ １ 3)に よ っ て Ｎ ビ ッ ト 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])を 順 次 に サ ン
プ リ ン グ し て 蓄 積 す る 入 力 レ ジ ス タ 部 ２ １ ２ と 、 ロ ー ド 信 号 (Ｌ Ｏ Ａ Ｄ )及 び ク ロ ッ ク 信 号
(Ｃ Ｌ Ｋ )を 通 じ て 前 記 入 力 レ ジ ス タ 部 ２ １ ２ か ら 最 上 位 ビ ッ ト を 除 い た 残 り の ビ ッ ト で あ
る Ｎ － １ ビ ッ ト 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])を 受 信 し 、 該 Ｎ － １ ビ ッ ト 画 像 情 報 に よ る
カ ウ ン ト を 個 別 的 に 遂 行 し て 制 御 信 号 (Ｃ １ １ １ ～ Ｃ １ １ ３ )を 出 力 す る カ ウ ン タ ー 部 ２ ２
０ と 、 前 記 入 力 レ ジ ス タ 部 ２ １ ２ か ら 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト (Ｒ ＿ Ｍ Ｓ Ｂ 、 Ｇ ＿ Ｍ Ｓ Ｂ
、 Ｂ ＿ Ｍ Ｓ Ｂ )を 受 信 し 、 そ れ に 対 応 し て 第 １ ラ ン プ 信 号 ま た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 を 選 択 し
て 出 力 す る ラ ン プ 信 号 選 択 部 ２ ０ ５ と 、 前 記 カ ウ ン タ ー 部 ２ ２ ０ の 制 御 信 号 (Ｃ １ １ １ ～
Ｃ １ １ ３ )に よ っ て 前 記 ラ ン プ 信 号 選 択 部 ２ ０ ５ か ら 供 給 さ れ る 第 １ ラ ン プ 信 号 ま た は 第
２ ラ ン プ 信 号 を サ ン プ リ ン グ し て デ ー タ ラ イ ン (Ｄ １ １ 、 Ｄ １ ２ 、 Ｄ １ ３ )に 出 力 す る 複 数
の ス イ ッ チ ン グ 部 (Ｓ Ｗ １ １ 、 Ｓ Ｗ １ ２ 、 Ｓ Ｗ １ ３ )と 、 か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ る 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 を 詳 細 に 説 明 す る と 、 ま ず 、
前 記 入 力 レ ジ ス タ 部 ２ １ ２ は 、 前 記 シ フ ト レ ジ ス タ 部 ２ １ ０ の 制 御 信 号 (Ｃ Ｓ １ １ ～ Ｃ Ｓ
１ ３ )に よ っ て Ｎ ビ ッ ト 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])を 順 次 に サ ン プ リ ン グ し て 蓄 積 す
る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 前 記 カ ウ ン タ ー 部 ２ ２ ０ は 、 ロ ー ド 信 号 (Ｌ Ｏ Ａ Ｄ )に よ っ て 入 力 レ ジ ス タ 部 ２ １
０ か ら 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト を 除 い た Ｎ － １ ビ ッ ト 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])を 受
信 し 、 ク ロ ッ ク 信 号 (Ｃ Ｌ Ｋ )に よ っ て 該 Ｎ － １ ビ ッ ト 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])に よ
る カ ウ ン ト を 個 別 的 に 遂 行 し て 制 御 信 号 (Ｃ １ １ １ ～ Ｃ １ １ ３ )を 出 力 す る が 、 そ の 制 御 信
号 は カ ウ ン ト が 遂 行 さ れ る 間 に 高 電 位 を 維 持 し 、 カ ウ ン ト が 終 了 す る と 、 低 電 位 に 遷 移 さ
れ る 。 こ の と き 、 カ ウ ン タ ー 部 ２ ２ ０ に 備 わ っ た ス ト レ ー ジ ラ ッ チ (storage latch)は 、
ロ ー ド 信 号 (Ｌ Ｏ Ａ Ｄ )に よ っ て 前 記 入 力 レ ジ ス タ 部 ２ １ ０ か ら Ｎ － １ ビ ッ ト 画 像 情 報 (Ｄ
Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])を 受 信 し て 蓄 積 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 前 述 し た よ う に 、 カ ウ ン タ ー 部 ２ ２ ０ で は 、 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト を 除 い た Ｎ － １ ビ
ッ ト の 画 像 情 報 を カ ウ ン ト す る の で 、 関 連 技 術 に よ る 液 晶 表 示 装 置 に 比 べ て カ ウ ン ト 数 が
半 分 に 減 少 す る た め 、 カ ウ ン タ ー 部 の 設 計 を 簡 素 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
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　 一 方 、 前 記 ラ ン プ 信 号 選 択 部 ２ ０ ５ は 、 前 記 入 力 レ ジ ス タ 部 ２ １ ２ か ら 画 像 情 報 (Ｄ Ａ
Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])の 最 上 位 ビ ッ ト (Ｒ ＿ Ｍ Ｓ Ｂ 、 Ｇ ＿ Ｍ Ｓ Ｂ 、 Ｂ ＿ Ｍ Ｓ Ｂ )を 受 信 し 、 第 １
ラ ン プ 信 号 ま た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 を 選 択 し て 前 記 ス イ ッ チ ン グ 部 (Ｓ Ｗ １ １ 、 Ｓ Ｗ １ ２ 、
Ｓ Ｗ １ ３ )に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 前 記 ス イ ッ チ ン グ 部 (Ｓ Ｗ １ １ 、 Ｓ Ｗ １ ２ 、 Ｓ Ｗ １ ３ )は 、 前 記 カ ウ ン タ ー 部 ２ ２ ０ か ら
制 御 信 号 (Ｃ １ １ １ 、 Ｃ １ １ ２ 、 Ｃ １ １ ３ )を 個 別 的 に 受 信 し 、 そ の 制 御 信 号 (Ｃ １ １ １ 、
Ｃ １ １ ２ 、 Ｃ １ １ ３ )の 高 電 位 区 間 の 間 に は 前 記 ラ ン プ 信 号 選 択 部 ２ ０ ５ か ら 供 給 さ れ る
ラ ン プ 信 号 の 波 形 を デ ー タ ラ イ ン (Ｄ １ １ 、 Ｄ １ ２ 、 Ｄ １ ３ )に 印 加 し 、 前 記 制 御 信 号 (Ｃ
１ １ １ 、 Ｃ １ １ ２ 、 Ｃ １ １ ３ )が 高 電 位 か ら 低 電 位 に 遷 移 さ れ る 時 点 に デ ー タ ラ イ ン (Ｄ １
１ 、 Ｄ １ ２ 、 Ｄ １ ３ )に 印 加 さ れ る 第 １ ラ ン プ 信 号 (Ｒ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ 、 Ｇ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ 、 Ｂ
＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ )ま た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 (Ｒ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ 、 Ｇ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ 、 Ｂ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ
)の 電 圧 レ ベ ル は 、 １ フ レ ー ム 期 間 の 間 に 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 、 前 述 し た よ う な 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 に お い て 適 用 さ れ る ラ ン
プ 信 号 を 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ２ は 、 図 １ の ラ ン プ 信 号 発 生 部 か ら 発 生 す る 分 割 さ れ た ラ ン プ 信 号 の 波 形 図 で あ る 。
　 図 ２ を 参 照 す る と 、 ラ ン プ 信 号 は 、 第 １ ラ ン プ 信 号 と 第 ２ ラ ン プ 信 号 に 分 割 さ れ 、 該 第
１ ラ ン プ 信 号 及 び 第 ２ ラ ン プ 信 号 は 、 カ ウ ン タ ー 部 の 制 御 信 号 に よ る サ ン プ リ ン グ の 開 始
位 置 が 同 一 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 前 記 ラ ン プ 信 号 は 、 １ 水 平 周 期 の 間 に 発 生 し て 前 記 カ ウ ン タ ー 部 の 制 御 信 号 に よ っ て サ
ン プ リ ン グ さ れ て デ ー タ ラ イ ン に 印 加 さ れ 、 分 割 さ れ た 第 １ ラ ン プ 信 号 及 び 第 ２ ラ ン プ 信
号 は 、 そ れ ぞ れ １ 水 平 周 期 の 間 に 発 生 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 即 ち 、 ラ ン プ 信 号 選 択 部 に よ っ て 選 択 さ れ て ス イ ッ チ ン グ 部 に 入 力 さ れ る 第 １ ラ ン プ 信
号 ま た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 は 、 各 水 平 周 期 の 間 に 発 生 し 、 カ ウ ン タ ー の 制 御 信 号 に よ っ て カ
ウ ン ト さ れ る 。 ま た 、 Ｎ ビ ッ ト の 画 像 情 報 の う ち 最 上 位 ビ ッ ト を 除 い た Ｎ － １ ビ ッ ト の 画
像 情 報 の み を カ ウ ン ト し て 制 御 信 号 を 発 生 さ せ る の で 、 全 体  カ ウ ン ト 区 間 で ラ ン プ 信 号
を サ ン プ リ ン グ す る 各 カ ウ ン ト 区 間 に 割 り 当 て ら れ る 区 間 が 増 加 す る 。 よ っ て 、 ラ ン プ 信
号 が 所 望 の レ ベ ル に 到 達 し て か ら サ ン プ リ ン グ さ れ る た め 、 画 質 を 向 上 さ せ る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 し か し な が ら 、 単 純 分 割 さ れ た ラ ン プ 信 号 に は 、 図 ２ に 示 す よ う に (ａ )及 び (ｂ )位 置 ま
た は (ｃ )及 び (ｄ )位 置 の よ う に 、 隣 接 し た 階 調 を 表 現 す る が 、 ２ 点 間 の サ ン プ リ ン グ 時 間
差 が あ る 点 の 場 合 、 こ の ２ 点 間 の サ ン プ リ ン グ 時 間 差 に よ っ て 漏 洩 電 流 の 差 が 発 生 す る よ
う に な る た め 、 実 際 は 相 違 な る 他 の 階 調 が 表 現 さ れ る 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 従 っ て 、 こ の よ う な 問 題 点 を 改 善 す る た め に 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ 信 号
形 態 が 提 案 さ れ た 。 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 、 こ の ラ ン プ 信 号 を 適 用 し た 液 晶 表 示 装 置 の 駆
動 部 を 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ 信 号 の サ ン プ リ ン グ 方 式 を 適 用 し た 液 晶 表
示 装 置 の 駆 動 部 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 ラ ン プ 信 号 を 第 １ ラ ン プ 信 号 (Ｒ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ 、 Ｇ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ 、
Ｂ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ )及 び 第 ２ ラ ン プ 信 号 (Ｒ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ 、 Ｇ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ 、 Ｂ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ
)に 分 割 し て 出 力 す る ラ ン プ 信 号 発 生 部 ３ ０ ０ と 、 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])の 最 上
位 ビ ッ ト に 応 じ て 該 最 上 位 ビ ッ ト を 除 い た 残 り の ビ ッ ト の 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])
を 選 択 的 に 反 転 さ せ て 出 力 す る デ ー タ 処 理 部 ３ ０ ３ と 、 シ フ ト レ ジ ス タ 部 ３ １ ０ の 制 御 信
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号 (Ｃ Ｓ ２ １ ～ Ｃ Ｓ ２ ３ )に よ っ て 前 記 デ ー タ 処 理 部 ３ ０ ３ か ら Ｎ ビ ッ ト 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ
Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])を 受 信 し て 順 次 に 蓄 積 す る 入 力 レ ジ ス タ 部 ３ １ ２ と 、 ロ ー ド 信 号 (Ｌ Ｏ Ａ Ｄ
)及 び ク ロ ッ ク 信 号 (Ｃ Ｌ Ｋ )に よ っ て 前 記 入 力 レ ジ ス タ 部 ３ １ ２ か ら Ｎ － １ ビ ッ ト 画 像 情
報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])を 受 信 し 、 そ れ に 対 応 す る カ ウ ン ト を 個 別 的 に 遂 行 し て 制 御 信 号
(Ｃ ２ １ １ ～ Ｃ ２ １ ３ )を 出 力 す る カ ウ ン タ ー 部 ３ ２ ０ と 、 前 記 入 力 レ ジ ス タ 部 ３ １ ２ か ら
画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])の 最 上 位 ビ ッ ト (Ｒ ＿ Ｍ Ｓ Ｂ 、 Ｇ ＿ Ｍ Ｓ Ｂ 、 Ｂ ＿ Ｍ Ｓ Ｂ )を
受 信 し 、 該 最 上 位 ビ ッ ト に 応 じ て 第 １ ラ ン プ 信 号 ま た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 を 選 択 し て 出 力 す
る ラ ン プ 信 号 選 択 部 ３ ０ ５ と 、 前 記 ラ ン プ 信 号 選 択 部 ３ ０ ５ か ら 供 給 さ れ る 第 １ ラ ン プ 信
号 ま た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 を 前 記 カ ウ ン タ ー 部 ３ ２ ０ の 制 御 信 号 (Ｃ ２ １ １ ～ Ｃ ２ １ ３ )に よ
っ て サ ン プ リ ン グ し て デ ー タ ラ イ ン (Ｄ ２ １ 、 Ｄ ２ ２ 、 Ｄ ２ ３ )に 出 力 す る ス イ ッ チ ン グ 部
(Ｓ Ｗ ２ １ 、 Ｓ Ｗ ２ ２ 、 Ｓ Ｗ ２ ３ )と 、 か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 に よ る 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 デ ー タ 処 理 部 ３ ０ ３ は 、 ‘ ０ ’ ま
た は ‘ １ ’ に 印 加 さ れ る 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])の 最 上 位 ビ ッ ト に 応 じ て 残 り の ビ
ッ ト の 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])を 選 択 的 に 反 転 し て 出 力 す る 。 例 え ば 、 ６ ビ ッ ト の
画 像 情 報 ‘ １ ０ ０ １ ０ ０ ’ 及 び ‘ ０ １ １ ０ ０ ０ ’ が デ ー タ 処 理 部 ３ ０ ３ に 印 加 さ れ る と 、
最 上 位 ビ ッ ト が ‘ １ ’ で あ る ‘ １ ０ ０ １ ０ ０ ’ は 、 そ の 最 上 位 ビ ッ ト ‘ １ ’ を 除 い た 残 り
の ビ ッ ト ‘ ０ ０ １ ０ ０ ’ を 反 転 さ せ て ‘ １ １ ０ １ １ ’ を 出 力 し 、 最 上 位 ビ ッ ト が ‘ ０ ’ で
あ る ‘ ０ １ １ ０ ０ ０ ’ は 、 そ の ま ま 出 力 さ れ る 。 前 述 し た 最 上 位 ビ ッ ト ‘ ０ ’ 及 び ‘ １ ’
に よ る 残 り の 画 像 情 報 の デ ー タ 変 換 は 、 そ の 最 上 位 ビ ッ ト ‘ ０ ’ 及 び ‘ １ ’ に よ る 画 像 情
報 反 転 を 逆 に し て 出 力 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 一 方 、 前 記 入 力 レ ジ ス タ 部 ３ １ ２ は 、 シ フ ト レ ジ ス タ 部 ３ １ ０ の 制 御 信 号 (Ｃ Ｓ ２ １ ～
Ｃ Ｓ ２ ３ )に よ っ て 前 記 デ ー タ 処 理 部 ３ ０ ３ か ら 入 力 さ れ る Ｎ ビ ッ ト 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [
Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])を 順 次 に 蓄 積 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ま た 、 前 記 カ ウ ン タ ー 部 ３ ２ ０ は 、 ロ ー ド 信 号 (Ｌ Ｏ Ａ Ｄ )に よ っ て 入 力 レ ジ ス タ 部 ３ １
０ か ら 最 上 位 ビ ッ ト を 除 い た 残 り の ビ ッ ト 、 即 ち 、 Ｎ － １ ビ ッ ト 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,
Ｇ ,Ｂ ])を 受 信 し 、 ク ロ ッ ク 信 号 (Ｃ Ｌ Ｋ )に よ っ て そ の Ｎ － １ ビ ッ ト 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [
Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])に よ る カ ウ ン ト を 個 別 的 に 遂 行 し 、 そ の カ ウ ン ト を 遂 行 す る 間 に 高 電 位 を 維 持
し 、 カ ウ ン ト が 終 了 す る と 、 低 電 位 に 遷 移 す る 制 御 信 号 (Ｃ ２ １ １ ～ Ｃ ２ １ ３ )を 出 力 す る
。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の と き 、 カ ウ ン タ ー 部 ３ ２ ０ 内 に は ス ト レ ー ジ ラ ッ チ (storage latch)が 備 わ り 、 ロ
ー ド 信 号 (Ｌ Ｏ Ａ Ｄ )に よ っ て 入 力 レ ジ ス タ 部 ３ １ ０ か ら Ｎ － １ ビ ッ ト 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [
Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])を 受 信 し て 蓄 積 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 前 記 カ ウ ン タ ー 部 ３ ２ ０ は 、 最 上 位 ビ ッ ト を 除 い た Ｎ － １ ビ ッ ト の 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [
Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])を カ ウ ン ト す る の で 、 関 連 技 術 に よ る Ｎ ビ ッ ト 画 像 情 報 (Ｄ Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])
に 比 べ て カ ウ ン ト 数 が 半 分 に 減 少 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 一 方 、 前 記 ラ ン プ 信 号 選 択 部 ３ ０ ５ は 、 前 記 入 力 レ ジ ス タ 部 ３ １ ２ か ら 画 像 情 報 (Ｄ Ａ
Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])の 最 上 位 ビ ッ ト (Ｒ ＿ Ｍ Ｓ Ｂ 、 Ｇ ＿ Ｍ Ｓ Ｂ 、 Ｂ ＿ Ｍ Ｓ Ｂ )を 受 信 し て 第 １
ラ ン プ 信 号 (Ｒ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ 、 Ｇ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ 、 Ｂ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ )ま た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 (
Ｒ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ 、 Ｇ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ 、 Ｂ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ )を 選 択 し て 前 記 ス イ ッ チ ン グ 部 (Ｓ Ｗ
２ １ 、 Ｓ Ｗ ２ ２ 、 Ｓ Ｗ ２ ３ )に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 前 記 ス イ ッ チ ン グ 部 (Ｓ Ｗ ２ １ 、 Ｓ Ｗ ２ ２ 、 Ｓ Ｗ ２ ３ )は 、 前 記 カ ウ ン タ ー 部 ３ ２ ０ か ら
制 御 信 号 (Ｃ ２ １ １ 、 Ｃ ２ １ ２ 、 Ｃ ２ １ ３ )を 個 別 的 に 受 信 し 、 そ の 制 御 信 号 (Ｃ ２ １ １ 、
Ｃ ２ １ ２ 、 Ｃ ２ １ ３ )の 高 電 位 区 間 の 間 に は 前 記 ラ ン プ 信 号 選 択 部 ３ ０ ５ か ら 選 択 供 給 さ
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れ る 第 １ ラ ン プ 信 号 (Ｒ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ 、 Ｇ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ 、 Ｂ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ )ま た は 第 ２ ラ ン
プ 信 号 (Ｒ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ 、 Ｇ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ 、 Ｂ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ )の 波 形 を サ ン プ リ ン グ し て デ
ー タ ラ イ ン (Ｄ ２ １ 、 Ｄ ２ ２ 、 Ｄ ２ ３ )に 印 加 す る 。 ま た 、 前 記 制 御 信 号 (Ｃ ２ １ １ 、 Ｃ ２
１ ２ 、 Ｃ ２ １ ３ )が 高 電 位 か ら 低 電 位 に 遷 移 さ れ る 時 点 で 、 デ ー タ ラ イ ン (Ｄ ２ １ 、 Ｄ ２ ２
、 Ｄ ２ ３ )に 印 加 さ れ る 前 記 サ ン プ リ ン グ さ れ た 第 １ ラ ン プ 信 号 (Ｒ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ 、 Ｇ ＿ Ｒ
Ａ Ｍ Ｐ Ｈ 、 Ｂ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ )ま た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 (Ｒ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ 、 Ｇ ＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ 、 Ｂ
＿ Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ )の 電 圧 レ ベ ル は 、 １ フ レ ー ム 期 間 の 間 に 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 、 前 述 し た よ う な 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 に お い て 、 画 像 情 報 (Ｄ
Ａ Ｔ Ａ [Ｒ ,Ｇ ,Ｂ ])の 変 換 が 行 わ れ る デ ー タ 処 理 部 ３ ０ ３ を 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 ４ は 、 図 ３ に お け る デ ー タ 処 理 部 の ブ ロ ッ ク 構 成 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
　 図 ４ を 参 照 す る と 、 Ｎ ビ ッ ト 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト に 応 じ て 画 像 情 報 を 第 １ 画 像 情 報
及 び 第 ２ 画 像 情 報 に 分 割 し て 出 力 す る 画 像 情 報 分 割 部 ４ ０ ０ と 、 前 記 画 像 情 報 分 割 部 ４ ０
０ か ら 出 力 さ れ る 第 ２ 画 像 情 報 を 受 信 し 、 最 上 位 ビ ッ ト を 除 い た 残 り の ビ ッ ト を 反 転 さ せ
て 出 力 す る デ ー タ 変 換 部 ４ １ ０ と 、 前 記 画 像 情 報 分 割 部 ４ ０ ０ か ら 直 接 入 力 さ れ る 第 １ 画
像 情 報 及 び 前 記 デ ー タ 変 換 部 ４ １ ０ か ら 反 転 さ れ て 入 力 さ れ る 第 ２ 画 像 情 報 の う ち 前 記 画
像 情 報 分 割 部 ４ ０ ０ の 選 択 信 号 (Ｓ Ｓ １ １ )に 応 じ て 第 １ 画 像 情 報 ま た は 第 ２ 画 像 情 報 を 選
択 的 に 出 力 す る マ ル チ プ レ ク サ ４ ２ ０ と 、 か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 前 記 画 像 情 報 分 割 部 ４ ０ ０ は 、 Ｎ ビ ッ ト 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト 応 じ て そ の 画 像 情 報 を
第 １ 画 像 情 報 と 第 ２ 画 像 情 報 に 分 割 し て 、 前 記 第 １ 画 像 情 報 は 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ４ ２ ０
に 印 加 し 、 前 記 第 ２ 画 像 情 報 は 前 記 デ ー タ 変 換 部 ４ １ ０ に 印 加 す る 。 ま た 、 前 記 第 ２ 画 像
情 報 を 受 信 し た 前 記 デ ー タ 変 換 部 ４ １ ０ は 、 前 記 第 ２ 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト を 除 い た 残
り の ビ ッ ト を 反 転 さ せ て 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ４ ２ ０ に 印 加 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 説 明 を 容 易 に す る た め に 、 前 記 画 像 情 報 分 割 部 ４ ０ ０ に 印 加 さ れ る 画 像 情 報 を ６ ビ ッ ト
画 像 情 報 と 言 う 。 前 記 ６ ビ ッ ト 画 像 情 報 の 範 囲 を 正 確 に 二 分 す る 場 合 は 、 該 ６ ビ ッ ト 画 像
情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト を 基 準 に 正 確 に 二 分 す る こ と が で き る 。 即 ち 、 前 記 画 像 情 報 の 最 上 位
ビ ッ ト が ‘ １ ’ で あ る と 、 画 像 情 報 の 後 半 部 の ‘ １ ０ ０ ０ ０ ０ ’ か ら ‘ １ １ １ １ １ １ ’ を
示 す よ う に な り 、 前 記 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト が ‘ ０ ’ で あ る と 、 画 像 情 報 の 前 半 部 の ‘
０ ０ ０ ０ ０ ０ ’ か ら ‘ ０ １ １ １ １ １ ’ を 示 す 。 従 っ て 、 前 記 画 像 情 報 分 割 部 ４ ０ ０ は 、 前
記 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト に 応 じ て 画 像 情 報 を 第 １ 画 像 情 報 と 第 ２ 画 像 情 報 に 分 割 し て 出
力 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 前 記 デ ー タ 変 換 部 ４ １ ０ は 、 前 述 し た よ う に 、 第 ２ 画 像 情 報 を 反 転 さ せ て 前 記 マ ル チ プ
レ ク サ ４ ２ ０ に 出 力 す る 。 例 え ば 、 前 記 第 ２ 画 像 情 報 が ‘ ０ １ ０ １ １ ０ ’ で あ る 場 合 、 最
上 位 ビ ッ ト を 除 い た 残 り の ビ ッ ト を 反 転 さ せ る よ う に な る の で 、 前 記 デ ー タ 変 換 部 ４ １ ０
か ら は ‘ ０ ０ １ ０ ０ 1’ が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ４ ２ ０ は 、 前 記 画 像 情 報 分 割 部 ４ ０ ０ か ら 第 １ 画 像 情 報 を 受 信 し 、
前 記 デ ー タ 変 換 部 ４ １ ０ か ら 最 上 位 ビ ッ ト を 除 い た 残 り の ビ ッ ト が 反 転 さ れ た 第 ２ 画 像 情
報 を 受 信 し て 前 記 画 像 情 報 分 割 部 ４ ０ ０ の 選 択 信 号 (Ｓ Ｓ １ １ )に 応 じ て 前 記 第 １ 画 像 情 報
及 び 第 ２ 画 像 情 報 の う ち い ず れ か 一 つ を 選 択 し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 上 記 の よ う に 処 理 さ れ て デ ー タ 処 理 部 か ら 選 択 的 に 出 力 さ れ る 第 １ 画 像 情 報 ま た は 第 ２
画 像 情 報 を カ ウ ン タ ー 部 が 受 信 し 、 そ れ に 対 応 す る カ ウ ン ト を 遂 行 し て 制 御 信 号 を ス イ ッ
チ ン グ 部 に 印 加 す る 。 ま た 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 部 は 、 前 記 カ ウ ン タ ー 部 か ら 受 信 し た 制 御
信 号 に よ っ て 第 １ ラ ン プ 信 号 ま た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 を サ ン プ リ ン グ す る が 、 こ の と き 、 ラ
ン プ 信 号 選 択 部 は 、 入 力 レ ジ ス タ 部 か ら Ｎ ビ ッ ト 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト を 受 信 し 、 そ の
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最 上 位 ビ ッ ト に 応 じ て 第 １ ラ ン プ 信 号 ま た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 を 選 択 し て ス イ ッ チ ン グ 部 に
印 加 す る 。 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 、 前 記 ラ ン プ 信 号 選 択 部 の 構 成 を 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 ５ Ａ は 、 図 ３ に お け る ラ ン プ 信 号 選 択 部 の 一 例 を 示 す 例 示 図 で 、 図 ５ Ｂ は 、 図 ３ に お
け る ラ ン プ 信 号 選 択 部 の 他 の 例 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 ５ Ａ を 参 照 す る と 、 第 １ ラ ン プ 信 号 (Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ )及 び 第 ２ ラ ン プ 信 号 (Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ )が
そ れ ぞ れ 供 給 ラ イ ン を 通 し て 印 加 さ れ 、 各 供 給 ラ イ ン は 、 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ (metal oxide sem
iconductor field effect transistor)の よ う な ト ラ ン ジ ス タ が 適 用 さ れ た ス イ ッ チ ン グ
素 子 Ｔ １ １ 、 Ｔ １ ２ に そ れ ぞ れ 電 気 的 に 連 結 さ れ る 。 こ の と き 、 前 記 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動
部 の 入 力 レ ジ ス タ 部 か ら 供 給 さ れ る 最 上 位 ビ ッ ト (Ｍ Ｓ Ｂ )に 応 じ て 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素
子 Ｔ １ １ 、 Ｔ １ ２ は 、 導 通 さ れ る か 、 ま た は 、 遮 断 さ れ る 。 さ ら に 、 該 導 通 さ れ る ス イ ッ
チ ン グ 素 子 Ｔ １ １ 、 Ｔ １ ２ に 応 じ て 第 １ ラ ン プ 信 号 (Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ )ま た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 (
Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ )が ス イ ッ チ ン グ 部 に 供 給 さ れ る 。 即 ち 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 部 は 、 画 像 情 報 の
最 上 位 ビ ッ ト (Ｍ Ｓ Ｂ )に 応 じ て 前 記 ラ ン プ 信 号 選 択 部 か ら 第 １ ラ ン プ 信 号 (Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ )ま
た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 (Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ )を サ ン プ リ ン グ す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 以 下 、 前 記 ラ ン プ 信 号 選 択 部 の 動 作 を よ り 詳 細 に 説 明 す る 。 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 (Ｔ
１ １ 、 Ｔ １ ２ )は 、 ゲ ー ト 電 極 を 通 し て 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト (Ｍ Ｓ Ｂ )を 受 信 し 、 ソ ー
ス 電 極 を 通 し て 第 １ ラ ン プ 信 号 (Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ )ま た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 (Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ )を 受 信 す
る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 (Ｔ １ １ 、 Ｔ １ ２ )は 、 相 違 な る タ イ プ の ト ラ ン ジ ス タ で 構 成 さ れ
る の で 、 前 記 入 力 レ ジ ス タ 部 か ら 入 力 さ れ る 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト (Ｍ Ｓ Ｂ )に 応 じ て い
ず れ か 一 つ だ け 導 通 さ れ て 前 記 ソ ー ス 電 極 を 通 し て 第 １ ラ ン プ 信 号 (Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ )ま た は 第
２ ラ ン プ 信 号 (Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ )を 受 信 し 、 前 記 ド レ イ ン 電 極 を 通 し て ス イ ッ チ ン グ 部 に 出 力 す
る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 例 え ば 、 Ｐ タ イ プ (P-TYPE)ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ １ １ は 、 ゲ ー ト 電 極 に 画 像 情 報 の 最 上 位
ビ ッ ト ‘ ０ ’ 、 即 ち 、 低 電 位 が 印 加 さ れ る と 、 タ ー ン オ ン 状 態 に な っ て 第 ２ ラ ン プ 信 号 (
Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ )を 受 信 し 、 Ｎ タ イ プ (N-TYPE)ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ １ ２ は 、 画 像 情 報 の 最 上 位
ビ ッ ト ‘ １ ’ 、 即 ち 、 高 電 位 が 印 加 さ れ る と 、 タ ー ン オ ン 状 態 に な っ て 第 １ ラ ン プ 信 号 (
Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ )を 受 信 す る 。 即 ち 、 前 記 Ｐ タ イ プ ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ １ １ 及 び Ｎ タ イ プ ス イ
ッ チ ン グ 素 子 Ｔ １ ２ は 、 画 像 情 報 最 上 位 ビ ッ ト (Ｍ Ｓ Ｂ )の 低 電 位 ま た は 高 電 位 に 対 し て 相
互 反 対 の 動 作 を 行 う よ う に な る の で 、 第 １ ラ ン プ 信 号 (Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ )及 び 第 ２ ラ ン プ 信 号 (
Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ )中 一 つ の 信 号 の み が 通 過 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 前 記 Ｐ タ イ プ 及 び Ｎ タ イ プ ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ １ １ 、 Ｔ １ ２ は 相 互 位 置 を 変 え て 構 成 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 ５ Ｂ は 、 同 一 極 性 の Ｎ タ イ プ ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ ２ １ 、 Ｔ ２ ２ を 使 用 し て 構 成 し た ラ
ン プ 信 号 選 択 部 の 他 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
　 図 ５ Ｂ を 参 照 す る と 、 図 ５ Ａ で は 、 相 違 な る タ イ プ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 使 用 す る が 、
図 ５ Ｂ で は 、 二 つ の 同 一 の Ｎ タ イ プ ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 使 用 し 、 そ の う ち 一 つ の ス イ ッ チ
ン グ 素 子 と イ ン バ ー タ ５ ０ ０ を 電 気 的 に 連 結 す る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 こ の よ う に 、 ラ ン プ 信 号 選 択 部 を 同 一 の Ｎ タ イ プ ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ ２ １ 、 Ｔ ２ ２ の 二
つ に 構 成 し て も 、 図 ５ Ａ の ラ ン プ 信 号 選 択 部 と 同 様 な 動 作 結 果 を 表 す 。 相 互 構 成 は 異 な る
が 、 イ ン バ ー タ ５ ０ ０ を 備 え る こ と と 、 相 違 な る タ イ プ の ト ラ ン ジ ス タ を 連 結 す る こ と と
は 、 同 様 に 動 作 す る か ら で あ る 。
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【 ０ ０ ６ ６ 】
　 例 え ば 、 入 力 レ ジ ス タ 部 か ら 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト (Ｍ Ｓ Ｂ )‘ ０ ’ 、 即 ち 、 低 電 位 が
供 給 さ れ る と 、 イ ン バ ー タ ５ ０ ０ が 連 結 さ れ た ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ ２ １ に は イ ン バ ー タ ５
０ ０ で 反 転 さ れ た 高 電 位 が 入 力 さ れ て 前 記 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ ２ １ は タ ー ン オ ン 状 態 に な
り 、 他 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ ２ ２ に は 低 電 位 が 印 加 さ れ て タ ー ン オ フ 状 態 に な る 。 即 ち 、
イ ン バ ー タ ５ ０ ０ が 連 結 さ れ た ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ ２ １ が 導 通 さ れ る の で 、 第 ２ ラ ン プ 信
号 (Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｌ )が ス イ ッ チ ン グ 部 に サ ン プ リ ン グ さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 か つ 、 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト ‘ １ ’ が 供 給 さ れ る と 、 イ ン バ ー タ ５ ０ ０ が 連 結 さ れ た
ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ ２ １ に は イ ン バ ー タ ５ ０ ０ で 反 転 さ れ て 出 力 さ れ る 低 電 位 が 印 加 さ れ
て タ ー ン オ フ 状 態 に な り 、 他 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ ２ ２ に は 高 電 位 が 印 加 さ れ て タ ー ン オ
ン 状 態 に な る 。 即 ち 、 前 記 イ ン バ ー タ ５ ０ ０ が 適 用 さ れ た Ｎ タ イ プ ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｔ ２
２ を 通 し て 第 １ ラ ン プ 信 号 (Ｒ Ａ Ｍ Ｐ Ｈ )の み が 通 過 し て ス イ ッ チ ン グ 部 に サ ン プ リ ン グ さ
れ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 前 述 し た よ う に 、 同 一 タ イ プ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 使 用 す る 場 合 も 、 一 つ の ス イ ッ チ ン
グ 素 子 に イ ン バ ー タ を 連 結 す る こ と に よ り 、 同 一 画 像 情 報 の 最 上 位 ビ ッ ト を 印 加 し て も 相
違 な る 電 位 が 二 つ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 に 印 加 さ れ る よ う に し て 、 第 １ ラ ン プ 信 号 及 び 第 ２
ラ ン プ 信 号 の う ち 一 つ の 信 号 の み が 前 記 ス イ ッ チ ン グ 部 に 印 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 図 ６ は 、 図 ３ の ラ ン プ 信 号 発 生 部 か ら 発 生 す る 分 割 さ れ た ラ ン プ 信 号 の 波 形 図 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 図 ２ を 見 る と 、 分 割 さ れ た ラ ン プ 信 号 に お い て 、 二 つ の 隣 接 し た 階 調 点 、 (ａ )と (ｂ )及
び (ｃ )と (ｄ )に お い て そ れ ぞ れ の ２ 点 は 、 相 互 同 一 の 階 調 を 示 す が 、 サ ン プ リ ン グ さ れ る
時 間 で は 差 が あ る 。 即 ち 、 (ａ )ま た は (ｃ )点 か ら サ ン プ リ ン グ が 始 ま っ て (ｂ )ま た は (ｄ )
点 が サ ン プ リ ン グ な さ れ る ま で は 、 一 定 の 時 間 差 が 存 在 す る 。 従 っ て 、 そ れ ぞ れ の ２ 点 間
に は 、 実 際 的 に は 階 調 の 差 が 発 生 す る が 、 図 ６ の 分 割 さ れ た ラ ン プ 信 号 は 、 単 純 分 割 さ れ
た ラ ン プ 信 号 の 問 題 点 を 補 完 し た 波 形 で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 図 ６ を 参 照 す る と 、 ラ ン プ 信 号 は 、 ラ ン プ 信 号 発 生 部 (図 示 せ ず )に お い て 第 １ ラ ン プ 信
号 及 び 第 ２ ラ ン プ 信 号 に 分 割 さ れ て 出 力 さ れ る 。 前 記 第 ２ ラ ン プ 信 号 は 、 単 純 分 割 さ れ た
ラ ン プ 信 号 の 第 ２ ラ ン プ 信 号 が 反 転 さ れ た 形 態 で あ り 、 カ ウ ン タ ー 部 の 制 御 信 号 に よ っ て
サ ン プ リ ン グ が 開 始 す る 位 置 が 前 記 第 １ ラ ン プ 信 号 と 同 一 に な る 。 即 ち 、 前 記 第 ２ ラ ン プ
信 号 を 反 転 さ せ る こ と に よ り 、 前 記 第 １ ラ ン プ 信 号 及 び 第 ２ ラ ン プ 信 号 は 、 一 点 ((１ )、 (
２ ))で 同 一 の 階 調 を 表 現 す る よ う に な り 、 図 ２ の よ う に 同 一 の 階 調 を 示 す ２ 点 が 実 際 的 に
相 違 な る 階 調 と し て 現 れ る 問 題 を 解 決 し た 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 し か し な が ら 、 画 像 情 報 を カ ウ ン ト し て 出 力 す る カ ウ ン タ ー 部 の 制 御 信 号 に よ っ て 前 記
反 転 さ れ た 第 ２ ラ ン プ 信 号 が ス イ ッ チ ン グ 部 に サ ン プ リ ン グ さ れ る 場 合 、 前 記 カ ウ ン タ ー
部 の 制 御 信 号 は 、 反 転 さ れ る 前 の 元 来 ラ ン プ 信 号 波 形 に 対 応 し て 発 生 さ れ る た め 、 前 記 カ
ウ ン タ ー 部 の 制 御 信 号 及 び 第 ２ ラ ン プ 信 号 の サ ン プ リ ン グ 開 始 位 置 が 不 一 致 に な り 、 よ っ
て 、 第 ２ ラ ン プ 信 号 が 正 し く サ ン プ リ ン グ さ れ な く な る の で 、 所 望 の 画 像 を 正 し く 表 示 し
得 な い 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 従 っ て 、 図 ４ の デ ー タ 変 換 部 の よ う に 第 １ ラ ン プ 信 号 ま た は 第 ２ ラ ン プ 信 号 に よ っ て 画
像 情 報 を 変 換 さ せ 、 そ れ に 対 応 す る カ ウ ン タ ー 部 の カ ウ ン ト を 遂 行 す べ き で あ る 。 即 ち 、
加 工 さ れ な い 状 態 に 出 力 さ れ る 第 １ 画 像 情 報 を 前 記 カ ウ ン タ ー 部 で カ ウ ン ト す る 場 合 は 、
同 様 に サ ン プ リ ン グ 開 始 位 置 が 変 わ ら な い 第 １ ラ ン プ 信 号 を 前 記 第 １ 画 像 情 報 に よ っ て サ
ン プ リ ン グ す れ ば 良 い が 、 反 転 さ れ た 形 態 の 第 ２ ラ ン プ 信 号 を サ ン プ リ ン グ す る 場 合 に は
、 前 記 デ ー タ 変 換 部 で 反 転 さ れ て 出 力 さ れ る 第 ２ 画 像 情 報 に 対 応 さ せ れ ば 良 い 。 こ の よ う
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に 、 反 転 さ れ た 第 ２ 画 像 情 報 を カ ウ ン ト す る こ と に よ り 、 第 ２ ラ ン プ 信 号 の 反 転 さ れ た サ
ン プ リ ン グ 開 始 位 置 と 対 応 さ せ て 所 望 の レ ベ ル を 有 す る ラ ン プ 信 号 を サ ン プ リ ン グ す る こ
と が 可 能 に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ 信 号 の サ ン プ リ ン グ 方 式 を 適 用 し た 液 晶 表 示
装 置 の 駆 動 部 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の ラ ン プ 信 号 発 生 部 か ら 発 生 す る 分 割 さ れ た ラ ン プ 信 号 の 波 形 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に よ る ラ ン プ 信 号 の サ ン プ リ ン グ 方 式 を 適 用 し た 液 晶 表 示
装 置 の 駆 動 部 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ に お け る デ ー タ 処 理 部 の ブ ロ ッ ク 構 成 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
【 図 ５ Ａ 】 図 ３ に お け る ラ ン プ 信 号 選 択 部 の 一 例 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
【 図 ５ Ｂ 】 図 ３ に お け る ラ ン プ 信 号 選 択 部 の 他 の 例 を 示 す 例 示 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ３ の ラ ン プ 信 号 発 生 部 か ら 発 生 す る 分 割 さ れ た ラ ン プ 信 号 の 波 形 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 一 般 的 な ラ ン プ 信 号 サ ン プ リ ン グ 方 式 が 適 用 さ れ た 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 部 を 示 す
例 示 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ７ に お け る ラ ン プ 信 号 、 カ ウ ン タ ー 部 の 制 御 信 号 及 び デ ー タ ラ イ ン に 印 加 さ れ
る 信 号 の 波 形 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ５ 】
２ ０ ０ ： ラ ン プ 信 号 発 生 部
２ ０ ５ ： ラ ン プ 信 号 選 択 部
２ １ ０ ： シ フ ト レ ジ ス タ 部
２ １ ２ ： 入 力 レ ジ ス タ 部
２ ２ ０ ： カ ウ ン タ ー 部
３ ０ ０ ： ラ ン プ 信 号 発 生 部
３ ０ ３ ： デ ー タ 処 理 部
３ ０ ５ ： ラ ン プ 信 号 選 択 部
３ １ ０ ： シ フ ト レ ジ ス タ 部
３ １ ２ ： 入 力 レ ジ ス タ 部
３ ２ ０ ： カ ウ ン タ ー 部
４ ０ ０ ： 画 像 情 報 分 割 部
４ １ ０ ： デ ー タ 変 換 部
４ ２ ０ ： マ ル チ プ レ ク サ
１ ０ ： シ フ ト レ ジ ス タ 部
１ ２ ：  入 力 レ ジ ス タ 部
２ ０ ： カ ウ ン タ ー 部

10

20

30

(13) JP 2005-148733 A 2005.6.9



【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ Ａ 】

【 図 ５ Ｂ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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发明的液晶装置的驱动单元包括：斜坡信号产生单元，其将斜坡信号划
分为第一斜坡信号和第二斜坡信号；输入寄存器单元，其顺序地存储N位
图像信息；以及 计数器单元从输入寄存器单元接收除最高有效位之外的
其余位的图像信息，执行相应的计数并输出控制信号，并从输入寄存器
单元接收图像信息的最高有效位。 斜坡信号选择单元，其通过最高有效
位来选择并输出第一斜坡信号或第二斜坡信号，并通过计数器单元的控
制信号来选择来自斜坡信号选择单元的第一斜坡信号或第二斜坡信号。 
还有一个开关单元，用于采样斜坡信号并将其输出到数据线。 [选型图]
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