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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　第１の基板、及び当該第１の基板とは離隔されて位置して当該第１の基板と平行とされ
る第２の基板と、
　上記第１の基板と上記第２の基板との間の空間を満たす液晶材料と、
　電圧が印加されない場合には、上記液晶材料の液晶分子が、その表面に対して略垂直に
配列される垂直配向フィルムと、
　上記第２の基板の内側にある共通電極と、
　マトリクス状に配置された複数のピクセルユニットを画定する上記第１の基板の内側に
ある複数のピクセル電極とを備え、
　上記複数のピクセル電極は、それぞれ、上記ピクセルユニットが複数のエリアを有する
ように、上記ピクセル電極の対角線上に位置され、当該ピクセル電極を複数のセクション
電極に分割するための主スリットを有し、
　上記複数のエリアは、それぞれ、上記複数のセクション電極の中央に位置する主電極と
、各々が複数の副電極からなり、上記主電極の２つの側面にそれぞれある２つの格子電極
とを有し、
　上記複数の副電極は、複数の副スリットと交互に配置されること
　を特徴とするマルチドメイン垂直配向液晶ディスプレイ。
【請求項２】
　上記主スリットは、上記複数の副電極及び上記複数の副スリットよりも広いこと
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　を特徴とする請求項１記載のマルチドメイン垂直配向液晶ディスプレイ。
【請求項３】
　上記主電極は、上記複数の副電極及び上記複数の副スリットよりも広いこと
　を特徴とする請求項１記載のマルチドメイン垂直配向液晶ディスプレイ。
【請求項４】
　上記主電極は、上記主スリットと略平行とされること
　を特徴とする請求項１記載のマルチドメイン垂直配向液晶ディスプレイ。
【請求項５】
　上記複数のピクセル電極は、それぞれ、当該ピクセル電極を複数のセクション電極に分
割するために複数の上記主スリットを有すること
　を特徴とする請求項１記載のマルチドメイン垂直配向液晶ディスプレイ。
【請求項６】
　上記液晶材料は、ネガティブタイプであること
　を特徴とする請求項１記載のマルチドメイン垂直配向液晶ディスプレイ。
【請求項７】
　第１の基板、及び当該第１の基板とは離隔されて位置して当該第１の基板と平行とされ
る第２の基板と、
　上記第１の基板と上記第２の基板との間の空間を満たす液晶材料と、
　電圧が印加されない場合には、上記液晶材料の液晶分子が、その表面に対して略垂直に
配列される配向フィルムと、
　上記第２の基板の内側にある共通電極と、
　マトリクス状に配置された複数のピクセルユニットを画定する上記第１の基板の内側に
ある複数のピクセル電極とを備え、
　上記複数のピクセル電極の各々は、上記ピクセルユニットを少なくとも４つのドメイン
に分割するために、上記ピクセル電極を少なくとも４つのセクション電極に分割するため
互いに交差している少なくとも２つの主スリットを有し、
　各セクション電極は、
　上記セクション電極の中央に位置し、上記主スリットとの間の角度が４５度となるよう
に形成されている、主電極と、
　上記主電極の２つの側面にそれぞれ位置し、各々が複数の副電極からなる２つの格子電
極と、を備え、上記複数の副電極は複数の副スリットと交互に配置され、上記副電極は上
記主電極に略垂直であること
　を特徴とするマルチドメイン垂直配向液晶ディスプレイ。
【請求項８】
　上記主スリットは、上記複数の副電極及び上記複数の副スリットよりも広いこと
　を特徴とする請求項７記載のマルチドメイン垂直配向液晶ディスプレイ。
【請求項９】
　上記主電極は、上記複数の副電極及び上記複数の副スリットよりも広いこと
　を特徴とする請求項７記載のマルチドメイン垂直配向液晶ディスプレイ。
【請求項１０】
　上記液晶材料は、ネガティブタイプであること
　を特徴とする請求項７記載のマルチドメイン垂直配向液晶ディスプレイ。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、一般に液晶ディスプレイ（Liquid Crystal Display；ＬＣＤ）に関し、特に
、マルチドメイン垂直配向ＬＣＤ（Multi-domain Vertical Alignment LCD；ＭＶＡ　Ｌ
ＣＤ）に関する。
【背景技術】
【０００２】
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　マルチドメイン垂直配向液晶ディスプレイ（ＭＶＡ　ＬＣＤ）は、従来のＬＣＤと比較
して、広視野角を有している。図１は、電圧が印加されない場合における従来のＭＶＡ　
ＬＣＤの断面図である。電極１２ａは、基板１１ａの上に形成される。絶縁材料から構成
されるバンプ１３ａは、電極１２ａの上に形成される。バンプ１３ａ及び電極１２ａは、
垂直配向フィルム１４ａによって覆われる。さらに、電極１２ｂは、基板１１ｂの下に形
成される。また、絶縁材料のバンプ１３ｂは、電極１２ｂの下に形成される。バンプ１３
ｂ及び電極１２ｂは、垂直配向フィルム１４ｂによって覆われる。
【０００３】
　電極１２ａ，１２ｂに電圧が印加されない場合には、液晶分子１５は、例えば８５～９
０度といったように、配向フィルムに対して略垂直に配列される。電極１２ａ，１２ｂの
両端に電圧が印加される場合には、バンプの周囲にある液晶分子１５は、チルトしてバン
プから離隔している当該液晶分子１５を傾ける。バンプの２つの側面にある液晶分子１５
は、当該液晶分子１５が自動的にいくつかの表示領域を形成するような方向とは反対の方
向へ傾く。
【０００４】
　他の種類のＭＶＡ　ＬＣＤは、上の基板上にバンプ及び下の基板上にスリットを有する
か、上下両方の基板上にスリットを有する。それらは全て、液晶分子のチルトを生じさせ
るために電界を利用する。さらに、それらは、上下の基板のために追加の処理工程を要し
、製造のコスト及び複雑さを増加させる。
【発明の開示】
【発明が解決しようとする課題】
【０００５】
　本発明は、このような実情に鑑みてなされたものであり、上下の基板のために追加の処
理工程を不要とし、製造のコスト及び複雑さを低減することができるマルチドメイン垂直
配向液晶ディスプレイを提供することを目的とする。
【課題を解決するための手段】
【０００６】
　上述した目的を達成する本発明にかかるマルチドメイン垂直配向液晶ディスプレイは、
第１の基板、及び当該第１の基板とは離隔されて位置して当該第１の基板と平行とされる
第２の基板と、上記第１の基板と上記第２の基板との間の空間を満たす液晶材料と、電圧
が印加されない場合には、上記液晶材料の液晶分子が、その表面に対して略垂直に配列さ
れる垂直配向フィルムと、上記第２の基板の内側にある共通電極と、マトリクス状に配置
された複数のピクセルユニットを画定する上記第１の基板の内側にある複数のピクセル電
極とを備え、上記複数のピクセル電極は、それぞれ、上記ピクセルユニットが複数のエリ
アを有するように、上記ピクセル電極の対角線上に位置され、当該ピクセル電極を複数の
セクション電極に分割するための主スリットを有し、上記複数のエリアは、それぞれ、上
記複数のセクション電極の中央に位置する主電極と、各々が複数の副電極からなり、上記
主電極の２つの側面にそれぞれある２つの格子電極とを有し、上記複数の副電極は、複数
の副スリットと交互に配置されることを特徴としている。
【０００７】
　このような本発明にかかるマルチドメイン垂直配向液晶ディスプレイは、同じピクセル
ユニットの異なるエリアで異なる方向を備えた電界が生成されることから、同じピクセル
ユニットの液晶分子がマルチドメインを形成する異なるチルト角を有することになり、単
に基板上にスリットを作成することにより、マルチドメイン効果を果たすことができる。
【０００８】
　ここで、上記主スリットは、上記複数の副電極及び上記複数の副スリットよりも広く、
また、上記主電極は、上記複数の副電極及び上記複数の副スリットよりも広い。
【００１０】
　さらに、上記複数のピクセル電極は、それぞれ、当該ピクセル電極を複数のセクション
電極に分割するために複数の上記主スリットを有する。
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【００１１】
　なお、上記液晶材料は、ネガティブタイプである。
【００１２】
　また、上述した目的を達成する本発明にかかるマルチドメイン垂直配向液晶ディスプレ
イは、第１の基板、及び当該第１の基板とは離隔されて位置して当該第１の基板と平行と
される第２の基板と、上記第１の基板と上記第２の基板との間の空間を満たす液晶材料と
、電圧が印加されない場合には、上記液晶材料の液晶分子が、その表面に対して略垂直に
配列される配向フィルムと、上記第２の基板の内側にある共通電極と、マトリクス状に配
置された複数のピクセルユニットを画定する上記第１の基板の内側にある複数のピクセル
電極とを備え、上記複数のピクセル電極の各々は、上記ピクセルユニットを少なくとも４
つのドメインに分割するために、上記ピクセル電極を少なくとも４つのセクション電極に
分割するため互いに交差している少なくとも２つの主スリットを有し、各セクション電極
は、上記セクション電極の中央に位置し、上記主スリットとの間の角度が４５度となるよ
うに形成されている、主電極と、上記主電極の２つの側面にそれぞれ位置し、各々が複数
の副電極からなる２つの格子電極と、を備え、上記複数の副電極は複数の副スリットと交
互に配置され、上記副電極は上記主電極に略垂直であることを特徴としている。
【００１３】
　このような本発明にかかるマルチドメイン垂直配向液晶ディスプレイは、生成された電
界が同じピクセルユニットの異なるエリアで異なる方向を有することから、同じピクセル
ユニットの液晶分子がマルチドメインを形成する異なるチルト角を有することになり、単
に基板上にスリットを作成することにより、マルチドメイン効果を達成することができる
。
【００１５】
　また、上記主スリットは、上記複数の副電極及び上記複数の副スリットよりも広く、ま
た、上記主電極は、上記複数の副電極及び上記複数の副スリットよりも広い。
【００１８】
　なお、上記液晶材料は、ネガティブタイプである。
【発明の効果】
【００１９】
　本発明にかかるマルチドメイン垂直配向液晶ディスプレイは、上下の基板についてバン
プを製造する追加の処理工程を省略することができ、製造のコスト及び複雑さを低減する
ことができる。
【発明を実施するための最良の形態】
【００２０】
　以下、本発明を適用した具体的な実施の形態について図面を参照しながら詳細に説明す
る。本発明の他の目的、特徴、及び利点は、好ましいものの限定されることはない具体例
についての以下の詳細な記述から明らかとなるであろう。以下記述は、添付した図面に関
連してなされる。
【００２１】
　本発明は、単に１つの基板のピクセル電極にスリットを形成することにより、マルチド
メイン効果を達成するものである。高、中間、低電圧が生成され、傾いた電界が生成され
る。したがって、液晶分子は、異なるチルト角で配向し、いくつかの領域が形成される。
【００２２】
　ここで、図２及び図３の両方を参照する。図２は、本発明の第１の実施例によるマルチ
ドメイン垂直配向液晶ディスプレイ（ＭＶＡ　ＬＣＤ）における１つのピクセルユニット
の平面図を示す。図３は、図２中Ａ－Ａ線に沿った断面図を示す。図３において、ＭＶＡ
　ＬＣＤは、基板１１ａと、基板１１ｂと、共通電極１２ｂと、ピクセル電極２５と、垂
直配向フィルム１４ａと、垂直配向フィルム１４ｂと、基板１１ａ，１１ｂの間に液晶材
料とを備える。液晶材料は、液晶分子が例えば電界の方向に対して８５～９０度といった
ように略垂直に傾けられたようなネガティブタイプである。図２において、ＭＶＡ　ＬＣ
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Ｄの１つのピクセルは、少なくとも、データライン２１と、ゲートライン２２と、ソース
２３と、ドレイン２４と、ピクセル電極２５とを有する。ピクセル電極２５は、長い形状
の主スリット２６と、長い形状の２つの主電極２８と、４つの格子電極とを有する。主ス
リット２６は、ピクセル電極２５の対角線上に位置し、主電極２８は、主スリット２６と
略平行とされる。格子電極は、主電極２８の２つの側面にある。格子電極は、複数の細い
副スリット２７と、複数の細い副電極２９とから構成される。副スリット２７は、副電極
２９と交互に配置される。
【００２３】
　ピクセル電極２５及び共通電極１２ｂの両端に電圧が印加される場合には、主電極２８
と共通電極１２ｂは、格子電極と共通電極とよりも高い絶対電位差を有する。主スリット
２６と共通電極１２ｂは、最も低い絶対電位差を有する。図３において、ライン３１は、
電界３１の方向を表している。エリア３２は、最も強い電界を有し、主電極２８に相当す
る。エリア３３は、２番目に強い電界を有し、格子電極に相当する。エリア３４は、最も
弱い電界を有し、主スリット２６に相当する。ライン３１は、同じピクセルユニットの異
なるエリアで異なる方向を備えた電界に相当する。したがって、同じピクセルユニットの
液晶分子は、「マルチドメイン」を形成する異なるチルト角を有する。したがって、本発
明の第１の実施例は、単に基板上にスリットを作成することにより、マルチドメイン効果
を果たすことができる。
【００２４】
　図４は、本発明の第２の実施例によるＭＶＡ　ＬＣＤにおける１つのピクセルユニット
の平面図を示す。ＭＶＡ　ＬＣＤの１つのピクセルは、少なくとも、データライン２１と
、ゲートライン２２と、ソース２３と、ドレイン２４と、ピクセル電極４５とを有する。
ピクセル電極４５は、長い形状の２つの主スリット４６と、長い形状の４つの主電極４８
と、４つの格子電極とを有する。ピクセル電極４５は、主スリット４６によって４つの領
域に分割される。格子電極は、主電極４８の２つの側面にある。格子電極は、複数の細い
副スリット４７と、複数の細い副電極４９とから構成される。副スリット４７は、副電極
４９と交互に配置される。
【００２５】
　ピクセル電極４５及び共通電極の両端に電圧が印加される場合には、主電極４８と共通
電極は、格子電極と共通電極とよりも高い絶対電位差を有する。主スリット４６と共通電
極は、最も低い絶対電位差を有する。生成された電界は、同じピクセルユニットの異なる
エリアで異なる方向を有する。したがって、同じピクセルユニットの液晶分子は、異なる
チルト角を有し、「マルチドメイン」を形成する。
【００２６】
　本発明の第２の実施例は、単に基板上にスリットを作成することにより、マルチドメイ
ン効果を達成することができる。本発明は、バンプを製造する工程を省略することができ
、液晶材料を満たすのに要する時間を約３分の２に削減することができる。
【００２７】
　本発明が、一例を介して、また好ましい具体例として記述されていた一方で、本発明は
、これに限定されるものではないことは理解されるべきである。これに対して、様々な変
形例並びに同様の配置及び処理を包含するように意図されるべきである。したがって、添
付した特許請求の範囲は、そのような変形例並びに同様の配置及び処理を全て包含するた
めに、最も広い解釈がされるべきである。
【図面の簡単な説明】
【００２８】
【図１】電圧が印加されない場合における従来のＭＶＡ　ＬＣＤの断面図である。
【図２】本発明の第１の実施例によるマルチドメイン垂直配向液晶ディスプレイ（ＭＶＡ
　ＬＣＤ）における１つのピクセルユニットの平面図である。
【図３】図２中Ａ－Ａ線に沿った断面図である。
【図４】本発明の第２の実施例によるＭＶＡ　ＬＣＤにおける１つのピクセルユニットの
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【符号の説明】
【００２９】
　１１ａ，１１ｂ　基板
　１２ｂ　共通電極
　１４ａ，１４ｂ　垂直配向フィルム
　２１　データライン
　２２　ゲートライン
　２３　ソース
　２４　ドレイン
　２５，４５　ピクセル電極
　２６，４６　主スリット
　２７，４７　副スリット
　２８，４８　主電極
　２９，４９　副電極
　３１　電界（ライン）
　３２，３３，３４　エリア
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