
(57)【要約】

【課題】　上下の基板のために追加の処理工程を不要と

し、製造のコスト及び複雑さを低減することができるマ

ルチドメイン垂直配向液晶ディスプレイを提供する。

【解決手段】　マルチドメイン垂直配向液晶ディスプレ

イ（ＭＶＡ　ＬＣＤ）は、複数のピクセルユニットを画

定する複数のピクセル電極を有する。ピクセルユニット

は、マトリクス状に配置され、それぞれ、第１の電極、

第２の電極、及び第３の電極を有する。ピクセル電極に

電圧が印加される場合には、第１の電極と共通電極は、

第２の電極と共通電極とよりも高い絶対電位差を有する

。第３の電極と共通電極は、最も低い絶対電位差を有す

る。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ の 基 板 、 及 び 当 該 第 １ の 基 板 と は 離 隔 さ れ て 位 置 し て 当 該 第 １ の 基 板 と 平 行 と さ れ
る 第 ２ の 基 板 と 、
　 上 記 第 １ の 基 板 と 上 記 第 ２ の 基 板 と の 間 の 空 間 を 満 た す 液 晶 材 料 と 、
　 電 圧 が 印 加 さ れ な い 場 合 に は 、 上 記 液 晶 材 料 の 液 晶 分 子 が 、 そ の 表 面 に 対 し て 略 垂 直 に
配 列 さ れ る 垂 直 配 向 フ ィ ル ム と 、
　 上 記 第 ２ の 基 板 の 内 側 に あ る 共 通 電 極 と 、
　 マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 複 数 の ピ ク セ ル ユ ニ ッ ト を 画 定 す る 上 記 第 １ の 基 板 の 内 側 に
あ る 複 数 の ピ ク セ ル 電 極 と を 備 え 、
　 上 記 複 数 の ピ ク セ ル 電 極 は 、 そ れ ぞ れ 、 上 記 ピ ク セ ル ユ ニ ッ ト が 複 数 の エ リ ア を 有 す る
よ う に 当 該 ピ ク セ ル 電 極 を 複 数 の セ ク シ ョ ン 電 極 に 分 割 す る た め の 主 ス リ ッ ト を 有 し 、
　 上 記 複 数 の エ リ ア は 、 そ れ ぞ れ 、 上 記 複 数 の セ ク シ ョ ン 電 極 の 中 央 に 位 置 す る 主 電 極 と
、 複 数 の 副 ス リ ッ ト 及 び 複 数 の 副 電 極 を 有 し 、 上 記 主 電 極 の ２ つ の 側 面 に あ る 格 子 電 極 と
を 有 し 、
　 上 記 複 数 の 副 ス リ ッ ト は 、 上 記 複 数 の 副 電 極 と 交 互 に 配 置 さ れ る こ と
　 を 特 徴 と す る マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 主 ス リ ッ ト は 、 上 記 複 数 の 副 電 極 及 び 上 記 複 数 の 副 ス リ ッ ト よ り も 広 い こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 主 電 極 は 、 上 記 複 数 の 副 電 極 及 び 上 記 複 数 の 副 ス リ ッ ト よ り も 広 い こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 主 ス リ ッ ト は 、 上 記 ピ ク セ ル 電 極 を 上 記 複 数 の セ ク シ ョ ン 電 極 に 分 割 す る よ う に 当
該 ピ ク セ ル 電 極 の 対 角 線 上 に 位 置 す る こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 主 電 極 は 、 上 記 主 ス リ ッ ト と 略 平 行 と さ れ る こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 上 記 複 数 の ピ ク セ ル 電 極 は 、 そ れ ぞ れ 、 当 該 ピ ク セ ル 電 極 を 複 数 の セ ク シ ョ ン 電 極 に 分
割 す る た め に 複 数 の 上 記 主 ス リ ッ ト を 有 す る こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 上 記 液 晶 材 料 は 、 ネ ガ テ ィ ブ タ イ プ で あ る こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 第 １ の 基 板 、 及 び 当 該 第 １ の 基 板 と は 離 隔 さ れ て 位 置 し て 当 該 第 １ の 基 板 と 平 行 と さ れ
る 第 ２ の 基 板 と 、
　 上 記 第 １ の 基 板 と 上 記 第 ２ の 基 板 と の 間 の 空 間 を 満 た す 液 晶 材 料 と 、
　 電 圧 が 印 加 さ れ な い 場 合 に は 、 上 記 液 晶 材 料 の 液 晶 分 子 が 、 そ の 表 面 に 対 し て 略 垂 直 に
配 列 さ れ る 配 向 フ ィ ル ム と 、
　 上 記 第 ２ の 基 板 の 内 側 に あ る 共 通 電 極 と 、
　 マ ト リ ク ス 状 に 配 置 さ れ た 複 数 の ピ ク セ ル ユ ニ ッ ト を 画 定 す る 上 記 第 １ の 基 板 の 内 側 に
あ る 複 数 の ピ ク セ ル 電 極 と を 備 え 、
　 上 記 複 数 の ピ ク セ ル 電 極 は 、 そ れ ぞ れ 、 第 １ の 電 極 と 、 第 ２ の 電 極 と 、 第 ３ の 電 極 と を
有 し 、
　 上 記 ピ ク セ ル 電 極 に 電 圧 が 印 加 さ れ る 場 合 に は 、 上 記 第 １ の 電 極 と 上 記 共 通 電 極 は 、 上
記 第 ２ の 電 極 と 上 記 共 通 電 極 と よ り も 高 い 絶 対 電 位 差 を 有 し 、 上 記 第 ３ の 電 極 と 上 記 共 通
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電 極 は 、 最 も 低 い 絶 対 電 位 差 を 有 す る こ と
　 を 特 徴 と す る マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 上 記 第 ３ の 電 極 は 、 上 記 ピ ク セ ル ユ ニ ッ ト が 複 数 の 領 域 を 有 す る よ う に 上 記 ピ ク セ ル 電
極 を 複 数 の セ ク シ ョ ン 電 極 に 分 割 す る た め の 主 ス リ ッ ト で あ り 、
　 上 記 複 数 の セ ク シ ョ ン 電 極 は 、 そ れ ぞ れ 、 上 記 複 数 の セ ク シ ョ ン 電 極 の 中 央 に 位 置 す る
第 １ の 電 極 で あ る 主 電 極 と 、 上 記 主 電 極 の ２ つ の 側 面 に あ る 第 ２ の 電 極 で あ る 格 子 電 極 と
を 有 し 、
　 上 記 格 子 電 極 は 、 複 数 の 副 ス リ ッ ト 及 び 複 数 の 副 電 極 を 有 し 、
　 上 記 複 数 の 副 ス リ ッ ト は 、 上 記 複 数 の 副 電 極 と 交 互 に 配 置 さ れ る こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 上 記 主 ス リ ッ ト は 、 上 記 複 数 の 副 電 極 及 び 上 記 複 数 の 副 ス リ ッ ト よ り も 広 い こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 上 記 主 電 極 は 、 上 記 複 数 の 副 電 極 及 び 上 記 複 数 の 副 ス リ ッ ト よ り も 広 い こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 上 記 主 ス リ ッ ト は 、 上 記 ピ ク セ ル 電 極 を 上 記 複 数 の セ ク シ ョ ン 電 極 に 分 割 す る よ う に 当
該 ピ ク セ ル 電 極 の 対 角 線 上 に 位 置 す る こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 上 記 主 電 極 は 、 上 記 主 ス リ ッ ト と 略 平 行 と さ れ る こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 上 記 複 数 の ピ ク セ ル 電 極 は 、 そ れ ぞ れ 、 当 該 複 数 の ピ ク セ ル 電 極 を そ れ ぞ れ 複 数 の セ ク
シ ョ ン 電 極 に 分 割 す る た め に 互 い に 交 差 す る 複 数 の 上 記 主 ス リ ッ ト を 有 す る こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 上 記 液 晶 材 料 は 、 ネ ガ テ ィ ブ タ イ プ で あ る こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載 の マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 一 般 に 液 晶 デ ィ ス プ レ イ （ Liquid Crystal Display； Ｌ Ｃ Ｄ ） に 関 し 、 特 に
、 マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 Ｌ Ｃ Ｄ （ Multi-domain Vertical Alignment LCD； Ｍ Ｖ Ａ 　 Ｌ
Ｃ Ｄ ） に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ （ Ｍ Ｖ Ａ 　 Ｌ Ｃ Ｄ ） は 、 従 来 の Ｌ Ｃ Ｄ と 比 較
し て 、 広 視 野 角 を 有 し て い る 。 図 １ は 、 電 圧 が 印 加 さ れ な い 場 合 に お け る 従 来 の Ｍ Ｖ Ａ 　
Ｌ Ｃ Ｄ の 断 面 図 で あ る 。 電 極 １ ２ ａ は 、 基 板 １ １ ａ の 上 に 形 成 さ れ る 。 絶 縁 材 料 か ら 構 成
さ れ る バ ン プ １ ３ ａ は 、 電 極 １ ２ ａ の 上 に 形 成 さ れ る 。 バ ン プ １ ３ ａ 及 び 電 極 １ ２ ａ は 、
垂 直 配 向 フ ィ ル ム １ ４ ａ に よ っ て 覆 わ れ る 。 さ ら に 、 電 極 １ ２ ｂ は 、 基 板 １ １ ｂ の 下 に 形
成 さ れ る 。 ま た 、 絶 縁 材 料 の バ ン プ １ ３ ｂ は 、 電 極 １ ２ ｂ の 下 に 形 成 さ れ る 。 バ ン プ １ ３
ｂ 及 び 電 極 １ ２ ｂ は 、 垂 直 配 向 フ ィ ル ム １ ４ ｂ に よ っ て 覆 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 電 極 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ に 電 圧 が 印 加 さ れ な い 場 合 に は 、 液 晶 分 子 １ ５ は 、 例 え ば ８ ５ ～ ９
０ 度 と い っ た よ う に 、 配 向 フ ィ ル ム に 対 し て 略 垂 直 に 配 列 さ れ る 。 電 極 １ ２ ａ ， １ ２ ｂ の
両 端 に 電 圧 が 印 加 さ れ る 場 合 に は 、 バ ン プ の 周 囲 に あ る 液 晶 分 子 １ ５ は 、 チ ル ト し て バ ン

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-341487 A 2004.12.2



プ か ら 離 隔 し て い る 当 該 液 晶 分 子 １ ５ を 傾 け る 。 バ ン プ の ２ つ の 側 面 に あ る 液 晶 分 子 １ ５
は 、 当 該 液 晶 分 子 １ ５ が 自 動 的 に い く つ か の 表 示 領 域 を 形 成 す る よ う な 方 向 と は 反 対 の 方
向 へ 傾 く 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 他 の 種 類 の Ｍ Ｖ Ａ 　 Ｌ Ｃ Ｄ は 、 上 の 基 板 上 に バ ン プ 及 び 下 の 基 板 上 に ス リ ッ ト を 有 す る
か 、 上 下 両 方 の 基 板 上 に ス リ ッ ト を 有 す る 。 そ れ ら は 全 て 、 液 晶 分 子 の チ ル ト を 生 じ さ せ
る た め に 電 界 を 利 用 す る 。 さ ら に 、 そ れ ら は 、 上 下 の 基 板 の た め に 追 加 の 処 理 工 程 を 要 し
、 製 造 の コ ス ト 及 び 複 雑 さ を 増 加 さ せ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 実 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 上 下 の 基 板 の た め に 追 加 の 処
理 工 程 を 不 要 と し 、 製 造 の コ ス ト 及 び 複 雑 さ を 低 減 す る こ と が で き る マ ル チ ド メ イ ン 垂 直
配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 述 し た 目 的 を 達 成 す る 本 発 明 に か か る マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ は 、
第 １ の 基 板 、 及 び 当 該 第 １ の 基 板 と は 離 隔 さ れ て 位 置 し て 当 該 第 １ の 基 板 と 平 行 と さ れ る
第 ２ の 基 板 と 、 上 記 第 １ の 基 板 と 上 記 第 ２ の 基 板 と の 間 の 空 間 を 満 た す 液 晶 材 料 と 、 電 圧
が 印 加 さ れ な い 場 合 に は 、 上 記 液 晶 材 料 の 液 晶 分 子 が 、 そ の 表 面 に 対 し て 略 垂 直 に 配 列 さ
れ る 垂 直 配 向 フ ィ ル ム と 、 上 記 第 ２ の 基 板 の 内 側 に あ る 共 通 電 極 と 、 マ ト リ ク ス 状 に 配 置
さ れ た 複 数 の ピ ク セ ル ユ ニ ッ ト を 画 定 す る 上 記 第 １ の 基 板 の 内 側 に あ る 複 数 の ピ ク セ ル 電
極 と を 備 え 、 上 記 複 数 の ピ ク セ ル 電 極 は 、 そ れ ぞ れ 、 上 記 ピ ク セ ル ユ ニ ッ ト が 複 数 の エ リ
ア を 有 す る よ う に 当 該 ピ ク セ ル 電 極 を 複 数 の セ ク シ ョ ン 電 極 に 分 割 す る た め の 主 ス リ ッ ト
を 有 し 、 上 記 複 数 の エ リ ア は 、 そ れ ぞ れ 、 上 記 複 数 の セ ク シ ョ ン 電 極 の 中 央 に 位 置 す る 主
電 極 と 、 複 数 の 副 ス リ ッ ト 及 び 複 数 の 副 電 極 を 有 し 、 上 記 主 電 極 の ２ つ の 側 面 に あ る 格 子
電 極 と を 有 し 、 上 記 複 数 の 副 ス リ ッ ト は 、 上 記 複 数 の 副 電 極 と 交 互 に 配 置 さ れ る こ と を 特
徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 に か か る マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ は 、 同 じ ピ ク セ ル
ユ ニ ッ ト の 異 な る エ リ ア で 異 な る 方 向 を 備 え た 電 界 が 生 成 さ れ る こ と か ら 、 同 じ ピ ク セ ル
ユ ニ ッ ト の 液 晶 分 子 が マ ル チ ド メ イ ン を 形 成 す る 異 な る チ ル ト 角 を 有 す る こ と に な り 、 単
に 基 板 上 に ス リ ッ ト を 作 成 す る こ と に よ り 、 マ ル チ ド メ イ ン 効 果 を 果 た す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ こ で 、 上 記 主 ス リ ッ ト は 、 上 記 複 数 の 副 電 極 及 び 上 記 複 数 の 副 ス リ ッ ト よ り も 広 く 、
ま た 、 上 記 主 電 極 は 、 上 記 複 数 の 副 電 極 及 び 上 記 複 数 の 副 ス リ ッ ト よ り も 広 い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 上 記 主 ス リ ッ ト は 、 上 記 ピ ク セ ル 電 極 を 上 記 複 数 の セ ク シ ョ ン 電 極 に 分 割 す る よ
う に 当 該 ピ ク セ ル 電 極 の 対 角 線 上 に 位 置 し 、 上 記 主 電 極 は 、 上 記 主 ス リ ッ ト と 略 平 行 と さ
れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 、 上 記 複 数 の ピ ク セ ル 電 極 は 、 そ れ ぞ れ 、 当 該 ピ ク セ ル 電 極 を 複 数 の セ ク シ ョ ン
電 極 に 分 割 す る た め に 複 数 の 上 記 主 ス リ ッ ト を 有 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 な お 、 上 記 液 晶 材 料 は 、 ネ ガ テ ィ ブ タ イ プ で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 上 述 し た 目 的 を 達 成 す る 本 発 明 に か か る マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ
イ は 、 第 １ の 基 板 、 及 び 当 該 第 １ の 基 板 と は 離 隔 さ れ て 位 置 し て 当 該 第 １ の 基 板 と 平 行 と
さ れ る 第 ２ の 基 板 と 、 上 記 第 １ の 基 板 と 上 記 第 ２ の 基 板 と の 間 の 空 間 を 満 た す 液 晶 材 料 と
、 電 圧 が 印 加 さ れ な い 場 合 に は 、 上 記 液 晶 材 料 の 液 晶 分 子 が 、 そ の 表 面 に 対 し て 略 垂 直 に
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配 列 さ れ る 配 向 フ ィ ル ム と 、 上 記 第 ２ の 基 板 の 内 側 に あ る 共 通 電 極 と 、 マ ト リ ク ス 状 に 配
置 さ れ た 複 数 の ピ ク セ ル ユ ニ ッ ト を 画 定 す る 上 記 第 １ の 基 板 の 内 側 に あ る 複 数 の ピ ク セ ル
電 極 と を 備 え 、 上 記 複 数 の ピ ク セ ル 電 極 は 、 そ れ ぞ れ 、 第 １ の 電 極 と 、 第 ２ の 電 極 と 、 第
３ の 電 極 と を 有 し 、 上 記 ピ ク セ ル 電 極 に 電 圧 が 印 加 さ れ る 場 合 に は 、 上 記 第 １ の 電 極 と 上
記 共 通 電 極 は 、 上 記 第 ２ の 電 極 と 上 記 共 通 電 極 と よ り も 高 い 絶 対 電 位 差 を 有 し 、 上 記 第 ３
の 電 極 と 上 記 共 通 電 極 は 、 最 も 低 い 絶 対 電 位 差 を 有 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 に か か る マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ は 、 生 成 さ れ た 電
界 が 同 じ ピ ク セ ル ユ ニ ッ ト の 異 な る エ リ ア で 異 な る 方 向 を 有 す る こ と か ら 、 同 じ ピ ク セ ル
ユ ニ ッ ト の 液 晶 分 子 が マ ル チ ド メ イ ン を 形 成 す る 異 な る チ ル ト 角 を 有 す る こ と に な り 、 単
に 基 板 上 に ス リ ッ ト を 作 成 す る こ と に よ り 、 マ ル チ ド メ イ ン 効 果 を 達 成 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ こ で 、 上 記 第 ３ の 電 極 は 、 上 記 ピ ク セ ル ユ ニ ッ ト が 複 数 の 領 域 を 有 す る よ う に 上 記 ピ
ク セ ル 電 極 を 複 数 の セ ク シ ョ ン 電 極 に 分 割 す る た め の 主 ス リ ッ ト で あ り 、 上 記 複 数 の セ ク
シ ョ ン 電 極 は 、 そ れ ぞ れ 、 上 記 複 数 の セ ク シ ョ ン 電 極 の 中 央 に 位 置 す る 第 １ の 電 極 で あ る
主 電 極 と 、 上 記 主 電 極 の ２ つ の 側 面 に あ る 第 ２ の 電 極 で あ る 格 子 電 極 と を 有 し 、 上 記 格 子
電 極 は 、 複 数 の 副 ス リ ッ ト 及 び 複 数 の 副 電 極 を 有 し 、 上 記 複 数 の 副 ス リ ッ ト は 、 上 記 複 数
の 副 電 極 と 交 互 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 上 記 主 ス リ ッ ト は 、 上 記 複 数 の 副 電 極 及 び 上 記 複 数 の 副 ス リ ッ ト よ り も 広 く 、 ま
た 、 上 記 主 電 極 は 、 上 記 複 数 の 副 電 極 及 び 上 記 複 数 の 副 ス リ ッ ト よ り も 広 い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 さ ら に 、 上 記 主 ス リ ッ ト は 、 上 記 ピ ク セ ル 電 極 を 上 記 複 数 の セ ク シ ョ ン 電 極 に 分 割 す る
よ う に 当 該 ピ ク セ ル 電 極 の 対 角 線 上 に 位 置 し 、 上 記 主 電 極 は 、 上 記 主 ス リ ッ ト と 略 平 行 と
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら に ま た 、 上 記 複 数 の ピ ク セ ル 電 極 は 、 そ れ ぞ れ 、 当 該 複 数 の ピ ク セ ル 電 極 を そ れ ぞ
れ 複 数 の セ ク シ ョ ン 電 極 に 分 割 す る た め に 互 い に 交 差 す る 複 数 の 上 記 主 ス リ ッ ト を 有 す る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 な お 、 上 記 液 晶 材 料 は 、 ネ ガ テ ィ ブ タ イ プ で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に か か る マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ は 、 上 下 の 基 板 に つ い て バ ン
プ を 製 造 す る 追 加 の 処 理 工 程 を 省 略 す る こ と が で き 、 製 造 の コ ス ト 及 び 複 雑 さ を 低 減 す る
こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 適 用 し た 具 体 的 な 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 す
る 。 本 発 明 の 他 の 目 的 、 特 徴 、 及 び 利 点 は 、 好 ま し い も の の 限 定 さ れ る こ と は な い 具 体 例
に つ い て の 以 下 の 詳 細 な 記 述 か ら 明 ら か と な る で あ ろ う 。 以 下 記 述 は 、 添 付 し た 図 面 に 関
連 し て な さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 は 、 単 に １ つ の 基 板 の ピ ク セ ル 電 極 に ス リ ッ ト を 形 成 す る こ と に よ り 、 マ ル チ ド
メ イ ン 効 果 を 達 成 す る も の で あ る 。 高 、 中 間 、 低 電 圧 が 生 成 さ れ 、 傾 い た 電 界 が 生 成 さ れ
る 。 し た が っ て 、 液 晶 分 子 は 、 異 な る チ ル ト 角 で 配 向 し 、 い く つ か の 領 域 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ こ で 、 図 ２ 及 び 図 ３ の 両 方 を 参 照 す る 。 図 ２ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に よ る マ ル チ
ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ （ Ｍ Ｖ Ａ 　 Ｌ Ｃ Ｄ ） に お け る １ つ の ピ ク セ ル ユ ニ ッ ト
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の 平 面 図 を 示 す 。 図 ３ は 、 図 ２ 中 Ａ － Ａ 線 に 沿 っ た 断 面 図 を 示 す 。 図 ３ に お い て 、 Ｍ Ｖ Ａ
　 Ｌ Ｃ Ｄ は 、 基 板 １ １ ａ と 、 基 板 １ １ ｂ と 、 共 通 電 極 １ ２ ｂ と 、 ピ ク セ ル 電 極 ２ ５ と 、 垂
直 配 向 フ ィ ル ム １ ４ ａ と 、 垂 直 配 向 フ ィ ル ム １ ４ ｂ と 、 基 板 １ １ ａ ， １ １ ｂ の 間 に 液 晶 材
料 と を 備 え る 。 液 晶 材 料 は 、 液 晶 分 子 が 例 え ば 電 界 の 方 向 に 対 し て ８ ５ ～ ９ ０ 度 と い っ た
よ う に 略 垂 直 に 傾 け ら れ た よ う な ネ ガ テ ィ ブ タ イ プ で あ る 。 図 ２ に お い て 、 Ｍ Ｖ Ａ 　 Ｌ Ｃ
Ｄ の １ つ の ピ ク セ ル は 、 少 な く と も 、 デ ー タ ラ イ ン ２ １ と 、 ゲ ー ト ラ イ ン ２ ２ と 、 ソ ー ス
２ ３ と 、 ド レ イ ン ２ ４ と 、 ピ ク セ ル 電 極 ２ ５ と を 有 す る 。 ピ ク セ ル 電 極 ２ ５ は 、 長 い 形 状
の 主 ス リ ッ ト ２ ６ と 、 長 い 形 状 の ２ つ の 主 電 極 ２ ８ と 、 ４ つ の 格 子 電 極 と を 有 す る 。 主 ス
リ ッ ト ２ ６ は 、 ピ ク セ ル 電 極 ２ ５ の 対 角 線 上 に 位 置 し 、 主 電 極 ２ ８ は 、 主 ス リ ッ ト ２ ６ と
略 平 行 と さ れ る 。 格 子 電 極 は 、 主 電 極 ２ ８ の ２ つ の 側 面 に あ る 。 格 子 電 極 は 、 複 数 の 細 い
副 ス リ ッ ト ２ ７ と 、 複 数 の 細 い 副 電 極 ２ ９ と か ら 構 成 さ れ る 。 副 ス リ ッ ト ２ ７ は 、 副 電 極
２ ９ と 交 互 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ピ ク セ ル 電 極 ２ ５ 及 び 共 通 電 極 １ ２ ｂ の 両 端 に 電 圧 が 印 加 さ れ る 場 合 に は 、 主 電 極 ２ ８
と 共 通 電 極 １ ２ ｂ は 、 格 子 電 極 と 共 通 電 極 と よ り も 高 い 絶 対 電 位 差 を 有 す る 。 主 ス リ ッ ト
２ ６ と 共 通 電 極 １ ２ ｂ は 、 最 も 低 い 絶 対 電 位 差 を 有 す る 。 図 ３ に お い て 、 ラ イ ン ３ １ は 、
電 界 ３ １ の 方 向 を 表 し て い る 。 エ リ ア ３ ２ は 、 最 も 強 い 電 界 を 有 し 、 主 電 極 ２ ８ に 相 当 す
る 。 エ リ ア ３ ３ は 、 ２ 番 目 に 強 い 電 界 を 有 し 、 格 子 電 極 に 相 当 す る 。 エ リ ア ３ ４ は 、 最 も
弱 い 電 界 を 有 し 、 主 ス リ ッ ト ２ ６ に 相 当 す る 。 ラ イ ン ３ １ は 、 同 じ ピ ク セ ル ユ ニ ッ ト の 異
な る エ リ ア で 異 な る 方 向 を 備 え た 電 界 に 相 当 す る 。 し た が っ て 、 同 じ ピ ク セ ル ユ ニ ッ ト の
液 晶 分 子 は 、 「 マ ル チ ド メ イ ン 」 を 形 成 す る 異 な る チ ル ト 角 を 有 す る 。 し た が っ て 、 本 発
明 の 第 １ の 実 施 例 は 、 単 に 基 板 上 に ス リ ッ ト を 作 成 す る こ と に よ り 、 マ ル チ ド メ イ ン 効 果
を 果 た す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る Ｍ Ｖ Ａ 　 Ｌ Ｃ Ｄ に お け る １ つ の ピ ク セ ル ユ ニ ッ ト
の 平 面 図 を 示 す 。 Ｍ Ｖ Ａ 　 Ｌ Ｃ Ｄ の １ つ の ピ ク セ ル は 、 少 な く と も 、 デ ー タ ラ イ ン ２ １ と
、 ゲ ー ト ラ イ ン ２ ２ と 、 ソ ー ス ２ ３ と 、 ド レ イ ン ２ ４ と 、 ピ ク セ ル 電 極 ４ ５ と を 有 す る 。
ピ ク セ ル 電 極 ４ ５ は 、 長 い 形 状 の ２ つ の 主 ス リ ッ ト ４ ６ と 、 長 い 形 状 の ４ つ の 主 電 極 ４ ８
と 、 ４ つ の 格 子 電 極 と を 有 す る 。 ピ ク セ ル 電 極 ４ ５ は 、 主 ス リ ッ ト ４ ６ に よ っ て ４ つ の 領
域 に 分 割 さ れ る 。 格 子 電 極 は 、 主 電 極 ４ ８ の ２ つ の 側 面 に あ る 。 格 子 電 極 は 、 複 数 の 細 い
副 ス リ ッ ト ４ ７ と 、 複 数 の 細 い 副 電 極 ４ ９ と か ら 構 成 さ れ る 。 副 ス リ ッ ト ４ ７ は 、 副 電 極
４ ９ と 交 互 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ピ ク セ ル 電 極 ４ ５ 及 び 共 通 電 極 の 両 端 に 電 圧 が 印 加 さ れ る 場 合 に は 、 主 電 極 ４ ８ と 共 通
電 極 は 、 格 子 電 極 と 共 通 電 極 と よ り も 高 い 絶 対 電 位 差 を 有 す る 。 主 ス リ ッ ト ４ ６ と 共 通 電
極 は 、 最 も 低 い 絶 対 電 位 差 を 有 す る 。 生 成 さ れ た 電 界 は 、 同 じ ピ ク セ ル ユ ニ ッ ト の 異 な る
エ リ ア で 異 な る 方 向 を 有 す る 。 し た が っ て 、 同 じ ピ ク セ ル ユ ニ ッ ト の 液 晶 分 子 は 、 異 な る
チ ル ト 角 を 有 し 、 「 マ ル チ ド メ イ ン 」 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 は 、 単 に 基 板 上 に ス リ ッ ト を 作 成 す る こ と に よ り 、 マ ル チ ド メ イ
ン 効 果 を 達 成 す る こ と が で き る 。 本 発 明 は 、 バ ン プ を 製 造 す る 工 程 を 省 略 す る こ と が で き
、 液 晶 材 料 を 満 た す の に 要 す る 時 間 を 約 ３ 分 の ２ に 削 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 が 、 一 例 を 介 し て 、 ま た 好 ま し い 具 体 例 と し て 記 述 さ れ て い た 一 方 で 、 本 発 明 は
、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な い こ と は 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 こ れ に 対 し て 、 様 々 な 変
形 例 並 び に 同 様 の 配 置 及 び 処 理 を 包 含 す る よ う に 意 図 さ れ る べ き で あ る 。 し た が っ て 、 添
付 し た 特 許 請 求 の 範 囲 は 、 そ の よ う な 変 形 例 並 び に 同 様 の 配 置 及 び 処 理 を 全 て 包 含 す る た
め に 、 最 も 広 い 解 釈 が さ れ る べ き で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
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【 図 １ 】 電 圧 が 印 加 さ れ な い 場 合 に お け る 従 来 の Ｍ Ｖ Ａ 　 Ｌ Ｃ Ｄ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 に よ る マ ル チ ド メ イ ン 垂 直 配 向 液 晶 デ ィ ス プ レ イ （ Ｍ Ｖ Ａ
　 Ｌ Ｃ Ｄ ） に お け る １ つ の ピ ク セ ル ユ ニ ッ ト の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ 中 Ａ － Ａ 線 に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 に よ る Ｍ Ｖ Ａ 　 Ｌ Ｃ Ｄ に お け る １ つ の ピ ク セ ル ユ ニ ッ ト の
平 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 １ １ ａ ， １ １ ｂ 　 基 板
　 １ ２ ｂ 　 共 通 電 極
　 １ ４ ａ ， １ ４ ｂ 　 垂 直 配 向 フ ィ ル ム
　 ２ １ 　 デ ー タ ラ イ ン
　 ２ ２ 　 ゲ ー ト ラ イ ン
　 ２ ３ 　 ソ ー ス
　 ２ ４ 　 ド レ イ ン
　 ２ ５ ， ４ ５ 　 ピ ク セ ル 電 極
　 ２ ６ ， ４ ６ 　 主 ス リ ッ ト
　 ２ ７ ， ４ ７ 　 副 ス リ ッ ト
　 ２ ８ ， ４ ８ 　 主 電 極
　 ２ ９ ， ４ ９ 　 副 電 極
　 ３ １ 　 電 界 （ ラ イ ン ）
　 ３ ２ ， ３ ３ ， ３ ４ 　 エ リ ア
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【 図 １ 】
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【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】
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