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(54)【発明の名称】 液晶表示装置及びこれの駆動方法

(57)【要約】
【課題】  液晶表示装置を低電力で駆動することができ
るようにする。
【解決手段】通常動作時は、第１制御信号をＬｏｗ、第
２制御信号をＨｉｇｈとし、メモリセル部１００を電源
部ＶＤ１，ＧＮＤから切り離して、動作ｎＴＦＴ（Ｎ
２）をオン状態として映像信号を液晶部２００に伝えて
フルカラーで動映像を具現する。一方、スチールモード
時には、第１制御信号をＨｉｇｈとし、メモリセル部１
００に電源部ＶＤ１，ＧＮＤを接続し、液晶パネルの特
性に合うように第２制御信号をＨｉｇｈとＬｏｗとに反
復させてスチールｐＴＦＴ（Ｐ３）と動作ｎＴＦＴ（Ｎ
２）とを周期的にオン又はオフ状態とすることにより、
メモリセル部１０からスチールモード映像信号又はその
インバーティング信号のうちのいずれか一つを液晶部２
００に伝達して８カラーの停止映像を具現する。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】液晶パネルを構成する画素にスキャニング
信号を供給するスキャン信号線;液晶パネルを構成する
画素に映像信号を供給するソース信号線;第１から第３
電極を有しており、前記スキャン信号線に連結された第
２電極の電圧状態がハイであるかローであるかによっ
て、前記ソース信号線に連結された第１電極から映像信
号を第３電極に出力したり遮断する画素スイッチ;第１
及び第２電源を有しており、第１及び第２電源からの出
力を別途に液晶パネルの画素領域外から全ての画素にま
で伝達する電源部;第１制御信号を液晶パネルの画素領
域外から全ての画素にまで伝達する第１制御信号線と第
２制御信号を液晶パネルの画素領域外から全ての画素に
まで伝達する第２制御信号線とを有する制御信号線部;
第４及び第５電極を有しており、第５電極は前記第２電
源に接続されており、第４電極と第５電極間との間の電
位差によって光を透過させたり遮断する液晶部；前記制
御信号線部から前記第１制御信号と前記第２制御信号と
を受け、前記第１制御信号がロー状態であり前記第２制
御信号がハイ状態である時には、前記画素スイッチの第
３電極から出力される動作モード映像信号を前記液晶部
の第４電極に伝達し、前記第１制御信号がハイ状態であ
る時には、前記第２制御信号がロー状態とハイ状態とを
液晶パネルの特性に合うように周期的に反復するのに応
じて、前記画素スイッチの第３電極から出力されるスチ
ールモード映像信号又はそのインバーティング信号のう
ちのいずれか一つを前記液晶部の第４電極に伝達するメ
モリセル部；を含む液晶表示装置。
【請求項２】液晶パネルを構成する画素にスキャニング
信号を供給するスキャン信号線;液晶パネルを構成する
画素に映像信号を供給するソース信号線;第１から第３
電極を有しており、前記スキャン信号線に連結された第
２電極の電圧状態がハイであるかローであるかによっ
て、前記ソース信号線に連結された第１電極から映像信
号を第３電極に出力したり遮断する画素スイッチ;第１
から第３電源を有しており、第１から第３電源の出力を
別途に液晶パネルの画素領域外から全ての画素にまで伝
達する電源部;第１制御信号を液晶パネルの画素領域外
から全ての画素にまで伝達する第１制御信号線と第２制
御信号を液晶パネルの画素領域外から全ての画素にまで
伝達する第２制御信号線とを有する制御信号線部;第４
及び第５電極を有しており、第５電極は前記第３電源に
接続されており、第４電極と第５電極間との間の電位差
によって光を透過させたり遮断する液晶部;前記第２制
御信号又はインバーティング信号がハイ状態である場合
に、前記第２制御信号又はインバーティング信号を前記
第２電源の出力に上昇させるレベルシフト部;前記制御
信号線部から前記第１制御信号と前記第２制御信号と、
前記レベルシフト部から出力された前記第２制御信号の
インバーティング信号とを受けて、前記第１制御信号が
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ロー状態であり前記第２制御信号がハイ状態である時に
は、前記画素スイッチの第３電極から出力される動作モ
ード映像信号を前記液晶部の第４電極に伝達し、前記第
１制御信号がハイ状態である時には、前記第２制御信号
がロー状態とハイ状態とを液晶パネルの特性に合うよう
に周期的に反復するのに応じて前記画素スイッチの第３
電極から出力されるスチールモード映像信号又はそのイ
ンバーティング信号のうちのいずれか一つを前記液晶部
の第４電極に伝達するメモリセル部；を含む液晶表示装
置。
【請求項３】前記メモリセル部は、ｎＴＦＴとｐＴＦＴ
とがドレーン電極同士に連結され、ゲート電極は全て前
記画素スイッチの第３電極に連結される第１インバータ
回路;ｎＴＦＴとｐＴＦＴとがドレーン電極同士に連結
される接点が前記画素スイッチの第３電極に連結され、
ゲート電極は全て前記第１インバータ回路のドレーン電
極に連結される第２インバータ回路;ドレーン電極は前
記第１電源に連結され、ソース電極は前記第１インバー
タ回路及び第２インバータ回路にあるｐＴＦＴ全てのソ
ース電極に連結され、ゲート電極は前記第１制御信号線
に連結されるプッシュｎＴＦＴ;ソース電極は前記第２
電源に連結され、ドレーン電極は前記第１インバータ回
路及び第２インバータ回路にあるｎＴＦＴ全てのソース
電極に連結され、ゲート電極は前記第１制御信号線に連
結されるプルｎＴＦＴ;ゲート電極は前記第２制御信号
線に連結され、その他の二つの電極は前記画素スイッチ
の第３電極と前記液晶部との間に連結される動作ｎＴＦ
Ｔ;及びゲート電極は前記第２制御信号線に連結され、
その他の二つの電極は前記第１インバータ回路のドレー
ン電極と前記液晶部との間に連結されるスチールｐＴＦ
Ｔからなることを特徴とする、請求項１に記載の液晶表
示装置。
【請求項４】前記メモリセル部は、
ｎＴＦＴとｐＴＦＴとがドレーン電極同士に連結され、
ゲート電極は全て前記画素スイッチの第３電極に連結さ
れる第１インバータ回路;ｎＴＦＴとｐＴＦＴとがドレ
ーン電極同士に連結される接点が前記画素スイッチの第
３電極に連結され、ゲート電極は全て前記第１インバー
タ回路のドレーン電極に連結される第２インバータ回
路;ドレーン電極は前記第１電源に連結され、ソース電
極は前記第１インバータ回路及び第２インバータ回路に
あるｐＴＦＴ全てのソース電極に連結され、ゲート電極
は前記第１制御信号線に連結されるプッシュｎＴＦＴ;
ソース電極は前記第３電源に連結され、ドレーン電極は
前記第１インバータ回路及び第２インバータ回路にある
ｎＴＦＴ全てのソース電極に連結され、ゲート電極は前
記第１制御信号線に連結されるプルｎＴＦＴ;ゲート電
極は前記第２制御信号線に連結され、その他の二つの電
極は前記画素スイッチの第３電極と前記液晶部との間に
連結される動作ｎＴＦＴ;及びゲート電極は前記レベル
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シフト部から出力される第２制御信号のインバーティン
グ信号を受けるように連結され、その他の二つの電極は
前記第１インバータ回路のドレーン電極と前記液晶部と
の間に連結されるスチールｎＴＦＴからなることを特徴
とする、請求項２に記載の液晶表示装置。
【請求項５】前記レベルシフト部は、
ｎＴＦＴとｐＴＦＴとがドレーン電極同士に連結され、
ゲート電極は全て前記第２制御信号線に連結され、ｐＴ
ＦＴのソース電極は前記第２電源に連結され、ｎＴＦＴ
のソース電極は前記第３電源に連結される第３インバー
タ回路;及びゲート電極は前記第３インバータ回路のド
レーン電極に連結され、ソース電極は前記第２電源に連
結され、ドレーン電極は前記第２制御信号線に連結され
るレベルアップｐＴＦＴからなることを特徴とする、請
求項２又は４に記載の液晶表示装置。
【請求項６】前記制御信号線部は、
液晶パネルの画素領域が横軸または縦軸のうちのいずれ
かの方向で二つの部分以上に領域分割された場合に、第
１及び第２制御信号をバッファー回路によって順次に遅
延して対応する画素領域に伝達することを特徴とする、
請求項１から５のいずれかに記載の液晶表示装置。
【請求項７】スキャン信号線とソース信号線とからスキ
ャニング信号と映像信号とを各々受ける画素スイッチ
が、第１制御信号と第２制御信号とによって動作するメ
モリセル部に映像信号を出力したり遮断してディスプレ
イする液晶パネルの駆動方法において、
（ａ）前記第１制御信号がロー状態であり前記第２制御
信号がハイ状態である時には、前記メモリセル部が前記
画素スイッチから出力される動作モード映像信号を液晶
に伝達してディスプレイする段階;及び
（ｂ）前記第１制御信号がハイ状態である時には、前記
第２制御信号がロー状態とハイ状態とを液晶パネルの特
性に合うように周期的に反復するのに応じて、前記メモ
リセル部からスチールモード映像信号又はそのインバー
ティング信号のうちのいずれか一つを液晶に伝達するこ
とによってディスプレイする段階；を含む液晶表示装置
の駆動方法。
【請求項８】前記液晶表示装置の駆動方法は、
（ｃ）液晶パネルの画素領域が横軸または縦軸のうちの
いずれかの方向で二つの部分以上に領域分割された場合
に、第１又は第２制御信号をバッファー回路によって順
次に遅延して対応する画素領域に伝達する段階をさらに
含む、請求項７に記載の液晶表示装置の駆動方法。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は、液晶表示装置に関
し、より詳しくは、低電力で駆動される画素構成回路を
備える液晶表示装置に関する。
【０００２】
【従来の技術】液晶表示装置は、一般に、二枚のガラス
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基板の間に液晶セルがマトリックス形態に配列されてい
る液晶パネル、液晶パネルの後面にバックライトユニッ
ト（Ｂａｃｋ Ｌｉｇｈｔ Ｕｎｉｔ）などから構成され
る液晶表示モジュール、液晶パネルを駆動するＰＣＢモ
ジュール、及びこれらを保護して一体化させるためのケ
ースから構成される。ここで、ＰＣＢモジュールは、外
部からＲ（ｒｅｄ）、Ｇ（ｇｒｅｅｎ）、Ｂ（ｂｌｕ
ｅ）映像データや同期信号などの入力を受け処理して液
晶パネルに映像データ、スキャニング信号、タイミング
制御信号などを供給し、液晶パネルが正常にコンピュー
タ映像、テレビ（ｔｅｌｅｖｉｓｉｏｎ）映像、その他
の応用映像などをディスプレイすることができるように
する駆動回路に該当する。このように液晶パネルに映像
信号などを供給して各種映像をディスプレイするように
する駆動回路であるＰＣＢモジュールは、数個のＰＣＢ
とこれらＰＣＢの間に信号の伝達のための数個のＦＰＣ
（Ｆｌｅｘｉｂｌｅ Ｐｒｉｎｔｅｄ Ｃａｂｌｅ）とか
らなる。
【０００３】一方、図１に示された従来の液晶表示装置
の回路全体の構成図からわかるように、通常、液晶パネ
ル４０のディスプレイ後面で液晶パネル４０を駆動する
ＳＶＧＡ（６００*８００）級など比較的低解像度での
ＰＣＢモジュールは、外部からＲ、Ｇ、Ｂ映像データと
同期信号ｓｙｎｃなどの入力を受けＦＰＧＡ（Ｆｌａｔ
 Ｐｉｎ Ｇｒｉｄ Ａｒｒａｙ）形態のカスタムＩＣ
（ＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＣｉｒｃｕｉｔ）であるタイミ
ングコントローラー（Ｔ-ｃｏｎ:Ｔｉｍｉｎｇ-ｃｏｎ
ｔｒｏｌｌｅｒ）などにより処理して液晶パネルの構造
に合うように映像データと各種制御信号とを処理して生
成するメインＰＣＢ１０、メインＰＣＢ１０から受けた
スキャンドライバー制御信号によってスキャン信号線に
スキャニング信号を供給するスキャンドライバーＩＣタ
ブ（ＴＡＢ:Ｔａｐｅ Ａｕｔｏｍａｔｅｄ Ｂｏｎｄ）
が付着されるスキャンドライバーＰＣＢ２０、及びメイ
ンＰＣＢ１０で処理された映像データと制御信号とを受
けて液晶パネル４０に映像データを供給するソースドラ
イバーＩＣタブが付着されるソースドライバーＰＣＢ３
０からなる。
【０００４】このように駆動される液晶パネル上の画素
の構成は、図２に示すように、通常、スキャンドライバ
ーＰＣＢ２０のスキャンドライバーＩＣタブから供給さ
れるスキャニング信号を伝達するスキャン信号線２１、
ソースドライバーＰＣＢ３０のソースドライバーＩＣタ
ブから供給される映像信号を伝達するソース信号線３
１、及びスキャニング信号と映像信号とを受けて液晶に
信号を伝達するＭＯＳ（Ｍｅｔａｌ Ｏｘｉｄｅ Ｓｅｍ
ｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒ）構造のＴＦＴ（ＴｈｉｎＦｉｌ
ｍ Ｔｒａｎｓｉｓｔｏｒ）４１、液晶４２、及び蓄積
容量４３からなっている。この時、ＴＦＴ４１はゲート
電極を通じてスキャニング信号を受けてオンオフされ、
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スキャニング信号がハイ（ｈｉｇｈ）状態である時に
は、ソース電極を通じてソース信号線３１から映像信号
を受けて液晶４２と蓄積容量４３とに伝達する。次に、
スキャニング信号がロー（ｌｏｗ）状態である時には、
液晶４２と蓄積容量４３とに保存された映像信号が解像
度ごとに決められている１フレーム時間の間に維持され
る。
【０００５】
【発明が解決しようとする課題】しかし、ノートブック
コンピュータ、携帯型（ｐｏｒｔａｂｌｅ）の小型ＰＤ
Ａ（Ｐｅｒｓｏｎａｌ Ｄｉｇｉｔａｌ Ａｓｓｉｓｔａ
ｎｔ）、反射型ＰＤＡなどに採用される液晶表示装置を
駆動するために消費される電力はその液晶パネルの大き
さによって数ワットから数十ワットに至る。このような
消費電力は使用者が外出して長時間バッテリーを用いる
場合に問題になるので、できるだけ長く使用することが
できれば、営業上競争力が確保できる。
【０００６】従って、本発明の目的は液晶表示装置を駆
動することにおいて、駆動時に必要な消費電力を低減す
ることができるようにする画素の構成回路及びその方法
を提供ことにある。
【０００７】
【課題を解決するための手段】このような技術的課題を
達成するための本発明に係る液晶表示装置は、液晶パネ
ルを構成する画素にスキャニング信号を供給するスキャ
ン信号線;液晶パネルを構成する画素に映像信号を供給
するソース信号線;第１から第３電極を有しており、前
記スキャン信号線に連結された第２電極の電圧状態がハ
イであるかローであるかによって、前記ソース信号線に
連結された第１電極から映像信号を第３電極に出力した
り遮断する画素スイッチ;第１及び第２電源を有してお
り、第１及び第２電源からの出力を別途に液晶パネルの
画素領域外から全ての画素にまで伝達する電源部;第１
制御信号を液晶パネルの画素領域外から全ての画素にま
で伝達する第１制御信号線と第２制御信号を液晶パネル
の画素領域外から全ての画素にまで伝達する第２制御信
号線とを有する制御信号線部;第４及び第５電極を有し
ており、第５電極は前記第２電源に接続されており、第
４電極と第５電極間との間の電位差によって光を透過さ
せたり遮断する液晶部；前記制御信号線部から前記第１
制御信号と前記第２制御信号とを受け、前記第１制御信
号がロー状態であり前記第２制御信号がハイ状態である
時には、前記画素スイッチの第３電極から出力される動
作モード映像信号を前記液晶部の第４電極に伝達し、前
記第１制御信号がハイ状態である時には、前記第２制御
信号がロー状態とハイ状態とを液晶パネルの特性に合う
ように周期的に反復するのに応じて、前記画素スイッチ
の第３電極から出力されるスチールモード映像信号又は
そのインバーティング信号のうちのいずれか一つを前記
液晶部の第４電極に伝達するメモリセル部；を備えてい
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る。
【０００８】また本発明に係る液晶表示装置において、
前記メモリセル部は、ｎＴＦＴとｐＴＦＴとがドレーン
電極同士に連結され、ゲート電極は全て前記画素スイッ
チの第３電極に連結される第１インバータ回路;ｎＴＦ
ＴとｐＴＦＴとがドレーン電極同士に連結される接点が
前記画素スイッチの第３電極に連結され、ゲート電極は
全て前記第１インバータ回路のドレーン電極に連結され
る第２インバータ回路;ドレーン電極は前記第１電源に
連結され、ソース電極は前記第１インバータ回路及び第
２インバータ回路にあるｐＴＦＴ全てのソース電極に連
結され、ゲート電極は前記第１制御信号線に連結される
プッシュｎＴＦＴ;ソース電極は前記第２電源に連結さ
れ、ドレーン電極は前記第１インバータ回路及び第２イ
ンバータ回路にあるｎＴＦＴ全てのソース電極に連結さ
れ、ゲート電極は前記第１制御信号線に連結されるプル
ｎＴＦＴ;ゲート電極は前記第２制御信号線に連結さ
れ、その他の二つの電極は前記画素スイッチの第３電極
と前記液晶部との間に連結される動作ｎＴＦＴ;及び、
ゲート電極は前記第２制御信号線に連結され、その他の
二つの電極は前記第１インバータ回路のドレーン電極と
前記液晶部との間に連結されるスチールｐＴＦＴ；から
なる場合がある。
【０００９】また他の本発明に係る液晶表示装置は、液
晶パネルを構成する画素にスキャニング信号を供給する
スキャン信号線;液晶パネルを構成する画素に映像信号
を供給するソース信号線;第１から第３電極を有してお
り、前記スキャン信号線に連結された第２電極の電圧状
態がハイであるかローであるかによって、前記ソース信
号線に連結された第１電極から映像信号を第３電極に出
力したり遮断する画素スイッチ;第１から第３電源を有
しており、第１から第３電源の出力を別途に液晶パネル
の画素領域外から全ての画素にまで伝達する電源部;第
１制御信号を液晶パネルの画素領域外から全ての画素に
まで伝達する第１制御信号線と第２制御信号を液晶パネ
ルの画素領域外から全ての画素にまで伝達する第２制御
信号線とを有する制御信号線部;第４及び第５電極を有
しており、第５電極は前記第３電源に接続されており、
第４電極と第５電極間との間の電位差によって光を透過
させたり遮断する液晶部;前記第２制御信号又はインバ
ーティング信号がハイ状態である場合に、前記第２制御
信号又はインバーティング信号を前記第２電源の出力に
上昇させるレベルシフト部;前記制御信号線部から前記
第１制御信号と前記第２制御信号と、前記レベルシフト
部から出力された前記第２制御信号のインバーティング
信号とを受けて、前記第１制御信号がロー状態であり前
記第２制御信号がハイ状態である時には、前記画素スイ
ッチの第３電極から出力される動作モード映像信号を前
記液晶部の第４電極に伝達し、前記第１制御信号がハイ
状態である時には、前記第２制御信号がロー状態とハイ
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7
状態とを液晶パネルの特性に合うように周期的に反復す
るのに応じて前記画素スイッチの第３電極から出力され
るスチールモード映像信号又はそのインバーティング信
号のうちのいずれか一つを前記液晶部の第４電極に伝達
するメモリセル部；を備えている。
【００１０】また他の本発明に係る液晶表示装置におい
て、前記メモリセル部は、ｎＴＦＴとｐＴＦＴとがドレ
ーン電極同士に連結され、ゲート電極は全て前記画素ス
イッチの第３電極に連結される第１インバータ回路;ｎ
ＴＦＴとｐＴＦＴとがドレーン電極同士に連結される接
点が前記画素スイッチの第３電極に連結され、ゲート電
極は全て前記第１インバータ回路のドレーン電極に連結
される第２インバータ回路;ドレーン電極は前記第１電
源に連結され、ソース電極は前記第１インバータ回路及
び第２インバータ回路にあるｐＴＦＴ全てのソース電極
に連結され、ゲート電極は前記第１制御信号線に連結さ
れるプッシュｎＴＦＴ;ソース電極は前記第３電源に連
結され、ドレーン電極は前記第１インバータ回路及び第
２インバータ回路にあるｎＴＦＴ全てのソース電極に連
結され、ゲート電極は前記第１制御信号線に連結される
プルｎＴＦＴ;ゲート電極は前記第２制御信号線に連結
され、その他の二つの電極は前記画素スイッチの第３電
極と前記液晶部との間に連結される動作ｎＴＦＴ;及
び、ゲート電極は前記レベルシフト部から出力される第
２制御信号のインバーティング信号を受けるように連結
され、その他の二つの電極は前記第１インバータ回路の
ドレーン電極と前記液晶部との間に連結されるスチール
ｎＴＦＴ；からなる場合がある。
【００１１】また他の本発明の液晶表示装置において、
前記レベルシフト部は、ｎＴＦＴとｐＴＦＴとがドレー
ン電極同士に連結され、ゲート電極は全て前記第２制御
信号線に連結され、ｐＴＦＴのソース電極は前記第２電
源に連結され、ｎＴＦＴのソース電極は前記第３電源に
連結される第３インバータ回路;及びゲート電極は前記
第３インバータ回路のドレーン電極に連結され、ソース
電極は前記第２電源に連結され、ドレーン電極は前記第
２制御信号線に連結されるレベルアップｐＴＦＴからな
る場合がある。
【００１２】また前記制御信号線部は、液晶パネルの画
素領域が横軸または縦軸のうちのいずれかの方向で二つ
の部分以上に領域分割された場合に、第１又は第２制御
信号をバッファー回路によって順次に遅延して対応する
画素領域に伝達する場合がある。
【００１３】これにより、正常な動作モードの時には、
第２制御信号がハイ状態になり第１制御信号がロー状態
になって、プッシュｎＴＦＴがオフ状態、プルｎＴＦＴ
もオフ状態、スチールｐＴＦＴもオフ状態になるので、
メモリセル部は電源部からフローティング状態になって
作動せず、動作ｎＴＦＴはオン状態になって画素スイッ
チの第３電極まで伝達された動作モード映像信号が液晶
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部に伝達されてフルカラーで動映像を具現し、スチール
モードで動作する時には、第１制御信号がハイ状態にな
って、プッシュｎＴＦＴがオン状態、プルｎＴＦＴもオ
ン状態になるので、メモリセル部は電源の供給を受けて
作動し、スチールｐＴＦＴと動作ｎＴＦＴとは、第２制
御信号がハイ状態とロー状態とを液晶パネルの特性に合
うように周期的に反復するのに応じて、オンオフ状態を
液晶パネルの特性に合うように周期的に反復することに
よって画素スイッチの第３電極まで伝達されたスチール
モード映像信号と第１インバータ回路によるそのインバ
ーティング信号のうちのいずれか一つを液晶部に伝達し
て８カラーの停止映像を具現することができる。この
時、スチールモードで動作する時には、メモリセル部に
よって画素に映像情報が保存されるので、動作モードに
転換されるまでは液晶パネル上で消費される電力は既存
に比べて急激に減少する。
【００１４】本発明に係る液晶表示装置の駆動方法は、
スキャン信号線とソース信号線とからスキャニング信号
と映像信号とを各々受ける画素スイッチが、第１制御信
号と第２制御信号とによって動作するメモリセル部に映
像信号を出力したり遮断してディスプレイする液晶パネ
ルの駆動方法において、（ａ）前記第１制御信号がロー
状態であり前記第２制御信号がハイ状態である時には、
前記メモリセル部が前記画素スイッチから出力される動
作モード映像信号を液晶に伝達してディスプレイする段
階;及び、（ｂ）前記第１制御信号がハイ状態である時
には、前記第２制御信号がロー状態とハイ状態とを液晶
パネルの特性に合うように周期的に反復するのに応じ
て、前記メモリセル部からスチールモード映像信号又は
そのインバーティング信号のうちのいずれか一つを液晶
に伝達することによってディスプレイする段階；を含ん
でいる。また前記液晶表示装置の駆動方法は、（ｃ）液
晶パネルの画素領域が横軸または縦軸のうちのいずれか
の方向で二つの部分以上に領域分割された場合に、第１
又は第２制御信号をバッファー回路によって順次に遅延
して対応する画素領域に伝達する段階をさらに含む場合
がある。
【００１５】
【発明の実施の形態】以下、本発明の属する技術分野に
おいて通常の知識を有する者が本発明を容易に実施する
ことができる好ましい実施例による低電力液晶表示装置
の具体的な構成及び動作を添付した図面を参照して詳細
に説明する。
【００１６】図３は、本発明の第１実施例による低電力
液晶表示装置の液晶パネルを構成する画素回路を示す図
面である。
【００１７】図３に示すように、本発明の第１実施例に
よる低電力液晶表示装置の液晶パネルを構成する画素回
路は、液晶パネル上にマトリックス形態に設置されたス
キャン信号線とソース信号線との間に、画素スイッチ
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9
（Ｎ１）、電源部（ＶＤ１、ＧＮＤ）、制御信号線部２
２、２３、液晶部２００、及びメモリセル部１００から
なる。
【００１８】通常の液晶パネルでのように、スキャン信
号線は液晶パネルを構成する画素にスキャニング信号を
供給し、ソース信号線は液晶パネルを構成する画素に映
像信号を供給する。
【００１９】画素スイッチ（Ｎ１）は、前記スキャン信
号線に連結された第２電極の電圧状態がハイであるかロ
ーであるかによって、各々映像信号を前記ソース信号線
に連結された第１電極から第３電極１４０に出力したり
遮断する。
【００２０】電源部（ＶＤ１、ＧＮＤ）は、第１電源
（ＶＤ１）及び第２電源（ＧＮＤ）を別途に液晶パネル
の画素領域外から全ての画素にまで伝達する。ここで第
２電源（ＧＮＤ）は通常接地を意味するがこれに限定さ
れず、第１電源（ＶＤ１）の電圧がどのくらいであるか
によって任意のＤＣ電圧にすることもでき、特に液晶部
２００に供給される第２電源（ＧＮＤ）は別途の電源供
給線を通じて図１に示されたＶｃｏｍ発生部で発生した
Ｖｃｏｍ信号を供給してラインインバージョン（ｉｎｖ
ｅｒｓｉｏｎ）やドット（ｄｏｔ）インバージョンを具
現するＡＣ信号である場合もある。
【００２１】制御信号線部２２、２３は、第１制御信号
を液晶パネルの画素領域外から全ての画素にまで伝達す
る第１制御信号線２２と、第２制御信号を液晶パネルの
画素領域外から全ての画素にまで伝達する第２制御信号
線２３とが別途になっている。
【００２２】液晶部２００は、映像信号を受ける電極１
５０と前記第２電源（ＧＮＤ）との間の電圧の差異によ
って光を透過させたり遮断する。図３に示された液晶部
２００は、通常用いられる液晶表示（ＬＣ）と蓄積容量
（ＣＳ）とで示したが、ここで蓄積容量（ＣＳ）は常に
必要であるわけではない。
【００２３】メモリセル部１００は、前記制御信号線部
２２、２３から前記第１制御信号と前記第２制御信号と
を受け、前記第１制御信号がロー状態であり前記第２制
御信号がハイ状態である時には、前記画素スイッチ（Ｎ
１）の第３電極から出力される動作モード映像信号を前
記液晶部２００に伝達し、前記第１制御信号がハイ状態
である時には、前記第２制御信号がロー状態とハイ状態
とを液晶パネルの特性に合うように周期的に反復するの
に応じて前記画素スイッチの第３電極１４０から出力さ
れるスチールモード映像信号またはそのインバーティン
グ信号のうちのいずれか一つを前記液晶部２００に伝達
する。
【００２４】このようなメモリセル部１００は、また、
第１インバータ回路（Ｐ１、Ｎ５）、第２インバータ回
路（Ｐ２、Ｎ６）、プッシュｎＴＦＴ（Ｎ３）、プルｎ
ＴＦＴ（Ｎ４）、動作ｎＴＦＴ（Ｎ２）、スチールｐＴ
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ＦＴ（Ｐ３）からなる。
【００２５】第１インバータ回路（Ｐ１、Ｎ５）は、ｎ
ＴＦＴ（Ｎ５）とｐＴＦＴ（Ｐ１）とがドレーン電極１
１１同士に連結され、ゲート電極は全て前記画素スイッ
チ（Ｎ１）の第３電極１４０に連結される。
【００２６】第２インバータ回路（Ｐ２、Ｎ６）は、ｎ
ＴＦＴ（Ｎ６）とｐＴＦＴ（Ｐ２）とがドレーン電極同
士に連結される接点が前記画素スイッチ（Ｎ１）の第３
電極１４０に連結され、ゲート電極は全て前記第１イン
バータ回路（Ｐ１、Ｎ５）のドレーン電極１１１に連結
される。
【００２７】プッシュｎＴＦＴ（Ｎ３）は、ドレーン電
極が前記第１電源（ＶＤ１）１３０に連結され、ソース
電極は前記第１インバータ回路（Ｐ１、Ｎ５）及び第２
インバータ回路（Ｐ２、Ｎ６）にあるｐＴＦＴ（Ｐ１、
Ｐ２）全てのソース電極１１０に連結され、ゲート電極
は前記第１制御信号線２２に連結される。
【００２８】プルｎＴＦＴ（Ｎ４）は、ソース電極が前
記第２電源（ＧＮＤ）に連結され、ドレーン電極は前記
第１インバータ回路（Ｐ１、Ｎ５）及び第２インバータ
回路（Ｐ２、Ｎ６）にあるｎＴＦＴ全て（Ｎ５、Ｎ６）
のソース電極１２０に連結され、ゲート電極は前記第１
制御信号線２２に連結される。
【００２９】動作ｎＴＦＴ（Ｎ２）は、ゲート電極が前
記第２制御信号線２３に連結され、その他の二つの電極
は前記画素スイッチ（Ｎ１）の第３電極１４０と前記液
晶部２００との間に連結される。
【００３０】スチールｐＴＦＴ（Ｐ３）は、ゲート電極
が前記第２制御信号線２３と連結され、その他の二つの
電極は前記第１インバータ回路（Ｐ１、Ｎ５）のドレー
ン電極１１１と前記液晶部２００との間に連結される。
【００３１】このような構造からなる本発明の第１実施
例による低電力液晶表示装置の動作をより詳細に説明す
る。
【００３２】まず、正常な動作モードの時に、解像度に
よるフレーム周期でスキャン信号線にハイ状態の電圧と
ソース信号線に該当動作モード映像信号とが供給される
と、画素スイッチ（Ｎ１）の第２電極であるゲート電極
にハイ状態の電圧がかかってオン状態になり、この時、
ソース信号線に連結されている第１電極から第３電極１
４０に映像信号が伝達される。この時、第２制御信号線
２３を通じて伝達される第２制御信号がハイ状態になり
第１制御信号線２２を通じて伝達される第１制御信号が
ロー状態になってプッシュｎＴＦＴ（Ｎ３）がオフ（ｏ
ｆｆ）状態、プルｎＴＦＴ（Ｎ４）もオフ状態、スチー
ルｐＴＦＴ（Ｐ３）もオフ状態になるので、メモリセル
部１００は電源部（ＶＤ１、ＧＮＤ）からフローティン
グ状態になって作動せず、動作ｎＴＦＴ（Ｎ２）はオン
状態になって画素スイッチ（Ｎ１）の第３電極１４０ま
で伝達された映像信号が液晶部２００に伝達される。こ
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こで液晶部２００は映像信号を受ける電極１５０と第２
電源（ＧＮＤ）との間の電圧の差異によって光を透過さ
せたり遮断して動映像などをディスプレイするようにな
る。
【００３３】次に、液晶パネルの外部で制御することが
できるように備えられたスチールモード用キー（ｋｅ
ｙ）やスイッチによってスチールモードで動作する時に
は、解像度によるフレーム周期でスキャン信号線にハイ
状態の電圧が供給され、ソースドライバ３０からソース
信号線に該当スチールモード映像信号が供給されると、
画素スイッチ（Ｎ１）の第２電極であるゲート電極にハ
イ状態の電圧がかかってオン状態になり、この時、ソー
ス信号線に連結されている第１電極から第３電極１４０
にスチールモード映像信号が伝えられる。この時、画面
全体にわたって一つのフレームに該当するスチールモー
ド映像信号が全て供給されると、動作モードに転換され
るまで図２のスキャンドライバー２０とソースドライバ
ー３０とがディスエーブル状態になってスキャン信号線
とソース信号線とに供給される信号はなくなる。
【００３４】ここで、スチールモード映像信号は、前述
したフルカラーからなっている動作モード映像信号とは
階調数が異なるものであり、各画素ごとにハイ状態また
はロー状態のうちのいずれか一つのデジタル信号だけが
印加されてメモリセル部１００にハイ状態またはロー状
態のうちのいずれかがラッチされるものであって、この
時のスチールモード映像信号はＲ（ｒｅｄ）、Ｇ（ｇｒ
ｅｅｎ）、Ｂ（ｂｌｕｅ）の各画素にハイ状態またはロ
ー状態のうちのいずれか一つのデジタル映像信号が伝達
されるので、各画素が具現する２カラーによって総計８
カラーが具現できる。
【００３５】この時、第１制御信号線２２を通じて伝達
される第１制御信号がハイ状態になって、プッシュｎＴ
ＦＴ（Ｎ３）がオン状態、プルｎＴＦＴ（Ｎ４）もオン
状態になるので、メモリセル部１００は電源部（ＶＤ
１、ＧＮＤ）から第１電源（ＶＤ１）と第２電源（ＧＮ
Ｄ）との供給を受けて作動し、スチールｐＴＦＴ（Ｐ
３）と動作ｎＴＦＴ（Ｎ２）とは、第２制御信号線２３
を通じて伝えられる第２制御信号がハイ状態とロー状態
とを液晶パネルの特性に合うように周期的に反復するの
に応じて、オンオフ状態を液晶パネルの特性に合うよう
に周期的に反復することによって画素スイッチ（Ｎ１）
の第３電極１４０まで伝えられたスチールモード映像信
号と第１インバータ回路（Ｐ１、Ｎ５）によるそのイン
バーティング信号１１１のうちのいずれか一つを液晶部
２００に伝達する。ここで、第２制御信号線２３を通じ
て伝えられる第２制御信号がハイ状態とロー状態とを液
晶パネルの特性に合うように周期的に反復するのは、前
述したように、特に液晶部２００に供給される第２電源
（ＧＮＤ）が別途の電源供給線を通じて図１に示された
通常のＶｃｏｍ発生部で液晶パネルの解像度に合うよう
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に発生したラインインバージョンやドットインバージョ
ンを具現するＡＣ信号を供給する場合に、そのＶｃｏｍ
信号と同一の周期で液晶部２００に伝達される映像信号
を反転させて通常のフリッカーを除去するためのもので
ある。
【００３６】次に、液晶部２００は、スチールモード映
像信号を受ける電極１５０と第２電源（ＧＮＤ）との間
の電圧の差異によって光を透過させたり遮断することに
よって停止映像をディスプレイするようになる。この
時、スチールモードで動作中には動作モードに転換され
るまで図２のスキャンドライバー２０とソースドライバ
ー３０とがディスエーブル状態にあって、スキャン信号
線とソース信号線とに供給される信号がなく、前記のよ
うなメモリセル部３００の動作によって画素に映像情報
が保存されるので、動作モードに転換されるまでは液晶
パネル上で消費される電力は既存に比べて急激に減少す
る。
【００３７】図４は、本発明の第２実施例による低電力
液晶表示装置の液晶パネルを構成する画素回路を示す図
面である。
【００３８】図４に示すように、本発明の第２実施例に
よる低電力液晶表示装置の液晶パネルを構成する画素回
路は、液晶パネル上にマトリックス形態に設置されたス
キャン信号線とソース信号線との間に、画素スイッチ
（Ｎ１）、電源部（ＶＤ１、ＶＤ２、ＧＮＤ）、制御信
号線部２２、２３、液晶部２００、レベルシフト部４０
０、及びメモリセル部３００からなる。
【００３９】通常の液晶パネルでのように、スキャン信
号線は液晶パネルを構成する画素にスキャニング信号を
供給し、ソース信号線は液晶パネルを構成する画素に映
像信号を供給する。
【００４０】画素スイッチ（Ｎ１）は、前記スキャン信
号線に連結された第２電極の電圧状態がハイであるかロ
ーであるかによって、各々映像信号を前記ソース信号線
に連結された第１電極から第３電極３４０に出力したり
遮断する。
【００４１】電源部（ＶＤ１、ＶＤ２、ＧＮＤ）は、第
１電源（ＶＤ１）、第２電源（ＶＤ２）、及び第３電源
（ＧＮＤ）を別途に液晶パネルの画素領域外から全ての
画素にまで伝達する。ここで第３電源（ＧＮＤ）は通常
接地を意味するがこれに限定されず、第１電源（ＶＤ
１）と第２電源（ＶＤ２）との電圧がどのくらいである
かによって任意のＤＣ電圧にすることもでき、特に液晶
部２００に供給される第３電源（ＧＮＤ）は別途の電源
供給線を通じて図１に示されたＶｃｏｍ発生部で発生し
たＶｃｏｍ信号を供給してラインインバージョンやドッ
トインバージョンを具現するＡＣ信号である場合もあ
る。
【００４２】制御信号線部２２、２３は、第１制御信号
を液晶パネルの画素領域外から全ての画素にまで伝達す
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る第１制御信号線２２と第２制御信号を液晶パネルの画
素領域外から全ての画素にまで伝達する第２制御信号線
と２３が別途になっている。
【００４３】液晶部２００は、映像信号を受ける電極３
５０と前記第３電源（ＧＮＤ）との間の電圧の差異によ
って光を透過させたり遮断する。図４に示された液晶部
２００は、通常用いられる液晶表示（ＬＣ）と蓄積容量
（ＣＳ）とで示したが、ここで蓄積容量（ＣＳ）は常に
必要であるわけではない。
【００４４】レベルシフト部４００は、前記第２制御信
号の入力を受けてハイ状態を前記第２電源（ＶＤ２）の
大きさだけ上昇させて、インバーティング信号を作って
前記メモリセル部３００に出力する。
【００４５】このようなレベルシフト部４００は、ま
た、第３インバータ回路（Ｐ５、Ｎ８）及びレベルアッ
プｐＴＦＴ（Ｐ４）からなっている。
【００４６】第３インバータ回路（Ｐ５、Ｎ８）は、ｎ
ＴＦＴ（Ｎ８）とｐＴＦＴ（Ｐ５）とがドレーン電極４
１０同士に連結され、ゲート電極は全て前記第２制御信
号線２３に連結され、ｐＴＦＴ（Ｐ５）のソース電極４
２０は前記第２電源（ＶＤ２）に連結され、ｎＴＦＴ
（Ｎ８）のソース電極は前記第３電源（ＧＮＤ）に連結
される。
【００４７】レベルアップｐＴＦＴ（Ｐ４）は、ゲート
電極が前記第３インバータ回路（Ｐ５、Ｎ８）のドレー
ン電極４１０に連結され、ソース電極は前記第２電源
（ＶＤ２）４２０に連結されて、ドレーン電極は前記第
２制御信号線２３に連結される。
【００４８】メモリセル部３００は、前記制御信号線部
２２、２３から前記第１制御信号と前記第２制御信号と
を受け、前記レベルシフト部４００から出力された前記
第２制御信号のインバーティング信号を受けて、前記第
１制御信号がロー状態であり前記第２制御信号がハイ状
態である時には、前記画素スイッチの第３電極から出力
される動作モード映像信号を前記液晶部２００に伝達
し、前記第１制御信号がハイ状態である時には、前記第
２制御信号がロー状態とハイ状態とを液晶パネルの特性
に合うように周期的に反復するのに応じて前記画素スイ
ッチの第３電極３４０から出力されるスチールモード映
像信号またはそのインバーティング信号のうちのいずれ
か一つを前記液晶部２００に伝達する。
【００４９】このようなメモリセル部３００は、また、
第１インバータ回路（Ｐ１、Ｎ５）、第２インバータ回
路（Ｐ２、Ｎ６）、プッシュｎＴＦＴ（Ｎ３）、プルｎ
ＴＦＴ（Ｎ４）、動作ｎＴＦＴ（Ｎ２）、スチールｎＴ
ＦＴ（Ｎ７）からなる。
【００５０】第１インバータ回路（Ｐ１、Ｎ５）は、ｎ
ＴＦＴ（Ｎ５）とｐＴＦＴ（Ｐ１）とがドレーン電極１
１１同士に連結され、ゲート電極は全て前記画素スイッ
チの第３電極３４０に連結される。
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【００５１】第２インバータ回路（Ｐ２、Ｎ６）は、ｎ
ＴＦＴ（Ｎ６）とｐＴＦＴ（Ｐ２）とがドレーン電極同
士に連結する接点が前記画素スイッチの第３電極３４０
に連結され、ゲート電極は全て前記第１インバータ回路
（Ｐ１、Ｎ５）のドレーン電極１１１に連結される。
【００５２】プッシュｎＴＦＴ（Ｎ３）は、ドレーン電
極が前記第１電源（ＶＤ１）１３０に連結され、ソース
電極は前記第１インバータ回路（Ｐ１、Ｎ５）及び第２
インバータ回路（Ｐ２、Ｎ６）にあるｐＴＦＴ全て（Ｐ
１、Ｐ２）のソース電極３１０に連結され、ゲート電極
は前記第１制御信号線２２に連結される。
【００５３】プルｎＴＦＴ（Ｎ４）は、ソース電極が前
記第３電源（ＧＮＤ）に連結され、ドレーン電極は前記
第１インバータ回路（Ｐ１、Ｎ５）及び第２インバータ
回路（Ｐ２、Ｎ６）にあるｎＴＦＴ全て（Ｎ５、Ｎ６）
のソース電極３２０に連結され、ゲート電極は前記第１
制御信号線２２に連結される。
【００５４】動作ｎＴＦＴ（Ｎ２）は、ゲート電極が前
記第２制御信号線２３に連結され、その他の二つの電極
は前記画素スイッチ（Ｎ１）の第３電極３４０と前記液
晶部２００との間に連結される。
【００５５】スチールｎＴＦＴ（Ｎ７）は、ゲート電極
が前記レベルシフト部４００から出力される第２制御信
号のインバーティング信号４１０を受けるように連結さ
れ、その他の二つの電極は前記第１インバータ回路（Ｐ
１、Ｎ５）のドレーン電極３１１と前記液晶部２００と
の間に連結される。
【００５６】このような構造からなる本発明の第２実施
例による低電力液晶表示装置の動作は、第１実施例と比
較する時に、レベルシフト部４００が追加されたことと
その出力信号を受けるスチールｎＴＦＴ（Ｎ７）に変わ
ったこととだけを考慮して説明する。
【００５７】まず、正常な動作モードの時に、解像度に
よるフレーム周期でスキャン信号線にハイ状態の電圧と
ソース信号線に該当動作モード映像信号とが供給される
と、画素スイッチ（Ｎ１）の第２電極であるゲート電極
にハイ状態の電圧がかかってオン状態になり、この時、
ソース信号線に連結されている第１電極から第３電極３
４０に映像信号が伝達される。この時、第２制御信号線
２３を通じて伝えられる第２制御信号がハイ状態にな
り、第１制御信号線２２を通じて伝えられる第１制御信
号がロー状態になって、プッシュｎＴＦＴ（Ｎ３）がオ
フ状態、プルｎＴＦＴ（Ｎ４）もオフ状態、スチールｎ
ＴＦＴ（Ｎ７）もオフ状態になるので、メモリセル部３
００は電源部（ＶＤ１、ＶＤ２、ＧＮＤ）からフローテ
ィング状態になって作動せず、動作ｎＴＦＴ（Ｎ２）は
オン状態になって画素スイッチ（Ｎ１）の第３電極３４
０まで伝えられた映像信号が液晶部２００に伝えられ
る。この時、液晶部２００は映像信号を受ける電極３５
０と第３電源（ＧＮＤ）との間の電圧の差異によって光
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を透過させたり遮断して動映像などをディスプレイする
ようになる。
【００５８】ここで、動作ｎＴＦＴ（Ｎ２）がオン状態
になるのは、第２制御信号線２３を通じて伝えられる第
２制御信号がハイ状態になったためであるが、第２制御
信号の電圧が映像信号の電圧と同一な場合には、動作ｎ
ＴＦＴ（Ｎ２）を通じて液晶部２００に伝えられる映像
信号の電圧が動作ｎＴＦＴ（Ｎ２）固有のしきい（ｔｈ
ｒｅ－ｓｈｏｌｄ）電圧だけ電圧下降効果が発生するの
で、これを防止しようとレベルシフト部４００による第
２電源（ＶＤ２）電圧の大きさまで電圧が上昇するよう
にして動作ｎＴＦＴ（Ｎ２）のゲート電極に加えたので
ある。つまり、レベルシフト部４００の動作は、図４に
示すように、例えば、第２制御信号がハイ状態である場
合に、第３インバータ回路（Ｐ５、Ｎ８）の出力電圧は
ロー状態になり、このロー状態の電圧を受けるレベルア
ップｐＴＦＴ（Ｐ４）は映像信号の電圧より大きい第２
電源（ＶＤ２）の電圧を動作ｎＴＦＴ（Ｎ２）のゲート
電極に加えるのである。
【００５９】次に、液晶パネルの外部で制御することが
できるように備えられたスチールモード用キーやスイッ
チによってスチールモードで動作する時には、解像度に
よるフレーム周期でスキャン信号線にハイ状態の電圧と
ソース信号線に該当スチールモード映像信号とが供給さ
れると、画素スイッチ（Ｎ１）の第２電極であるゲート
電極にハイ状態の電圧がかかってオン状態になり、この
時、ソース信号線に連結されている第１電極から第３電
極３４０にスチールモード映像信号が伝えられる。この
時、画面全体にわたって一つのフレームに該当するスチ
ールモード映像信号が全て供給されると、動作モードに
転換されるまで図２のスキャンドライバー２０とソース
ドライバー３０とがディスエーブル状態になってスキャ
ン信号線とソース信号線とに供給される信号はなくな
る。
【００６０】ここでも、スチールモード映像信号は前述
したフルカラーからなっている動作モード映像信号とは
階調数が異なるものであり、各画素ごとにハイ状態また
はロー状態のうちのいずれか一つのデジタル信号だけが
印加されてメモリセル部３００にハイ状態またはロー状
態のうちのいずれかがラッチされるものであって、この
時のスチールモード映像信号はＲ（ｒｅｄ）、Ｇ（ｇｒ
ｅｅｎ）、Ｂ（ｂｌｕｅ）の各画素にハイ状態またはロ
ー状態のうちのいずれか一つのデジタル映像信号が伝え
られるので、各画素が具現する２カラーによって総計８
カラーが具現できる。
【００６１】この時、第１制御信号線２２を通じて伝え
られる第１制御信号がハイ状態になって、プッシュｎＴ
ＦＴ（Ｎ３）がオン状態、プルｎＴＦＴ（Ｎ４）もオン
状態になるので、メモリセル部３００は電源部（ＶＤ
１、ＶＤ２、ＧＮＤ）から第１電源（ＶＤ１）、第２電
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源（ＶＤ２）及び第３電源（ＧＮＤ）の供給を受けて作
動し、スチールｎＴＦＴ（Ｎ７）と動作ｎＴＦＴ（Ｎ
２）とは、第２制御信号線２３を通じて伝えられる第２
制御信号がハイ状態とロー状態とを液晶パネルの特性に
合うように周期的に反復するのに応じて、オンオフ状態
を液晶パネルの特性に合うように周期的に反復すること
によって、画素スイッチ（Ｎ１）の第３電極３４０まで
伝えられたスチールモード映像信号と第１インバータ回
路（Ｐ１、Ｎ５）によるそのインバーティング信号３１
１のうちのいずれか一つを液晶部２００に伝達する。こ
こで、第２制御信号線２３を通じて伝えられる第２制御
信号がハイ状態とロー状態とを液晶パネルの特性に合う
ように周期的に反復するのは、前述したように、特に液
晶部２００に供給される第３電源（ＧＮＤ）が別途の電
源供給線を通じて図１に示された通常のＶｃｏｍ発生部
で液晶パネルの解像度に合うように発生したラインイン
バージョンやドットインバージョンを具現するＡＣ信号
を供給する場合に、そのＶｃｏｍ信号と同一の周期で液
晶部２００に伝達される映像信号を反転させて通常のフ
リッカーを除去するためである。
【００６２】次に、液晶部２００は、スチールモード映
像信号を受ける電極３５０と第３電源（ＧＮＤ）との間
の電圧の差異によって光を透過させたり遮断することに
よって停止映像をディスプレイするようになる。この
時、スチールモードで動作中には動作モードに転換され
るまで図２のスキャンドライバー２０とソースドライバ
ー３０とがディスエーブル状態にあって、スキャン信号
線とソース信号線とに供給される信号がなく、前記のよ
うなメモリセル部３００の動作によって画素に映像情報
が保存されるので、動作モードに転換されるまでは液晶
パネル上で消費される電力は従来に比べて急激に減少す
る。
【００６３】前記において、スチールｎＴＦＴ（Ｎ７）
がオン状態になるのは、第２制御信号線２３を通じてレ
ベルシフト部４００に伝達される第２制御信号がロー状
態でありレベルシフト部４００の出力電圧がハイ状態に
なったためであるが、レベルシフト部４００の出力電圧
がスチールモード映像信号の電圧と同一な場合には、ス
チールｎＴＦＴ（Ｎ７）を通じて液晶部２００に伝えら
れるスチールモード映像信号の電圧がスチールｎＴＦＴ
（Ｎ７）固有のしきい電圧だけ電圧下降効果が発生する
ので、これを防止しようとレベルシフト部４００による
第２電源（ＶＤ２）電圧の大きさまで電圧が上昇するよ
うにしてスチールｎＴＦＴ（Ｎ７）のゲート電極４１０
に加えたのである。つまり、レベルシフト部４００の動
作は、図４に示すように、例えば、第２制御信号がロー
状態である場合に、第３インバータ回路（Ｐ５、Ｎ８）
の出力電圧はハイ状態になり、このハイ状態の電圧はス
チールモード映像信号の電圧より大きい第２電源（ＶＤ
２）の電圧であって、スチールｎＴＦＴ（Ｎ７）のゲー
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ト電極４１０に加えられるようになる。
【００６４】前記において、各種電源（ＶＤ１、ＶＤ
２、ＧＮＤ）と第１制御信号と第２制御信号とは、図１
のようなメインＰＣＢ１０にあるタイミングコントロー
ラー（Ｔ-ｃｏｎ）などによって適当なＤＣ電源やパル
ス信号Ｒが作られて、図５や図６のように液晶パネル上
の入力パッド部７００を通じて画素まで伝えられると仮
定した。
【００６５】特に、図５と図６とに示すように、第１制
御信号を通常のバッファー回路５００、６００又はバッ
ファー回路８００、９００によって順次に遅延させ、横
軸または縦軸のうちのいずれかの方向で二つの部分以上
に分割された画素領域ごとに各々供給することによっ
て、第１制御信号がハイ状態になり第２制御信号がロー
状態になる時、つまり、スチールモードで動作する時に
前記メモリセル部１００、３００のインバータ回路（Ｐ
１、Ｎ５、Ｐ２、Ｎ６）が消費する電力を時間的に分散
しようとするものである。つまり、ブロック単位に分割
された各画素領域にあるインバータ回路（Ｐ１、Ｎ５、
Ｐ２、Ｎ６）はバッファー回路５００、６００又はバッ
ファー回路８００、９００によって遅延された時間差を
有して動作するので、一回に液晶パネル全体でインバー
タ回路（Ｐ１、Ｎ５、Ｐ２、Ｎ６）が電力を消費するこ
とによって生じる信号の歪曲やパネルの劣化を防止する
ことができるようになる。
【００６６】第２制御信号においても、第２制御信号線
２３が非常に多くのＴＦＴのゲートに連結されているの
で、負荷を減らすために前記のように第２制御信号も通
常のバッファー回路５００、６００又はバッファー回路
８００、９００によって順次に遅延させ、横軸または縦
軸のうちのいずれかの方向で二つの部分以上に分割され
た画素領域ごとに各々供給するようすることが可能であ
る。
【００６７】前述したように、本発明の第１実施例によ
って、正常な動作モードの時には、第２制御信号線２３
を通じて伝えられる第２制御信号がハイ状態になり、第
１制御信号線２２を通じて伝えられる第１制御信号がロ
ー状態になって、プッシュｎＴＦＴ（Ｎ３）がオフ状
態、プルｎＴＦＴ（Ｎ４）もオフ状態、スチールｐＴＦ
Ｔ（Ｐ３）もオフ状態になるので、メモリセル部１００
は電源部（ＶＤ１、ＧＮＤ）からフローティング状態に
なって作動せず、動作ｎＴＦＴ（Ｎ２）はオン状態にな
って画素スイッチの第３電極１４０まで伝えられた動作
モード映像信号が液晶部２００に伝えられてフルカラー
で動映像を具現し、スチールモードで動作する時には、
第１制御信号線２２を通じて伝えられる第１制御信号が
ハイ状態になって、プッシュｎＴＦＴ（Ｎ３）がオン状
態、プルｎＴＦＴ（Ｎ４）もオン状態になるので、メモ
リセル部１００は電源部（ＶＤ１、ＧＮＤ）から第１電
源（ＶＤ１）と第２電源（ＧＮＤ）との供給を受けて作*
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*動し、スチールｐＴＦＴ（Ｐ３）と動作ｎＴＦＴ（Ｎ
２）とは、第２制御信号線２３を通じて伝えられる第２
制御信号がハイ状態とロー状態とを液晶パネルの特性に
合うように周期的に反復するのに応じて、オンオフ状態
を液晶パネルの特性に合うように周期的に反復すること
によって画素スイッチの第３電極まで伝えられたスチー
ルモード映像信号１４０と第１インバータ回路によるそ
のインバーティング信号１１１とのうちのいずれか一つ
を液晶部２００に伝達して８カラーの停止映像を具現し
た。本発明の第２実施例による低電力液晶表示装置は、
第１実施例と比較する時に、レベルシフト部４００が追
加されたこととその出力信号を受けるスチールｎＴＦＴ
（Ｎ７）に変わったこととを除いて第１実施例と類似し
て動作する。さらに、第２制御信号がハイ状態にあると
き第２制御信号を第２電源（ＶＤ２）の出力電圧まで上
昇させるので、第２制御信号と映像信号との大きさが近
い場合にも、映像信号を電圧降下なく液晶部２００に印
加することができる。また、レベルシフト部４００の出
力がハイ状態であるとき第２電源（ＶＤ２）によりスチ
ールｎＴＦＴ（Ｎ７）を駆動するため、第１インバータ
回路（Ｐ１，Ｐ５）の出力を電圧降下なく液晶部２００
に伝達することができる。本発明の第１及び第２実施例
によれば、スチールモードで動作する時には前記のよう
なメモリセル部１００、３００によって画素に映像情報
が保存されるので、動作モードに転換されるまでは液晶
パネル上で消費される電力が既存に比べて急激に減少す
る。
【００６８】
【発明の効果】本発明によれば、スチールモードの時に
は８カラーで動作し、動映像モードの時にはフルカラー
で動作するようにすることによって、スチールモードの
時に不必要に行われるメインＰＣＢ上の映像信号処理
と、処理された信号の液晶パネルの信号線への出力とに
伴う浪費的な電力損失を防止することができるようにな
った。これにより、ノートブックＰＣ、携帯型の小型Ｐ
ＤＡ、特に反射型ＰＤＡなどに採用される液晶表示装置
を駆動するために本発明の画素構成回路を採用すると、
使用者が外出してバッテリーを使用する場合にも長時間
駆動することが可能である。
【図面の簡単な説明】
【図１】通常の液晶表示装置の回路全体の構成図を説明
するための図面。
【図２】従来の液晶表示装置の画素の構成を説明するた
めの図面。
【図３】本発明の第１実施例による低電力液晶表示装置
の液晶パネルを構成する画素回路を示す図面。
【図４】本発明の第２実施例による低電力液晶表示装置
の液晶パネルを構成する画素回路を示す図面。
【図５】画素回路に第１制御信号を供給する方法を示す
図面（その１）。
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【図６】画素回路に第１制御信号を供給する方法を示す
図面（その２）。
【符号の説明】
ＣＳ  蓄積容量
Ｎ１  画素スイッチ
Ｎ２  動作ｎＴＦＴ
Ｎ３  プッシュｎＴＦＴ
Ｎ４  プルｎＴＦＴ
Ｎ７  スチールｎＴＦＴ
Ｎ８  ｎＴＦＴ
Ｐ１、Ｎ５  第１インバータ回路
Ｐ３  スチールｐＴＦＴ
Ｐ２、Ｎ６  第２インバータ回路
Ｐ４、Ｐ５  ｐＴＦＴ
ＶＤ１、ＶＤ２、ＧＮＤ  電源部
２０  スキャンドライバー *
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*３０  ソースドライバー
２２、２３  制御信号線部
１００  メモリセル部
１１０、１２０  ソース電極
１１１、４１０  ドレーン電極
１４０  第３電極
１５０  電極
２００  液晶部
３００  メモリセル部
３１１  インバーティング信号
３４０  第３電極
３５０  スチールモード映像信号を受ける電極
４００  レベルシフト部
４２０  ソース電極
５００、６００  バッファー回路

【図１】

【図２】 【図３】

【図６】
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