
(57)【要約】

【課題】適切に位置ずれを補正できる液晶表示装置およ

びその製造方法を提供する。

【解決手段】アレイ基板１０上には、表示領域２０がス

テッパ露光により多数形成されている。アレイ基板１０

は、分割露光におけるショット単位となるアレイショッ

ト領域３０に分けられる。１個の表示領域２０は４個の

アレイショット領域３０に分割される。１個のアレイシ

ョット領域３０には、少なくとも１個のアライメントマ

ーク４０が設けられている。また、アレイ基板１０は、

矩形状を有し、その角には、アレイ基板１０とＣＦ基板

とを重ね合わせる際の基準となる重ね合わせ用マーク５

０が設けられている。

【選択図】図１

JP 2007-17465 A 2007.1.25



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 一 基 板 お よ び 第 二 基 板 が 対 向 配 置 さ れ た 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 第 一 基 板 上 に お い て 表 示 領 域 よ り 小 さ く な る よ う に 分 割 露 光 に よ り 分 け ら れ る 複 数
個 の 第 一 シ ョ ッ ト 領 域 毎 に １ 個 以 上 の 第 一 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク を 形 成 し つ つ 前 記 第 一 基 板
を 作 製 す る 第 一 基 板 作 製 工 程 と 、
　 前 記 第 二 基 板 上 に お い て 前 記 第 一 シ ョ ッ ト 領 域 に 対 応 す る 第 一 シ ョ ッ ト 対 応 領 域 毎 に 前
記 第 一 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク に 対 応 す る 第 二 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク を 形 成 し つ つ 前 記 第 二 基 板
を 作 製 す る 第 二 基 板 作 製 工 程 と 、
　 前 記 第 二 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク に 対 す る 前 記 第 一 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク の 位 置 ず れ を 求 め る
位 置 ず れ 求 め 工 程 と 、
　 前 記 位 置 ず れ 求 め 工 程 で 求 め ら れ た 前 記 位 置 ず れ に 基 づ き 各 前 記 第 一 シ ョ ッ ト 領 域 の 位
置 を 各 前 記 第 一 シ ョ ッ ト 対 応 領 域 に 合 わ せ て 補 正 す る 工 程 と
を 備 え る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 第 一 基 板 お よ び 第 二 基 板 が 対 向 配 置 さ れ た 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 第 一 基 板 上 に お い て 表 示 領 域 よ り 小 さ く な る よ う に 分 割 露 光 に よ り 分 け ら れ る 複 数
個 の 第 一 シ ョ ッ ト 領 域 毎 に １ 個 以 上 の 第 一 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク を 形 成 し つ つ 前 記 第 一 基 板
を 作 製 す る 第 一 基 板 作 製 工 程 と 、
　 前 記 第 二 基 板 上 に お い て 前 記 第 一 シ ョ ッ ト 領 域 に 対 応 す る 第 一 シ ョ ッ ト 対 応 領 域 毎 に 前
記 第 一 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク に 対 応 す る 第 二 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク を 形 成 し つ つ 前 記 第 二 基 板
を 作 製 す る 第 二 基 板 作 製 工 程 と 、
　 前 記 第 二 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク に 対 す る 前 記 第 一 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク の 位 置 ず れ を 求 め る
位 置 ず れ 求 め 工 程 と 、
　 前 記 位 置 ず れ 求 め 工 程 で 求 め ら れ た 前 記 位 置 ず れ に 基 づ き 前 記 第 一 基 板 の オ フ セ ッ ト 量
を 求 め る オ フ セ ッ ト 量 求 め 工 程 と 、
　 前 記 オ フ セ ッ ト 量 求 め 工 程 で 求 め ら れ た 前 記 オ フ セ ッ ト 量 に 応 じ 前 記 第 一 基 板 を ず ら す
工 程 と
を 備 え る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 第 一 基 板 お よ び 第 二 基 板 が 対 向 配 置 さ れ た 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 第 一 基 板 上 に お い て 表 示 領 域 よ り 小 さ く な る よ う に 分 割 露 光 に よ り 分 け ら れ る 複 数
個 の 第 一 シ ョ ッ ト 領 域 毎 に １ 個 以 上 の 第 一 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク を 形 成 し つ つ 前 記 第 一 基 板
を 作 製 す る 第 一 基 板 作 製 工 程 と 、
　 前 記 第 二 基 板 上 に お い て 前 記 第 一 シ ョ ッ ト 領 域 に 対 応 す る 第 一 シ ョ ッ ト 対 応 領 域 毎 に 前
記 第 一 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク に 対 応 す る 第 二 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク を 形 成 し つ つ 前 記 第 二 基 板
を 作 製 す る 第 二 基 板 作 製 工 程 と 、
　 前 記 第 二 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク に 対 す る 前 記 第 一 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク の 位 置 ず れ を 求 め る
位 置 ず れ 求 め 工 程 と 、
　 前 記 位 置 ず れ 求 め 工 程 で 求 め ら れ た 前 記 位 置 ず れ に 基 づ き 各 前 記 第 一 シ ョ ッ ト 領 域 の 位
置 を 各 前 記 第 一 シ ョ ッ ト 対 応 領 域 に 合 わ せ て 補 正 す る 工 程 と 、
　 前 記 位 置 ず れ 求 め 工 程 で 求 め ら れ た 前 記 位 置 ず れ に 基 づ き 前 記 第 一 基 板 の オ フ セ ッ ト 量
を 求 め る オ フ セ ッ ト 量 求 め 工 程 と 、
　 前 記 オ フ セ ッ ト 量 求 め 工 程 で 求 め ら れ た 前 記 オ フ セ ッ ト 量 に 応 じ 前 記 第 一 基 板 を ず ら す
工 程 と
を 備 え る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 第 一 基 板 は ア レ イ 基 板 で あ り 、
　 前 記 第 二 基 板 は カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 で あ り 、
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　 前 記 第 一 シ ョ ッ ト 領 域 は ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 で あ り 、
　 前 記 第 一 シ ョ ッ ト 対 応 領 域 は ア レ イ シ ョ ッ ト 対 応 領 域 で あ る
液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 第 一 基 板 は カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 で あ り 、
　 前 記 第 二 基 板 は ア レ イ 基 板 で あ り 、
　 前 記 第 一 シ ョ ッ ト 領 域 は カ ラ ー フ ィ ル タ シ ョ ッ ト 領 域 で あ り 、
　 前 記 第 一 シ ョ ッ ト 対 応 領 域 は カ ラ ー フ ィ ル タ シ ョ ッ ト 対 応 領 域 で あ る
液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 第 一 基 板 作 製 工 程 に お い て 、 前 記 第 一 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク は 、 前 記 第 一 シ ョ ッ ト 領
域 を 構 成 す る 複 数 個 の 層 毎 に 形 成 さ れ る
液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ６ の い ず れ か に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 第 二 基 板 作 製 工 程 に お い て 、 前 記 第 二 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク は 、 前 記 第 一 シ ョ ッ ト 対
応 領 域 を 構 成 す る 複 数 個 の 層 毎 に 形 成 さ れ る
液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 に 関 し 、 特 に 、 ア レ イ 基 板 と カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 と
の 合 わ せ 精 度 を 向 上 さ せ る た め の 技 術 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 最 近 の 液 晶 表 示 装 置 の 高 精 度 化 お よ び 表 示 品 質 の 向 上 に 伴 っ て 、 ア レ イ 基 板 と カ ラ ー フ
ィ ル タ 基 板 と の 合 わ せ 精 度 に 対 す る 要 求 が 厳 し く な っ て き て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 合 わ せ 精 度 を 向 上 さ せ る た め に は 、 重 ね 合 わ せ 時 の ず れ を な く す こ と が も ち ろ ん の こ と
、 さ ら に ア レ イ 基 板 お よ び カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 そ れ ぞ れ の パ タ ー ン 位 置 を 、 ず れ な く 精 度
よ く 形 成 す る こ と が 重 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 １ 個 の 液 晶 表 示 装 置 に 実 装 さ れ る １ 個 の 表 示 用 基 板 に 対 応 す る 領 域 を 表 示 領 域 と 呼 ぶ こ
と と す る と 、 ア レ イ 基 板 お よ び カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 は 、 い ず れ も 、 大 き な １ 枚 の ガ ラ ス 基
板 上 に 、 複 数 個 の 表 示 領 域 分 が ま と め て 形 成 さ れ 、 互 い に 重 ね 合 わ せ ら れ た 後 に 、 表 示 領
域 毎 に 分 断 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 両 基 板 を 精 度 良 く 作 製 す る た め の 手 法 と し て は 、 様 々 な も の が 提 案 さ れ て い る 。 例 え ば
、 特 許 文 献 １ に は 、 表 示 領 域 毎 に 露 光 用 の ア ラ イ メ ン ト マ ー ク を 設 け 、 ア レ イ 基 板 側 の ア
ラ イ メ ン ト マ ー ク の 位 置 分 布 を 事 前 に 測 定 し 、 そ の ず れ に 従 っ て カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 を 作
製 す る こ と で 、 重 ね 合 わ せ 後 の 位 置 精 度 ず れ の 発 生 を 抑 え る 手 法 が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ２ に は 、 表 示 領 域 の 角 の 画 素 を ア ラ イ メ ン ト マ ー ク と し 重 ね 合 わ せ を 行
う 手 法 が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ３ に は 、 被 露 光 基 板 上 の サ ン プ ル シ ョ ッ ト に て 位 置 ず れ 量 ま た は シ ョ ッ
ト 内 誤 差 成 分 を 計 測 し 、 こ の 計 測 値 に 基 づ い て 各 シ ョ ッ ト の 補 正 を 行 う 手 法 が 開 示 さ れ て
い る 。
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【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ８ ７ １ ０ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ０ ９ － １ ２ ７ ５ ４ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ３ ３ ５ ７ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 大 型 の 液 晶 表 示 装 置 を 製 造 す る と き に は 、 表 示 領 域 が シ ョ ッ ト 領 域 よ り 大 き い 場 合 が あ
る が 、 こ の よ う な 場 合 に お い て は 、 特 許 文 献 １ ～ ３ で は 、 適 切 に 位 置 ず れ を 補 正 で き な い
場 合 が あ る と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 以 上 の 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 適 切 に 位 置 ず れ を 補 正 で
き る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 は 、 第 一 基 板 お よ び 第 二 基 板 が 対 向 配 置 さ れ た 液
晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 第 一 基 板 上 に お い て 表 示 領 域 よ り 小 さ く な る よ う に 分 割
露 光 に よ り 分 け ら れ る 複 数 個 の 第 一 シ ョ ッ ト 領 域 毎 に １ 個 以 上 の 第 一 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク
を 形 成 し つ つ 第 一 基 板 を 作 製 す る 第 一 基 板 作 製 工 程 と 、 第 二 基 板 上 に お い て 第 一 シ ョ ッ ト
領 域 に 対 応 す る 第 一 シ ョ ッ ト 対 応 領 域 毎 に 第 一 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク に 対 応 す る 第 二 ア ラ イ
メ ン ト マ ー ク を 形 成 し つ つ 第 二 基 板 を 作 製 す る 第 二 基 板 作 製 工 程 と 、 第 二 ア ラ イ メ ン ト マ
ー ク に 対 す る 第 一 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク の 位 置 ず れ を 求 め る 位 置 ず れ 求 め 工 程 と 、 位 置 ず れ
求 め 工 程 で 求 め ら れ た 位 置 ず れ に 基 づ き 各 第 一 シ ョ ッ ト 領 域 の 位 置 を 各 第 一 シ ョ ッ ト 対 応
領 域 に 合 わ せ て 補 正 す る 工 程 と を 備 え る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 は 、 第 一 基 板 お よ び 第 二 基 板 が 対 向 配 置 さ れ た 液
晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 第 一 基 板 上 に お い て 表 示 領 域 よ り 小 さ く な る よ う に 分 割
露 光 に よ り 分 け ら れ る 複 数 個 の 第 一 シ ョ ッ ト 領 域 毎 に １ 個 以 上 の 第 一 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク
を 形 成 し つ つ 第 一 基 板 を 作 製 す る 第 一 基 板 作 製 工 程 と 、 第 二 基 板 上 に お い て 第 一 シ ョ ッ ト
領 域 に 対 応 す る 第 一 シ ョ ッ ト 対 応 領 域 毎 に 第 一 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク に 対 応 す る 第 二 ア ラ イ
メ ン ト マ ー ク を 形 成 し つ つ 第 二 基 板 を 作 製 す る 第 二 基 板 作 製 工 程 と 、 第 二 ア ラ イ メ ン ト マ
ー ク に 対 す る 第 一 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク の 位 置 ず れ を 求 め る 位 置 ず れ 求 め 工 程 と 、 位 置 ず れ
求 め 工 程 で 求 め ら れ た 位 置 ず れ に 基 づ き 各 第 一 シ ョ ッ ト 領 域 の 位 置 を 各 第 一 シ ョ ッ ト 対 応
領 域 に 合 わ せ て 補 正 す る 工 程 と を 備 え る 。 従 っ て 、 表 示 領 域 が ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 よ り 大
き い 構 成 で あ っ て も 、 適 切 に 位 置 ず れ を 補 正 し ア レ イ 基 板 と カ ラ ー フ ィ ル タ 基 板 と の 合 わ
せ 精 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 は 、 表 示 領 域 毎 に で は な く ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 毎
に ア ラ イ メ ン ト マ ー ク を 設 け る こ と を 特 徴 と す る 。 さ ら に 、 こ の ア ラ イ メ ン ト マ ー ク が 、
ア レ イ 基 板 お よ び カ ラ ー フ ィ ル タ （ Ｃ Ｆ ） 基 板 を 構 成 す る 層 毎 に 設 け ら れ た マ ー ク か ら な
る こ と を 特 徴 と す る 。 以 下 、 そ の 実 施 の 形 態 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ＜ 実 施 の 形 態 １ ＞
　 図 １ は 、 実 施 の 形 態 １ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 に 用 い ら れ る ア レ イ 基 板 の 一 の 例 を 示 す 上 面
図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 ア レ イ 基 板 １ ０ 上 に は 、 １ 個 の 液 晶 表 示 装 置 に 実 装 さ れ る １ 個
の 表 示 用 基 板 に 対 応 す る 表 示 領 域 ２ ０ が 、 ス テ ッ パ 露 光 に よ り 多 数 並 べ て 形 成 さ れ て い る
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。 表 示 領 域 ２ ０ に は 、 図 １ で は 示 し て い な い が 、 画 素 電 極 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 、 ソ ー ス 配
線 、 お よ び ゲ ー ト 配 線 等 が 形 成 さ れ る 。 ア レ イ 基 板 １ ０ は 、 分 割 露 光 に お け る シ ョ ッ ト 単
位 と な る ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ （ 太 線 部 分 ） に 分 け ら れ る 。 図 １ に お い て は 、 １ 個 の 表
示 領 域 ２ ０ が ４ 個 の ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ に 分 割 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 １ 個 の ア レ イ
シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ に は １ ／ ４ 個 の 表 示 領 域 ２ ０ が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 １ 個 の ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ に は 、 少 な く と も １ 個 の ア ラ イ メ ン ト マ ー ク ４ ０ （ 図 １
で は ３ 個 ） が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 ア レ イ 基 板 １ ０ は 、 矩 形 状 を 有 し 、 そ の 角 に は 、 ア
レ イ 基 板 １ ０ と Ｃ Ｆ 基 板 と を 重 ね 合 わ せ る 際 の 基 準 と な る 重 ね 合 わ せ 用 マ ー ク ５ ０ が 設 け
ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ は 、 ア レ イ 基 板 の 他 の 例 を 示 す 上 面 図 で あ る 。 図 ２ は 、 図 １ に お い て 、 １ 個 の ア レ
イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ に 対 し て １ ／ ４ 個 が 含 ま れ る 表 示 領 域 ２ ０ に 代 え て 、 １ 個 の ア レ イ シ
ョ ッ ト 領 域 ３ ０ に 対 し て ２ 個 が 含 ま れ る 表 示 領 域 ２ ０ ’ を 設 け た も の で あ る 。 図 ２ に お い
て は 、 １ 個 の ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ に は 、 ５ 個 の ア ラ イ メ ン ト マ ー ク ４ ０ が 設 け ら れ て
い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 一 般 的 に 、 ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ の 大 き さ は 露 光 装 置 の 種 類 に 依 存 し 、 表 示 領 域 ２ ０
の 大 き さ は 液 晶 表 示 装 置 の 種 類 に 依 存 す る 。 従 っ て 、 例 え ば 、 大 型 の 液 晶 表 示 装 置 で は 、
図 １ に 示 さ れ る よ う に 表 示 領 域 ２ ０ が ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ よ り 大 き い 構 成 と な り 、 小
型 の 液 晶 表 示 装 置 で は 、 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 表 示 領 域 ２ ０ ’ が ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０
よ り 小 さ い 構 成 と な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ３ は 、 図 １ ， ２ に 示 さ れ る ア ラ イ メ ン ト マ ー ク ４ ０ の 構 成 を 示 す 上 面 図 で あ る 。 ア ラ
イ メ ン ト マ ー ク ４ ０ は 、 ア レ イ 基 板 １ ０ 側 に お い て 層 毎 に 設 け ら れ る マ ー ク ４ １ ～ ４ ４ （
第 一 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク ） と Ｃ Ｆ 基 板 側 に お い て 層 毎 に 設 け ら れ る マ ー ク ４ ５ ～ ４ ６ （ 第
二 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク ） と か ら 構 成 さ れ る 。 こ れ ら の マ ー ク ４ １ ～ ４ ６ は 、 互 い に 大 き さ
が 異 な る 矩 形 状 を 有 し て い る 。 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク ４ ０ は 、 ア レ
イ 基 板 １ ０ お よ び Ｃ Ｆ 基 板 の 各 層 に お い て 位 置 ず れ が 全 く な い 場 合 に は 、 マ ー ク ４ １ ～ ４
６ の 中 心 が 全 て 一 致 す る よ う に 設 計 さ れ て い る 。 図 ４ は 、 ア レ イ 基 板 １ ０ お よ び Ｃ Ｆ 基 板
の 各 層 に お い て 位 置 ず れ が あ り マ ー ク ４ １ ～ ４ ６ の 中 心 が ず れ た 場 合 を 示 す 上 面 図 で あ る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ５ は 、 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 図 ５ に 示 さ れ る よ う に 、 液 晶 表 示 装
置 は 、 ア レ イ 基 板 １ ０ （ 第 一 基 板 ） と Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ （ 第 二 基 板 ） と を 合 わ せ 、 こ れ ら の 間
に 液 晶 層 ７ ０ を 介 在 さ せ た 構 成 か ら な る 。 液 晶 層 ７ ０ に 含 ま れ る 液 晶 表 示 素 子 は 、 ア レ イ
基 板 １ ０ 上 の 画 素 電 極 等 に よ り 制 御 さ れ る 。 ま た 、 液 晶 表 示 素 子 を 透 過 し た 光 は 、 Ｃ Ｆ 基
板 ６ ０ を 透 過 す る こ と で 所 定 の 色 を 発 す る 。 な お 、 ア レ イ 基 板 １ ０ が ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域
３ ０ 毎 に 分 割 露 光 を 行 わ れ る の に 対 し 、 Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ は 全 面 一 括 露 光 を 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ５ に 示 さ れ る よ う に 、 ア レ イ 基 板 １ ０ は 、 Ｉ Ｔ Ｏ （ Indium Tin Oxide： 酸 化 イ ン ジ ウ
ム 錫 ） 層 １ １ 、 ソ ー ス 配 線 層 １ ２ 、 ゲ ー ト 配 線 層 １ ３ 等 の 複 数 個 の 層 か ら 形 成 さ れ て お り
、 Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ は 、 色 材 層 ６ １ 、 Ｂ Ｍ （ Black Matrix： 遮 光 用 黒 色 部 材 ） 層 ６ ２ 、 お よ び
Ｉ Ｔ Ｏ 層 ６ ３ 等 の 複 数 個 の 層 か ら 形 成 さ れ て い る 。 従 っ て 、 こ れ ら を 用 い る こ と に よ り 、
ア レ イ 基 板 １ ０ の 複 数 個 の 層 に マ ー ク ４ １ ～ ４ ４ を 、 Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ の 複 数 個 の 層 に マ ー ク
４ ５ ～ ４ ６ を 、 そ れ ぞ れ 設 け る こ と が 可 能 と な る 。 な お 、 重 ね 合 わ せ マ ー ク に つ い て は 、
ア レ イ 基 板 １ ０ お よ び Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ に つ い て 、 そ れ ぞ れ １ 個 ず つ 、 い ず れ か の 層 に 設 け ら
れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 に 、 本 発 明 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 に お け る 位 置 ず れ 補 正 に つ い て 説 明 す る 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま ず 、 ア レ イ 基 板 １ ０ お よ び Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ を そ れ ぞ れ 作 製 す る 。 こ の と き 、 上 述 し た よ
う に 、 ア レ イ 基 板 １ ０ 各 層 お よ び Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ 各 層 に は 、 そ れ ぞ れ 、 マ ー ク ４ １ ～ ４ ４ お
よ び マ ー ク ４ ５ ～ ４ ６ が 設 け ら れ る 。 ま た 、 こ の と き 、 マ ー ク ４ １ ～ ４ ６ か ら な る ア ラ イ
メ ン ト マ ー ク ４ ０ は 、 ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ お よ び ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ に 対 応 し て
Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ 上 に 規 定 さ れ る ア レ イ シ ョ ッ ト 対 応 領 域 そ れ ぞ れ に 、 少 な く と も １ 個 ず つ が
設 け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 作 製 さ れ た ア レ イ 基 板 １ ０ お よ び Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ そ れ ぞ れ に つ い て 、 マ ー ク ４ １ ～
４ ４ お よ び マ ー ク ４ ４ ～ ４ ６ の 位 置 を 測 定 す る 。 こ の と き 、 ア レ イ 基 板 １ ０ お よ び Ｃ Ｆ 基
板 ６ ０ を チ ャ ン バ ー 内 に 保 管 し 、 各 基 板 の 温 度 が 同 一 と な る よ う 調 節 す る 。 そ し て 、 温 度
が 安 定 し た 後 に 、 精 密 座 標 測 定 装 置 を 用 い て 、 ア レ イ 基 板 １ ０ お よ び Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ そ れ ぞ
れ に つ い て 別 々 に 、 マ ー ク ４ １ ～ ４ ４ お よ び マ ー ク ４ ５ ～ ４ ６ の 中 心 の 位 置 座 標 を 測 定 す
る 。 ま た 、 併 せ て 、 ア レ イ 基 板 １ ０ お よ び Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ そ れ ぞ れ に つ い て 、 設 け ら れ た 重
ね 合 わ せ 用 マ ー ク の 位 置 座 標 を 測 定 す る 。 以 下 で は 、 簡 単 の た め 、 Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ の 各 層 同
士 の 位 置 ず れ は 比 較 的 に 小 さ く マ ー ク ４ ５ ～ ４ ６ そ れ ぞ れ の 中 心 の 位 置 座 標 は ほ ぼ 一 致 し
て い る も の と し て 説 明 す る が 、 あ る い は 、 マ ー ク ４ ５ ～ ４ ６ そ れ ぞ れ の 中 心 の 位 置 座 標 は
一 致 し て い な く て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 に 、 測 定 さ れ た 重 ね 合 わ せ 用 マ ー ク の 位 置 座 標 を 用 い て 、 計 算 上 で 、 ア レ イ 基 板 ５ ０
と Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ と を 重 ね 合 わ せ る （ す な わ ち 、 ア レ イ 基 板 １ ０ 上 の 重 ね 合 わ せ 用 マ ー ク ５
０ の 位 置 座 標 と Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ 上 の 重 ね 合 わ せ マ ー ク の 位 置 座 標 と を 一 致 さ せ る よ う に 全 座
標 デ ー タ を 平 行 移 動 さ せ る ） 。 そ の 後 、 マ ー ク ４ １ ～ ４ ４ そ れ ぞ れ の 中 心 の 位 置 座 標 に 対
し て 、 マ ー ク ４ ５ （ あ る い は マ ー ク ４ ６ ） の 中 心 の 位 置 座 標 か ら の 位 置 ず れ 量 を 算 出 す る
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 次 に 、 算 出 さ れ た 位 置 ず れ 量 を 、 ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ 毎 に 平 均 化 す る 。 例 え ば 、 図
１ に お い て は 、 １ 個 の ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ に 対 し て ３ 個 の ア ラ イ メ ン ト マ ー ク ４ ０ が
設 け ら れ て お り 、 １ 個 の ア ラ イ メ ン ト マ ー ク ４ ０ は 、 ア レ イ 基 板 １ ０ 上 に ４ 個 の マ ー ク ４
１ ～ ４ ４ を 有 し て い る 。 従 っ て 、 １ 個 の ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ に お い て 、 ア レ イ シ ョ ッ
ト 対 応 領 域 に 対 す る 位 置 ず れ 量 の 平 均 で あ る 平 均 位 置 ず れ 量 は 、 ４ × ３ ＝ １ ２ 個 の 位 置 ず
れ 量 を 平 均 化 す る こ と に よ り 算 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 次 に 、 図 ６ に 示 さ れ る よ う に 、 算 出 さ れ た 平 均 位 置 ず れ 量 を 用 い て 、 ア レ イ シ ョ ッ ト 領
域 ３ ０ の 位 置 補 正 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ６ （ ａ ） に は 互 い の 位 置 が ず れ た 複 数 個 の ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ （ 第 一 シ ョ ッ ト 領
域 ） が 、 図 ６ （ ｂ ） に は 互 い の 位 置 が ず れ た 複 数 個 の ア レ イ シ ョ ッ ト 対 応 領 域 ８ ０ （ 第 一
シ ョ ッ ト 対 応 領 域 ） が 、 そ れ ぞ れ 示 さ れ て い る 。 な お 、 上 述 し た よ う に 、 Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ は
全 面 一 括 露 光 を 行 わ れ る の で シ ョ ッ ト 単 位 に 分 け ら れ る こ と は な い が 、 説 明 の 都 合 上 、 ア
レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ に 対 応 し て マ ー ク ４ ５ ～ ４ ６ が 設 け ら れ る 単 位 と し て 、 ア レ イ シ ョ
ッ ト 対 応 領 域 ８ ０ を 規 定 し て い る 。 す な わ ち 、 図 ６ （ ｂ ） は 、 ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ に
対 応 し て Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ 上 に 規 定 さ れ る ア レ イ シ ョ ッ ト 対 応 領 域 ８ ０ に お い て 、 配 置 さ れ る
部 材 が 、 Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ の 歪 み 等 に よ り 互 い に ず れ て い る 場 合 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ６ （ ｃ ） に は 、 ア レ イ シ ョ ッ ト 対 応 領 域 ８ ０ の 位 置 ず れ を 考 慮 す る こ と な く 複 数 個 の
ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ の 位 置 ず れ を 補 正 し た 場 合 が 示 さ れ て い る 。 こ の よ う な 補 正 を 行
っ た 場 合 に は 、 ア レ イ 領 域 ３ ０ 同 士 で の 位 置 ず れ は 小 さ く な る が 、 ア レ イ シ ョ ッ ト 対 応 領
域 ８ ０ と の 位 置 ず れ は 大 き く な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
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　 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 図 ６ （ ｄ ） に 示 さ れ る よ う に 、 複 数 個 の ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域
３ ０ を 、 複 数 個 の ア レ イ シ ョ ッ ト 対 応 領 域 ８ ０ に 合 わ せ て 、 位 置 を 補 正 す る 。 こ の よ う な
補 正 を 行 う こ と に よ り 、 ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ 同 士 の 位 置 ず れ は 大 き く な る が 、 ア レ イ
シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ と ア レ イ シ ョ ッ ト 対 応 領 域 ８ ０ と の 位 置 ず れ を 低 減 す る こ と が 可 能 と な
る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 で は 、 ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３
０ に 設 け ら れ た 少 な く と も １ 個 の ア ラ イ メ ン ト マ ー ク ４ ０ を 用 い て 、 ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域
３ ０ 毎 に 位 置 ず れ を 補 正 す る 。 従 っ て 、 図 １ に 示 さ れ る よ う に 表 示 領 域 ２ ０ が ア レ イ シ ョ
ッ ト 領 域 ３ ０ よ り 大 き い 構 成 で あ っ て も 、 適 切 に 位 置 ず れ を 補 正 し ア レ イ 基 板 １ ０ と Ｃ Ｆ
基 板 ６ ０ と の 合 わ せ 精 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 よ っ て 、 シ ョ ッ ト 境 界 ム ラ 等 の 表 示
不 良 を 低 減 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 で は 、 層 毎 に マ ー ク を 設 け ら れ た ア
レ イ 基 板 １ ０ お よ び Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ を 用 い て 位 置 ず れ を 補 正 す る 。 従 っ て 、 各 基 板 に １ 個 の
マ ー ク の み が 設 け ら れ る 場 合 に 比 べ て 、 基 板 内 に お け る 各 層 同 士 の 位 置 ず れ を 補 正 で き 、
合 わ せ 精 度 を よ り 向 上 さ せ る こ と が で き る と い う 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 な お 、 上 述 に お い て は 、 ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ を 単 位 と し て 位 置 ず れ を 補 正 す る 場 合
に つ い て 説 明 し た が 、 あ る い は 、 重 ね 合 わ せ に お い て 所 定 の オ フ セ ッ ト を 行 う こ と に よ り
、 基 板 全 体 を 単 位 と し て 位 置 ず れ を 補 正 し て も よ い 。 こ の 場 合 に は 、 オ フ セ ッ ト の 向 き お
よ び 大 き さ （ オ フ セ ッ ト 量 ） は 、 測 定 さ れ た 位 置 座 標 か ら 算 出 さ れ る 位 置 ず れ 量 の ア レ イ
基 板 １ ０ 全 体 で の 平 均 値 が 最 小 と な る よ う に 定 め れ ば よ い 。 あ る い は 、 ア レ イ シ ョ ッ ト 領
域 ３ ０ を 単 位 と し た 位 置 ず れ の 補 正 と オ フ セ ッ ト と の 両 方 を 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 上 述 に お い て は 、 マ ー ク ４ １ ～ ４ ６ が 矩 形 状 で あ る 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 矩
形 状 に 限 ら ず 、 互 い に 大 き さ が 異 な る 同 一 の 形 状 を 有 し て い れ ば よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 上 述 に お い て は 、 Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ が 全 面 一 括 露 光 を 行 わ れ る 場 合 に つ い て 説 明 し た
が 、 全 面 一 括 露 光 に 限 ら ず 、 例 え ば 、 ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ よ り も 大 き い 領 域 毎 に 分 割
露 光 を 行 わ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 上 述 に お い て は 、 ア レ イ 基 板 １ ０ が 第 一 基 板 と し て 分 割 露 光 さ れ Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０ が
第 二 基 板 と し て 全 面 一 括 露 光 等 さ れ る 場 合 に つ い て 説 明 し た が 、 あ る い は 、 Ｃ Ｆ 基 板 ６ ０
が 第 一 基 板 と し て 分 割 露 光 さ れ ア レ イ 基 板 １ ０ が 第 二 基 板 と し て 全 面 一 括 露 光 等 さ れ て も
よ い 。 こ の 場 合 に は 、 図 ６ に お い て 、 ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ に 代 え て カ ラ ー フ ィ ル タ シ
ョ ッ ト 領 域 が 、 ア レ イ シ ョ ッ ト 対 応 領 域 ８ ０ に 代 え て カ ラ ー フ ィ ル タ シ ョ ッ ト 対 応 領 域 が
、 そ れ ぞ れ 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 次 に 、 図 ７ に 示 さ れ る よ う な 構 成 を 有 す る ア レ イ 基 板 を 用 い た 実 測 値 に 基 づ く オ フ セ ッ
ト に つ い て 説 明 す る 。 図 ７ は 、 図 ２ に お い て 、 ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 ３ ０ を 、 横 （ ｘ 方 向 ）
６ 個 × 縦 （ ｙ 方 向 ） ４ 個 ＝ 計 ２ ４ 個 設 け た も の で あ る 。 す な わ ち 、 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク ４
０ は 、 ５ × ２ ４ ＝ １ ２ ０ ポ イ ン ト に 設 け ら れ て い る 。 な お 、 本 サ ン プ ル に お い て は 、 許 容
で き る 位 置 ず れ 量 は １ ． ５ μ ｍ 以 下 と な る よ う に 設 計 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ８ は 、 オ フ セ ッ ト を 行 う 前 の 実 測 さ れ た 位 置 ず れ 量 を 示 す グ ラ フ で あ る 。 図 ８ （ ａ ）
に 示 さ れ る よ う に 、 図 ７ の ｘ 方 向 に お い て 実 測 さ れ た 位 置 ず れ 量 は 、 平 均 値 が － ０ ． ４ ０
μ ｍ で あ り 、 最 大 値 （ 絶 対 値 ） が １ ． ９ ０ μ ｍ で あ っ た 。 従 っ て 、 ア レ イ 基 板 上 の ７ ポ イ
ン ト （ ５ ． ４ ％ ） が 不 良 と な っ て い る 。 ま た 、 図 ８ （ ｂ ） に 示 さ れ る よ う に 、 図 ７ の ｙ 方
向 に お い て 実 測 さ れ た 位 置 ず れ 量 は 、 平 均 値 が ０ ． ５ ９ μ ｍ で あ り 、 最 大 値 （ 絶 対 値 ） が
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１ ． ８ ７ μ ｍ で あ っ た 。 従 っ て 、 ア レ イ 基 板 上 の ４ ポ イ ン ト （ ２ ． ６ ％ ） が 不 良 と な っ て
い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ９ （ ａ ） ， （ ｂ ） は 、 そ れ ぞ れ 、 図 ８ （ ａ ） ， （ ｂ ） に お い て 、 １ ２ ０ ポ イ ン ト の ア
ラ イ メ ン ト マ ー ク ４ ０ に お い て 測 定 さ れ た 位 置 座 標 か ら 算 出 さ れ る 位 置 ず れ 量 の ア レ イ 基
板 １ ０ 全 体 で の 平 均 値 が 最 小 と な る よ う な オ フ セ ッ ト の 向 き お よ び 大 き さ を 算 出 す る た め
の グ ラ フ で あ る 。 図 ９ （ ａ ） に 示 さ れ る よ う に 、 ｘ 方 向 に お い て は 、 － ０ ． ４ ７ μ ｍ の オ
フ セ ッ ト を 行 っ た 場 合 に 不 良 発 生 率 が ０ ％ と な り 、 図 ９ （ ｂ ） に 示 さ れ る よ う に 、 ｙ 方 向
に お い て は 、 ＋ ０ ． ６ ８ μ ｍ の オ フ セ ッ ト を 行 っ た 場 合 に 不 良 発 生 率 が ０ ％ と な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 １ ０ は 、 図 ８ に お い て 、 図 ９ で 算 出 さ れ る よ う な オ フ セ ッ ト を 行 っ た も の で あ る 。 す
な わ ち 、 図 １ ０ （ ａ ） は 、 図 ８ （ ａ ） に お い て 、 － ０ ． ４ ７ μ ｍ の オ フ セ ッ ト を 行 っ た も
の で あ り 、 図 １ ０ （ ｂ ） は 、 図 ８ （ ｂ ） に お い て 、 ＋ ０ ． ６ ８ μ ｍ の オ フ セ ッ ト を 行 っ た
も の で あ る 。 図 １ ０ （ ａ ） ， （ ｂ ） に お い て は 、 い ず れ も 、 全 て の ポ イ ン ト に お い て 位 置
ず れ 量 が １ ． ５ μ ｍ 以 下 と な っ て い る 。 す な わ ち 、 こ の よ う な オ フ セ ッ ト を 行 う こ と に よ
り 、 計 算 上 、 位 置 ず れ に よ る 不 良 発 生 率 を ０ ％ に 抑 え る こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 実 際 に
、 こ の よ う に 算 出 さ れ た オ フ セ ッ ト を 用 い て 、 ア レ イ 基 板 １ ０ を 単 位 と し た 位 置 ず れ の 補
正 を 行 っ た と こ ろ 、 表 示 不 良 は 発 生 せ ず 高 い 歩 留 ま り が 得 ら れ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
【 図 １ 】 実 施 の 形 態 １ に 係 る ア レ イ 基 板 の 一 の 例 を 示 す 上 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 実 施 の 形 態 １ に 係 る ア レ イ 基 板 の 他 の 例 を 示 す 上 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 実 施 の 形 態 １ に 係 る ア ラ イ メ ン ト マ ー ク の 構 成 を 示 す 上 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 の 形 態 １ に 係 る ア ラ イ メ ン ト マ ー ク の 構 成 を 示 す 上 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 の 形 態 １ に 係 る 液 晶 表 示 装 置 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 実 施 の 形 態 １ に 係 る ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 の 位 置 補 正 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 実 施 の 形 態 １ に 係 る オ フ セ ッ ト が 行 わ れ る ア レ イ 基 板 を 示 す 上 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 実 施 の 形 態 １ に 係 る オ フ セ ッ ト が 行 わ れ る 前 の 位 置 ず れ 量 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ９ 】 実 施 の 形 態 １ に 係 る オ フ セ ッ ト の 向 き お よ び 大 き さ を 算 出 す る た め の グ ラ フ で あ
る 。
【 図 １ ０ 】 実 施 の 形 態 １ に 係 る オ フ セ ッ ト が 行 わ れ た 後 の 位 置 ず れ 量 を 示 す グ ラ フ で あ る
。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 １ ０ 　 ア レ イ 基 板 、 １ １ ， ６ ３ 　 Ｉ Ｔ Ｏ 層 、 １ ２ 　 ソ ー ス 配 線 層 、 １ ３ 　 ゲ ー ト 配 線 層
、 ２ ０ 　 表 示 領 域 、 ３ ０ 　 ア レ イ シ ョ ッ ト 領 域 、 ４ ０ 　 ア ラ イ メ ン ト マ ー ク 、 ４ １ ～ ４ ６
　 マ ー ク 、 ５ ０ 　 重 ね 合 わ せ 用 マ ー ク 、 ６ ０ 　 Ｃ Ｆ 基 板 、 ６ １ 　 色 材 層 、 ６ ２ 　 Ｂ Ｍ 層 、
７ ０ 　 液 晶 層 、 ８ ０ 　 ア レ イ シ ョ ッ ト 対 応 領 域 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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