
(57)【要約】

本発明は、新規組成物及び液晶ディスプレー製造用組み

立て方法に関する。組み立て方法は、液晶ディスプレー

のロール－ツー－ロール連続製造に容易に拡張可能なの

で、特に有利である。本発明は、液晶ディスプレーセル

をトップ－シーリングするための光配向性トップ－シー

リング組成物に向けられている。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 上 部 が 開 い た デ ィ ス プ レ ー セ ル 中 に 充 填 さ れ る 液 晶 （ Ｌ Ｃ ） 組 成 物 を ト ッ プ － シ ー リ ン
グ し 及 び 配 向 す る 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 で あ っ て 、 偏 光 に よ っ て 配 向 可 能 な
該 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ 】
　 シ ー リ ン グ 溶 媒 又 は 溶 媒 混 合 物 中 に 分 散 さ れ 又 は 溶 解 さ れ る 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ
マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 を 含 ん で 成 る 請 求 項 １ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 液 晶 組 成 物 の 比 重 よ り 大 き く な い 特 定 の 比 重 を 有 し 、 液 晶 組 成 物 と 非 混 合 で あ る 請 求 項
２ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ４ 】
　 該 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 は 、 主 鎖 又 は 側 鎖 に 光 配 向 性 官 能
基 を 含 ん で 成 る 請 求 項 ２ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ５ 】
　 該 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 は 、 主 鎖 又 は 側 鎖 に 光 配 向 性 官 能
基 及 び 炭 化 水 素 繰 り 返 し 単 位 を 含 ん で 成 る 請 求 項 ２ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ６ 】
　 該 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 は 、 主 鎖 又 は 側 鎖 に 光 配 向 性 官 能
基 及 び シ ロ キ サ ン 繰 り 返 し 単 位 を 含 ん で 成 る 請 求 項 ２ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ７ 】
　 該 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 は 、 主 鎖 又 は 側 鎖 に 光 配 向 性 官 能
基 及 び ア ク リ レ ー ト 、 メ タ ク リ レ ー ト 又 は ビ ニ ル 繰 り 返 し 単 位 を 含 ん で 成 る 請 求 項 ２ に 記
載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ８ 】
　 該 光 配 向 性 縮 合 ポ リ マ ー 又 は オ リ ゴ マ ー は 、 主 鎖 又 は 側 鎖 に 光 配 向 性 官 能 基 及 び ウ レ タ
ン 、 尿 素 、 カ ー ボ ネ ー ト 、 エ ス テ ル 、 ア ミ ド 、 ス ル ホ ン 、 イ ミ ド 、 エ ポ キ サ イ ド 又 は ホ ル
ム ア ル デ ヒ ド の 縮 合 物 の 繰 り 返 し 単 位 を 含 ん で 成 る 請 求 項 ２ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ９ 】
　 主 鎖 又 は 側 鎖 中 に 、 光 配 向 性 基 を 有 す る ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー 、 分 枝 状 コ ポ リ マ ー 、 グ ラ
フ ト コ ポ リ マ ー 、 ラ ン ダ ム コ ポ リ マ ー を 含 ん で 成 る 請 求 項 ２ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 主 鎖 又 は 側 鎖 に 光 配 向 性 官 能 基 を 有 す る 少 な く と も 一 つ の 光 配 向 性 ブ ロ ッ ク を 含 む ブ ロ
ッ ク コ ポ リ マ ー と 、 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 中 の 他 の 非 光 配 向 性 ポ リ マ ー （ も し 存 在 す
る な ら ば ） 又 は シ ー リ ン グ 溶 媒 と 相 溶 す る も う 一 つ の ブ ロ ッ ク を 含 ん で 成 る 請 求 項 ２ に 記
載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 少 な く と も 一 つ の 光 配 向 性 グ ラ フ ト 鎖 を 有 す る グ ラ フ ト コ ポ リ マ ー と 、 ト ッ プ － シ ー リ
ン グ 組 成 物 中 の 他 の 非 光 配 向 性 ポ リ マ ー （ も し 存 在 す る な ら ば ） 又 は シ ー リ ン グ 溶 媒 と 相
溶 す る 主 鎖 を 含 ん で 成 る 請 求 項 ２ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 光 配 向 性 ポ リ マ ー 又 は オ リ ゴ マ ー の 前 駆 体 を 含 ん で 成 る 請 求 項 ２ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 該 官 能 基 は 、 ケ イ 皮 酸 エ ス テ ル 、 ク マ リ ン 、 カ ル コ ニ ー 、 ベ ン ゾ リ デ ン ナ フ タ リ デ ン 、
ベ ン ザ リ デ ン ア セ ト フ ェ ノ ン 、 ジ フ ェ ニ ル ア セ チ レ ン 、 ス チ ル バ ゾ ー ル 、 ス チ ル ベ ン 、 ジ
フ ェ ニ ル ア セ チ レ ン 、 ジ ア ゾ 及 び ス ピ ロ ピ ラ ン か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 請 求 項 ４ に 記 載
の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 該 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 は 、 下 記 の も の か ら 成 る 群 か ら 選
択 さ れ る 請 求 項 ２ に 記 載 の 組 成 物 ：
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【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｘ は 、 １ ～ ５ の 整 数 で あ り 、
　 ｍ 及 び ｎ は 、 整 数 で あ り 、 そ れ ら の 合 計 は ２ ０ 以 上 、 好 ま し く は ５ ０ 以 上 で あ り 、
　 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４ 及 び Ｒ ５ は 、 独 立 し て 、 ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル キ ル ア リ ー
ル 又 は そ れ ら の ヘ テ ロ 原 子 誘 導 体 で あ り 、 好 ま し く は １ ～ １ ２ の 炭 素 原 子 を 有 す る も の で
あ り 、 置 換 さ れ て い て も 置 換 さ れ て い な く て も よ い ア ル キ ル シ リ ル 誘 導 体 で あ り 、 及 び
　 Ｒ ’ は 、 例 え ば ア ル キ レ ン 、 シ ク ロ ア ル キ レ ン 又 は フ ェ ニ レ ン 等 の 連 結 基 で あ る 。 ］ 、
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｎ は 、 １ 以 上 の 整 数 で あ り 、
　 ポ リ オ ー ル 部 分 は 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ テ ト ラ
メ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ エ ス テ ル ジ オ ー ル 、 ポ リ ア ル キ レ ン ジ オ ー ル 又 は フ ッ 素 化 ポ リ
エ ー テ ル ジ オ ー ル か ら 形 成 さ れ る 。 ］ 、
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【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｎ は 、 １ 以 上 の 整 数 で あ り 、
　 ポ リ オ ー ル 部 分 は 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ テ ト ラ
メ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ エ ス テ ル ジ オ ー ル 、 ポ リ ア ル キ レ ン ジ オ ー ル 又 は フ ッ 素 化 ポ リ
エ ー テ ル ジ オ ー ル か ら 形 成 さ れ る 。 ］ 、
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｘ は 、 ０ ～ ５ の 整 数 で あ り 、
　 ｍ 及 び ｎ は 、 整 数 で あ っ て 、 そ れ ら の 合 計 は 、 ３ ０ 以 上 で あ り 、
　 Ｒ は 、 ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル 、 ア ル コ キ シ 、 ア リ ー ル オ キ シ 、 ジ ア ル
キ ル ア ミ ノ 、 ジ ア リ ー ル ア ミ ノ 又 は シ ア ノ で あ っ て 、 好 ま し く は １ ～ １ ２ の 炭 素 原 子 を 有
す る も の で あ る 。 ］ 、
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【 化 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 化 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 請 求 項 １ ５ 】
　 該 シ ー リ ン グ 溶 媒 又 は 溶 媒 混 合 物 は 、 液 晶 組 成 物 よ り 大 き く な い 特 定 の 比 重 を 有 し 、 液
晶 組 成 物 と 非 混 合 で あ る 請 求 項 ２ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 該 シ ー リ ン グ 溶 媒 又 は 溶 媒 混 合 物 は 、 直 鎖 状 、 分 枝 状 又 は 環 状 Ｃ １ ～ １ ２ 炭 化 水 素 、 Ｃ

１ ～ ４ ア ル コ ー ル 、 水 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の
組 成 物 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 該 炭 化 水 素 溶 媒 は 、 ヘ キ サ ン 、 シ ク ロ ヘ キ サ ン 、 ヘ プ タ ン 、 オ ク タ ン 、 ノ ナ ン 、 デ カ ン
及 び デ カ リ ン か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 該 ア ル コ ー ル は 、 メ タ ノ ー ル 、 エ タ ノ ー ル 、 １ － プ ロ パ ノ ー ル 、 ２ － プ ロ パ ノ ー ル 、 １
－ ブ タ ノ ー ル 、 ２ － ブ タ ノ ー ル 又 は ｔ － ブ タ ノ ー ル で あ る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 該 シ ー リ ン グ 溶 媒 又 は 溶 媒 混 合 物 中 の 該 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前
駆 体 の 濃 度 は 、 約 ３ ～ 約 ２ ５ 重 量 ％ の 範 囲 で あ る 請 求 項 ２ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 該 シ ー リ ン グ 溶 媒 又 は 溶 媒 混 合 物 中 の 該 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前
駆 体 の 濃 度 は 、 約 ５ ～ 約 １ ５ 重 量 ％ の 範 囲 で あ る 請 求 項 ２ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 非 光 配 向 性 ポ リ マ ー を 更 に 含 ん で 成 る 請 求 項 ２ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 該 非 光 配 向 性 ポ リ マ ー は 、 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー 又 は 増 粘 剤 で あ る 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 組
成 物 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 低 分 子 量 光 配 向 性 二 色 性 化 合 物 を 更 に 含 ん で 成 る 請 求 項 ２ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 該 光 配 向 性 二 色 性 化 合 物 は 、 約 １ ０ ０ ０ よ り 小 さ い 分 子 量 を 有 す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の
組 成 物 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 該 光 配 向 性 二 色 性 化 合 物 は 、 ア ゾ ベ ン ゼ ン 、 ス チ ル ベ ン 及 び ス ピ ロ ピ ラ ン か ら 成 る 群 か
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ら 選 択 さ れ る 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 下 記 式 の 一 つ に よ っ て 示 さ れ る 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 ：
【 化 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｘ は 、 １ ～ ５ の 整 数 で あ り 、
　 ｍ 及 び ｎ は 、 整 数 で あ り 、 そ れ ら の 合 計 は ２ ０ 以 上 で あ り 、
　 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４ 及 び Ｒ ５ は 、 独 立 し て 、 ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル キ ル ア リ ー
ル 又 は そ れ ら の ヘ テ ロ 原 子 誘 導 体 で あ り 、 好 ま し く は １ ～ １ ２ の 炭 素 原 子 を 有 す る も の で
あ り 、 置 換 さ れ て い て も 置 換 さ れ て い な く て も よ い ア ル キ ル シ リ ル 誘 導 体 で あ り 、 及 び
　 Ｒ ’ は 、 例 え ば ア ル キ レ ン 、 シ ク ロ ア ル キ レ ン 又 は フ ェ ニ レ ン 等 の 連 結 基 で あ る 。 ］ 、
【 化 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｎ は 、 １ 以 上 の 整 数 で あ り 、
　 ポ リ オ ー ル 部 分 は 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ テ ト ラ
メ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ エ ス テ ル ジ オ ー ル 、 ポ リ ア ル キ レ ン ジ オ ー ル 又 は フ ッ 素 化 ポ リ
エ ー テ ル ジ オ ー ル か ら 形 成 さ れ る 。 ］ 、
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【 化 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｎ は 、 １ 以 上 の 整 数 で あ り 、
　 ポ リ オ ー ル 部 分 は 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ テ ト ラ
メ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ エ ス テ ル ジ オ ー ル 、 ポ リ ア ル キ レ ン ジ オ ー ル 又 は フ ッ 素 化 ポ リ
エ ー テ ル ジ オ ー ル か ら 形 成 さ れ る 。 ］ 、
【 化 １ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 化 １ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｘ は 、 ０ ～ ５ の 整 数 で あ り 、
　 ｍ 及 び ｎ は 、 整 数 で あ っ て 、 そ れ ら の 合 計 は 、 ３ ０ 以 上 で あ り 、
　 Ｒ は 、 ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル 、 ア ル コ キ シ 、 ア リ ー ル オ キ シ 、 ジ ア ル
キ ル ア ミ ノ 、 ジ ア リ ー ル ア ミ ノ 又 は シ ア ノ で あ っ て 、 好 ま し く は １ ～ １ ２ の 炭 素 原 子 を 有
す る も の で あ る 。 ］ 、
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【 化 １ ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 化 １ ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 液 晶 デ ィ ス プ レ ー の デ ィ ス プ レ ー セ ル を ト ッ プ － シ ー リ ン グ す る 方 法 で あ っ て 、 液 晶 組
成 物 中 に 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 を 予 め 分 散 さ せ る こ と 、 デ ィ ス プ レ ー 中 に 該
予 備 的 分 散 物 を 充 填 す る こ と 、 及 び 相 分 離 後 同 時 又 は 逐 次 光 配 向 性 シ ー リ ン グ 組 成 物 を 硬
化 す る こ と と 光 配 向 性 シ ー リ ン グ 層 を 配 向 さ せ る こ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 該 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 主 鎖 又 は 側 鎖 に 光 配 向 性 官 能 基 を 有 す る 光 配
向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 を 含 ん で 成 る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 該 光 配 向 性 官 能 基 は 、 ケ イ 皮 酸 エ ス テ ル 、 ク マ リ ン 、 カ ル コ ニ ー 、 ベ ン ゾ リ デ ン ナ フ タ
リ デ ン 、 ベ ン ザ リ デ ン ア セ ト フ ェ ノ ン 、 ジ フ ェ ニ ル ア セ チ レ ン 、 ス チ ル バ ゾ ー ル 、 ス チ ル
ベ ン 、 ジ フ ェ ニ ル ア セ チ レ ン 、 ジ ア ゾ 及 び ス ピ ロ ピ ラ ン か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 請 求 項
２ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 該 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 下 記 式 の 一 つ に よ っ て 示 さ れ る 光 配 向 性 ポ リ
マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 を 含 ん で 成 る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 方 法 ：
【 化 １ ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
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　 ｘ は 、 １ ～ ５ の 整 数 で あ り 、
　 ｍ 及 び ｎ は 、 整 数 で あ り 、 そ れ ら の 合 計 は ２ ０ 以 上 で あ り 、
　 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４ 及 び Ｒ ５ は 、 独 立 し て 、 ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル キ ル ア リ ー
ル 又 は そ れ ら の ヘ テ ロ 原 子 誘 導 体 で あ り 、 置 換 さ れ て い て も 置 換 さ れ て い な く て も よ い ア
ル キ ル シ リ ル 誘 導 体 で あ り 、 及 び
　 Ｒ ’ は 、 例 え ば ア ル キ レ ン 、 シ ク ロ ア ル キ レ ン 又 は フ ェ ニ レ ン 等 の 連 結 基 で あ る 。 ］ 、
【 化 １ ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｎ は 、 １ 以 上 の 整 数 で あ り 、
　 ポ リ オ ー ル 部 分 は 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ テ ト ラ
メ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ エ ス テ ル ジ オ ー ル 、 ポ リ ア ル キ レ ン ジ オ ー ル 又 は フ ッ 素 化 ポ リ
エ ー テ ル ジ オ ー ル か ら 形 成 さ れ る 。 ］ 、
【 化 １ ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｎ は 、 １ 以 上 の 整 数 で あ り 、
　 ポ リ オ ー ル 部 分 は 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ テ ト ラ
メ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ エ ス テ ル ジ オ ー ル 、 ポ リ ア ル キ レ ン ジ オ ー ル 又 は フ ッ 素 化 ポ リ
エ ー テ ル ジ オ ー ル か ら 形 成 さ れ る 。 ］ 、
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【 化 １ ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 化 １ ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｘ は 、 ０ ～ ５ の 整 数 で あ り 、
　 ｍ 及 び ｎ は 、 整 数 で あ っ て 、 そ れ ら の 合 計 は 、 ３ ０ 以 上 で あ り 、
　 Ｒ は 、 ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル 、 ア ル コ キ シ 、 ア リ ー ル オ キ シ 、 ジ ア ル
キ ル ア ミ ノ 、 ジ ア リ ー ル ア ミ ノ 又 は シ ア ノ で あ っ て 、 好 ま し く は １ ～ １ ２ の 炭 素 原 子 を 有
す る も の で あ る 。 ］ 、
【 化 ２ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 化 ２ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 請 求 項 ３ １ 】
　 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 層 の 硬 化 は 、 熱 、 湿 気 、 溶 媒 蒸 発 又 は 放 射 線 へ の 暴 露 に よ
り 達 成 さ れ る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 該 放 射 線 は 、 偏 光 し た （ Ｕ Ｖ ） 光 で あ る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
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　 偏 光 へ の 暴 露 を 電 界 下 に て 行 う 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 液 晶 デ ィ ス プ レ ー の デ ィ ス プ レ ー セ ル を ト ッ プ － シ ー リ ン グ す る 方 法 で あ っ て 、 液 晶 セ
ル 中 に 液 晶 組 成 物 を 充 填 す る こ と 、 液 晶 層 上 に 光 配 向 性 シ ー リ ン グ 組 成 物 を オ ー バ ー コ ー
ト す る こ と 、 及 び 同 時 又 は 逐 次 光 配 向 性 シ ー リ ン グ 組 成 物 を 硬 化 す る こ と と 光 配 向 性 シ ー
リ ン グ 層 を 配 向 す る こ と を 含 ん で 成 る 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 該 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 主 鎖 又 は 側 鎖 に 光 配 向 性 官 能 基 を 有 す る 光 配
向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 を 含 ん で 成 る 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 該 光 配 向 性 官 能 基 は 、 ケ イ 皮 酸 エ ス テ ル 、 ク マ リ ン 、 カ ル コ ニ ー 、 ベ ン ゾ リ デ ン ナ フ タ
リ デ ン 、 ベ ン ザ リ デ ン ア セ ト フ ェ ノ ン 、 ジ フ ェ ニ ル ア セ チ レ ン 、 ス チ ル バ ゾ ー ル 、 ス チ ル
ベ ン 、 ジ フ ェ ニ ル ア セ チ レ ン 、 ジ ア ゾ 及 び ス ピ ロ ピ ラ ン か ら 成 る 群 か ら 選 択 さ れ る 請 求 項
５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 該 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 下 記 式 の 一 つ に よ り 示 さ れ る 光 配 向 性 ポ リ マ
ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 を 含 ん で 成 る 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の 方 法 ：
【 化 ２ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｘ は 、 １ ～ ５ の 整 数 で あ り 、
　 ｍ 及 び ｎ は 、 整 数 で あ り 、 そ れ ら の 合 計 は ２ ０ 以 上 で あ り 、
　 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４ 及 び Ｒ ５ は 、 独 立 し て 、 ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル キ ル ア リ ー
ル 又 は そ れ ら の ヘ テ ロ 原 子 誘 導 体 で あ り 、 好 ま し く は １ ～ １ ２ の 炭 素 原 子 を 有 す る も の で
あ り 、 置 換 さ れ て い て も 置 換 さ れ て い な く て も よ い ア ル キ ル シ リ ル 誘 導 体 で あ り 、 及 び
　 Ｒ ’ は 、 例 え ば ア ル キ レ ン 、 シ ク ロ ア ル キ レ ン 又 は フ ェ ニ レ ン 等 の 連 結 基 で あ る 。 ］ 、
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【 化 ２ ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｎ は 、 １ 以 上 の 整 数 で あ り 、
　 ポ リ オ ー ル 部 分 は 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ テ ト ラ
メ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ エ ス テ ル ジ オ ー ル 、 ポ リ ア ル キ レ ン ジ オ ー ル 又 は フ ッ 素 化 ポ リ
エ ー テ ル ジ オ ー ル か ら 形 成 さ れ る 。 ］ 、
【 化 ２ ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｎ は 、 １ 以 上 の 整 数 で あ り 、
　 ポ リ オ ー ル 部 分 は 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ テ ト ラ
メ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ エ ス テ ル ジ オ ー ル 、 ポ リ ア ル キ レ ン ジ オ ー ル 又 は フ ッ 素 化 ポ リ
エ ー テ ル ジ オ ー ル か ら 形 成 さ れ る 。 ］ 、
【 化 ２ ５ 】
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【 化 ２ ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｘ は 、 ０ ～ ５ の 整 数 で あ り 、
　 ｍ 及 び ｎ は 、 整 数 で あ っ て 、 そ れ ら の 合 計 は 、 ３ ０ 以 上 で あ り 、
　 Ｒ は 、 ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル 、 ア ル コ キ シ 、 ア リ ー ル オ キ シ 、 ジ ア ル
キ ル ア ミ ノ 、 ジ ア リ ー ル ア ミ ノ 又 は シ ア ノ で あ っ て 、 好 ま し く は １ ～ １ ２ の 炭 素 原 子 を 有
す る も の で あ る 。 ］ 、
【 化 ２ ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 化 ２ ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 層 の 硬 化 は 、 熱 、 湿 気 、 溶 媒 蒸 発 又 は 放 射 線 へ の 暴 露 に よ
り 達 成 さ れ る 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 該 放 射 線 は 、 偏 光 し た （ Ｕ Ｖ ） 光 で あ る 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 該 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 液 晶 組 成 物 と 非 混 合 で あ る 請 求 項 ２ ７ 又 は ３
４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 該 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 液 晶 組 成 物 よ り 大 き く な い 特 定 の 比 重 を 有 す
る 請 求 項 ２ ７ 又 は ３ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 該 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 液 晶 組 成 物 と 非 混 合 で あ る 溶 媒 を 含 ん で 成 る
請 求 項 ２ ７ 又 は ３ ４ に 記 載 の 方 法 。

10

20

30

40

50

(13) JP 2006-519414 A 2006.8.24



【 請 求 項 ４ ３ 】
　 該 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 非 光 配 向 性 ポ リ マ ー 又 は 添 加 剤 を 更 に 含 ん で
成 る 請 求 項 ２ ７ 又 は ３ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 予 備 分 散 物 を イ ン － ラ イ ン ブ レ ン ダ ー に よ り 製 造 す る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 液 晶 デ ィ ス プ レ ー 製 造 の た め の 組 み 立 て 方 法 で あ っ て 、 下 記 工 程 を 含 ん で 成 る 方 法 （ 但
し 、 必 ず し も 下 記 の 順 番 で あ る 必 要 は な い ） ：
　 （ ａ ） 場 合 に よ り 、 基 材 又 は 電 極 層 上 に 第 一 配 向 層 を 追 加 す る こ と 、
　 （ ｂ ） も し 存 在 す れ ば 、 配 向 層 を 配 向 さ せ る こ と 、
　 （ ｃ ） 端 部 壁 を 形 成 し 、 配 向 層 又 は 基 材 上 の デ ィ ス プ レ ー の 周 囲 を 規 定 す る こ と 、
　 （ ｄ ） 配 向 層 又 は 基 材 上 に ス ペ ー サ ー を 形 成 す る こ と 、
　 （ ｅ ） 液 晶 組 成 物 と 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 の 予 備 分 散 物 で 、 デ ィ ス プ レ ー
セ ル を 充 填 す る こ と 、
　 （ ｆ ） シ ー リ ン グ 組 成 物 を 硬 化 す る こ と 、
　 （ ｇ ） 偏 光 に よ っ て 、 形 成 さ れ る 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 層 を 配 向 す る こ と 、 及 び
　 （ ｆ ） 場 合 に よ り 、 接 着 剤 を 用 い て 、 シ ー ル さ れ る デ ィ ス プ レ ー セ ル 上 に 第 二 基 材 又 は
電 極 層 を 配 置 す る こ と 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 該 ス ペ ー サ ー 及 び 端 部 壁 を 、 印 刷 、 コ ー テ ィ ン グ 又 は フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー に よ り 、 下
部 基 材 上 に 作 る 請 求 項 ４ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 該 ス ペ ー サ ー 及 び 端 部 壁 を 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー に よ り 、 下 部 基 材 上 に 作 る 請 求 項 ４
５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 工 程 （ ｆ ） 及 び （ ｇ ） を 同 時 に 又 は 逐 次 行 っ て よ い 請 求 項 ４ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 も し 存 在 す れ ば （ ａ ） の 第 一 配 向 層 の た め の 配 向 工 程 （ ｂ ） を 、 工 程 （ ｃ ） 又 は 工 程 （
ｄ ） 後 、 偏 光 に よ っ て 行 っ て よ い 請 求 項 ４ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 液 晶 デ ィ ス プ レ ー 製 造 の た め の 組 み 立 て 方 法 で あ っ て 、 下 記 工 程 を 含 ん で 成 る 方 法 （ 但
し 、 必 ず し も 下 記 の 順 番 で あ る 必 要 は な い ） ：
　 （ ａ ） 場 合 に よ り 、 基 材 又 は 電 極 層 上 に 第 一 配 向 層 を 追 加 す る こ と 、
　 （ ｂ ） も し 存 在 す れ ば 、 配 向 層 を 配 向 さ せ る こ と 、
　 （ ｃ ） 端 部 壁 を 形 成 し 、 デ ィ ス プ レ ー の 周 囲 を 規 定 す る こ と 、
　 （ ｄ ） 配 向 層 又 は 基 材 上 に ス ペ ー サ ー を 形 成 す る こ と 、
　 （ ｅ ） 液 晶 組 成 物 で 、 デ ィ ス プ レ ー セ ル を 充 填 す る こ と 、
　 （ ｆ ） 充 填 し た デ ィ ス プ レ ー セ ル を 、 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 層 で オ ー バ ー コ ー ト
す る こ と 、
　 （ ｇ ） 光 配 向 性 シ ー リ ン グ 層 を 硬 化 す る こ と 、
　 （ ｈ ） 偏 光 に よ っ て 、 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 層 を 配 向 す る こ と 、 及 び
　 （ ｉ ） 場 合 に よ り 、 接 着 剤 を 用 い て 、 ト ッ プ － シ ー ル さ れ る デ ィ ス プ レ ー セ ル 上 に 第 二
基 材 又 は 電 極 層 を 配 置 す る こ と 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 該 ス ペ ー サ ー と 端 部 壁 は 、 印 刷 、 コ ー テ ィ ン グ 又 は フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー に よ っ て 、 下
部 基 材 上 に 形 成 さ れ る 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 該 ス ペ ー サ ー と 端 部 壁 は 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー に よ っ て 、 下 部 基 材 上 に 作 ら れ る 請 求
項 ５ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ３ 】

10

20

30

40

50

(14) JP 2006-519414 A 2006.8.24



　 工 程 （ ｇ ） 及 び （ ｈ ） を 同 時 又 は 逐 次 行 っ て よ い 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 も し 存 在 す る な ら ば （ ａ ） の 第 一 配 向 層 の た め の 配 向 工 程 （ ｂ ） を 、 工 程 （ ｃ ） 又 は 工
程 （ ｄ ） の 後 、 偏 光 に よ り 行 っ て よ い 請 求 項 ５ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 ラ ミ ネ ー シ ョ ン 、 コ ー テ ィ ン グ 、 印 刷 、 蒸 着 、 ス パ ッ タ リ ン グ 又 は そ れ ら の 組 み 合 わ せ
に よ る ト ッ プ － シ ー ル デ ィ ス プ レ ー セ ル 上 に 該 第 二 基 材 又 は 電 極 層 を 配 置 す る 請 求 項 ４ ５
又 は ５ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
　 工 程 （ ｈ ） 又 は （ ｉ ） の 該 接 着 剤 は 、 各 々 光 配 向 性 又 は 自 己 配 向 性 で あ る 請 求 項 ４ ５ 又
は ５ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 ウ ェ ッ ブ 又 は コ ン ベ ヤ ー で 、 連 続 的 に 又 は 半 連 続 的 に 行 わ れ る 請 求 項 ４ ５ 又 は ５ ０ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
　 上 部 基 材 を デ ィ ス プ レ ー パ ネ ル に 適 用 す る 前 に 、 下 部 基 材 上 に 形 成 さ れ 、 液 晶 組 成 物 で
充 填 さ れ 、 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 層 に よ り ト ッ プ － シ ー ル さ れ る デ ィ ス プ レ ー セ ル
を 含 ん で 成 る 液 晶 デ ィ ス プ レ ー
【 請 求 項 ５ ９ 】
　 該 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 層 は 、 下 記 式 の 一 つ に よ っ て 示 さ れ る 光 配 向 性 ポ リ マ ー
、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 を 含 ん で 成 る 組 成 物 か ら 形 成 さ れ る 請 求 項 ５ ８ に 記 載 の
デ ィ ス プ レ ー パ ネ ル ：
【 化 ２ ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｘ は 、 １ ～ ５ の 整 数 で あ り 、
　 ｍ 及 び ｎ は 、 整 数 で あ り 、 そ れ ら の 合 計 は ２ ０ 以 上 、
　 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４ 及 び Ｒ ５ は 、 独 立 し て 、 ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル キ ル ア リ ー
ル 又 は そ れ ら の ヘ テ ロ 原 子 誘 導 体 で あ り 、 好 ま し く は １ ～ １ ２ の 炭 素 原 子 を 有 す る も の で
あ り 、 置 換 さ れ て い て も 置 換 さ れ て い な く て も よ い ア ル キ ル シ リ ル 誘 導 体 で あ り 、 及 び
　 Ｒ ’ は 、 例 え ば ア ル キ レ ン 、 シ ク ロ ア ル キ レ ン 又 は フ ェ ニ レ ン 等 の 連 結 基 で あ る 。 ］ 、
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【 化 ３ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｎ は 、 １ 以 上 の 整 数 で あ り 、
　 ポ リ オ ー ル 部 分 は 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ テ ト ラ
メ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ エ ス テ ル ジ オ ー ル 、 ポ リ ア ル キ レ ン ジ オ ー ル 又 は フ ッ 素 化 ポ リ
エ ー テ ル ジ オ ー ル か ら 形 成 さ れ る 。 ］ 、
【 化 ３ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｎ は 、 １ 以 上 の 整 数 で あ り 、
　 ポ リ オ ー ル 部 分 は 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ テ ト ラ
メ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ エ ス テ ル ジ オ ー ル 、 ポ リ ア ル キ レ ン ジ オ ー ル 又 は フ ッ 素 化 ポ リ
エ ー テ ル ジ オ ー ル か ら 形 成 さ れ る 。 ］ 、
【 化 ３ ２ 】
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【 化 ３ ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
［ 但 し 、
　 ｘ は 、 ０ ～ ５ の 整 数 で あ り 、
　 ｍ 及 び ｎ は 、 整 数 で あ っ て 、 そ れ ら の 合 計 は 、 ３ ０ 以 上 で あ り 、
　 Ｒ は 、 ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル 、 ア ル コ キ シ 、 ア リ ー ル オ キ シ 、 ジ ア ル
キ ル ア ミ ノ 、 ジ ア リ ー ル ア ミ ノ 又 は シ ア ノ で あ っ て 、 好 ま し く は １ ～ １ ２ の 炭 素 原 子 を 有
す る も の で あ る 。 ］ 、
【 化 ３ ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 化 ３ ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 請 求 項 ６ ０ 】
　 該 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 層 は 、 ケ イ 皮 酸 エ ス テ ル 、 ク マ リ ン 、 カ ル コ ニ ー 、 ベ ン
ゾ リ デ ン ナ フ タ リ デ ン 、 ベ ン ザ リ デ ン ア セ ト フ ェ ノ ン 、 ジ フ ェ ニ ル ア セ チ レ ン 、 ス チ ル バ
ゾ ー ル 、 ス チ ル ベ ン 、 ジ フ ェ ニ ル ア セ チ レ ン 、 ジ ア ゾ 及 び ス ピ ロ ピ ラ ン か ら 成 る 群 か ら 選
択 さ れ る 官 能 基 を 含 ん で 成 る 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 を 含 む 請
求 項 ５ ８ に 記 載 の デ ィ ス プ レ ー パ ネ ル 。
【 請 求 項 ６ １ 】
　 デ ィ ス プ レ ー セ ル を 含 ん で 成 る 液 晶 デ ィ ス プ レ ー パ ネ ル で あ っ て 、
　 各 々 の 該 デ ィ ス プ レ ー セ ル は 、
　 ａ ） ス ペ ー サ ー 又 は 端 部 壁 、
　 ｂ ） そ の 中 に 入 れ ら れ る 液 晶 組 成 物 、 及 び
　 ｃ ） 各 々 の セ ル 中 に 液 晶 組 成 物 を 囲 む 光 配 向 性 シ ー リ ン グ 層
を 含 ん で 成 る デ ィ ス プ レ ー パ ネ ル 。
【 請 求 項 ６ ２ 】
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　 該 光 配 向 性 シ ー リ ン グ 層 は 、 ス ペ ー サ ー 又 は 端 部 壁 の 内 面 と 接 触 す る 請 求 項 ６ １ に 記 載
の 液 晶 デ ィ ス プ レ ー パ ネ ル 。
【 請 求 項 ６ ３ 】
　 ス ペ ー サ ー 又 は 端 部 壁 と ト ッ プ － シ ー リ ン グ 光 配 向 層 と の 間 の 界 面 に 濡 れ た 湾 曲 が あ る
請 求 項 ６ ２ に 記 載 の 液 晶 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ６ ４ 】
　 該 光 配 向 性 シ ー リ ン グ 層 は 、 約 １ ～ 約 ２ ０ μ ｍ の 範 囲 の 厚 さ を 有 す る 請 求 項 ６ １ に 記 載
の 液 晶 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ６ ５ 】
　 該 光 配 向 性 シ ー リ ン グ 層 は 、 約 １ ～ 約 ８ μ ｍ の 範 囲 の 厚 さ を 有 す る 請 求 項 ６ １ に 記 載 の
液 晶 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ６ ６ 】
　 該 光 配 向 性 シ ー リ ン グ 層 は 、 約 ２ ～ 約 ４ μ ｍ の 範 囲 の 厚 さ を 有 す る 請 求 項 ６ １ に 記 載 の
液 晶 パ ネ ル 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 新 規 組 成 物 及 び 液 晶 デ ィ ス プ レ ー を 製 造 す る た め の 組 み 立 て 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 液 晶 デ ィ ス プ レ ー （ Ｌ Ｃ Ｄ ） は 、 そ の 平 坦 さ 、 軽 量 、 高 解 像 度 、 低 駆 動 電 圧 及 び 低 消 費
電 力 の た め 、 時 計 、 ラ ジ オ 、 Ｐ Ｄ Ａ 、 ポ ー タ ブ ル コ ン ピ ュ ー タ ー 、 平 板 状 コ ン ピ ュ ー タ ー
及 び プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン Ｔ Ｖ を 含 む 多 く の 用 途 の た め に 数 十 年 間 優 位 を 占 め る デ ィ ス プ レ ー
の 選 択 で あ っ た 。 し か し 、 材 料 及 び 組 み 立 て 方 法 に 多 く の 進 歩 が あ っ た に も か か わ ら ず 、
大 型 の Ｌ Ｃ Ｄ は 、 製 造 が い ま だ 困 難 で あ り 、 時 間 が か か る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 典 型 的 な Ｌ Ｃ Ｄ の 基 本 的 部 品 は 、 液 晶 の 薄 膜 、 配 向 層 で コ ー ト さ れ た 二 つ の プ レ ー ト 及
び 一 組 の 偏 光 子 か ら 成 る 。 典 型 的 な Ｌ Ｃ Ｄ 組 み 立 て 方 法 に は 、 第 一 工 程 は 電 極 プ レ ー ト の
製 造 を 伴 う 。 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス カ ラ ー デ ィ ス プ レ ー に 対 し て は 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー
要 素 の 配 置 と パ タ ー ニ ン グ が 、 上 部 電 極 プ レ ー ト 上 に し ば し ば 行 わ れ 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
ー と 金 属 内 部 線 の 形 成 が 下 部 プ レ ー ト 上 に 行 わ れ る 。 パ ッ シ ブ カ ラ ー デ ィ ス プ レ ー に つ い
て は 、 両 方 の 対 向 す る プ レ ー ト 上 に 垂 直 方 向 に 透 明 電 極 が パ タ ー ニ ン グ さ れ 、 観 る 側 の プ
レ ー ト 上 の カ ラ ー フ ィ ル タ ー が フ ル カ ラ ー デ ィ ス プ レ ー を も た ら す 。 電 極 プ レ ー ト を 製 造
後 、 配 向 層 を 電 極 プ レ ー ト 上 に コ ー ト し 、 注 意 深 く ラ ビ ン グ し 又 は こ す り 、 液 晶 の 配 向 と
プ レ チ ル ト 角 を 制 御 す る 。 そ の 後 、 上 部 及 び 下 部 プ レ ー ト を 、 エ ッ ジ シ ー ル 接 着 剤 （ 又 は
端 部 封 止 接 着 剤 ） を 用 い て 結 合 す る が 、 そ の エ ッ ジ シ ー ル 接 着 剤 に は 、 二 つ の プ レ ー ト 間
の ギ ャ ッ プ の 中 に 、 例 え ば 真 空 充 填 法 に よ っ て 、 液 晶 （ Ｌ Ｃ ） 組 成 物 を 注 入 す る た め に 開
く 小 さ な 穴 を 有 す る 。 単 分 散 粒 子 、 繊 維 （ 又 は フ ァ イ バ ー ） 又 は レ リ ー フ （ 又 は 浮 き 彫 り
細 工 ） パ タ ー ン （ リ ソ グ ラ フ ィ ー に よ っ て 作 ら れ る ） 等 の ス ペ ー サ ー を 用 い て 、 セ ル ギ ャ
ッ プ を 正 確 に 制 御 す る 。 最 後 に 、 穴 を シ ー ラ ン ト で 充 填 し 、 デ ィ ス プ レ ー セ ル を 偏 光 フ ィ
ル ム 及 び 場 合 に よ り 位 相 差 フ ィ ル ム 、 補 償 フ ィ ル ム 又 は 光 制 御 フ ィ ル ム と 積 層 （ 又 は ラ ミ
ネ ー ト ） し 、 駆 動 回 路 と 接 続 し 、 バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト 及 び フ レ ー ム と 組 み 立 て て 、 デ ィ
ス プ レ ー ア セ ン ブ リ を 完 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 常 套 の 液 晶 注 入 工 程 で は 、 二 つ の プ レ ー ト 間 に 形 成 さ れ た 空 間 か ら 空 気 が 抜 か れ 、 エ ッ
ジ シ ー ラ ン ト 中 に 残 さ れ た 穴 を 通 し て セ ル 中 に 液 晶 組 成 物 が 入 れ ら れ る 。 こ の 工 程 は 、 液
晶 組 成 物 の 重 大 な 浪 費 を も た ら し 、 特 に 狭 い セ ル ギ ャ ッ プ を 有 す る Ｌ Ｃ Ｄ に 対 し て 典 型 的
に 極 め て 遅 い 工 程 で あ る 。 デ ィ ス プ レ ー の サ イ ズ が 増 加 す る と と も に 、 そ の 常 套 の 方 法 を
用 い る 液 晶 充 填 に 必 要 な 時 間 は 、 劇 的 に 増 加 す る 。 広 い 視 野 角 又 は 高 速 化 の た め の イ ン －
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プ レ イ ン ・ ス イ ッ チ ン グ （ Ｉ Ｐ Ｓ ） 、 狭 い セ ル ギ ャ ッ プ へ の 要 求 は 、 液 晶 充 填 工 程 を 更 に
遅 く す る 。 例 え ば 、 ４ ～ ６ 時 間 の 充 填 及 び シ ー リ ン グ 時 間 が 、 １ ５ イ ン チ の Ｌ Ｃ Ｄ に 対 し
て 典 型 的 に 必 要 で あ り 、 ２ ２ イ ン チ の Ｌ Ｃ Ｄ に 対 し て は ２ ０ 時 間 ま で が 報 告 さ れ て い る 。
常 套 の Ｌ Ｃ Ｄ 組 み 立 て 工 程 の 総 説 は 、 "Liquid Crystal Flat Panel Displays: Manufactu
ring Sciences & Technology" by W.C. O'Mara (1993); "Flat Panel Display Handbook"
, Display Industry Technology Review, 2nd ed., (2000) by Stanford Resource, Inc.
 and "Flat Panel Display 2002 Yearbook" by Nikkei Microdevice に 観 る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 二 つ の 電 極 プ レ ー ト を 組 み 立 て る 前 に 液 晶 組 成 物 を 充 填 す る こ と （ 即 ち 、 「 液 晶 滴 下 法
： LC dropping method」 ） が 、 液 晶 充 填 時 間 を 短 く す る た め に 開 示 さ れ た [参 照  S. Yanad
a et al in SID 01 Digest, pp. 1350 (2001); H. Kamiya et al, in SID 01 Digest, pp
. 1354 (2001) 、 参 照 す る こ と で 本 明 細 書 に 組 み 込 ま れ る ]。 液 晶 滴 下 法 は 、 （ １ ） 電 極
プ レ ー ト 上 に Ｕ Ｖ エ ッ ジ シ ー ラ ン ト （ エ ッ ジ 封 止 剤 又 は 端 部 シ ー リ ン グ 材 ） を 適 用 す る こ
と 、 （ ２ ） 表 面 上 に 液 晶 を 滴 下 す る こ と 、 （ ３ ） 減 圧 （ 又 は 真 空 ） 下 、 エ ッ ジ シ ー ラ ン ト
を 介 し て 第 二 基 材 を 第 一 電 極 プ レ ー ト に 接 着 す る こ と で デ ィ ス プ レ ー セ ル を 組 み 立 て る こ
と 、 及 び （ ４ ） 例 え ば 、 Ｕ Ｖ に よ っ て シ ー ラ ン ト を 硬 化 す る こ と を 含 む 。 そ の 方 法 は 、 液
晶 充 填 時 間 を 減 ら し 、 高 価 な 液 晶 材 料 の 浪 費 も 減 ら す 。 し か し 、 そ の 方 法 は 、 大 き な デ ィ
ス プ レ ー パ ネ ル を 製 造 す る た め に ま っ す ぐ な （ 又 は 容 易 な ） も の で は な い 。 第 一 に 、 減 圧
工 程 が 、 液 晶 セ ル を 組 み 立 て る た め に 必 要 で あ る 。 第 二 に 、 正 確 な 体 積 の 液 晶 組 成 物 を プ
レ ー ト 上 に 滴 下 す る こ と が 必 要 で あ る 。 過 剰 の 液 晶 組 成 物 は 、 液 晶 組 成 物 に よ る シ ー ラ ン
ト の 望 ま し く な い 汚 染 の た め に 、 欠 陥 又 は 不 十 分 な 接 着 を 生 じ 得 る 。 他 方 、 不 十 分 な 液 晶
組 成 物 は 、 デ ィ ス プ レ ー セ ル 中 に 捕 ら え ら れ た 望 ま し く な い 空 洞 部 分 （ 又 は エ ア ポ ケ ッ ト
） を 生 じ さ せ る 。 パ ネ ル が 大 き く な る ほ ど 、 ガ ラ ス 基 材 が 薄 く な る ほ ど 、 電 極 プ レ ー ト が
減 圧 に よ っ て 曲 が り 、 セ ル 中 の 液 晶 体 積 の 逸 脱 を 生 じ 得 る 。 こ れ は 、 可 撓 性 又 は 可 動 性 ス
ペ ー サ ー を 用 い て セ ル ギ ャ ッ プ を 規 定 す る 場 合 、 特 に 当 て は ま る 。 第 三 に 、 エ ッ ジ シ ー ラ
ン ト の 不 均 一 な 硬 化 が 、 多 く の Ｔ Ｆ Ｔ （ 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー ） Ｌ Ｃ Ｄ 中 で 不 透 明 な パ タ ー
ン の 存 在 に よ り 生 じ 得 る 。 最 後 に 、 こ の 方 法 は 、 ロ ー ル － ツ ー － ロ ー ル 製 造 （ roll-to-ro
ll manufacturing） に つ い て 、 ス ケ ー ル ア ッ プ が 困 難 で あ る 。
　 ロ ー ル － ツ ー － ロ ー ル 充 填 及 び シ ー リ ン グ 方 法 が 、 分 散 タ イ プ Ｌ Ｃ Ｄ に 対 し て 、 同 時 係
属 特 許 出 願 、 ０ ９ ／ ７ ５ ９ ， ２ １ ２ （ ２ ０ ０ ２ － ０ １ ２ ６ ２ ４ ９ と 対 応 ） に 開 示 さ れ た 。
こ の 同 時 係 属 出 願 の 内 容 は 、 参 照 す る こ と に よ り 、 そ の ま ま 本 明 細 書 に 組 み 込 ま れ る 。 し
か し 、 そ の 中 に 記 載 の 二 つ の 連 続 充 填 ／ ト ッ プ － シ ー リ ン グ 方 法 は 、 液 晶 の 配 向 と プ レ チ
ル ト 角 を 制 御 す る た め に 配 向 層 を 必 要 と す る 場 合 、 多 く の Ｌ Ｃ Ｄ に 対 し て 有 用 で は な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 発 明 の 要 約
　 本 発 明 は 、 液 晶 デ ィ ス プ レ ー を 製 造 す る た め の 組 み 立 て 方 法 及 び 新 規 組 成 物 に 向 け ら れ
て い る 。 組 み 立 て 方 法 は 、 液 晶 デ ィ ス プ レ ー の ロ ー ル － ツ ー － ロ ー ル 連 続 製 造 に 容 易 に 拡
張 可 能 な の で 、 特 に 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 第 一 の 要 旨 は 、 液 晶 デ ィ ス プ レ ー セ ル を ト ッ プ － シ ー リ ン グ （ 又 は 上 部 封 止 ）
す る た め の 光 配 向 性 （ 又 は 光 配 向 可 能 ） ト ッ プ ー シ ー リ ン グ 組 成 物 に 向 け ら れ て い る 。 光
配 向 性 ト ッ プ ー シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体
及 び シ ー リ ン グ 溶 媒 又 は 溶 媒 混 合 物 を 含 ん で な り 得 る 。 光 配 向 性 ト ッ プ ー シ ー リ ン グ 組 成
物 は 、 液 晶 組 成 物 と 非 混 合 で あ り 、 液 晶 組 成 物 の 比 重 （ 又 は 密 度 ） よ り 大 き く な い 又 は 好
ま し く は 低 い 比 重 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 第 二 の 要 旨 は 、 光 配 向 性 ト ッ プ ー シ ー リ ン グ 組 成 物 中 で 用 い る に 適 す る 、 新 規
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な 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 の 群 に 向 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 第 三 の 要 旨 は 、 液 晶 デ ィ ス プ レ ー セ ル を ト ッ プ － シ ー リ ン グ す る 方 法 に 向 け ら
れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 第 四 の 要 旨 は 、 液 晶 デ バ イ ス の 新 規 組 み 立 て 方 法 に 向 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 第 五 の 要 旨 は 、 液 晶 デ ィ ス プ レ ー で あ っ て 、 本 発 明 の 光 配 向 性 ト ッ プ ー シ ー リ
ン グ 組 成 物 、 特 に 、 本 発 明 の 新 規 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 を 含
ん で な る 光 配 向 性 ト ッ プ ー シ ー リ ン グ 組 成 物 に よ っ て ト ッ プ ー シ ー ル さ れ る デ ィ ス プ レ ー
セ ル に 向 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 発 明 の 詳 細 な 説 明
　 本 明 細 書 に 他 に 定 義 さ れ て い な い 場 合 、 本 明 細 書 の 全 て の 技 術 用 語 は 、 そ れ ら が 通 常 用
い ら れ 、 当 業 者 に よ っ て 理 解 さ れ る そ れ ら の 常 套 の 定 義 に 基 づ い て 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 例 え ば 、 用 語 「 ア ル キ ル 」 は 、 場 合 に よ り 不 飽 和 の 直 鎖 状 炭 素 原 子 数 １ ～ ３ ０ の 炭 化 水
素 基 、 又 は 場 合 に よ り 不 飽 和 の 枝 分 か れ 状 又 は 環 状 炭 素 原 子 数 ３ ～ ３ ０ の 炭 化 水 素 基 を 意
味 す る 。 具 体 的 に ア ル キ ル 基 と し て 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 シ ク ロ プ ロ ピ ル メ チ ル 、 シ ク ロ ヘ
キ シ ル 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル メ チ ル 、 オ ク チ ル 、 ｎ － デ シ ル 、 エ テ ニ ル 、 ３ － ヘ キ セ ニ ル 、 及
び 類 似 物 を 例 示 で き る 。 用 語 「 ア ル コ キ シ 」 は 、 Ｒ ａ が 上 述 し た よ う な ア ル キ ル で あ る －
Ｏ － Ｒ ａ 基 を 意 味 す る 。 用 語 「 ア リ ー ル 」 は 、 フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 、 ア ン ト ラ セ ニ ル 及 び
類 似 物 （ 但 し 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い ） を 含 む ３ ～ １ ８ の 炭 素 原 子 を 有 す る 芳
香 族 炭 化 水 素 か ら 誘 導 さ れ る 有 機 基 を 意 味 す る 。 用 語 「 ア ル キ レ ン 」 又 は 「 フ ェ ニ レ ン 」
は 、 二 つ の 位 置 （ 例 え ば 、 二 つ の 端 部 ） で 置 換 さ れ て よ い ア ル キ ル 又 は フ ェ ニ ル 部 分 を 各
々 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 明 細 書 に 引 用 さ れ る 全 て の 刊 行 物 、 特 許 出 願 及 び 特 許 は 、 ま る で 、 各 々 の 刊 行 物 、 特
許 出 願 又 は 特 許 が 特 に 又 は 個 々 に 参 照 す る こ と で 組 み 込 ま れ る べ く 示 さ れ て い る よ う に 、
本 明 細 書 に 参 照 さ れ る こ と で 組 み 込 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 組 み 立 て 方 法 に 基 づ い て 製 造 さ れ る 典 型 的 な Ｌ Ｃ Ｄ を 、 図 １ Ａ に 示 す 。 デ ィ ス
プ レ ー は 、 典 型 的 に は 、 上 部 （ 即 ち 、 第 二 ） 基 材 （ １ １ ） 及 び 下 部 （ 即 ち 、 第 一 ） 基 材 （
１ ２ ） を 有 す る 。 上 部 （ １ １ ） 及 び 下 部 （ １ ２ ） 基 材 の 各 々 は 、 導 電 性 層 を 含 ん で 成 っ て
よ く 又 は 基 材 の 一 方 の み が 導 電 性 層 を 含 ん で 成 っ て よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 下 部 基 材 （ １ ２ ） 上 に 、 第 一 配 向 層 （ １ ２ ａ ） 及 び 場 合 に よ り 導 電 性 層 （ １ ２ ｂ ） が 有
る 。 下 部 基 材 は 、 第 一 配 向 層 を 含 ん で 成 ら な く と も よ い が 、 こ れ は 、 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ス ペ ー サ ー （ １ ３ ） 及 び 端 部 壁 （ 又 は エ ッ ジ ウ ォ ー ル ） （ １ ３ ａ ） を 、 例 え ば 、 印 刷 （
又 は プ リ ン テ ィ ン グ ） 、 コ ー テ ィ ン グ 又 は フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー に よ っ て 、 第 一 配 向 層 （
１ ２ ａ ） 上 に 形 成 し 、 セ ル ギ ャ ッ プ （ 即 ち 、 上 部 及 び 下 部 基 材 間 の 距 離 、 又 は よ り 正 確 に
は 二 つ の 配 向 層 １ ２ ａ 及 び １ ６ の 間 の 距 離 ） を 正 確 に 制 御 す る 。 第 一 配 向 層 （ １ ２ ａ ） 上
に 形 成 さ れ る ス ペ ー サ ー は 、 い ず れ の 形 状 で あ っ て よ い が 、 平 坦 な 上 面 を 有 す る こ と が 好
ま し い 。 ス ペ ー サ ー の い く つ か の 例 を 図 ２ に 示 す が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 液 晶 組 成 物 （ １ ５ ） を 、 光 配 向 性 シ ー リ ン グ 層 （ １ ６ ） で ト ッ プ － シ ー ル す る 上 部 が 開
い た （ 又 は 上 部 開 口 ） デ ィ ス プ レ ー セ ル （ １ ４ ） 中 に 充 填 す る （ 満 た す 又 は 入 れ る ） 。 透
明 導 電 性 層 （ 図 示 せ ず ） を 含 ん で 成 り 得 る 上 部 基 材 （ １ １ ） を 、 最 後 に 、 ト ッ プ － シ ー ル
デ ィ ス プ レ ー セ ル 上 に 、 そ れ 自 身 光 配 向 性 層 又 は プ レ 配 向 層 で あ り 得 る 接 着 層 又 は オ ー バ
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ー コ ー ト （ １ ７ ） を 場 合 に よ り 用 い て 配 置 す る 。 上 部 基 材 （ １ １ ） を 、 光 配 向 性 ト ッ プ －
シ ー リ ン グ 層 （ １ ６ ） 上 に 又 は 接 着 又 は オ ー バ ー コ ー ト 層 （ １ ７ ） 上 に 、 ラ ミ ネ ー シ ョ ン
、 コ ー テ ィ ン グ 、 印 刷 、 蒸 着 、 ス パ ッ タ リ ン グ 又 は そ れ ら の 組 み 合 わ せ 等 の 方 法 を 用 い て
配 置 し て よ い 。 上 部 （ １ １ ） 又 は 下 部 （ １ ２ ） 基 材 は 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 、 湿 気 又 は 酸 素
バ リ ア 又 は 光 学 補 償 層 等 の 追 加 の 層 （ 図 示 せ ず ） を 有 し て よ い 。 最 後 に 、 偏 光 フ ィ ル ム （
図 示 せ ず ） 及 び ／ 又 は 他 の 光 制 御 フ ィ ル ム を 組 み 立 て デ ィ ス プ レ ー パ ネ ル に 適 用 し て よ い
。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 は 全 て の タ イ プ の Ｌ Ｃ Ｄ に 適 用 で き る と 理 解 さ れ る 。 例 え ば 、 パ ッ シ ブ 及 び ア ク
テ ィ ブ ア ド レ ッ シ ン グ Ｌ Ｃ Ｄ の 両 方 に 適 用 で き る 。 例 え ば 、 パ ッ シ ブ Ｌ Ｃ Ｄ に つ い て は 、
上 部 及 び 下 部 電 極 の パ タ ー ン を 二 つ の 基 材 上 に 垂 直 の 様 式 で 形 成 す る 。 ア ク テ ィ ブ Ｌ Ｃ Ｄ
で は 、 一 つ の 基 材 （ １ １ 及 び １ ２ ） は 、 Ｔ Ｆ Ｔ （ 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー ） バ ッ ク プ レ ー ン で
あ り 、 他 の 基 材 は 、 パ タ ー ン の な い 一 般 的 な 導 電 性 層 又 は 絶 縁 層 （ イ ン － プ レ イ ン ・ ス イ
ッ チ ン グ ） で あ っ て よ い 。 基 材 層 は 、 ポ リ マ ー フ ィ ル ム 又 は シ ー ト 、 ガ ラ ス 、 金 属 又 は 金
属 酸 化 物 又 は 類 似 物 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 Ｉ ． 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物
　 一 の 態 様 に お い て 、 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 シ ー リ ン グ 溶 媒 又 は 溶 媒 混
合 物 中 に 溶 解 さ れ 又 は 分 散 さ れ る 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 を 含
ん で 成 り 得 る 。 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 液 晶 組 成 物 よ り 大 き く な い 、 好 ま
し く は よ り 小 さ い 比 重 （ 又 は 密 度 ） を 有 し 、 液 晶 組 成 物 と 混 合 し な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 用 に 適 す る 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆
体 は 、 典 型 的 に は 、 主 鎖 又 は 側 鎖 に 光 配 向 性 官 能 基 を 含 ん で 成 る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 一 の 態 様 に お い て 、 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 主 鎖 又 は 側 鎖 に 光 配 向 性 官
能 基 及 び 炭 化 水 素 繰 り 返 し 単 位 を 含 ん で 成 る 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の
前 駆 体 を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 他 の 態 様 に お い て 、 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 主 鎖 又 は 側 鎖 に 光 配 向 性 官
能 基 及 び シ ロ キ サ ン 繰 り 返 し 単 位 を 含 ん で 成 る 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら
の 前 駆 体 を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 更 に 他 の 態 様 に お い て 、 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 主 鎖 又 は 側 鎖 に 光 配 向
性 官 能 基 及 び ア ク リ レ ー ト 、 メ タ ク リ レ ー ト 又 は ビ ニ ル 繰 り 返 し 単 位 を 含 ん で 成 る 光 配 向
性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 更 に 他 の 態 様 に お い て 、 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 主 鎖 又 は 側 鎖 に 光 配 向
性 官 能 基 及 び ウ レ タ ン 、 尿 素 、 カ ー ボ ネ ー ト 、 エ ス エ ル 、 ア ミ ド 、 ス ル ホ ン 、 イ ミ ド 、 エ
ポ キ サ イ ド 又 は ホ ル ム ア ル デ ヒ ド 等 の 縮 合 物 の 繰 り 返 し 単 位 を 含 ん で 成 る 光 配 向 性 ポ リ マ
ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 更 な る 態 様 に お い て 、 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 主 鎖 又 は 側 鎖 に 光 配 向 性
基 を 含 ん で 成 る ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー 、 分 枝 状 コ ポ リ マ ー 、 グ ラ フ ト コ ポ リ マ ー 、 ラ ン ダ ム
コ ポ リ マ ー を 含 ん で 成 っ て よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 い っ そ う 更 な る 態 様 に お い て 、 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 主 鎖 又 は 側 鎖 に
光 配 向 性 官 能 基 を 含 ん で 成 る 少 な く と も 一 つ の 光 配 向 性 ブ ロ ッ ク 及 び ト ッ プ － シ ー リ ン グ
組 成 物 中 の バ イ ン ダ ー 又 は 増 粘 剤 等 の 他 の 非 光 配 向 性 ポ リ マ ー （ も し 存 在 す る な ら ば ） 又
は シ ー リ ン グ 溶 媒 と 相 溶 す る 他 の ブ ロ ッ ク を 含 む ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー を 含 ん で 成 っ て よ い
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。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 い っ そ う 更 な る 態 様 に お い て 、 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 少 な く と も 一 つ
の 光 配 向 性 グ ラ フ ト 鎖 及 び ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 中 の バ イ ン ダ ー 又 は 増 粘 剤 等 の 他 の
非 光 配 向 性 ポ リ マ ー （ も し 存 在 す る な ら ば ） 又 は シ ー リ ン グ 溶 媒 と 相 溶 す る 主 鎖 を 含 む グ
ラ フ ト コ ポ リ マ ー を 含 ん で 成 っ て よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 更 に も う 一 つ の 態 様 に お い て 、 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 上 述 の 光 配 向 性
ポ リ マ ー 又 は オ リ ゴ マ ー の 前 駆 体 を 含 ん で 成 っ て よ く 、 光 配 向 性 ポ リ マ ー 又 は コ ポ リ マ ー
を 、 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 の 硬 化 又 は 光 配 向 の 前 又 は 間 に 、 前 駆 体 か ら 現 場 で 形 成 し
て よ い 。 光 配 向 性 前 駆 体 を 、 液 晶 組 成 物 と 混 合 し な い シ ー リ ン グ 溶 媒 又 は 溶 媒 混 合 物 中 に
溶 解 し 又 は 分 散 し て よ い 。 そ の よ う な 有 用 な 前 駆 体 に は 、 水 酸 基 又 は ア ミ ノ 基 で 端 部 キ ャ
ッ プ さ れ た ケ イ 皮 酸 エ ス テ ル 化 合 物 及 び イ ソ シ ア ナ ト エ チ ル ア ク リ レ ー ト の コ ポ リ マ ー が
含 ま れ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 別 法 で は 、 光 配 向 性 ポ リ マ ー 前 駆 体 は 、
（ １ ） 例 え ば 、 ケ イ 皮 酸 エ ス テ ル 基 を 有 す る ジ オ ー ル 又 は ジ ア ミ ン 、 及 び （ ２ ） 現 場 光 配
向 性 ポ リ マ ー 又 は オ リ ゴ マ ー を 形 成 す る た め に 、 （ １ ） と 反 応 し 得 る そ れ ら の 相 補 的 多 官
能 価 イ ソ シ ア ネ ー ト 又 は エ ポ キ サ イ ド を 含 ん で 成 り 得 る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 上 記 の 参 照 官 能 基 は 、 ケ イ 皮 酸 エ ス テ ル 、 ク マ リ ン 、 カ ル コ ニ ー 、 ベ ン ゾ リ デ ン ナ フ タ
リ デ ン 、 ベ ン ザ リ デ ン ア セ ト フ ェ ノ ン 、 ジ フ ェ ニ ル ア セ チ レ ン 、 ス チ ル バ ゾ ー ル 、 ス チ ル
ベ ン 、 ジ フ ェ ニ ル ア セ チ レ ン 、 ジ ア ゾ 及 び ス ピ ロ ピ ラ ン 又 は 類 似 物 で あ っ て よ い 。 上 述 の
官 能 基 の ヘ テ ロ 誘 導 体 で あ っ て よ い 。 用 語 「 ヘ テ ロ 誘 導 体 」 は 、 一 又 は そ れ 以 上 の 炭 素 原
子 が 、 酸 素 、 窒 素 又 は 硫 黄 等 の ヘ テ ロ 原 子 で 置 換 さ れ て い る 官 能 基 を 含 む と 、 本 明 細 書 で
は 理 解 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 光 配 向 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 液 晶 組 成 物 と 非 混 合 で な け れ ば な ら ず 、 液 晶 組 成
物 よ り 大 き く な い 比 重 を 有 す る と い う 条 件 に 加 え 、 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 許 容 で
き る テ ン テ ィ ン グ （ tenting） 性 、 濡 れ 性 （ 又 は 湿 潤 性 ） 及 び 接 着 性 も 有 す る べ き で あ る
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 後 述 す る 第 二 章 で 記 載 す る い く ら か の 新 規 な 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら
の 前 駆 体 は 、 本 発 明 の 光 配 向 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 用 に 特 に 適 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 適 す る シ ー リ ン グ 溶 媒 に は 、 直 鎖 状 、 分 枝 状 又 は 環 状 Ｃ １ ～ １ ２ 炭 化 水 素 、 Ｃ １ ～ ４ ア
ル コ ー ル 、 水 及 び 類 似 物 、 又 は そ れ ら の 混 合 物 が 含 ま れ 得 る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も の
で は な い 。 低 沸 点 及 び 低 比 重 を 有 す る 溶 媒 は 、 特 に 有 用 で あ る 。 適 す る 炭 化 水 素 溶 媒 に は
、 ヘ キ サ ン 、 シ ク ロ ヘ キ サ ン 、 ヘ プ タ ン 、 オ ク タ ン 、 ノ ナ ン 、 デ カ ン 、 デ カ リ ン 及 び 類 似
物 が 含 ま れ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 適 す る ア ル コ ー ル 溶 媒 に は 、 メ タ ノ
ー ル 、 エ タ ノ ー ル 、 １ － プ ロ パ ノ ー ル 、 ２ － プ ロ パ ノ ー ル 、 １ － ブ タ ノ ー ル 、 ２ － ブ タ ノ
ー ル 、 ｔ － ブ タ ノ ー ル 及 び 類 似 物 が 含 ま れ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 シ ー リ ン グ 溶 媒 又 は 溶 媒 混 合 物 中 の 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体
の 典 型 的 な 濃 度 は 、 約 ３ ～ 約 ２ ５ 重 量 ％ の 範 囲 、 約 ５ ～ 約 １ ５ 重 量 ％ の 範 囲 で あ る 。 濃 度
を 変 え て 、 シ ー リ ン グ 組 成 物 の 最 適 な 粘 度 及 び 表 面 張 力 を 達 成 し て よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 一 の 態 様 に お い て 、 シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 室 温 で 、 ５ ０ ｃ ｐ ｓ よ り 高 い 粘 度 、 好 ま し く
は 約 ５ ０ ～ 約 １ ０ ０ ０ ０ ｃ ｐ ｓ の 間 の 粘 度 及 び よ り 好 ま し く は 約 １ ０ ０ ～ 約 ５ ０ ０ ０ ｃ ｐ
ｓ の 粘 度 を 有 し 得 る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 特 に 低 分 子 量 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 を 使 用 す る 場 合 、 増 粘
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剤 を 使 用 し て 粘 度 を 増 加 さ せ て よ い 。 組 成 物 を 炭 化 水 素 溶 媒 中 に 溶 解 又 は 分 散 さ せ る 場 合
、 適 す る 増 粘 剤 は 、 高 分 子 量 バ イ ン ダ ー 、 例 え ば ポ リ シ ロ キ サ ン 、 ポ リ イ ソ プ レ ン 又 は ポ
リ ブ タ ジ エ ン ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー （ 例 え ば 、 ク レ イ ト ン 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ ー 、 ク レ イ ト
ン ・ ポ リ マ ー 社 ： Kraton Polymers、 ヒ ュ ー ス ト ン 、 テ キ サ ス 州 ） 、 ポ リ （ ド デ シ ル ア ク
リ レ ー ト ） 又 は ポ リ （ ド デ シ ル メ タ ク リ レ ー ト ） で あ り 得 る 。 低 級 ア ル コ ー ル に 組 成 物 を
溶 解 又 は 分 散 さ せ る 場 合 、 適 す る 増 粘 剤 は 、 ポ リ ビ ニ ル ブ チ ラ ー ル 及 び ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ
ル セ ル ロ ー ス を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 液 晶 デ ィ ス プ レ ー の 有 用 な 又 は ア ド レ ス 可 能 な 領 域 （ 又 は 面 積 ） を 増 加 さ せ る た め に 、
ス ペ ー サ ー の 数 と ス ペ ー サ ー に よ り 占 有 さ れ る 合 計 の 面 積 を 減 少 さ せ る こ と が 強 く 望 ま れ
る 。 し か し 、 ス ペ ー サ ー の 合 計 の 面 積 又 は 数 が 減 少 す る に つ れ て 、 充 填 液 晶 セ ル を ト ッ プ
－ シ ー ル す る 困 難 の 程 度 が 増 加 す る 。 満 足 な シ ー ム レ ス ト ッ プ － シ ー リ ン グ を 達 成 す る た
め に 、 全 体 の 組 み 立 て 方 法 を 通 し て 、 ス ペ ー サ ー 及 び 端 部 壁 上 の ト ッ プ － シ ー リ ン グ 層 を
保 持 す る た め に 良 好 な テ ン テ ィ ン グ 性 を 有 す る シ ー リ ン グ 組 成 物 を 有 す る こ と が 、 重 大 で
あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 更 に 、 シ ー リ ン グ 層 は 、 支 持 ス ペ ー サ ー 及 び 端 部 壁 上 に テ ン ト す る （ tent） た め に 最 小
の 厚 さ を 有 す る べ き で あ る 。 最 適 な テ ン テ ィ ン グ 用 の 最 小 の 厚 さ は 、 使 用 す る 液 晶 組 成 物
に 依 存 し 得 る 。 一 の 態 様 に お い て 、 本 発 明 の 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 層 の 厚 さ は 、 約
１ ～ 約 ２ ０ ミ ク ロ ン 、 好 ま し く は 約 １ ～ 約 ８ ミ ク ロ ン 及 び よ り 好 ま し く は 約 ２ ～ ４ ミ ク ロ
ン の 範 囲 に あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 テ ン テ ィ ン グ 性 を 向 上 す る た め に 、 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 ス ペ ー サ ー 及 び 端 部
壁 上 で 良 好 な 濡 れ 性 も 有 す る 。 一 の 態 様 に お い て 、 入 れ ら れ る べ き 液 晶 組 成 物 よ り 低 い 表
面 張 力 を 有 す る ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 を 用 い て テ ン テ ィ ン グ 性 を 向 上 し て よ い 。 界 面
活 性 剤 を 用 い て 表 面 張 力 を 低 下 さ せ て も よ い 。 有 用 な 界 面 活 性 剤 に は 、 Ｆ Ｃ 界 面 活 性 剤 （
３ Ｍ 社 ） 、 ゾ ニ ル （ Zonyl） フ ッ 素 系 界 面 活 性 剤 （ デ ュ ポ ン 社 ） 、 フ ル オ ロ ア ク リ レ ー ト
、 フ ル オ ロ メ タ ク リ レ ー ト 、 フ ッ 素 置 換 長 鎖 ア ル コ ー ル 、 パ ー フ ル オ ロ 置 換 長 鎖 カ ル ボ ン
酸 又 は そ れ ら の 誘 導 体 及 び シ ル ウ ェ ッ ト （ Silwet） 界 面 活 性 剤 （ Ｏ Ｓ ｉ 社 ） が 含 ま れ る が
、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 別 法 で は 、 低 表 面 張 力 溶 媒 、 例 え ば ヘ キ サ ン 、 ヘ プ
タ ン 又 は イ ソ パ ー ル （ isopar） を 用 い て 、 シ ー リ ン グ 組 成 物 を 配 合 し て よ い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 追 加 の ス ペ ー サ ー 粒 子 又 は 繊 維 、 好 ま し く は 極 め て サ イ ズ 分 布 が 狭 い も の を 光 配 向 性 ト
ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 中 に 加 え て 、 テ ン テ ィ ン グ 性 及 び セ ル ギ ャ ッ プ の 制 御 を 向 上 し て
よ い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 非 光 配 向 性 ポ リ マ ー 及 び 添 加 剤 を 更 に 含 ん で 成
る 。 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 用 に 有 用 な 非 光 配 向 性 ポ リ マ ー は 、 バ イ ン ダ ー 又 は 増 粘 剤
と し て 上 述 の も の で あ っ て よ い 。 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 用 に 有 用 な 添 加 剤 に
は 、 低 分 子 量 （ １ ０ ０ ０ よ り 小 さ い ） 光 配 向 性 二 色 性 化 合 物 例 え ば ア ゾ ベ ン ゼ ン 、 ス チ ル
ベ ン 又 は ス ピ ロ ピ ラ ン が 含 ま れ 得 る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 Ｉ Ｉ ． 新 規 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体
　 新 規 光 配 向 性 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 の 下 記 の 群 が 、 本 発 明 の 光 配 向
性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 用 に 特 に 適 す る 。 そ れ ら の 合 成 方 法 も 示 す 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
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【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 但 し 、
　 ｘ は 、 １ ～ ５ の 整 数 で あ り 、
　 ｍ 及 び ｎ は 、 整 数 で あ り 、 そ れ ら の 合 計 は ２ ０ 以 上 、 好 ま し く は ５ ０ 以 上 で あ り 、
　 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４ 及 び Ｒ ５ は 、 独 立 し て 、 ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル キ ル ア リ ー
ル 又 は そ れ ら の ヘ テ ロ 原 子 誘 導 体 で あ り 、 好 ま し く は １ ～ １ ２ の 炭 素 原 子 を 有 す る も の で
あ り 、 置 換 さ れ て い て も 置 換 さ れ て い な く て も よ い ア ル キ ル シ リ ル 誘 導 体 で あ り 、 及 び
　 Ｒ ’ は 、 例 え ば ア ル キ レ ン 、 シ ク ロ ア ル キ レ ン 又 は フ ェ ニ レ ン 等 の 連 結 基 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 用 語 「 ヘ テ ロ 誘 導 体 」 又 は 「 ヘ テ ロ 原 子 誘 導 体 」 と は 、 一 又 は そ れ 以 上 の 炭 素 原 子 が 例
え ば 酸 素 、 窒 素 又 は 硫 黄 等 の ヘ テ ロ 原 子 に よ っ て 置 換 さ れ て い る ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 又 は
ア ル キ ル ア リ ー ル の 誘 導 体 と し て 定 義 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 光 配 向 性 基 を 有 す る 式 （ Ｉ ） の ポ リ シ ロ キ サ ン は 、 下 記 反 応 式 （ Ｉ ） に 基 づ い て 合 成 し
得 る 。 式 （ Ｉ ） 、 但 し 、 Ｒ １ ＝ Ｒ ６ ＝ Ｓ ｉ （ Ｃ Ｈ ３ ） ３ 、 Ｒ ２ ＝ Ｒ ３ ＝ Ｒ ４ ＝ Ｃ Ｈ ３ 、 及
び
【 化 ２ 】
　
　
　
の コ ポ リ マ ー を 製 造 す る た め に 、 ケ イ 皮 酸 を ま ず 塩 化 チ オ ニ ル と 反 応 さ せ て 、 対 応 す る 酸
ク ロ ラ イ ド を 形 成 し 、 そ の 後 ３ － シ ク ロ ヘ キ セ ン － １ － オ ー ル と 反 応 さ せ て 、 ビ ニ ル 含 有
ケ イ 皮 酸 エ ス テ ル 誘 導 体 を 形 成 し て よ い 。 Ｓ ｐ ｅ ｉ ｅ ｒ の 触 媒 存 在 下 に て 、 得 ら れ た ケ イ
皮 酸 エ ス テ ル 誘 導 体 と ポ リ （ メ チ ル シ ロ キ サ ン ） と の ハ イ ド ロ シ リ レ ー シ ョ ン （ 又 は ハ イ
ド ロ シ リ ル 化 ） に よ り 光 配 向 性 ケ イ 酸 エ ス テ ル 側 鎖 を 含 む ポ リ シ ロ キ サ ン を 生 ず る 。 式 （
Ｉ ） の ポ リ シ ロ キ サ ン の 種 々 の コ ポ リ マ ー を 合 成 し て 、 ポ リ マ ー の ガ ラ ス 転 移 温 度 （ Ｔ ｇ
） と 、 溶 媒 例 え ば メ タ ノ ー ル 、 エ タ ノ ー ル 、 イ ソ プ ロ パ ノ ー ル 、 ヘ キ サ ン 、 シ ク ロ ヘ キ サ
ン 、 イ ソ パ ー ル 又 は 他 の 炭 化 水 素 溶 媒 （ 多 く の 液 晶 と 混 合 し な い も の ） と の 相 溶 性 を 最 適
化 し て よ い 。 上 述 の 溶 媒 中 の 光 配 向 性 ポ リ マ ー の 溶 解 性 及 び 液 晶 と の そ の 非 相 溶 性 を 更 に
調 整 す る た め に 、 置 換 基 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４ 及 び Ｒ ５ 及 び 結 合 基 Ｒ ’ は 、 独 立 し て 、
フ ッ 素 化 さ れ て よ い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
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【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 但 し 、
　 ｎ は 、 １ 以 上 、 好 ま し く は １ ０ 以 上 、 よ り 好 ま し く は ５ ０ 以 上 の 整 数 で あ り 、
　 ポ リ オ ー ル 部 分 は 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ テ ト ラ
メ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ エ ス テ ル ジ オ ー ル 、 ポ リ ア ル キ レ ン ジ オ ー ル 又 は フ ッ 素 化 ポ リ
エ ー テ ル ジ オ ー ル か ら 形 成 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 主 鎖 に 光 配 向 性 ク マ リ ン 基 を 有 す る 式 （ Ｉ Ｉ ） の ポ リ ウ レ タ ン は 、 下 記 反 応 式 （ Ｉ Ｉ ）
に 基 づ い て 合 成 し て よ い 。 例 え ば 、 ６ ， ７ － ジ ヒ ド ロ キ シ ク マ リ ン を ま ず エ チ レ ン カ ー ボ
ネ ー ト で 処 理 し て 、 ジ ヒ ド ロ キ シ エ ト キ シ － 官 能 化 ク マ リ ン を 得 、 そ れ を シ ク ロ ヘ キ サ ン
ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 及 び ポ リ オ ー ル を 反 応 さ せ て 、 式 （ Ｉ Ｉ ） の ポ リ ウ レ タ ン を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
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【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ０ 】
【 化 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 但 し 、
　 ｎ は 、 １ 以 上 、 好 ま し く は １ ０ 以 上 、 よ り 好 ま し く は ５ ０ 以 上 の 整 数 で あ り 、
　 ポ リ オ ー ル 部 分 は 、 ポ リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ テ ト ラ
メ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ポ リ エ ス テ ル ジ オ ー ル 、 ポ リ ア ル キ レ ン ジ オ ー ル 又 は フ ッ 素 化 ポ リ
エ ー テ ル ジ オ ー ル か ら 形 成 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 主 鎖 に ケ イ 皮 酸 エ ス テ ル 基 を 有 す る 式 （ Ｉ Ｉ Ｉ ） の 光 配 向 性 ポ リ ウ レ タ ン は 、 下 記 反 応
式 （ Ｉ Ｉ Ｉ ） に よ っ て 合 成 し て よ い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
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【 化 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 別 法 で は 、 反 応 式 （ Ｉ Ｉ ） 及 び （ Ｉ Ｉ Ｉ ） に 記 載 さ れ る 光 配 向 性 官 能 基 を 含 む ジ イ ソ シ
ア ネ ー ト 及 び ジ オ ー ル を 、 シ ー リ ン グ 組 成 物 中 に 直 接 用 い て も よ い 。 こ の 場 合 、 シ ー リ ン
グ 層 の 硬 化 の 間 又 は 後 、 光 配 向 性 ポ リ マ ー は 現 場 で 形 成 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
【 化 ８ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 式 （ Ｉ Ｖ ） の ア ル コ ー ル 可 溶 光 配 向 性 コ ポ リ マ ー は 、 下 記 反 応 式 （ Ｉ Ｖ ） に 示 す 手 順 に
よ り 、 ７ － ヒ ド ロ キ シ ク マ リ ン か ら 合 成 し て よ い 。 ポ リ マ ー 修 飾 用 に 適 す る コ ポ リ マ ー に
は 、 ア ク リ ル 酸 コ ポ リ マ ー 、 無 水 マ レ イ ン 酸 コ ポ リ マ ー 例 え ば ビ ニ ル エ ー テ ル － コ － 無 水
マ レ イ ン 酸 、 ２ － ヒ ド ロ キ シ エ チ ル ア ク リ レ ー ト 及 び 類 似 物 が 含 ま れ る が 、 こ れ ら に 限 定
さ れ る も の で は な い 。 別 法 で は 、 ヒ ド ロ キ シ ク マ リ ン 又 は ケ イ 皮 酸 を 、 グ リ シ ジ ル ア ク リ
レ ー ト 又 は グ リ シ ジ ル メ タ ク リ レ ー ト と 反 応 さ せ て 、 そ の 後 ビ ニ ル モ ノ マ ー と 共 重 合 し て
、 ア ル コ ー ル 可 溶 光 配 向 性 コ ポ リ マ ー を 得 て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
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【 化 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ７ 】
【 化 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 但 し 、
　 ｘ は 、 ０ ～ ５ の 整 数 で あ り 、
　 ｍ 及 び ｎ は 、 整 数 で あ っ て 、 そ れ ら の 合 計 は 、 ３ ０ 以 上 、 好 ま し く は １ ０ ０ 以 上 で あ り
、
　 Ｒ は 、 ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル 、 ア ル コ キ シ 、 ア リ ー ル オ キ シ 、 ジ ア ル
キ ル ア ミ ノ 、 ジ ア リ ー ル ア ミ ノ 又 は シ ア ノ で あ っ て 、 好 ま し く は １ ～ １ ２ の 炭 素 原 子 を 有
す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 光 配 向 性 基 を 含 有 す る 式 （ Ｖ ） の ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー は 、 下 記 反 応 式 （ Ｖ ） に 示 す よ う
に 、 例 え ば 、 ｐ － （ ｔ － ブ チ ル ジ メ チ ル シ ロ キ シ ） ス チ レ ン 又 は ｐ － （ ｔ － Ｂ Ｏ Ｃ ） ス チ
レ ン と 、 ジ エ ン 例 え ば ブ タ ジ エ ン 、 イ ソ プ レ ン 又 は １ ， ３ － ペ ン タ ジ エ ン と の ブ ロ ッ ク 共
重 合 を 行 い 、 そ の 後 酸 に よ る 脱 保 護 に よ り ポ リ （ ヒ ド ロ キ シ ス チ レ ン － ｂ － ジ エ ン ） を 得
、 そ れ を ケ イ 皮 酸 ク ロ ラ イ ド 誘 導 体 で 処 理 し て 、 合 成 し て も よ い 。 得 ら れ る ブ ロ ッ ク ポ リ
マ ー は 、 光 配 向 性 ブ ロ ッ ク と 、 炭 化 水 素 溶 媒 （ 例 え ば 、 ヘ キ サ ン 、 シ ク ロ ヘ キ サ ン 、 ヘ プ
タ ン 又 は 他 の イ ソ パ ー ル 等 ） 中 に 極 め て 可 溶 性 で あ る ブ ロ ッ ク を 有 す る 。 液 晶 組 成 物 上 に
コ ー テ ィ ン グ す る 際 に 、 光 配 向 性 ブ ロ ッ ク は 、 液 晶 組 成 物 と の 界 面 に 移 動 し て 、 配 向 効 率
を 最 大 に す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
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【 化 １ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ０ 】
【 化 １ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ １ 】
【 化 １ ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 式 （ Ｖ Ｉ ） 又 は （ Ｖ Ｉ Ｉ ） の 光 配 向 性 ポ リ マ ー の 前 駆 体 、 例 え ば ジ エ ポ キ シ 官 能 性 ク マ
リ ン 及 び ジ エ ポ キ シ 官 能 性 ケ イ 皮 酸 エ ス テ ル 誘 導 体 を 、 各 々 下 記 に 示 す 反 応 式 （ Ｖ Ｉ ） 及
び （ Ｖ Ｉ Ｉ ） に 基 づ い て 、 各 々 合 成 し て よ い 。 ケ イ 皮 酸 エ ス テ ル 又 は ク マ リ ン 基 を 有 す る
ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 又 は ジ イ ソ シ ア ネ ー ト を 、 式 （ Ｖ Ｉ ） 又 は （ Ｖ Ｉ Ｉ ） の 対 応 す る ジ オ
ー ル と ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 例 え ば ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 又 は イ ソ ホ ロ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー
ト 等 と を 反 応 さ せ て 合 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
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【 化 １ ４ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ４ 】
【 化 １ ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 Ｉ Ｉ Ｉ ． 本 発 明 の 組 み 立 て 方 法
　 簡 潔 に い う と 、 組 み 立 て 方 法 は 、 （ ａ ） 場 合 に よ り 導 電 性 層 を 含 ん で 成 る 第 一 基 材 上 に
第 一 配 向 層 を 追 加 し 及 び 処 理 す る こ と 、 （ ｂ ） 印 刷 、 コ ー テ ィ ン グ 又 は フ ォ ト リ ソ グ ラ フ
ィ ー の 方 法 に よ っ て 第 一 配 向 層 上 に 端 部 壁 （ 又 は エ ッ ジ ウ ォ ー ル ） を 作 っ て 、 デ ィ ス プ レ
ー の 周 囲 （ 又 は 外 周 ） を 規 定 す る こ と 、 （ ｃ ） 第 一 配 向 層 上 に ス ペ ー サ ー を 作 る 又 は 適 用
す る こ と 、 （ ｄ ） ワ ン パ ス 又 は ツ ー パ ス ・ ト ッ プ － シ ー リ ン グ 法 に よ っ て 、 光 配 向 性 ト ッ
プ － シ ー リ ン グ 層 を 用 い て ス ペ ー サ ー と 端 部 壁 に よ り 規 定 さ れ る デ ィ ス プ レ ー セ ル を 充 填
し ト ッ プ － シ ー リ ン グ す る こ と 、 （ ｅ ） 同 時 又 は 逐 次 （ 又 は 順 次 ） 、 光 配 向 層 を 硬 化 し 光
配 向 す る こ と 、 及 び 最 後 に （ ｆ ） ラ ミ ネ ー シ ョ ン （ 又 は 積 層 ） 、 コ ー テ ィ ン グ 、 印 刷 、 蒸
着 、 ス パ ッ タ リ ン グ 又 は そ れ ら の 組 み 合 わ せ 等 の 方 法 に よ っ て 、 場 合 に よ り 光 配 向 性 層 又
は プ レ 配 向 層 と 成 り 得 る 接 着 剤 又 は オ ー バ ー コ ー ト を 用 い て 、 ト ッ プ － シ ー ル さ れ た デ ィ
ス プ レ ー セ ル 上 に 第 二 基 材 又 は 電 極 を 配 置 す る こ と を 含 ん で 成 る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 上 述 の 工 程 を 終 了 後 、 偏 光 子 及 び 他 の 光 学 フ ィ ル ム を 組 み 立 て た デ ィ ス プ レ ー パ ネ ル に
適 用 し 、 そ の 後 駆 動 回 路 を 設 け る 。 バ ッ ク ラ イ ト も 、 透 過 型 又 は 透 過 反 射 型 デ バ イ ス に 対
し て 取 り 付 け て よ い 。 本 発 明 の 組 み 立 て 方 法 は 、 連 続 コ ン ベ ヤ ー 又 は ウ ェ ッ ブ 法 （ ウ ェ ッ
ブ 処 理 又 は ウ ェ ッ ブ 仕 上 げ ： web process） に よ っ て 行 っ て も よ い 。 本 発 明 の 方 法 は 、 劇
的 に 処 理 量 及 び 生 産 性 を 向 上 す る の み な ら ず 、 効 率 的 に 大 き な サ イ ズ の 液 晶 デ ィ ス プ レ ー
の 形 成 を 可 能 に す る 。
　 組 み 立 て 方 法 の 詳 細 は 、 以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 （ １ ） 下 部 基 材 （ １ ２ ） の 作 製
　 場 合 に よ り 導 電 性 層 を 含 ん で 成 る 下 部 又 は 第 一 基 材 （ １ ２ ） の 製 作 は 、 当 業 者 に 既 知 の
い ず れ か の 方 法 に よ っ て 行 っ て よ く 、 そ の 詳 細 は 、 "Liquid Crystal Flat Panel Display
s" by William C. O'Mara, 1993 に 見 出 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 第 一 配 向 層 （ １ ２ ａ ） を 、 基 材 （ １ ２ ） 上 に 配 置 し て よ い 。 も し 導 電 性 層 （ １ ２ ｂ ） が
存 在 す る 場 合 、 配 向 層 （ １ ２ ａ ） は 、 基 材 上 の 導 電 性 面 （ １ ２ ｂ ） 上 に 、 コ ー ト 又 は 配 置
（ 堆 積 又 は デ ポ ジ ッ ト ） さ れ る 。 第 一 配 向 層 （ １ ２ ａ ） は 、 Ｌ Ｄ Ｃ の 製 造 で 典 型 的 に 用 い
ら れ る も の 例 え ば ポ リ イ ミ ド 、 界 面 活 性 剤 、 カ ッ プ リ ン グ 剤 又 は 光 配 向 ポ リ マ ー 又 は オ リ
ゴ マ ー と 同 じ で あ っ て よ い 。 配 置 及 び 焼 き 付 け （ 又 は ベ ー キ ン グ ） 後 、 第 一 配 向 層 を ラ ビ
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ン グ 又 は 偏 光 に 暴 露 す る こ と で 配 向 さ せ て よ い 。 い く つ か の 用 途 で は 、 ダ イ ア モ ン ド ・ タ
ー ン （ diamond turn） を 用 い て 、 液 晶 配 向 用 の 微 小 な 溝 又 は 格 子 状 の 構 造 を 形 成 し て よ い
。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 一 般 的 に 、 光 配 向 性 ポ リ マ ー 又 は オ リ ゴ マ ー は 、 主 鎖 又 は 側 鎖 に 光 配 向 性 官 能 基 を 有 し
え る 。 主 鎖 又 は 側 鎖 に 光 配 向 性 官 能 基 を 有 す る 光 配 向 性 ポ リ マ ー 及 び コ ポ リ マ ー の 前 駆 体
も 、 有 用 で あ り え る 。 官 能 基 に は 、 ケ イ 皮 酸 エ ス テ ル 、 ク マ リ ン 、 カ ル コ ニ ー 、 ベ ン ゾ リ
デ ン ナ フ タ リ デ ン 、 ベ ン ザ リ デ ン ア セ ト フ ェ ノ ン 、 ジ フ ェ ニ ル ア セ チ レ ン 、 ス チ ル バ ゾ ー
ル 、 ス チ ル ベ ン 、 ジ フ ェ ニ ル ア セ チ レ ン 、 ジ ア ゾ 、 ス ピ ロ ピ ラ ン 及 び 類 似 物 が 含 ま れ 得 る
が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 光 配 向 性 ポ リ マ ー 又 は オ リ ゴ マ ー の あ る 限 ら れ た
官 能 基 が 下 記 に 記 載 さ れ て い る が 、 全 て の 常 套 の 光 配 向 性 ポ リ マ ー を 、 本 発 明 の 組 み 立 て
方 法 に お い て 下 部 基 材 上 の 第 一 配 向 層 （ １ ２ ａ ） と し て 用 い て よ い 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 例 え ば 、 側 鎖 に ケ イ 皮 酸 エ ス テ ル 、 ク マ リ ン 、 カ ル コ ニ ー 又 は ジ フ ェ ニ ル ア セ チ レ ン 基
を 含 む 光 に 敏 感 な コ ポ リ マ ー は 、 液 晶 デ バ イ ス 用 の 光 配 向 層 と し て 用 い ら れ る （ V.G. Chi
grinov, et al, US5,389,698; M. Schadt et al, J. SID 1997 5/4 367; Y. Makita et a
l, J. Photocopy. Sci. Technol. 1998, 11, 187; M. Obi et al, Chem. Mater. 1999, 1
1, 1293-1301; O. Yaroshchuk, SID 00 Digest, pp-443-445; and J. Kim et al, SID 01
 Digest, pp. 806-809 参 照 ） 。 光 配 向 コ ポ リ マ ー を 、 例 え ば Ｎ － メ チ ル ピ ロ リ ド ン に 溶
解 し 、 ロ ー ル ・ ト ラ ン ス フ ァ ー ・ コ ー テ ィ ン グ （ roll transfer coating） 又 は ス ピ ン コ
ー テ ィ ン グ に よ り 、 基 材 に 適 用 し て よ い 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 主 鎖 に 発 色 団 を 有 す る ポ リ マ ー （ S Song et al, Jp. J. Appl. Phs. 1998, 37, 2620）
及 び 主 鎖 に フ ェ ニ レ ン ジ ア ク リ ロ イ ル 基 を 含 む ポ リ エ ス テ ル を 、 光 配 向 層 と し て 用 い て も
よ い 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 ベ ン ジ リ デ ン フ タ ル イ ミ ド 側 鎖 を 有 す る ポ リ メ タ ク リ レ ー ト を 、 偏 光 Ｅ ／ Ｚ 光 異 性 化 に
よ る 光 配 向 層 と し て も ち い て も よ い （ "Polymethacrylate with Benzylidenephthal-imide
 Side-chains, Photocontrol of Alignment of a Namatic Liquid Crystal", Macromol. 
Chem. Phys. 1998, pp-199, 363-373 and 375-383 by D. Suh） 。 ス チ レ ン 単 位 及 び フ ェ
ニ ル マ レ イ ン イ ミ ド 単 位 の 両 方 に ω － （ ４ － カ ル コ ニ ル オ キ シ ） ア ル キ ル 基 を 含 有 す る ス
チ レ ン の コ ポ リ マ ー 又 は ポ リ フ ェ ニ ル マ レ イ ン イ ミ ド も 有 用 で あ る （ M. Kimura et al., 
SID 01 Digest, pp. 1162-1165 and SID 00 Digest, pp. 438-441; S. Nakata et al., S
ID 01 Digest, pp. 802-805） 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 配 向 層 と し て 使 用 さ れ る 光 反 応 性 エ チ レ ン 基 を 有 す る 線 状 及 び 環 状 ポ リ マ ー 又 は オ リ ゴ
マ ー の 群 が 、 米 国 特 許 N0.5,539,074に 記 載 さ れ て い る 。 感 光 性 高 分 子 の こ の 群 の モ ノ マ ー
単 位 に は 、 ア ク リ レ ー ト 、 メ タ ク リ レ ー ト 、 ２ － ク ロ ロ ア ク リ レ ー ト 、 ２ － フ ェ ニ ル ア ク
リ レ ー ト 、 ア ク リ ロ イ ル フ ェ ニ レ ン 、 ア ク リ ル ア ミ ド 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 ２ － ク ロ ロ ア
ク リ ル ア ミ ド 、 ２ － フ ェ ニ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 ビ ニ ル エ ー テ ル 、 ス チ レ ン 誘 導 体 、 ビ ニ ル
エ ス テ ル 、 マ レ イ ン 酸 誘 導 体 、 フ マ ル 酸 誘 導 体 、 シ ロ キ サ ン 及 び エ ポ キ サ イ ド が 含 ま れ る
。 ア ク リ レ ー ト 、 メ タ ク リ レ ー ト 、 ２ － ク ロ ロ ア ク リ レ ー ト 、 ア ク リ ル ア ミ ド 、 メ タ ク リ
ル ア ミ ド 、 ２ － ク ロ ロ ア ク リ ル ア ミ ド 、 ス チ レ ン 誘 導 体 及 び シ ロ キ サ ン が 好 ま し い モ ノ マ
ー で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 他 の も の は 、 ア ゾ 又 は フ ッ 素 化 ア ゾ 色 素 フ ィ ル ム 、 特 に ア ゾ 色 素 ／ ポ リ イ ミ ド 混 合 物 で
あ る ［ W. C. Yip et al., SID 01 Digest, pp 1170-1173; and W. Gibbon, et al., Natu
re, London, 351, 49, (1991); V. Vorflusev, et al., Mol. Cryst. Liq. Cryst., 263,
 577 (1995)］ 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
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　 更 に 、 配 向 層 （ １ ２ ａ ） を 、 上 述 の 第 Ｉ Ｉ 章 で 記 載 し た 新 規 光 配 向 ポ リ マ ー 、 オ リ ゴ マ
ー 又 は そ れ ら の 前 駆 体 か ら 形 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 （ ２ ） ス ペ ー サ ー の 作 製
　 印 刷 、 コ ー テ ィ ン グ 、 エ ン ボ ス 加 工 又 は フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー 等 の 方 法 で 、 下 部 基 材 （
１ ２ ） の 第 一 配 向 層 （ １ ２ ａ ） 上 に 、 端 部 壁 （ １ ３ ａ ） 及 び ス ペ ー サ ー （ １ ３ ） を 、 配 置
し て も よ い 。 極 め て な め ら か な 表 面 を 容 易 に 得 る こ と が で き る の で 、 逆 に 動 作 す る フ ォ ト
レ ジ ス ト を 用 い る フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー が 、 本 発 明 に 好 ま し い 。 ス ペ ー サ ー は 、 い ず れ の
形 状 で あ っ て よ い が 、 平 坦 な 上 面 を 有 す る も の が 好 ま し い 。 追 加 の ス ペ ー サ ー 粒 子 又 は 繊
維 を 、 配 向 基 材 上 に ス プ レ イ し て よ い 。 ス ペ ー サ ー 及 び エ ッ ジ コ ー テ ィ ン グ の 高 さ は 、 約
１ ～ 約 ２ ０ μ ｍ の 範 囲 、 好 ま し く は 約 ２ ～ 約 ８ μ ｍ の 範 囲 で あ り 得 る 。 液 晶 組 成 物 上 の 次
の 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 層 の テ ン テ ィ ン グ 性 を 向 上 す る た め に 、 平 坦 な 上 面 を 有 す
る 端 部 壁 と ス ペ ー サ ー が 好 ま し い 。 ス ペ ー サ ー の 上 面 の 直 径 又 は 幅 は 、 約 ２ ～ 約 ３ ０ μ ｍ
の 範 囲 、 好 ま し く は 約 ５ ～ 約 １ ５ μ ｍ の 範 囲 で あ っ て よ い 。 従 っ て 、 製 造 さ れ た 下 部 基 材
は 、 以 後 、 「 完 成 下 部 基 材 」 又 は 「 上 部 開 口 デ ィ ス プ レ ー セ ル 」 （ １ ４ ） を 意 味 す る 。 そ
れ は 、 デ ィ ス プ レ ー の セ ル ギ ャ ッ プ 及 び ア ク テ ィ ブ 領 域 を 規 定 す る ス ペ ー サ ー 、 端 部 壁 及
び 基 材 を 含 ん で 成 る 。 完 成 下 部 基 材 （ １ ４ ） は 、 導 電 性 層 （ １ ２ ｂ ） 、 第 一 配 向 層 （ １ ２
ａ ） 又 は 両 方 を 有 し て 成 っ て よ い 。 第 一 配 向 層 （ １ ２ ａ ） は 、 も し 存 在 す れ ば 、 端 部 壁 又
は ス ペ ー サ ー を 基 材 上 に 形 成 す る 前 に 、 ラ ビ ン グ に よ っ て 配 向 さ せ て も よ い 。 第 一 配 向 層
（ １ ２ ａ ） と し て 光 配 向 性 層 を 用 い る 場 合 、 端 部 壁 及 び ス ペ ー サ ー を 作 っ た 後 、 偏 光 （ Ｕ
Ｖ ） 光 を 用 い て 、 光 配 向 を 達 成 し て も よ い 。 も し 、 導 電 性 又 は 電 極 層 （ １ ２ ｂ ） が 存 す る
場 合 、 第 一 配 向 層 （ １ ２ ａ ） 、 端 部 壁 （ １ ３ ａ ） 及 び ス ペ ー サ ー （ １ ３ ） は 、 導 電 性 層 の
側 に あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 端 部 壁 （ １ ３ ａ ） は 、 ア ク テ ィ ブ セ ル 中 に 液 晶 組 成 物 を 閉 じ こ め る た め に 必 要 で あ る 。
第 一 基 材 の 第 一 配 向 層 上 に 、 熱 又 は 放 射 線 硬 化 性 材 料 を コ ー テ ィ ン グ 又 は 印 刷 す る こ と に
よ っ て 、 端 部 壁 を 形 成 し て よ い 。 ス ペ ー サ ー （ １ ３ ） は 、 セ ル ギ ャ ッ プ を 規 定 す る の み な
ら ず 、 液 晶 組 成 物 上 の シ ー ム レ ス シ ー ル を 形 成 す る 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 層 の た め
の 支 持 体 と し て も 機 能 す る 。 端 部 壁 及 び ス ペ ー サ ー を 常 套 の エ ッ ジ シ ー ル 接 着 剤 例 え ば Ｌ
Ｃ Ｄ 産 業 で 通 常 用 い ら れ る シ リ コ ー ン 及 び エ ポ キ シ 樹 脂 か ら 、 形 成 し て も よ い 。 好 ま し く
は 、 端 部 壁 及 び ス ペ ー サ ー を 、 逆 に 作 用 す る フ ォ ト レ ジ ス ト を 含 む Ｕ Ｖ 硬 化 性 樹 脂 か ら 形
成 す る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 （ ３ ） 液 晶 材 料
　 本 発 明 で 使 用 し 得 る 液 晶 組 成 物 （ １ ５ ） は 、 当 業 者 に 周 知 の も の で あ る 。 新 規 組 み 立 て
方 法 は 、 Ｌ Ｃ Ｄ 、 例 え ば 、 ツ イ ス テ ィ ッ ド ・ ネ マ テ ィ ッ ク （ Ｔ Ｎ ） 、 ス ー パ ー ・ ツ イ ス テ
ィ ッ ド ・ ネ マ テ ィ ッ ク （ Ｓ Ｔ Ｎ ） 、 ゲ ス ト ホ ス ト 、 コ レ ス テ リ ッ ク 、 強 誘 電 性 又 は 分 散 型
の Ｌ Ｃ Ｄ に 適 す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 本 発 明 で 使 用 し 得 る 液 晶 材 料 の 例 に は 、 Ｅ ７ 、 Ｔ Ｌ ２ ０ ５ 、 Ｔ Ｌ ２ １ ３ 、 Ｂ Ｌ ０ ０ ６ 、
Ｂ Ｌ ０ ０ ９ 、 Ｂ Ｌ ０ ３ ７ 、 Ｍ Ｅ ６ Ｎ ． Ｆ 、 Ｃ Ｃ Ｐ － ３ ０ Ｃ Ｆ ３ 、 Ｐ Ｃ Ｈ － ３ 、 Ｃ Ｃ Ｐ － ３
Ｆ ． Ｆ ． Ｆ 、 Ｍ Ｌ Ｃ 混 合 物 シ リ ー ズ （ メ ル ク 社 ： Merck KGaA、 ダ ル ム シ ュ タ ッ ト 、 ド イ ツ
） 、 ５ Ｈ Ｂ Ｆ ３ 、 ５ Ｐ Ｃ Ｌ 及 び ５ Ｈ Ｐ Ｆ Ｆ （ チ ッ ソ 社 、 日 本 ） 、 Ｃ Ｃ Ｇ － Ｖ － Ｆ 、 Ｍ Ｅ ２
Ｎ ． Ｆ 及 び Ｃ Ｐ Ｔ Ｐ － ３ － ２ （ 大 日 本 イ ン キ 化 学 工 業 社 、 日 本 ） が 含 ま れ る が 、 こ れ ら に
限 定 さ れ る も の で は な い 。 液 晶 材 料 の 総 説 は 、 下 記 の も の に 見 出 さ れ る 、 W.C. O'Mara, "
Liquid Crystal Flat Panel Displays" by Van Nostrand Reinhold, (1993); T.J. Bunni
ng, et al., "Liquid Crystals for Advanced Technologies", Material Research Soc. 
Symp. Proceedings, Vol. 425 (2000); S.T. Wu and D. K. Yang "Reflective Liquid Cr
ystal Displays", John Wiley & Son, Ltd, (2001); N. March and M. Tosi, ed., "Poly
mers, Liquid Crystals, and Low-Dimensional Solids", Plenum Press (1984); G.W. Gr
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ay and J.W. Goodby, "Smectic Liquid Crystals, Textures and Structures", Loenard 
Hill (1984); P. Kirsch, et al., Mol. Cryst. Liq. Cryst., 346, 193 (2000) and Ang
ew. Chem. Int. Ed., 39, 4216 (2000); T. Broschard, et al., IDW'00, paper FMC-3-1
, Kobe, Japan (2000)。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 ゲ ス ト ホ ス ト 系 で は 、 ア リ ー ル ア ゾ 又 は ポ リ （ ア リ ー ル ア ゾ ） 色 素 を 含 む 二 色 性 ゲ ス ト
色 素 を 用 い て も よ い 。 適 す る 二 色 性 色 素 に は 、 ブ ル ー Ａ Ｂ ２ 、 レ ッ ド Ａ Ｒ １ 及 び イ エ ロ ー
Ａ Ｇ １ （ フ ン ク チ オ ン フ ル イ ド 社 ： Funktionfluid Gmb、 ド イ ツ ） 及 び Ｓ Ｉ － ４ ８ ６ （ イ
エ ロ ー ） 、 Ｓ Ｉ ４ ２ ６ （ レ ッ ド ） 、 Ｍ ４ ８ ３ （ ブ ル ー ） 、 Ｓ ３ ４ ４ （ ブ ラ ッ ク ） 、 Ｓ ４ ２
８ （ ブ ラ ッ ク ） 及 び Ｓ ７ （ ブ ラ ッ ク ） （ 三 井 東 圧 化 学 ） が 含 ま れ る 。 場 合 に よ り 、 非 イ オ
ン 性 ア ゾ 及 び ア ン ト ラ キ ノ ン 色 素 を 用 い て も よ い 。 例 に は 、 オ イ ル ・ レ ッ ド （ Oil Red）
Ｅ Ｇ Ｎ 、 ス ー ダ ン ・ レ ッ ド （ Sudan Red） 、 ス ー ダ ン ・ ブ ル ー （ Sudan Blue） 、 オ イ ル ブ
ル ー （ Oil Blue） 、 マ ク ロ レ ッ ク ス ・ ブ ル ー （ Macrolex Blue） 、 ソ ル ベ ン ト ・ ブ ル ー （ S
olvent Blue） ３ ５ 、 ピ ラ ム ・ ス ピ リ ッ ト ・ ブ ラ ッ ク （ Pylam Spirit Black） 及 び フ ァ ー
ス ト ・ ス ピ リ ッ ト ・ ブ ラ ッ ク （ Fast Spirit Black） （ ピ ラ ム ・ プ ロ ダ ク ツ 社 ： Pylam Pro
ducts Co.、 ア リ ゾ ナ 州 ） 、 ス ー ダ ン ・ ブ ラ ッ ク Ｂ （ ア ル ド リ ッ チ 社 ： Aldrich） 、 サ ー モ
プ ラ ス チ ッ ク ・ ブ ラ ッ ク （ Thermoplastic Black） Ｘ － ７ ０ （ Ｂ Ａ Ｓ Ｆ 社 ） 及 び ア ン ト ラ
キ ノ ン ブ ル ー 、 ア ン ト ラ キ ノ ン イ エ ロ ー １ １ ４ 、 ア ン ト ラ キ ノ ン レ ッ ド １ １ １ 及 び １ ３ ５
、 ア ン ト ラ キ ノ ン グ リ ー ン ２ ８ （ ア ル ド リ ッ チ 社 ） が 含 ま れ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ る も
の で は な い 。 い ず れ の 場 合 で も 、 色 素 は 化 学 的 に 安 定 で な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 （ ４ ） デ ィ ス プ レ ー セ ル の 充 填 と ト ッ プ － シ ー リ ン グ
　 上 部 開 口 デ ィ ス プ レ ー セ ル と も よ ん で よ い 完 成 下 部 基 材 （ １ ４ ） を 製 作 後 、 液 晶 組 成 物
（ １ ５ ） で 充 填 し （ 又 は 満 た し ） 、 ワ ン パ ス （ one-pass） 又 は ツ ー パ ス （ two-pass） ト ッ
プ － シ ー リ ン グ （ 又 は 上 部 封 止 ） 法 の い ず れ か に よ っ て 光 配 向 性 シ ー リ ン グ 層 （ １ ６ ） を
用 い て ト ッ プ － シ ー ル す る 。 い ず れ の 場 合 で も 、 上 部 基 材 （ １ １ ） を 、 完 成 下 部 基 材 （ １
４ ） 上 に 結 合 す る 前 に 、 デ ィ ス プ レ ー セ ル を ト ッ プ ー シ ー ル す る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 「 ワ ン パ ス 充 填 及 び ト ッ プ ー シ ー リ ン グ 法 」 に お い て は 、 本 発 明 の 光 配 向 性 組 成 物 を 、
例 え ば イ ン ラ イ ン ブ レ ン ダ ー （ in-line blender） に よ っ て 、 液 晶 組 成 物 中 に 予 め 分 散 し
、 直 ち に 完 成 下 部 基 材 上 に 、 マ イ ラ ド バ ー （ Myrad bar） 、 グ ラ ビ ア 、 ド ク タ ー ・ ブ レ ー
ド （ doctor blade） 、 ス ロ ッ ト ・ コ ー テ ィ ン グ （ slot coating） 又 は ス リ ッ ト ・ コ ー テ ィ
ン グ （ slit coating） に よ っ て コ ー ト す る 。 光 配 向 性 組 成 物 は 、 液 晶 組 成 物 と 非 混 合 で あ
り 、 液 晶 組 成 物 よ り 小 さ い 比 重 を 有 す る 。 過 剰 の 流 体 を ワ イ パ ー ブ レ ー ド 又 は 類 似 の デ バ
イ ス を 用 い て か き と っ て よ い 。 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 は 、 上 部 に 浮 き 、 液 晶
層 の 上 に 上 澄 み 層 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 別 法 で は 、 「 ツ ー パ ス 」 シ ー リ ン グ 法 に よ っ て 、 液 晶 組 成 物 と 本 発 明 の 光 配 向 性 ト ッ プ
－ シ ー リ ン グ 組 成 物 を 、 完 成 下 部 基 材 上 に 順 次 コ ー ト し て も よ い 。 こ の 方 法 で は 、 完 成 下
部 基 材 （ １ ４ ） に よ っ て 規 定 さ れ る 上 部 開 口 デ ィ ス プ レ ー セ ル 中 に 液 晶 組 成 物 を ま ず 充 填
す る こ と 、 例 え ば ゴ ム ブ レ ー ド 等 で 過 剰 の 流 体 を か き 取 る こ と 、 及 び そ の 後 液 晶 層 上 に 本
発 明 の 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 を オ ー バ ー コ ー ト す る こ と に よ っ て 、 セ ル の ト
ッ プ － シ ー リ ン グ を 達 成 し て も よ い 。 液 晶 と 光 配 向 性 層 と の 間 の 界 面 で の 界 面 重 合 又 は 架
橋 は 、 シ ー リ ン グ 方 法 に 有 益 で あ り 得 る 。 液 晶 組 成 物 と 光 配 向 性 オ ー バ ー コ ー ト と の 間 の
混 合 は 、 界 面 重 合 又 は 架 橋 反 応 に よ る 界 面 で の 薄 い バ リ ア 層 の 形 成 に よ っ て 、 著 し く 抑 制
さ れ 得 る 。 混 合 の 程 度 を 更 に 減 少 す る た め に 、 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 の 比 重
は 、 液 晶 よ り 大 き く な い こ と が 、 極 め て 好 ま し い 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 上 述 の 揮 発 性 有 機 溶 媒 を 、 使 用 し て 、 光 配 向 組 成 物 の 粘 度 と 比 重 、 及 び コ ー テ ィ ン グ の
乾 燥 厚 を 調 整 し て よ い 。 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 中 に 揮 発 性 溶 媒 を 用 い る 場 合
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、 そ れ は 液 晶 組 成 物 と 非 混 合 で あ り 、 液 晶 相 よ り 大 き く な い 比 重 を 有 す る こ と も 好 ま し い
。 液 晶 相 の 成 分 が 、 少 な く と も 部 分 的 に 光 配 向 性 組 成 物 中 に 溶 解 す る 場 合 、 ツ ー パ ス ・ オ
ー バ ー コ ー テ ィ ン グ 法 が 特 に 有 用 で あ り 、 逆 も ま た 同 様 で あ る 。 光 配 向 性 層 と 液 晶 相 と の
間 の 混 合 の 程 度 を 更 に 減 少 さ せ る た め に 、 光 配 向 性 組 成 物 を オ ー バ ー コ ー ト す る 前 に 、 充
填 し た デ ィ ス プ レ ー 下 部 基 材 を 冷 却 し て よ い 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 溶 媒 、 増 粘 剤 又 は 添 加 剤 を 、 ツ ー パ ス 法 に 用 い て 、 レ オ ロ ジ ー 、 濡 れ 及 び テ ン テ ィ ン グ
性 を ツ ー パ ス シ ー リ ン グ 法 の た め に 最 適 化 し て よ い 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 上 述 の い ず れ の 方 法 で も 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 の 硬 化 を 、 熱 、 湿 気 、 溶 媒
蒸 発 又 は 偏 光 （ Ｕ Ｖ ） 光 等 の 放 射 線 へ の 暴 露 に よ っ て 達 成 し て よ い 。 偏 光 （ Ｕ Ｖ ） 光 を 使
用 し て 、 光 配 向 性 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 組 成 物 を 硬 化 す る と 同 時 に 光 配 向 性 層 を 介 し て 液 晶
を 配 向 さ せ て も よ い 。 別 法 で は 、 光 配 向 性 層 を 別 の 方 法 で ま ず 硬 化 し 、 続 い て 偏 光 に 暴 露
し て 光 配 向 さ せ て も よ い 。 ワ ン パ ス 又 は ツ ー パ ス 法 の い ず れ か に よ っ て 形 成 さ れ る ト ッ プ
－ シ ー リ ン グ 層 （ １ ６ ） は 、 デ ィ ス プ レ ー セ ル 中 で 液 晶 組 成 物 を シ ー ム レ ス に 囲 む （ 又 は
封 ず る ） の み な ら ず 、 液 晶 組 成 物 の 配 向 層 と し て も 機 能 す る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 上 部 基 材 又 は 電 極 層 （ １ １ ） を そ の 後 、 例 え ば ラ ミ ネ ー シ ョ ン 、 コ ー テ ィ ン グ 、 印 刷 、
蒸 着 、 ス パ ッ タ リ ン グ 又 は そ れ ら の 組 み 合 わ せ 等 の 方 法 に よ っ て ト ッ プ － シ ー ル 及 び 配 向
液 晶 セ ル 上 に 配 置 し て 、 モ ジ ュ ー ル ア セ ン ブ リ 用 に 準 備 さ れ た 液 晶 パ ネ ル を 形 成 す る 。 追
加 の 層 （ １ ７ ） 例 え ば 接 着 、 オ ー バ ー コ ー ト 層 又 は カ ラ ー フ ィ ル タ ー を 、 上 部 基 材 又 は 電
極 プ レ ー ト と 光 配 向 シ ー リ ン グ 層 と の 間 に 追 加 し て 、 方 法 の 許 容 性 （ 又 は ラ チ チ ュ ー ド ）
又 は デ ィ ス プ レ ー の 性 能 を 向 上 し て よ い 。 別 法 で は 、 上 部 基 材 を ト ッ プ － シ ー リ ン グ 層 上
に ま ず 配 置 し 、 そ の 後 、 後 者 を 基 材 の 一 つ を 通 し た 偏 光 （ Ｕ Ｖ ） 光 で 光 配 向 す る 。 場 合 に
よ り 、 偏 光 へ の 暴 露 を 、 電 界 下 で 行 い 、 更 に 光 配 向 効 率 を 向 上 し て も よ い 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 ト ッ プ － シ ー リ ン グ ／ 光 配 向 層 は 、 約 １ ～ 約 ２ ０ μ ｍ 、 好 ま し く は 約 １ ～ 約 ８ μ ｍ 、 よ
り 好 ま し く は 約 ２ ～ 約 ４ μ ｍ の 範 囲 の 厚 さ を 有 し て よ い 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 本 発 明 の 模 式 的 な 二 つ の ト ッ プ － シ ー ル 液 晶 セ ル を 図 ３ Ａ 及 び ３ Ｂ に 示 し た 。 図 ３ Ａ は
、 常 套 の エ ッ ジ － シ ー リ ン グ 接 着 剤 に よ り エ ッ ジ － シ ー ル さ れ た 典 型 的 な Ｌ Ｃ Ｄ セ ル を 示
す 。 図 ３ Ａ に お い て 、 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ２ ａ 、 ３ ３ 及 び ３ ６ は 、 各 々 、 第 二 （ 上 部 ） 基 材 、
第 一 （ 下 部 ） 基 材 、 第 一 配 向 層 、 ス ペ ー サ ー 又 は 端 部 壁 及 び 第 二 配 向 層 で あ る 。 第 二 基 材
（ ３ １ ） ／ 配 向 層 （ ３ ６ ） は 、 単 に ス ペ ー サ ー 上 に 位 置 し 、 ス ペ ー サ ー （ ３ ３ ） と 配 向 層
（ ３ ６ ） と の 間 に 全 く 濡 れ に よ る 湾 曲 （ 又 は 曲 が り ） を 見 出 し 得 な い 又 は 無 視 で き る 湾 曲
を 見 い だ し 得 る 。 図 ３ Ｂ は 、 本 発 明 の 方 法 に よ り ト ッ プ － シ ー ル さ れ た Ｌ Ｃ Ｄ セ ル を 示 す
。 図 ３ Ｂ に お い て 、 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ２ ａ 、 ３ ３ 及 び ３ ８ は 、 各 々 、 第 二 （ 上 部 ） 基 材 、 第
一 （ 下 部 ） 基 材 、 第 一 配 向 層 、 ス ペ ー サ ー 又 は 端 部 壁 及 び 第 二 及 び ト ッ プ － シ ー リ ン グ 配
向 層 で あ る 。 一 の 態 様 に お い て 、 ト ッ プ － シ ー リ ン グ 配 向 層 （ ３ ８ ） は 、 ス ペ ー サ ー 又 は
端 部 壁 （ ３ ３ ） の 内 面 （ ３ ３ ａ ） と 接 触 し て よ い 。 も う 一 つ の 態 様 に お い て は 、 図 ３ Ｂ に
示 す よ う に 、 ス ペ ー サ ー 又 は 端 部 壁 （ ３ ３ ） と ト ッ プ － シ ー リ ン グ 光 配 向 層 （ ３ ８ ） と の
間 の 界 面 に 濡 れ に よ る 湾 曲 が あ り 得 る 。 そ の よ う な 濡 れ の 湾 曲 は 、 向 上 し た テ ン テ ィ ン グ
及 び 接 着 性 に 有 益 で あ り 得 る 。 し か し 、 湾 曲 部 を 小 さ く 保 ち 、 よ り 広 い 視 野 領 域 （ 又 は よ
り 高 い 開 口 率 ） を 達 成 す る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 （ ５ ） 最 終 工 程
　 新 規 組 み 立 て 方 法 の 最 終 工 程 は 、 当 業 者 に 周 知 の 方 法 で 行 う （ 例 え ば 、 "Liquid Crysta
l Flat Panel Displays" by William C. O'mara, 1993 参 照 ） 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 液 晶 デ ィ ス プ レ ー の 組 み 立 て 方 法 の 最 終 工 程 の 一 つ は 、 各 々 の 基 材 の 外 側 に 偏 光 子 を 適
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用 す る こ と で あ る 。 偏 光 フ ィ ル ム は 、 ガ ラ ス に 偏 光 子 を 取 り 付 け る た め に 必 要 な 感 圧 接 着
剤 層 を 含 む 複 合 フ ィ ル ム で あ る 。 偏 光 の 方 向 は 、 ガ ラ ス 基 材 の 各 々 の 側 面 で 選 択 さ れ る 。
通 常 、 も し 液 晶 組 成 物 が 、 あ る 角 度 の ね じ れ を 有 す る な ら ば 、 偏 光 子 を 他 方 に 対 し て こ の
角 度 に 設 定 す る 。 こ の こ と は 、 一 方 か ら 入 力 し た 光 が 液 晶 に よ っ て 回 転 し て 他 方 を 通 っ て
出 る 、 「 ノ ー マ ル 」 ホ ワ イ ト 状 態 と 成 り 得 る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 い く つ か の 場 合 で は 、 偏 光 子 の 前 に 位 相 差 又 は 補 償 フ ィ ル ム を 適 用 す る 。 補 償 フ ィ ル ム
は 、 Ｓ Ｔ Ｎ デ ィ ス プ レ ー に お い て 明 瞭 な 黄 色 又 は 青 色 の 補 償 に 有 用 で あ る 。 真 に 白 黒 デ ィ
ス プ レ ー を 得 る こ と が で き 、 補 償 フ ィ ル ム を 用 い る こ と で 視 野 角 も 増 加 す る 。 適 切 な フ ィ
ル ム 材 料 に は 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 及 び ポ リ メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 完 成 デ ィ ス プ レ ー は 、 ガ ラ ス 基 材 の 一 つ に 又 は そ の 近 く に 備 え ら れ る 駆 動 統 合 回 路 を 有
す る 。 常 套 の 手 段 で 設 置 す る こ と が で き る 。 液 晶 デ ィ ス プ レ ー 用 バ ッ ク ラ イ ト も 当 業 者 に
は 周 知 で あ り 、 "Liquid Crystal Flat Panel Displays" by William C. O'mara, 1993 に
記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 本 発 明 の 新 規 組 み 立 て 方 法 を 、 自 動 化 し て 連 続 的 に 又 は 半 連 続 的 に 行 う こ と が で き る こ
と も 注 意 す る べ き で あ る 。 コ ン ベ ヤ ー タ イ プ の 組 み 立 て 方 法 は 、 Ｌ Ｃ Ｄ 組 み 立 て に 特 に 適
す る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 本 発 明 を そ の 具 体 的 な 態 様 を 参 照 し て 説 明 し た が 、 種 々 の 変 更 を な し 得 、 本 発 明 の 真 の
精 神 と 範 囲 か ら 離 れ る こ と な く 均 等 物 で 置 換 で き る こ と を 、 当 業 者 で あ れ ば 理 解 す べ き で
あ る 。 更 に 、 多 く の 変 更 を 行 い 、 特 定 の 条 件 、 材 料 、 組 成 物 、 方 法 、 方 法 の 工 程 又 は 工 程
等 を 、 本 発 明 の 目 的 、 精 神 及 び 範 囲 に 適 合 さ せ て よ い 。 全 て の そ の よ う な 変 更 は 、 添 付 し
た 特 許 請 求 の 範 囲 の 範 囲 内 で あ る よ う に 意 図 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ９ ６ 】
【 図 １ Ａ 】 図 １ Ａ は 、 本 発 明 の 組 み 立 て 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ る 液 晶 デ ィ ス プ レ ー の 典 型
的 な 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ Ｂ 】 図 １ Ｂ は 、 そ れ の 立 体 的 な 眺 め を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 本 発 明 の 下 部 基 材 上 に 作 ら れ る 複 数 の 典 型 的 な ス ペ ー サ ー を 示 す 。
【 図 ３ Ａ 】 図 ３ Ａ は 、 常 套 の エ ッ ジ － シ ー ル 法 に よ っ て ト ッ プ ー シ ー ル さ れ た 典 型 的 な Ｌ
Ｃ Ｄ セ ル を 示 す 。
【 図 ３ Ｂ 】 図 ３ Ｂ は 、 本 発 明 の 方 法 に よ り ト ッ プ － シ ー ル さ れ た Ｌ Ｃ Ｄ を 示 す 。
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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