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(54)【発明の名称】 画像表示装置

(57)【要約】
【課題】  画像表示装置において、ディジタル階調デー
タの実質的転送量を低減することによって、低消費電力
化と低ＥＭＩ化を図る。
【解決手段】  開示される液晶表示装置１は、各行の走
査線と各列の信号線を配置した液晶パネル２に対して、
階調データを出力する表示制御回路３Ａと、走査線の走
査を行う走査線駆動回路５と、信号線に信号電圧を供給
する信号線駆動回路６Ａとを備えた液晶表示装置につい
て、表示制御回路で、入力階調データと１走査前のライ
ンの階調データと比較を行い、一致しない場合は信号線
駆動回路に向けて階調データを出力し、信号線駆動回路
ではその階調データに基づいたＤ／Ａ変換を行い信号電
圧として出力するが、一致する場合は表示制御回路では
一致信号を出力して階調データバスの状態をホールド
し、信号線駆動回路では１走査周期前でラッチした階調
データに基づいたＤ／Ａ変換を行い信号電圧として出力
する。



(2) 特開２００３－４４０１７

10

20

30

40

50

1
【特許請求の範囲】
【請求項１】  走査線と信号線の交点ごとに画素電極を
配置してなる表示パネルに対して、ディジタル階調デー
タ入力を前記表示パネルの画素配列に対応して並べ替え
て出力する表示制御手段と、前記各行の走査線を走査周
期ごとに順次走査する走査線駆動手段と、前記並べ替え
た各信号線の階調データに応じて信号電圧を発生して、
走査周期ごとに対応する前記各列の信号線に供給する信
号線駆動手段とを備えた画像表示装置において、
前記表示制御手段に階調データ比較制御手段を備えて、
入力階調データと１走査周期前の階調データとの比較結
果の一致，不一致を示す一致信号を発生し、該一致信号
が、不一致のとき階調データを出力し、一致のとき階調
データの出力を停止するように制御するとともに、
前記信号線駆動手段において、前記一致信号が不一致を
示すときは、各信号線の駆動タイミングを示すラッチパ
ルスに応じて入力階調データをラッチして該階調データ
に基づいて信号電圧を生成して出力するとともに、一致
を示すときは、前走査周期においてラッチされた階調デ
ータに基づく信号電圧を出力するように構成されている
ことを特徴とする画像表示装置。
【請求項２】  前記階調データ比較制御手段が、入力階
調データを保持して１走査周期後に出力するラインメモ
リと、入力階調データと前記ラインメモリの出力階調デ
ータとを比較して一致したとき前記一致信号を出力する
比較手段と、前記一致信号の一致，不一致に応じて、階
調データ出力を停止し又は発生するデータ出力制御手段
とからなることを特徴とする請求項１記載の画像表示装
置。
【請求項３】  前記比較手段が、入力階調データと前記
ラインメモリの出力階調データとの一致を対応するビッ
トごとに検出する複数のイクスクルーシブノア回路と、
該複数のイクスクルーシブノア回路の出力の論理積によ
って前記一致信号を出力するアンド回路とからなること
を特徴とする請求項２記載の画像表示装置。
【請求項４】  前記データ出力制御手段が、前記一致信
号が不一致を示すとき、前記入力階調データをビットご
とにラッチして出力を更新する複数のフリップフロップ
からなることを特徴とする請求項２又は３記載の画像表
示装置。
【請求項５】  前記信号線駆動手段が、前記ラッチパル
ス入力を順次転送して各信号線に対応して出力する複数
段のシフトレジスタと、前記シフトレジスタの各段の出
力に対応して設けられた複数のゲート回路からなり、前
記一致信号が不一致を示すとき前記シフトレジスタの対
応する段の出力をラッチ信号として出力するラッチ信号
出力部と、前記各ゲート回路のラッチ信号出力に応じて
複数ビットからなる入力階調データをビットごとにラッ
チして、対応するそれぞれの信号線に出力するデータラ
ッチとを備えていることを特徴とする請求項１乃至４の
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いずれか一記載の画像表示装置。
【請求項６】  画像表示装置において、走査線と信号線
の交点ごとに画素電極を配置した表示パネルに対して、
前記表示パネルの画素配列に対応して並べ替えたディジ
タル階調データに応じて各信号線に対する信号電圧を発
生して、各行の走査線を順次走査しながら前記信号電圧
を各列の信号線に供給することによって画像表示を行う
際に、
入力階調データと１走査周期前の階調データとの比較結
果の一致，不一致を示す一致信号を発生して、前記入力
階調データを、前記一致信号が、不一致を示すときは出
力し、一致を示すときは出力しないように制御するとと
もに、
前記一致信号が不一致を示すときは、各信号線の駆動タ
イミングを示すラッチパルスに応じて前記入力階調デー
タをラッチして該階調データに基づいて信号電圧を生成
して出力するとともに、前記一致信号が一致を示すとき
は、前走査周期においてラッチされた階調データに基づ
いて信号電圧を生成して出力することを特徴とする画像
表示装置の駆動方法。
【請求項７】  走査線と信号線の交点ごとに画素電極を
配置してなる表示パネルに対して、ディジタル階調デー
タ入力を連続して入力されるｉ組分ごとに順次並列に出
力する表示制御手段と、前記各行の走査線を走査周期ご
とに順次走査する走査線駆動手段と、前記並列の階調デ
ータに応じて信号電圧を発生して、対応するｉ組の信号
線ごとに供給する信号線駆動手段とを備えた画像表示装
置において、
前記表示制御手段に階調データ比較制御手段を備えて、
ｉ組分の入力階調データと１走査周期前のｉ組分の階調
データとの比較結果の一致，不一致を示す一致信号を発
生し、不一致のときｉ組分の階調データを出力し、一致
したときｉ組分の階調データの出力を停止するように制
御するとともに、
前記信号線駆動手段において、前記一致信号が不一致を
示すときは、前記ｉ組の信号線の駆動タイミングを示す
ラッチパルスに応じてｉ組分の入力階調データをラッチ
して該階調データに基づいて信号電圧を生成して出力す
るとともに、一致を示すときは、前走査周期においてラ
ッチされたｉ組分の階調データに基づく信号電圧を出力
するように構成されていることを特徴とする画像表示装
置。
【請求項８】  前記階調データ比較制御手段が、前記入
力階調データを保持して１走査周期後に出力するライン
メモリと、前記入力階調データと前記ラインメモリの出
力階調データとを比較して一致したとき前記一致信号を
出力する比較手段と、前記一致信号の一致，不一致に応
じて、前記階調データ出力を停止し又は発生するデータ
出力制御手段とからなることを特徴とする請求項７記載
の画像表示装置。
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【請求項９】  前記比較手段が、前記入力階調データと
前記ラインメモリの出力階調データとの一致を対応する
ビットごとに検出する複数のイクスクルーシブノア回路
と、該複数のイクスクルーシブノア回路の出力の論理積
によって前記一致信号を出力するアンド回路とからなる
ことを特徴とする請求項８記載の画像表示装置。
【請求項１０】  前記データ出力制御手段が、前記一致
信号が不一致を示すとき、前記入力階調データをビット
ごとにラッチして出力を更新する複数のフリップフロッ
プからなることを特徴とする請求項８又は９記載の画像
表示装置。
【請求項１１】  前記信号線駆動手段が、前記ラッチパ
ルス入力を順次転送して、３ｉ番目の信号線ごとに出力
する複数段のシフトレジスタと、前記シフトレジスタの
各段の出力に対応して設けられた複数のゲート回路から
なり、前記一致信号が不一致を示すとき前記シフトレジ
スタの対応する段の出力をラッチ信号として出力するラ
ッチ信号出力部と、前記各ゲート回路のラッチ信号出力
に応じてｉ組のＲ，Ｇ，Ｂの複数ビットからなる入力階
調データをビットごとにラッチして、対応するそれぞれ
の信号線に出力するデータラッチとを備えていることを
特徴とする請求項７乃至１０のいずれか一記載の画像表
示装置。
【請求項１２】  前記表示パネルは、液晶パネルである
ことを特徴とする請求項１乃至１１のいずれか一記載の
画像表示装置。
【請求項１３】  画像表示装置において、走査線と信号
線の交点ごとに画素電極を配置した表示パネルに対し
て、順次連続して並列に入力されるｉ組分のディジタル
階調データに応じて各信号線に対する信号電圧を発生し
て、各行の走査線を順次走査しながら前記信号電圧を各
列の信号線に供給することによって画像表示を行う際
に、
ｉ組分の入力階調データと１走査周期前のｉ組分の階調
データとの比較結果の一致，不一致を示す一致信号を発
生して、前記ｉ組分の入力階調データを、前記一致信号
が、不一致を示すときは出力し、一致を示すときは出力
しないように制御するとともに、
前記一致信号が不一致を示すときは、前記ｉ組の信号線
の駆動タイミングを示すラッチパルスに応じて前記ｉ組
分の入力階調データをラッチして、該階調データに基づ
いてｉ組分の信号電圧を生成して出力するとともに、前
記一致信号が一致を示すときは、前走査周期においてラ
ッチされたｉ組分の階調データに基づいてｉ組分の信号
電圧を生成して出力することを特徴とする画像表示装置
の駆動方法。
【請求項１４】  前記表示パネルは、液晶パネルである
ことを特徴とする請求項１３記載の画像表示装置の駆動
方法。
【発明の詳細な説明】
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【０００１】
【発明の属する技術分野】この発明は、ディジタル階調
データに応じて画像信号を表示する画像表示装置、特
に、液晶表示装置に代表されるフラット表示装置につい
て低ノイズ化，低消費電力化を必要とする画像表示装置
に関する。
【０００２】
【従来の技術】液晶表示装置、プラズマディスプレイ等
のように、ディジタル階調データにより画面を構成する
表示装置が広く用いられている。以下、従来の液晶表示
装置を例にとってその構成，動作について説明する。図
１１は、従来の液晶表示装置の構成例を示す図、図１２
は、従来の信号線駆動回路の構成例を示す図、図１３
は、従来の液晶表示装置における表示制御回路と信号線
駆動回路の動作を示すタイミングチャート、図１４は、
従来の液晶表示装置における階調データの転送を概念的
に説明する図である。
【０００３】従来の液晶表示装置１は、図１１に示すよ
うに、液晶パネル２に対して、表示制御回路３と、走査
線駆動回路５と、信号線駆動回路６とを備えた概略構成
を有している。液晶パネル２は、表示面に横（水平）方
向に複数行のゲートバスライン（走査線）１１を形成す
る配線を配列するとともに、縦（垂直）方向に複数列の
データバスライン（信号線）１２を形成する配線を配列
し、さらに各行のゲートバスラインと各列のデータバス
ラインとの交点ごとに、画素電極１３を配置し、それぞ
れの画素電極と対応するデータバスラインとの間に薄膜
トランジスタ（Thin Film Transistor：ＴＦＴ）１４を
設け、各ＴＦＴのゲートを対応するゲートバスラインに
接続した構成を有している。この場合、各画素電極は、
図示のように、水平方向にＲ，Ｇ，Ｂの各色が順次に配
列されてゲートバスラインに接続されることによって１
画素を構成し、このような画素が水平方向に所定数、ゲ
ートバスラインに沿って配列されているとともに、垂直
方向には、各データバスラインごとに同色の画素電極が
所定数、接続されて、１画面を構成するようになってい
る。
【０００４】表示制御回路３は、各色の入力階調データ
について、液晶パネル２の画素配列に対応して適切な並
べ替え、および、置き換えを行って並べ替えた階調デー
タとして信号線駆動回路６に出力するとともに、走査線
駆動回路５に対して走査側制御信号を出力し、信号線駆
動回路６に対して信号側制御信号を出力する。
【０００５】従来の信号線駆動回路は、図１２に示すよ
うに、フリップフロップからなるシフトレジスタ６１
と、ラッチ信号出力部６２と、データラッチ６３と、デ
ィジタルアナログ変換部（ＤＡＣ）６４と、出力制御部
６５とから概略構成されている。シフトレジスタ６１
は、液晶表示装置の水平方向の画素数に対応したフリッ
プフロップＦ１，Ｆ２，Ｆ３，Ｆ４，…，Ｆｍが直列に
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5
接続してあり、ラッチパルスをクロックによって、順
次、後段に伝達する。ラッチ信号出力部６２は、フリッ
プフロップＦ１，Ｆ２，Ｆ３，Ｆ４，…，Ｆｍの出力に
それぞれ接続されたゲート回路Ｇ１，Ｇ２，Ｇ３，Ｇ
４，…，Ｇｍからなり、ゲートパルスに応じてオンにな
って、対応するフリップフロップの出力状態を、ラッチ
信号Ｐ１，Ｐ２，Ｐ３，Ｐ４，…，Ｐｍとして、データ
ラッチ６３へ出力する。データラッチ６３は、ラッチ信
号Ｐ１，Ｐ２，Ｐ３，Ｐ４，…，Ｐｍに応じて、表示制
御回路３から供給される並べ替えた階調データバスにお
ける、各画素電極に対応する位置の階調データをラッチ
して、出力Ｑ１，Ｑ２，Ｑ３，Ｑ４，…，Ｑｍを発生す
る。ＤＡＣ６４は、入力Ｑ１，Ｑ２，Ｑ３，Ｑ４，…，
Ｑｍの階調信号についてディジタル－アナログ変換を行
い、それぞれの画素電極に対して、直流電圧出力Ｄ１，
Ｄ２，Ｄ３，Ｄ４，…，Ｄｍを発生する。出力制御部６
５は、ゲート回路Ｈ１，Ｈ２，Ｈ３，Ｈ４，…，Ｈｍか
らなり、出力制御パルスに応じて、直流電圧出力Ｄ１，
Ｄ２，Ｄ３，Ｄ４，…，Ｄｍを、一斉に、液晶パネルの
それぞれの対応するデータバスラインへ出力する。
【０００６】以下、図１１，図１２を参照して、従来の
液晶表示装置の概略の動作を説明する。パソコン等から
なる画像描画装置（不図示）は、Ｒ，Ｇ，Ｂの各色ごと
に、例えばディジタル信号からなる階調データを出力す
る。各色の階調データは、表示しようとする画像の階調
数に対応して、例えば６４階調の場合、６ビットのディ
ジタル化された信号からなっている。また、同期信号と
して、各フィールドの表示期間に対応して垂直同期信号
を出力し、各行の走査期間に対応して水平同期信号を出
力する。
【０００７】走査線駆動回路５は、上から下へ１つづつ
ゲートバスラインを走査する。信号線駆動回路６は、ゲ
ートバスラインの電圧レベルが選択状態にある複数の画
素の各々に対して、光の強度が定められた階調データに
基づいて対応する画素と接続されているデータバスライ
ンの電圧レベルを制御する。これによって、走査線駆動
回路５に走査されるゲートバスラインと接続されている
画素について、階調データに応じた光量を透過させるこ
とが可能である。
【０００８】液晶表示装置１において、表示制御回路３
は、入力されたＲ，Ｇ，Ｂの各階調データと同期信号と
に応じて、階調データをゲートバスラインごとに、Ｒ，
Ｇ，Ｂの繰り返しに並べ替えることによって、液晶パネ
ル１の画素配列に対応して並べ替えられた階調データを
信号線駆動回路６に出力するとともに、同期信号に応じ
て、走査線駆動回路５に対して走査側制御信号を出力
し、信号線駆動回路６に対して信号側制御信号を出力す
る。
【０００９】図１３は、従来の表示制御回路と信号線駆
動回路の動作を説明するものであって、画素データ入力
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に対して、表示制御回路３では、常時、画素データを出
力し続けており、また、信号駆動回路６も、常時、画素
データのラッチ動作を行っていることが示されている。
【００１０】図１４は、従来の液晶表示装置における階
調データの転送を概念的に説明するものであって、図中
においては、各ラインの表示画像データを説明の簡略化
のためモノクロ画像の黒，白として表現しているが、カ
ラー画像の場合も同様であって、カラー画像の場合は、
□は基準となるある色の、ある明るさの表示画像を示
し、■は□と異なるある色の、ある明るさの表示画像を
示し、「０」は画像データ■に対応する階調データ、
「１」は画像データ□に対応する階調データである。図
示のように、垂直方向に、相関がない場合（例えば１ラ
イン目と２ライン目）も、相関がある場合（例えば２ラ
イン目と３ライン目）も、階調データはすべて伝送され
るので、従って、階調データバスにおけるデータの変化
が多いことになる。
【００１１】
【発明が解決しようとする課題】このように、従来の画
像表示装置では、表示パネル（液晶パネル）画面におけ
る垂直方向の相関の有無にかかわらず、各画素電極に対
する信号出力の変化に対応して、入力階調データが変化
する。そのため、階調データバスにおける伝送データ量
が多く、従って、階調データ伝送に伴う消費電力が増大
し、また階調データバスの電流変位に基づくＥＭＩ（El
ectro Magnetic Interference ：電磁妨害雑音）が増加
する等の問題が生じていた。
【００１２】この発明は、上述の事情に鑑みてなされた
ものであって、垂直画素方向の相関の有無に基づいて、
階調データの転送量を実質的に削減することが可能な、
画像表示装置を提供することを目的としている。
【００１３】
【課題を解決するための手段】上記課題を解決するた
め、請求項１記載の発明は画像表示装置に係り，走査線
と信号線の交点ごとに画素電極を配置してなる表示パネ
ルに対して、ディジタル階調データ入力を上記表示パネ
ルの画素配列に対応して並べ替えて出力する表示制御手
段と、上記各行の走査線を走査周期ごとに順次走査する
走査線駆動手段と、上記並べ替えた各信号線の階調デー
タに応じて信号電圧を発生して、走査周期ごとに対応す
る上記各列の信号線に供給する信号線駆動手段とを備え
た画像表示装置において、上記表示制御手段に階調デー
タ比較制御手段を備えて、入力階調データと１走査周期
前の階調データとの比較結果の一致，不一致を示す一致
信号を発生し、該一致信号が、不一致のとき階調データ
を出力し、一致のとき階調データの出力を停止するよう
に制御するとともに、上記信号線駆動手段において、上
記一致信号が不一致を示すときは、各信号線の駆動タイ
ミングを示すラッチパルスに応じて入力階調データをラ
ッチして該階調データに基づいて信号電圧を生成して出
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7
力するとともに、一致を示すときは、前走査周期におい
てラッチされた階調データに基づく信号電圧を出力する
ように構成されていることを特徴としている。
【００１４】また、請求項２記載の発明は、請求項１記
載の画像表示装置に係り、上記階調データ比較制御手段
が、入力階調データを保持して１走査周期後に出力する
ラインメモリと、入力階調データと上記ラインメモリの
出力階調データとを比較して一致したとき上記一致信号
を出力する比較手段と、上記一致信号の一致，不一致に
応じて、階調データ出力を停止し又は発生するデータ出
力制御手段とからなることを特徴としている。
【００１５】また、請求項３記載の発明は、請求項２記
載の画像表示装置に係り、上記比較手段が、入力階調デ
ータと上記ラインメモリの出力階調データとの一致を対
応するビットごとに検出する複数のイクスクルーシブノ
ア回路と、該複数のイクスクルーシブノア回路の出力の
論理積によって上記一致信号を出力するアンド回路とか
らなることを特徴としている。
【００１６】また、請求項４記載の発明は、請求項２又
は３記載の画像表示装置に係り、上記データ出力制御手
段が、上記一致信号が不一致を示すとき、上記入力階調
データをビットごとにラッチして出力を更新する複数の
フリップフロップからなることを特徴としている。
【００１７】また、請求項５記載の発明は、請求項１乃
至４のいずれか一記載の画像表示装置に係り、上記信号
線駆動手段が、上記ラッチパルス入力を順次転送して各
信号線に対応して出力する複数段のシフトレジスタと、
上記シフトレジスタの各段の出力に対応して設けられた
複数のゲート回路からなり、上記一致信号が不一致を示
すとき上記シフトレジスタの対応する段の出力をラッチ
信号として出力するラッチ信号出力部と、上記各ゲート
回路のラッチ信号出力に応じて複数ビットからなる入力
階調データをビットごとにラッチして、対応するそれぞ
れの信号線に出力するデータラッチとを備えていること
を特徴としている。
【００１８】また、請求項６記載の発明は、画像表示装
置の駆動方法に係り、画像表示装置において、走査線と
信号線の交点ごとに画素電極を配置した表示パネルに対
して、上記表示パネルの画素配列に対応して並べ替えた
ディジタル階調データに応じて各信号線に対する信号電
圧を発生して、各行の走査線を順次走査しながら上記信
号電圧を各列の信号線に供給することによって画像表示
を行う際に、入力階調データと１走査周期前の階調デー
タとの比較結果の一致，不一致を示す一致信号を発生し
て、上記入力階調データを、上記一致信号が、不一致を
示すときは出力し、一致を示すときは出力しないように
制御するとともに、上記一致信号が不一致を示すとき
は、各信号線の駆動タイミングを示すラッチパルスに応
じて上記入力階調データをラッチして該階調データに基
づいて信号電圧を生成して出力するとともに、上記一致

8
信号が一致を示すときは、前走査周期においてラッチさ
れた階調データに基づいて信号電圧を生成して出力する
ことを特徴としている。
【００１９】また、請求項７記載の発明は、画像表示装
置に係り、走査線と信号線の交点ごとに画素電極を配置
してなる表示パネルに対して、ディジタル階調データ入
力を連続して入力されるｉ組分ごとに順次並列に出力す
る表示制御手段と、上記各行の走査線を走査周期ごとに
順次走査する走査線駆動手段と、上記並列の階調データ
に応じて信号電圧を発生して、対応するｉ組の信号線ご
とに供給する信号線駆動手段とを備えた画像表示装置に
おいて、上記表示制御手段に階調データ比較制御手段を
備えて、ｉ組分の入力階調データと１走査周期前のｉ組
分の階調データとの比較結果の一致，不一致を示す一致
信号を発生し、不一致のときｉ組分の階調データを出力
し、一致したときｉ組分の階調データの出力を停止する
ように制御するとともに、上記信号線駆動手段におい
て、上記一致信号が不一致を示すときは、上記ｉ組の信
号線の駆動タイミングを示すラッチパルスに応じてｉ組
分の入力階調データをラッチして該階調データに基づい
て信号電圧を生成して出力するとともに、一致を示すと
きは、前走査周期においてラッチされたｉ組分の階調デ
ータに基づく信号電圧を出力するように構成されている
ことを特徴としている。
【００２０】また、請求項８記載の発明は、請求項７記
載の画像表示装置に係り、上記階調データ比較制御手段
が、上記入力階調データを保持して１走査周期後に出力
するラインメモリと、上記入力階調データと上記ライン
メモリの出力階調データとを比較して一致したとき上記
一致信号を出力する比較手段と、上記一致信号の一致，
不一致に応じて、上記階調データ出力を停止し又は発生
するデータ出力制御手段とからなることを特徴としてい
る。
【００２１】また、請求項９記載の発明は、請求項８記
載の画像表示装置に係り、上記比較手段が、上記入力階
調データと上記ラインメモリの出力階調データとの一致
を対応するビットごとに検出する複数のイクスクルーシ
ブノア回路と、該複数のイクスクルーシブノア回路の出
力の論理積によって上記一致信号を出力するアンド回路
とからなることを特徴としている。
【００２２】また、請求項１０記載の発明は、請求項８
又は９記載の画像表示装置に係り、上記データ出力制御
手段が、上記一致信号が不一致を示すとき、上記入力階
調データをビットごとにラッチして出力を更新する複数
のフリップフロップからなることを特徴としている。
【００２３】また、請求項１１記載の発明は、請求項請
求項７乃至１０のいずれか一記載の画像表示装置に係
り、上記信号線駆動手段が、上記ラッチパルス入力を順
次転送して、３ｉ番目の信号線ごとに出力する複数段の
シフトレジスタと、上記シフトレジスタの各段の出力に
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対応して設けられた複数のゲート回路からなり、上記一
致信号が不一致を示すとき上記シフトレジスタの対応す
る段の出力をラッチ信号として出力するラッチ信号出力
部と、上記各ゲート回路のラッチ信号出力に応じてｉ組
のＲ，Ｇ，Ｂの複数ビットからなる入力階調データをビ
ットごとにラッチして、対応するそれぞれの信号線に出
力するデータラッチとを備えていることを特徴としてい
る。
【００２４】また、請求項１２記載の発明は、請求項１
乃至１１のいずれか一記載の画像表示装置に係り、上記
表示パネルは、液晶パネルであることを特徴としてい
る。
【００２５】また、請求項１３記載の発明は、画像表示
装置の駆動方法に係り、画像表示装置において、走査線
と信号線の交点ごとに画素電極を配置した表示パネルに
対して、順次連続して並列に入力されるｉ組分のディジ
タル階調データに応じて各信号線に対する信号電圧を発
生して、各行の走査線を順次走査しながら上記信号電圧
を各列の信号線に供給することによって画像表示を行う
際に、ｉ組分の入力階調データと１走査周期前のｉ組分
の階調データとの比較結果の一致，不一致を示す一致信
号を発生して、上記ｉ組分の入力階調データを、上記一
致信号が、不一致を示すときは出力し、一致を示すとき
は出力しないように制御するとともに、上記一致信号が
不一致を示すときは、上記ｉ組の信号線の駆動タイミン
グを示すラッチパルスに応じて上記ｉ組分の入力階調デ
ータをラッチして、該階調データに基づいてｉ組分の信
号電圧を生成して出力するとともに、上記一致信号が一
致を示すときは、前走査周期においてラッチされたｉ組
分の階調データに基づいてｉ組分の信号電圧を生成して
出力することを特徴としている。
【００２６】また、請求項１４記載の発明は、請求項１
３記載の画像表示装置の駆動方法に係り、上記表示パネ
ルは、液晶パネルであることを特徴としている。
【００２７】
【発明の実施の形態】以下、図面を参照して、この発明
の実施の形態について説明する。説明は、実施例を用い
て具体的に行う。
◇第１実施例
図１は、この発明の第１実施例である画像表示装置の構
成を示す図、図２は、本実施例の液晶表示装置の表示制
御回路における階調データ比較制御部の構成を示す図、
図３は、本実施例の表示制御回路における比較回路の構
成を示す図、図４は、本実施例の表示制御回路における
データ出力制御回路の構成を示す図、図５は、本実施例
の液晶表示装置における信号線駆動回路の構成を示す
図、図６は、本実施例の信号線駆動回路の具体的構成例
を示す図、図７は、本実施例の液晶表示装置における表
示制御回路と信号線駆動回路の動作を示すタイミングチ
ャート、図８は、本実施例の液晶表示装置における階調
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データの転送を概念的に説明する図である。
【００２８】この例の液晶表示装置１Ａは、図１に示す
ように、液晶パネル２と、表示制御回路３Ａと、基準階
調電圧発生回路４と、走査線駆動回路５と、信号線駆動
回路６Ａとから概略構成されている。これらのうち、液
晶パネル２，基準階調電圧発生回路４，走査線駆動回路
５の構成，動作は、図１１に示された従来例の場合と同
様なので、以下においては、これらについての詳細な説
明を省略する。表示制御回路３Ａは、Ｒ，Ｇ，Ｂの各色
の入力階調データを、同期信号に従って、走査線ごと
に、液晶パネル２の画素配列に対応して並べ替えて、並
べ替えた階調データを生成して信号線駆動回路６Ａに出
力し、同期信号に応じて、走査線駆動回路５に対して走
査側制御信号を出力し、信号線駆動回路６に対して信号
側制御信号を出力する。また階調データ比較制御部を備
え、階調データバスにおける現在の並べ替えた階調デー
タと、１走査周期前の並べ替えた階調データとを逐次比
較して、一致しているとき「１」となり、一致しないと
き「０」となる一致信号を出力するとともに、一致信号
の「０」，「１」に応じて、階調データバスに、信号線
駆動回路６Ａに対する並べ替えた階調データを出力し、
又は停止するように制御を行う。
【００２９】信号線駆動回路６Ａは、信号側制御信号に
応じて１走査期間ごとに、表示制御回路３Ａからの並べ
替えられた階調データと、基準階調電圧発生回路４から
の基準階調電圧とに応じて、液晶パネル２のＶ－Ｔ特性
に対応してガンマ補正を行われた信号を生成して、各信
号線ごとに出力するが、この際、一致信号入力が「１」
の区間は、前走査期間の階調データを保持して、このデ
ータに対応する信号を生成して出力する。
【００３０】この例の表示制御回路３Ａにおける階調デ
ータ比較制御部３０は、図２に示すように、ラインメモ
リ３１と、比較回路３２と、データ出力制御回路３３と
から構成されている。ラインメモリ３１は、ｎビットの
階調データバスのバス幅に対応する行数からなる、１走
査線分すなわち液晶パネルの水平方向の画素電極数
（ｍ）に対応する段数のシフトレジスタからなり、階調
データバス入力をクロックに応じて順次、蓄積する。比
較回路３２は、階調データバスの現在のデータと、ライ
ンメモリ３１からの１走査周期前の階調データバスのデ
ータとを比較して、一致したとき「１」となり、一致し
ないとき、「０」となる一致信号を出力する。データ出
力制御回路３３は、一致信号が「０」のときは、階調デ
ータバスの信号をそのまま通過させ、一致信号が「１」
のときは、階調データバスの信号を停止する。
【００３１】この例の階調データ比較制御部３０におけ
る比較回路３２は、図３に示すように、階調データのビ
ット数に対応するｎ個のイクスクルーシブノア回路ＥＸ
１，ＥＸ２，…，ＥＸｎと、アンド回路Ａ１とからなっ
ている。各イクスクルーシブノア回路ＥＸ１，ＥＸ２，
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…，ＥＸｎは、それぞれ、階調データバスのｎビットの
データＤ１，Ｄ２，…，Ｄｎと、ラインメモリ３１のｎ
ビットの出力データＤｒｅｆ１，Ｄｒｅｆ２，…，Ｄｒ
ｅｆｎとを比較して、一致したとき「１」を出力する。
アンド回路Ａ１は、すべてのイクスクルーシブノア回路
の出力が「１」であったとき、一致信号として「１」を
出力し、それ以外のときは、「０」を出力する。
【００３２】この例の階調データ比較制御部３０におけ
るデータ出力制御回路３３は、図４に示すように、アン
ド回路Ａ２と、Ｄ型フリップフロップＬ１，Ｌ２，…，
Ｌｎとからなっている。アンド回路Ａ２は、一致信号が
「０」のとき、クロックに応じて各Ｄ型フリップフロッ
プＬ１，Ｌ２，…，Ｌｎをアクティブにする。これによ
って、各Ｄ型フリップフロップＬ１，Ｌ２，…，Ｌｎ
は、入力側の階調データバスのデータＤ１，Ｄ２，…，
Ｄｎをラッチして、更新された出力データＱ１，Ｑ２，
…，Ｑｎを発生する。
【００３３】この例の液晶表示装置における信号線駆動
回路６Ａは、図５に示すように、シフトレジスタ６１
と、ラッチ信号出力部６２Ａと、データラッチ６３と、
ＤＡＣ６４と、出力制御部６５とから構成されている。
これらのうち、シフトレジスタ６１，データラッチ６
３，ＤＡＣ６４，出力制御部６５の構成，動作は、図１
２に示された従来例の場合の信号線駆動回路６と同様な
ので、これらについての詳細な説明は省略する。ラッチ
信号出力部６２Ａは、インバータＩＮＶと、ゲート回路
Ｇ１，Ｇ２，Ｇ３，Ｇ４，…，Ｇｍとからなっており、
表示制御回路３Ａから入力される一致信号をインバータ
ＩＮＶを介して反転した信号に応じて、ゲート回路Ｇ
１，Ｇ２，Ｇ３，Ｇ４，…，Ｇｍのオン，オフを制御す
ることによって、一致信号が「０」になった区間のみ、
シフトレジスタ６１の各フリップフロップＦ１，Ｆ２，
Ｆ３，Ｆ４，…，Ｆｍの出力をデータラッチ６３に転送
し、一致信号が「１」のときは、フリップフロップＦ
１，Ｆ２，Ｆ３，Ｆ４，…，Ｆｍの出力を遮断して、デ
ータラッチ６３に転送しない。
【００３４】図６は、この例の液晶表示装置における信
号線駆動回路の具体的構成例を示したものであって、液
晶パネルの水平方向に、Ｒ，Ｇ，Ｂの画素電極を順次繰
り返して配列したｍ個の画素電極に対応して、ｍ本の信
号線を駆動する場合を例示している。図６においては、
このような信号線駆動回路における、シフトレジスタ６
１と、ラッチ信号出力部６２Ａと、データラッチ６３と
の構成を例示している。図中、Ｆ１，Ｆ２，…，Ｆｍは
シフトレジスタ６１を構成するＤ型フリップフロップ、
ＩＮＶはインバータ、Ｇ１，Ｇ２，…，Ｇｍは、ラッチ
信号出力部６２Ａを構成するゲート回路、Ｌ１・１，Ｌ
１・２，…，Ｌ１・ｎ、Ｌ２・１，Ｌ２・２，…，Ｌ２
・ｎ、…、Ｌｍ・１，Ｌｍ・２，…，Ｌｍ・ｎは、それ
ぞれ、ｎビットの階調データバスのデータＤａｔａ

12
（１），Ｄａｔａ（２），…，Ｄａｔａ（ｎ）に対応す
る、データラッチ６３を構成するラッチ回路である。
【００３５】Ｄ型フリップフロップＦ１，Ｆ２，…，Ｆ
ｍは、クロックに応じて、ラッチパルスをラッチして順
次転送する。ここでラッチパルスは、信号線駆動回路内
において、各信号線に対応する信号出力部の動作開始を
指示する信号であって、信号線制御信号中に含まれてい
るものである。ゲート回路Ｇ１，Ｇ２，…，Ｇｍは、イ
ンバータＩＮＶを介する一致信号の反転信号に応じて、
一致信号が「０」のとき、Ｄ型フリップフロップＦ１，
Ｆ２，…，ＦｍのＱ出力を、ラッチ信号としてデータラ
ッチへ出力する。ラッチ回路Ｌ１・１，Ｌ１・２，…，
Ｌ１・ｎ、Ｌ２・１，Ｌ２・２，…，Ｌ２・ｎ、…、Ｌ
ｍ・１，Ｌｍ・２，…，Ｌｍ・ｎは、ゲート回路Ｇ１，
Ｇ２，…，Ｇｍのラッチ信号出力が「１」のとき、階調
データバスのデータＤａｔａ（１），Ｄａｔａ（２），
…，Ｄａｔａ（ｎ）をラッチして、それぞれ階調データ
Ｑ１として、Ｑ１・１，Ｑ１・２，…，Ｑ１・ｎを出力
し、階調データＱ２として、Ｑ２・１，Ｑ２・２，…，
Ｑ２・ｎを出力し、以下同様にして、階調データＱｍと
して、Ｑｍ・１，Ｑｍ・２，…，Ｑｍ・ｎまでを出力す
る。
【００３６】以下、図１乃至図６を参照して、この例の
液晶表示装置の動作を説明する。表示制御回路３Ａにお
いて生成される一致信号は、現階調データと、その１走
査周期前の階層データとが一致しているとき「１」とな
り、一致していないとき「０」となる信号であって、ク
ロックごとに、ラッチパルスに対応して入力されるもの
である。表示制御回路３Ａは、一致信号が「０」となる
信号線位置では、階調データバスの並べ替えた階調デー
タをそのまま出力させる。また、信号線駆動回路６Ａで
は、一致信号が「０」となる信号線位置では、ラッチ信
号出力部６２Ａの対応するゲート回路がオンになるの
で、データラッチ６３において、入力された並べ替えた
階調データをラッチし、ＤＡＣ６４は、ラッチされた入
力階調データに応じた直流電圧を発生して対応する信号
線に出力する。一方、表示制御回路３Ａは、一致信号が
「１」となる信号線位置では、階調データバスにおい
て、バス状態をホールドする。また、信号線駆動回路６
Ａでは、一致信号が「１」となる信号線位置では、ラッ
チ信号出力部６２Ａの対応するゲート回路がオフになる
ので、データラッチ６３に新たな並べ替えた階調データ
がラッチされずに、前回走査時の階調データを保持して
おり、ＤＡＣ６４は、１走査期間前の階層データに応じ
た直流電圧を発生して対応する信号線に出力する。な
お、前回走査時の階調データを保持する方法としては、
具体的には、データラッチ６３において、一致信号が
「１」のときは、対応するラッチ素子で入力データをラ
ッチしないようにしてもよく、又は、そのラッチ素子で
前回のデータを再ラッチするようにしてもよい。
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【００３７】図７は、この例の液晶表示装置における、
階調データの転送を説明するものである。この例の液晶
表示装置において、一致信号が「０」のときの表示制御
回路３Ａ及び信号線駆動回路６Ａの動作は、図１３に示
された従来例の場合と同様であって、表示制御回路３Ａ
は並べ替えた階調データを出力し、信号線駆動回路６Ａ
はラッチ動作を行って、並べ替えた階調データの現入力
に対応する直流電圧を生成して信号線に出力する。一
方、一致信号が「１」のときは、表示制御回路３Ａは、
バス状態をホールドして階調データを出力せず、信号線
駆動回路６Ａは、入力データを無効（Invalid ）にし
て、データラッチ６３に保持されている、前回走査時の
階調データを用いて生成された直流電圧を信号線に出力
する。
【００３８】図８は、この例の液晶表示装置における階
調データの転送を説明するものであって、図中における
画像表示データと階調データとの表現は、図１４に示さ
れたものと同様である。図示のように、１ライン目の表
示画像の場合は、比較すべき画像がないので、１ライン
目の階調データに対する一致信号としては、すべて
「０」が出力されるようになっている。次に、２ライン
目では、２ライン目の表示画像と１ライン目の表示画像
とを比較して、表示画像が変化している区間では、一致
信号として「０」が出力されるので、この区間ではデー
タラッチの階調データが更新される。さらに、３ライン
目では、２ライン目の表示画像と３ライン目の表示画像
とがすべて一致しているので、一致信号としてすべて
「１」が出力されて、データラッチにおけるすべての階
調データが更新されない。
【００３９】このように、この例の液晶表示装置では、
現ラインに対応する階調データと、前ラインに対応する
階調データとを比較して、一致した区間については一致
信号を出力することによって、信号線駆動回路におい
て、前ラインの階調データを利用して画像信号を生成
し、一致信号が出力されない区間のみ、現ラインの階調
データによって画像信号を生成するようにしたので、実
質的に階調データの転送量（階調データの振幅回数）を
低減することができ、従って、液晶表示装置を構成する
ロジック部におけるバッファの貫通電流の低減等によっ
て、液晶表示装置の低消費電力化に寄与するとともに、
液晶パネルのバス配線における階調データの電圧，電流
振幅の変化の緩慢化による低ＥＭＩ化が可能になる。
【００４０】以上説明した第１実施例の液晶表示装置に
おいては、表示制御回路から出力される階調データは、
Ｒ，Ｇ，Ｂの各色の階調データを、液晶パネルの画素電
極の配置に合わせて並べ替えたものであって、例えば６
ビット幅の階調データバスによって信号線駆動回路に転
送され、信号線駆動回路では、これを信号線ごとに順次
ラッチして、直流電圧に変換して信号線に出力する処理
を行っている。これに対して、表示制御回路から、Ｒ，
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Ｇ，Ｂの各色の階調データを並べ替えることなく並列に
信号線駆動回路に転送し、信号線駆動回路では、Ｒ，
Ｇ，Ｂの組の階調データをまとめてラッチし、それぞれ
直流電圧に変換して、Ｒ，Ｇ，Ｂの１組（１ポート）の
信号線に一斉に出力するようにしてもよい。このような
信号線駆動方式としては、例えば６ビット幅又は８ビッ
ト幅のＲ，Ｇ，Ｂ各色の１組の階調データによって、
Ｒ，Ｇ，Ｂの１組の信号線に出力を発生する１８ビット
１ポート方式や２４ビット１ポート方式、あるいは、６
ビット幅又は８ビット幅のＲ，Ｇ，Ｂ各色の２組の階調
データによって、Ｒ，Ｇ，Ｂの２組の信号線に出力を発
生する３６ビット２ポート方式や４８ビット２ポート方
式等がすでに知られている。本発明は、このような階調
データ並列転送方式の液晶表示装置に適用することによ
って、階調データバスのバス幅は大きくなるが、各色ご
との階調データの転送速度が低下するので、より低ＥＭ
Ｉ化を図ることができるようになる。以下においては、
このような方式をとる場合の、本発明の実施例について
説明する。
【００４１】◇第２実施例
図９は、この発明の第２実施例である液晶表示装置の構
成を示す図、図１０は、本実施例における信号線駆動回
路の具体的構成を示す図である。この例は、ｎ（例えば
ｎ＝６，８，…）ビットの階調データによって、Ｒ，
Ｇ，Ｂの１ポートの信号線を駆動する、３ｎビット１ポ
ート方式の場合を例示している。
【００４２】この例の液晶表示装置は、図９に示すよう
に、液晶パネル２と、表示制御回路３Ｂと、基準階調電
圧発生回路４と、走査線駆動回路５と、信号線駆動回路
６Ｂとから概略構成されている。これらのうち、液晶パ
ネル２，基準階調電圧発生回路４，走査線駆動回路５の
構成，動作は、図１に示された実施例の場合と同様なの
で、以下においては、これらについての詳細な説明を省
略する。表示制御回路３Ｂは、１組のＲ，Ｇ，Ｂの各色
の入力階調データを、並列に出力階調データとして信号
線駆動回路６Ｂに出力し又は停止する制御を行い、同期
信号に応じて、走査線駆動回路５に対して走査側制御信
号を出力し、信号線駆動回路６Ｂに対して信号側制御信
号を出力する。この際、信号側制御信号中のラッチパル
スの周期は、図６に示された第１実施例の場合の３倍に
なっている。図示されない階調データ比較制御部では、
階調データバスにおける、現在の１組のＲ，Ｇ，Ｂの階
調データと、１走査周期前の１組のＲ，Ｇ，Ｂの階調デ
ータとを逐次比較して、ラッチパルス周期の間、一致し
ているとき「１」となり、一致しないとき「０」となる
一致信号を出力するとともに、一致信号の「０」，
「１」に対応して、それぞれの区間の間、信号線駆動回
路６Ｂに対する階調データバスに１組のＲ，Ｇ，Ｂの階
調データを出力し、又は停止するように制御を行う。
【００４３】信号線駆動回路６Ｂは、信号側制御信号に
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応じて１走査期間ごとに、表示制御回路３ＢからのＲ，
Ｇ，Ｂの並列の出力階調データと、基準階調電圧発生回
路４からの基準階調電圧とに応じて、液晶パネル２のＶ
－Ｔ特性に対応してガンマ補正を行われた信号を生成し
て、Ｒ，Ｇ，Ｂの各組の信号線ごとに出力するが、この
際一致信号が「０」の区間は、１組のＲ，Ｇ，Ｂの入力
階調データを保持して、この階調データに基づいて信号
電圧を生成して出力するが、一致信号入力が「１」の区
間は、前走査周期において保持された１組のＲ，Ｇ，Ｂ
の階調データに基づいて信号電圧を生成して出力する。
【００４４】図１０は、この例の液晶表示装置における
信号線駆動回路の具体的構成例を示したものであって、
３ｎビット１ポート方式の場合を例示している。同図に
おいては、このような信号線駆動回路における、シフト
レジスタ６１Ａと、ラッチ信号出力部６２Ｂと、データ
ラッチ６３Ａとの構成を例示している。図中、Ｆ１，Ｆ
２，…は、ａ（ａ＝ｍ／３）段のシフトレジスタ６１Ａ
を構成するＤ型フリップフロップ、ＩＮＶはインバー
タ、Ｇ１，Ｇ２，…は、ラッチ信号出力部６２Ｂを構成
するａ（ａ＝ｍ／３）個のゲート回路、Ｌ１・Ｒ１，Ｌ
１・Ｒ２，…，Ｌ１・Ｒｎ、Ｌ１・Ｇ１，Ｌ１・Ｇ２，
…，Ｌ１・Ｇｎ、Ｌ１・Ｂ１，Ｌ１・Ｂ２，…，Ｌ１，
Ｂｎは、データラッチ６３Ａを構成するラッチ回路のう
ち、第１の組のＲ，Ｇ，Ｂの各色の信号線と、ｎビット
の各色の階調データバスのデータＤａｔａＲ（１），Ｄ
ａｔａＲ（２），…，ＤａｔａＲ（ｎ）、ＤａｔａＧ
（１），ＤａｔａＧ（２），…，ＤａｔａＧ（ｎ）、Ｄ
ａｔａＢ（１），ＤａｔａＢ（２），…，ＤａｔａＢ
（ｎ）とに対応するラッチ回路である。なお、同図にお
いては、データラッチ６３Ａにおける、他の（ａ－１）
組のＲ，Ｇ，Ｂの各色の階調データに対応するラッチ回
路は省略して示されている。
【００４５】Ｄ型フリップフロップＦ１，Ｆ２，…は、
水平走査期間に、クロックに応じて、順次連続する、
Ｒ，Ｇ，Ｂの３本の信号線ごとに１回出力されるラッチ
パルスをラッチして順次転送し、ゲート回路Ｇ１，Ｇ
２，…は、インバータＩＮＶを介する一致信号の反転信
号に応じて、一致信号が「０」のとき、Ｄ型フリップフ
ロップＦ１，Ｆ２，…のＱ出力を、ラッチ信号としてデ
ータラッチへ出力する。ラッチ回路Ｌ１・Ｒ１，Ｌ１・
Ｒ２，…，Ｌ１・Ｒｎ、Ｌ１・Ｇ１，Ｌ１・Ｇ２，…，
Ｌ１・Ｇｎ、Ｌ１・Ｂ１，Ｌ１・Ｂ２，…，Ｌ１，Ｂｎ
は、ゲート回路Ｇ１のラッチ信号出力が「１」のとき、
階調データバスのデータＤａｔａＲ（１），ＤａｔａＲ
（２），…，ＤａｔａＲ（ｎ）、ＤａｔａＧ（１），Ｄ
ａｔａＧ（２），…，ＤａｔａＧ（ｎ）、ＤａｔａＢ
（１），ＤａｔａＢ（２），…，ＤａｔａＢ（ｎ）をラ
ッチして、それぞれ階調データＱ１・Ｒ１，Ｑ１・Ｒ
２，…，Ｑ１・Ｒｎ、Ｑ１・Ｇ１，Ｑ１・Ｇ２，…，Ｑ
１・Ｇｎ、Ｑ１・Ｂ１，Ｑ１・Ｂ２，…，Ｑ１・Ｂｎを
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ＤＡＣ６４へ出力する。
【００４６】ＤＡＣ６４では、階調データＱ１・Ｒ１，
Ｑ１・Ｒ２，…，Ｑ１・Ｒｎ、Ｑ１・Ｇ１，Ｑ１・Ｇ
２，…，Ｑ１・Ｇｎ、Ｑ１・Ｂ１，Ｑ１・Ｂ２，…，Ｑ
１・Ｂｎと、基準階調電圧発生回路４からの基準階調電
圧とによって、第１の組のＲ，Ｇ，Ｂの各色の信号線に
対する信号電圧を生成して、液晶パネル２に供給する。
他の組のＲ，Ｇ，Ｂの各色の信号線に対する信号電圧の
生成も同様にして行われる。
【００４７】このようにこの例の液晶表示装置では、現
ラインに対応する階調データと、前ラインに対応する階
調データとを比較して、一致した区間については一致信
号を出力することによって、信号線駆動回路において、
前ラインの階調データを利用して画像信号を生成し、一
致信号が出力されない区間のみ、現ラインの階調データ
によって画像信号を生成するようにして、実質的に階調
データの転送量を低減するとともに、さらに信号線駆動
回路において、それぞれｎビットの階調データによっ
て、Ｒ，Ｇ，Ｂの１ポートごとにまとめて出力信号の生
成を行うようにしたので、液晶パネルのバス配線におけ
る階調データの速度低下によって、第１実施例の場合と
比較して、より低消費電力化と低ＥＭＩ化が可能にな
る。
【００４８】以上説明した第２実施例の液晶表示装置
は、ｎビットのＲ，Ｇ，Ｂの階調データによって、任意
のｉ（ｉは２以上の自然数）ポートのＲ，Ｇ，Ｂの信号
線ごとに駆動を行う場合に拡張することができる。この
場合は、表示制御回路は、シリアルデータからなるＲ，
Ｇ，Ｂの各色の出力階調データを、順次ｉ組ごとに並列
に階調データバスを介して信号線駆動回路に出力し又は
停止するとともに、同期信号に応じて、走査線駆動回路
に対して走査側制御信号を出力し、信号線駆動回路に対
して信号側制御信号を出力する。この際、信号側制御信
号中のラッチパルスの周期は、図６に示された第１実施
例の場合の３ｉ倍になっている。図示されない階調デー
タ比較制御部では、入力階調データバスにおける、現在
のｉ組のＲ，Ｇ，Ｂの入力階調データと、１走査周期前
のｉ組のＲ，Ｇ，Ｂの階調データとを逐次比較して、ラ
ッチパルス周期間、一致しているとき「１」となり、一
致しないとき「０」となる一致信号を出力するととも
に、一致信号の「０」，「１」に応じて、信号線駆動回
路に対する階調データバスにｉ組のＲ，Ｇ，Ｂの階調デ
ータを出力し、又は停止するように制御を行う。
【００４９】また、信号線駆動回路は、一致信号が
「０」の区間では、ｉ組のＲ，Ｇ，Ｂの信号線の駆動タ
イミングを示すラッチパルスに応じて、表示制御回路か
らのｉ組のＲ，Ｇ，Ｂの並列の階調データと、基準階調
電圧発生回路からの基準階調電圧とに応じて、液晶パネ
ルのＶ－Ｔ特性に対応してガンマ補正を行われた信号電
圧を生成して、ｉ組のＲ，Ｇ，Ｂの信号線ごとに出力す
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る。一方、一致信号入力が「１」の区間では、前走査期
間に保持されたｉ組のＲ，Ｇ，Ｂの並列の階調データ
と、基準階調電圧とに応じて、ガンマ補正を行われた信
号電圧を生成して、ｉ組のＲ，Ｇ，Ｂの信号線ごとに出
力する。
【００５０】また、信号線駆動回路の具体的構成として
は、ｍ／３ｉ個のＤ型フリップフロップからなるシフト
レジスタと、ｍ／３ｉ個のゲート回路からなるラッチ信
号出力部と、１信号線当たりｎ個のラッチ回路を備えた
ｍ列のデータラッチとを備えたものを用いる。そして、
順次入力される、ｉ組のｎビットからなるＲ，Ｇ，Ｂの
各色の階調データを、一致信号が「０」のとき、ゲート
回路を経て出力されるラッチ信号に応じて、３ｉ組のラ
ッチ回路において、ｉ組のｎビットのＲ，Ｇ，Ｂの各色
の階調データをラッチして、それぞれＤＡＣに出力する
とともに、一致信号が「１」のときは、ラッチ信号が入
力されないので、対応するラッチ回路では、保持されて
いる前走査期間のｉ組のｎビットのＲ，Ｇ，Ｂの各色の
データをＤＡＣに出力することによって、ＤＡＣからｉ
組のＲ，Ｇ，Ｂの信号線ごとに、信号電圧を出力する。
【００５１】以上、この発明の実施例を図面により詳述
してきたが、具体的な構成はこの実施例に限られたもの
ではなく、この発明の要旨を逸脱しない範囲の設計の変
更等があってもこの発明に含まれる。例えば、この発明
において、各色の階調データのビット数ｎは、表現でき
る色の数に応じて任意であり、また、表示パネルを構成
する水平方向と垂直方向の画素電極数の構成も任意であ
る。また、この発明は、モノクロの画像表示装置に対し
て適用することも可能である。この場合は、複数行の走
査線と複数列の信号線とをパネル面に配列して、各走査
線と信号線の交点ごとに画素電極を配置した表示パネル
に対して、表示制御手段を設けて、画素データを出力で
きるようにし、走査線駆動手段を設けて、各行の走査線
を走査周期ごとに順次走査できるようにし、信号線駆動
手段を設けて、モノクロの画素データを走査周期ごとに
各列の信号線に供給できるようにする。そして、表示制
御手段に画素データ比較制御手段を設けて、入力画素デ
ータと１走査周期前の画素データとの比較結果の一致，
不一致を示す一致信号を発生して、この一致信号が、不
一致のとき表示制御手段から画素データを出力し、一致
のとき画素データの出力を停止するように制御するとと
もに、信号線駆動手段において、一致信号が不一致を示
すときは、各信号線の駆動タイミングを示すラッチパル
スに応じて入力画素データをラッチしてこの画素データ
に基づいて信号電圧を生成して出力するとともに、一致
信号が一致を示すときは、前走査周期においてラッチさ
れた画素データに基づいて信号電圧を生成して出力する
ようにすればよい。
【００５２】
【発明の効果】以上、説明したように、この発明の画像
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表示装置及びその駆動方法によれば、現ラインに対応す
る階調データ入力と、前ラインに対応する階調データと
を比較して、一致した区間については前ラインの階調デ
ータを利用して画像信号を生成し、一致しない区間の
み、現ラインの階調データによって画像信号を生成する
ようにしたので、実質的に階調データの転送量を低減す
ることができ、従って、画像表示装置の低消費電力化に
寄与するとともに、表示パネルのバス配線における階調
データ転送時の低ＥＭＩ化を図ることが可能となる。ま
た本発明は、Ｒ，Ｇ，Ｂの１又は複数のポートごとに信
号線を駆動する方式の場合に適用することによって、よ
り低消費電力化と低ＥＭＩ化を実現することができる。
【図面の簡単な説明】
【図１】本発明の第１実施例である液晶表示装置の構成
を示す図である。
【図２】本実施例の液晶表示装置の表示制御回路におけ
る階調データと一致信号の出力部の構成を示す図であ
る。
【図３】本実施例の表示制御回路における比較回路の構
成を示す図である。
【図４】本実施例の表示制御回路におけるデータ出力制
御回路の構成を示す図である。
【図５】本実施例の液晶表示装置における信号線駆動回
路の構成を示す図である。
【図６】本実施例の信号線駆動回路の具体的構成例を示
す図である。
【図７】本実施例の液晶表示装置における表示制御回路
と信号線駆動回路の動作を示すタイミングチャートであ
る。
【図８】本実施例の液晶表示装置における階調データの
転送を概念的に説明する図である。
【図９】本発明の第２実施例である液晶表示装置の構成
を示す図である。
【図１０】本実施例における信号線駆動回路の具体的構
成を示す図である。
【図１１】従来の液晶表示装置の構成例を示す図であ
る。
【図１２】従来の信号線駆動回路の構成例を示す図であ
る。
【図１３】従来の液晶表示装置における表示制御回路と
信号線駆動回路の動作を示すタイミングチャートであ
る。
【図１４】従来の液晶表示装置における階調データの転
送を概念的に説明する図である。
【符号の説明】
１，１Ａ，１Ｂ      液晶表示装置
２      液晶パネル
３，３Ａ，３Ｂ      表示制御回路（表示制御手段）
４      基準電圧発生回路（基準電圧発生手段）
５      走査線駆動回路（走査線駆動手段）
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６，６Ａ，６Ｂ      信号線駆動回路（信号線駆動手
段）
３０      階調データ比較制御部（階調データ比較制御
手段）
３１      ラインメモリ
３２      比較回路（比較手段） *
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*３３      データ出力制御回路（データ出力制御手段
）
６１，６１Ａ      シフトレジスタ
６２，６２Ａ，６２Ｂ      ラッチ信号出力部
６３，６３Ａ      データラッチ
６４      ディジタルアナログ変換部（ＤＡＣ）
６５      出力制御部

【図１】

【図２】 【図３】
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