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(54)【発明の名称】 ワイドビューアングル液晶ディスプレイの電極構造

(57)【要約】
【課題】  電極構造の上層画素電極層に杉綾模様（herr
ing-bone  shape）を設け、下層に平板状共電極層を設
けて色のばらつきを防止する。
【解決手段】  電極構造１００が、共電極層１０２、画
素電極層１０１、及び隔離絶縁層を含む。画素電極層１
０１は、共電極層１０２上方に位置して、杉綾模様状の
構造である。下層共電極層１０２は、平板状である。単
一画素内、及び画素電極層１０１の導電体は、互いに平
行で、その角度が４５°から９０°間で画素電極上の光
度を保持して、信号ライン１０３の抵抗値を減少する。
そして液晶に時計回りと反時計回りの二方向の回転をさ
せて、色のばらつきを防止する。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】スキャン信号ラインと、スキャン信号ライ
ンと垂直な資料信号ラインと、スキャン信号ラインと資
料信号ラインで定義される画素区域と、画素マトリック
スの共電極層と、共電極層上の隔離絶縁層と、を含み、
複数の画素電極は、それぞれが杉綾模様状の構造を具
え、上記隔離絶縁層、及び上記共電極層上で、資料信号
ラインと平行であるのを特徴とするワイドビューアング
ル液晶ディスプレイの電極構造。
【請求項２】前記共電極層を平板状に形成することを特
徴とする請求項１記載のワイドビューアングル液晶ディ
スプレイの電極構造。
【請求項３】設定した角度の範囲が４５度から９０度の
間であることを特徴とする請求項１記載のワイドビュー
アングル液晶ディスプレイの電極構造。
【請求項４】前記画素電極層の電極間距離が、約１－１
５μｍであり、幅が、約１－１０μｍであることを特徴
とする請求項１記載のワイドビューアングル液晶ディス
プレイの電極構造。
【請求項５】共電極の材料が、インジウム錫酸化物、酸
化錫、Ｎ型非結晶形シリコン膜、Ｎ型ポリシリコン膜、
Ｐ型ポリシリコン膜、或いは酸化亜鉛であることを特徴
とする請求項１記載のワイドビューアングル液晶ディス
プレイの電極構造。
【請求項６】前記画素電極の材料が、インジウム錫酸化
物、酸化錫、Ｎ型非結晶形シリコン膜、Ｎ型ポリシリコ
ン膜、Ｐ型ポリシリコン膜、或いは酸化亜鉛であること
を特徴とする請求項１記載のワイドビューアングル液晶
ディスプレイの電極構造。
【請求項７】前記画素電極層を導電材料で製作すること
を特徴とする請求項１記載のワイドビューアングル液晶
ディスプレイの電極構造。
【請求項８】スイッチデバイスを含むことを特徴とする
請求項１記載のワイドビューアングル液晶ディスプレイ
の電極構造。
【請求項９】前記スイッチデバイスが、薄膜トランジス
タであることを特徴とする請求項８記載のワイドビュー
アングル液晶ディスプレイの電極構造。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は、液晶ディスプレイ
（liquid  crystal  display,  LCD）の電極（electrod
e）構造の技術に関し、特に、ワイドビューアングル（w
ide  viewingangle）の液晶ディスプレイ電極構造の技
術に関する。
【０００２】
【従来の技術】液晶ディスプレイは、すでに電子工業産
品に広く使用されているディスプレイ装置である。特に
近年、ワイドビューアングル液晶ディスプレイの技術
は、度々提出されている。中華民国特許申請番号８８１
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０８１８７号のワイドビューアングル液晶ディスプレイ
の電極構造は、その液晶ディスプレイが上下に分れ、そ
の間に液晶サンド層のガラス基板を２つ備えている。こ
の電極構造は、ガラス基板上に上層電極層を設け、さら
に、この上層電極層に複数個の帯状で、お互いに平行の
くし状構造の導電体、ＴＮ型の導電体が設けられた下層
電極層、及び不導電の絶縁材質の絶縁層から構成され、
絶縁層は、上下層電極層間を介する。
【０００３】従来の特許申請案の実施例の中で、上層電
極層は、くし状構造の画素電極層であり、下層が、平板
状共電極層である。二つの電極層の間は、不導電の絶縁
材質である。また、マイナス型液晶層は、この電極構造
の２つのガラス基板の間を結合し、上下層電極をガラス
基板上に設ける。
【０００４】従来の技術は、液晶が電圧駆動するとき、
単一方向に回転排列するため、ディスプレイを見る角度
により、色のばらつきが現れる（color  dispersio
n）。
【０００５】
【発明が解決しようとする課題】本発明の主な目的は、
電極構造の上層画素電極層が、杉綾模様（herring-bone
  shape）を呈し、下層に平板状共電極層を設けたワイ
ドビューアングル液晶ディスプレイの電極構造を提供す
る事である。
【０００６】また、杉綾模様の画素電極層の構造中で、
単一画素内の導電体はお互いに平行で、またその角度
は、決められた角度範囲が設けられて、画素の光度を保
つことも目的としている。
【０００７】
【課題を解決するための手段】液晶ディスプレイは、上
下に分れて、その間に液晶サンド層の２つのガラス基板
が、設けられている。下層ガラス基板の表面の上方に複
数のスキャン信号ラインが設けられ、複数の資料信号ラ
インと複数のスイッチデバイス、及び共電極層を含む。
この複数のスキャン信号ラインと複数の資料信号ライン
は、相互いに垂直に配列され、画素マトリックス（matr
ix）を定義する。この画素電極層は、基板の上方に位置
する。不導電の透明絶縁材質で製作した隔離絶縁層（pa
ssivation  layer）は、この共電極層と画素電極層の間
を介する。
【０００８】杉綾模様画素電極層は、液晶分子（liquid
  crystal  molecules）を時計方向および反時計方向へ
旋回させて、この対応する視角が、呈する影像を補正し
て、色のばらつきを防止する。
【０００９】
【発明の実施の形態】図１に示すのは、本発明実施例の
単一画素の電極構造１００の平面図である。電極構造１
００の上層は、杉綾模様画素電極層１０１で、下層は、
平板状の共電極層１０２である。スキャン信号ライン
（scan  signal  line）１０３と資料信号ライン（data
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  signal  line）１０４を互いに垂直に配列して、画素
マトリクス（pixel  matrix）を定義する。
【００１０】単一画素内にスイッチングデバイス（swit
ching  device）の薄膜トランジスタ１０５をスキャン
信号ライン１０３と資料信号ライン１０４の交叉する附
近に設ける。そして、スキャン信号ライン１０３と資料
信号ライン１０４で杉綾模様画素電極層１０１を囲む。
【００１１】薄膜トランジスタを主動式コントロールパ
ーツにして、画素電極層の充放電を制御する。主動式コ
ントロールパーツは、薄膜トランジスタ以外に、ＭＯＳ
形トランジスタ、ダイオード、金属絶縁金属トランジス
タと変抗器等を含む。
【００１２】本発明を更に詳しく説明すると、ワイドビ
ューアングル液晶ディスプレイの電極構造は、共電極
層、画素電極層、および隔離絶縁層を含み、ガラス基板
上に位置する。
【００１３】このガラス基板の上層表面上方に複数のス
キャン信号ラインと複数の資料信号ラインと複数のスイ
ッチデバイスと共電極層を設ける。この複数のスキャン
信号ラインと複数の資料信号ラインは、互いに垂直に配
列して画素マトリックスを定義する。
【００１４】各画素は、資料信号ラインがスキャン信号
ラインの上方に設けられ、スキャン信号ラインと資料信
号ラインの交叉する附近に、例えば薄膜トランジスタ１
０５のようなスイッチデバイスを設ける。スイッチデバ
イスのゲート（gate）をスキャン信号ラインに連接し、
ドレイン（drain）を資料信号ラインに連接し、画素電
極をスイッチデバイスのソース（source）へ連接する。
【００１５】画素電極層は、杉綾模様の構造である。こ
の画素電極層の導電体は、互いに平行で、角度θの角度
は、約４５度から９０度の範囲に設定され、また画素電
極層を基板上方に備える。杉綾模様の上層画素電極構造
により、液晶２０１を左右方向へ回転させることができ
る。図２に示すように、液晶２０１は、ψ角で左右方向
へ回転するため、対応する視角が呈する影像のカラーの
ばらつきは、補正されて、色のばらつくきを防止でき
る。
【００１６】本発明の杉綾模様の画素電極層の構造は、
このψ角のある範囲内で、この杉綾模様の画素電極上方
の光度を保持することができる。光度が、２ψの正弦函
数の平方に正比例する関係であるため、θが４５度より
小さい時、ψの最大値も４５度より小さくなり、一番明
るい状態とはならない。
【００１７】隔離絶縁層は、不導電の透明絶縁材質であ
り、画素電極と共電極層の間を介して、共電極層と画素
電極層を隔てている。この隔離絶縁層は、化学沈積によ
り形成されたものか、或いは薄膜トランジスタ上の絶縁
膜である。
【００１８】画素電極層の電極間の距離は、約１－１５
ミクロンで、幅は、約１－１０ミクロンである。単一画
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素の構造内で、杉綾模様画素電極層１０１と共電極層１
０２は、スキャン信号ライン１０３と資料信号ライン１
０４との距離を保持して、その上を跨がない。
【００１９】図３は、図１のＡ－Ａ’とＢ－Ｂ’部分の
断面図である。図１のＡ－Ａ’部分は、薄膜トランジス
タ、資料信号ラインとスキャン信号ラインの形成部分で
あり、図１のＢ－Ｂ’部分は画素電極層１０１と共電極
層１０２の形成部分である。
【００２０】基板形成の各部分を詳しく説明する。ガラ
ス基板３０３の上方にスキャン信号ライン３０１が形成
される。その後、絶縁層（insulator）３０４でその上
をカバーして島状区域（island-like  region）３０５
を形成し、薄膜トランジスタの主動層（active  laye
r）とする。この薄膜トランジスタは、ゲート（gate）
とドレイン（drain）とソース（source）を有する。薄
膜トランジスタのゲートは、スキャン信号ラインに連接
して、ドレイン（drain）は、資料信号ラインに連接
し、ソース（source）は、画素電極に連接する。
【００２１】続いて、平板状共電極３０６を透明或いは
非透明の導電材質で製作して形成する。一般の透明導電
材質は、例えばインジウム錫酸化物（indium-tin-oxid
e,  ITO）、酸化錫、Ｎ型非結晶形シリコン膜（N  type
  amorphoussilicon  film）、Ｎ型ポリシリコン膜（N
  type  poly-silicon  film）、Ｐ型ポリシリコン膜
（P  type  poly-silicon  film）と酸化亜鉛（ZnO）等
である。また、非透明導電材質は、金属材質などであ
る。図２に示すように、平板状共電極３０６は、島状区
域３０５上を跨がない。
【００２２】島状区域３０５上方は、資料信号ライン金
属層３０７である。薄膜トランジスタ１０５のゲート
は、スキャン信号ライン３０１と連接し、ドレインは、
資料信号ライン金属層３０７と連接して、ソースは、平
板状共電極３０６と連接する。
【００２３】基板上を隔離絶縁層３０８でカバーする。
同じように、画素マトリックス区域外に複数個の接触孔
を設けることにより、資料信号ライン金属層３０７と電
性導通する。
【００２４】図１のＢ－Ｂ’部分は、画素電極層と共電
極層の形成部分である。また、図３に示すように、平板
状共電極３０６と隔離絶縁層３０８の上方に杉綾模様画
素電極層３０９が、設けられている。杉綾模様画素電極
層３０９は、透明或いは非透明の導電材質により製作さ
れる。
【００２５】本発明の杉綾模様の画素電極層の構造によ
り、杉綾模様の画素光度を保つ事ができる。図４は、本
発明の電極構造で、電源電圧を入れた後の単一画素内の
光度分布図である。
【００２６】杉綾模様の画素電極中間部分４０１が示す
光度は、零に等しい。しかし、画素電極のお互いが平行
の地域、例えば相互に平行な画素電極部分４０２、４０
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３、４０４と４０５が示す地域は、透光率は７０％以上
を達成する。
【００２７】
【発明の効果】電極構造の上層画素電極層が、杉綾模様
（herring-bone  shape）を呈し、下層に平板状共電極
層が、設けられる。杉綾模様の画素電極層構造の中で、
単一画素内の導電体をお互いに平行にして、その曲がっ
た角度が一定の範囲のため、画素の光度を保つことがで
きる。
【図面の簡単な説明】
【図１】実施例の単一画素電極構造の平面図である。
【図２】本発明の電極構造を取付け液晶を左右方向へ回
転させるのを示す図である。
【図３】図１のＡ－Ａ’とＢ－Ｂ’部分の断面図であ
る。
【図４】電極構造の電源電圧を入力した後の、単一画素
内の光度分布図である。
【符号の説明】
１００  電極構造（electrode  structure）
１０１  杉綾模様画素電極層（herringbone-shaped  pi
xel  electrode  layer）
１０２  共電極層（common  electrode  layer）
１０３  スキャン信号ライン（scan  signal  line）
１０４  資料信号ライン（data  signal  line） *
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*１０５  薄膜トランジスタ（thin  film  transistor）
２０１  液晶（liquid  crystal）
３０１  スキャン信号ライン（scan  signal  line）
３０３  ガラス基板（glass  substrate）
３０４  絶縁層（insulator）
３０５  島状区域（island-like  region）
３０６  平板状共電極（plate-shaped  common  electr
ode）
３０７  資料信号ライン金属層（a  metallic  layer  
of  the  data  signalline）
３０８  隔離絶縁層（passivation  layer）
３０９  杉綾模様画素電極層（herringbone-shaped  pi
xel  electrode  layer）
４０１  画素電極中間部分（middle  portion  of  the
  herringbone-shapedpixel  electrode）
４０２  相互に平行な画素電極部分（pixel  electrode
s  that  are  parallelto  each  other）
４０３  相互に平行な画素電極部分（pixel  electrode
s  that  are  parallelto  each  other）
４０４  相互に平行な画素電極部分（pixel  electrode
s  that  are  parallelto  each  other）
４０５  相互に平行な画素電極部分（pixel  electrode
s  that  are  parallelto  each  other）

【図１】 【図２】

【図３】
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