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(54)【発明の名称】 液晶表示システム、表示信号供給装置、及び液晶表示装置

(57)【要約】
【課題】  従来の液晶表示装置では、電源をオフした
際、電源オフ時に液晶表示パネルに表示されていた表示
画像が、暫くの間液晶表示パネルに残像として残ること
があった。
【解決手段】  表示信号供給装置と液晶表示装置とで構
成される液晶表示システムにおいて、表示信号供給装置
は、外部から電源をオフする指示を受け付けるとその受
け付けたタイミングから所定時間が経過する前に、液晶
表示装置の電源がオフされることを前もって知らせるＤ
－ｏｆｆ信号を液晶表示装置に供給し、液晶表示装置で
は、第１制御回路５及び第２制御回路６が、表示信号供
給装置からのＤ－ｏｆｆ信号を受け付け、液晶表示パネ
ルを構成する共通電極と複数の画素電極の全部又は一部
とを実質上零電位にする。これにより、液晶表示パネル
には残像が残りにくくなる。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】  表示信号供給装置と、液晶表示装置とを
備えた液晶表示システムであって、
前記表示信号供給装置の電源がオフすると、前記液晶表
示装置の電源も実質上同時にオフするように、前記液晶
表示装置と前記表示信号供給装置とが接続されており、
前記表示信号供給装置は、前記液晶表示装置に表示信号
を供給する表示信号供給手段と、外部から電源をオフす
る指示を受け付ける電源オフ指示受付手段と、その電源
オフ指示受付手段が前記電源をオフする指示を受け付け
た場合、その受け付けたタイミングから所定時間が経過
する前に、前記液晶表示装置の電源がオフされることを
前もって知らせる電源オフ予告信号を前記液晶表示装置
に供給する電源オフ予告信号供給手段とを有し、前記電
源オフ指示受付手段が前記電源をオフする指示を受け付
けた場合、その受け付けたタイミングから前記所定時間
が経過した後に実際に電源をオフし、
前記液晶表示装置は、共通電極、複数の画素電極、及び
液晶層を有する液晶表示パネルと、前記表示信号供給装
置からの前記表示信号を受け付ける表示信号受付手段
と、その表示信号受付手段が受け付けた前記表示信号に
基づいて、前記複数の各画素電極に所定の電圧を印加す
る電圧印加手段と、前記表示信号供給装置からの前記電
源オフ予告信号を受け付ける電源オフ予告信号受付手段
と、その電源オフ予告信号受付手段が前記電源オフ予告
信号を受け付けた場合、前記表示信号受付手段が受け付
けた前記表示信号にかかわらず、前記複数の画素電極の
全部又は一部と前記共通電極とを実質上同一の電位にす
る制御手段とを有する、液晶表示システム。
【請求項２】  液晶表示装置に表示信号を供給する表示
信号供給手段と、外部から電源をオフする指示を受け付
ける電源オフ指示受付手段とを備え、その電源オフ指示
受付手段が前記電源をオフする指示を受け付けた場合、
その受け付けたタイミングから所定時間が経過した後に
実際に電源をオフする表示信号供給装置において、
その表示信号供給装置の電源がオフすると、前記液晶表
示装置の電源も実質上同時にオフするように、前記液晶
表示装置と前記表示信号供給装置とが接続されており、
前記電源オフ指示受付手段が前記電源をオフする指示を
受け付けた場合、その受け付けたタイミングから前記所
定時間が経過する前に、前記液晶表示装置の電源がオフ
されることを前もって知らせる電源オフ予告信号を前記
液晶表示装置に供給する電源オフ予告信号供給手段をさ
らに備えた表示信号供給装置であって、
前記液晶表示装置が、共通電極、複数の画素電極、及び
液晶層を有する液晶表示パネルと、前記表示信号供給装
置からの前記表示信号を受け付ける表示信号受付手段
と、その表示信号受付手段が受け付けた前記表示信号に
基づいて、前記複数の各画素電極に所定の電圧を印加す
る電圧印加手段と、前記表示信号供給装置からの前記電
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源オフ予告信号を受け付ける電源オフ予告信号受付手段
と、その電源オフ予告信号受付手段が前記電源オフ予告
信号を受け付けた場合、前記表示信号受付手段が受け付
けた前記表示信号にかかわらず、前記複数の画素電極の
全部又は一部と前記共通電極とを実質上同一の電位にす
る制御手段とを備えた、表示信号供給装置。
【請求項３】  共通電極、複数の画素電極、及び液晶層
を有する液晶表示パネルと、表示信号供給装置からの表
示信号を受け付ける表示信号受付手段と、その表示信号
受付手段が受け付けた前記表示信号に基づいて、前記複
数の各画素電極に所定の電圧を印加する電圧印加手段
と、前記表示信号供給装置からの前記電源オフ予告信号
を受け付ける電源オフ予告信号受付手段と、その電源オ
フ予告信号受付手段が前記電源オフ予告信号を受け付け
た場合、前記表示信号受付手段が受け付けた前記表示信
号にかかわらず、前記複数の画素電極の全部又は一部と
前記共通電極とを実質上同一の電位にする制御手段とを
備えた液晶表示装置であって、
前記表示信号供給装置の電源がオフすると、前記液晶表
示装置の電源も実質上同時にオフするように、前記液晶
表示装置と前記表示信号供給装置とが接続されており、
前記表示信号供給装置が、前記液晶表示装置に前記表示
信号を供給する表示信号供給手段と、外部から電源をオ
フする指示を受け付ける電源オフ指示受付手段と、その
電源オフ指示受付手段が前記電源をオフする指示を受け
付けた場合、その受け付けたタイミングから所定時間が
経過する前に、前記液晶表示装置の電源がオフされるこ
とを前もって知らせる電源オフ予告信号を前記液晶表示
装置に供給する電源オフ予告信号供給手段とを有し、前
記電源オフ指示受付手段が前記電源をオフする指示を受
け付けた場合、その受け付けたタイミングから前記所定
時間が経過した後に実際に電源をオフする、液晶表示装
置。
【請求項４】  前記同一の電位とは零電位を意味する請
求項３に記載の液晶表示装置。
【請求項５】  前記制御手段は、垂直同期信号のブラン
キング期間に、前記複数の画素電極の全部又は一部と前
記共通電極とを実質上同一の電位にする請求項３又は４
に記載の液晶表示装置。
【請求項６】  請求項１に記載の液晶表示システムの、
前記表示信号供給装置における、前記液晶表示装置に表
示信号を供給する表示信号供給手段と、外部から電源を
オフする指示を受け付ける電源オフ指示受付手段と、そ
の電源オフ指示受付手段が前記電源をオフする指示を受
け付けた場合、その受け付けたタイミングから所定時間
が経過する前に、前記液晶表示装置の電源がオフされる
ことを前もって知らせる電源オフ予告信号を前記液晶表
示装置に供給する電源オフ予告信号供給手段と、
前記液晶表示装置における、前記表示信号供給装置から
の前記表示信号を受け付ける表示信号受付手段と、その
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表示信号受付手段が受け付けた前記表示信号に基づい
て、前記液晶表示パネルの複数の各画素電極に所定の電
圧を印加する電圧印加手段と、前記表示信号供給装置か
らの前記電源オフ予告信号を受け付ける電源オフ予告信
号受付手段と、その電源オフ予告信号受付手段が前記電
源オフ予告信号を受け付けた場合、前記表示信号受付手
段が受け付けた前記表示信号にかかわらず、前記複数の
画素電極の全部又は一部と前記共通電極とを実質上同一
の電位にする制御手段との全部又は一部としてコンピュ
ータを機能させるためのプログラム。
【請求項７】  請求項２に記載の表示信号供給装置の、
液晶表示装置に表示信号を供給する表示信号供給手段
と、外部から電源をオフする指示を受け付ける電源オフ
指示受付手段と、その電源オフ指示受付手段が前記電源
をオフする指示を受け付けた場合、その受け付けたタイ
ミングから前記所定時間が経過する前に、前記液晶表示
装置の電源がオフされることを前もって知らせる電源オ
フ予告信号を前記液晶表示装置に供給する電源オフ予告
信号供給手段との全部又は一部としてコンピュータを機
能させるためのプログラム。
【請求項８】  請求項３に記載の液晶表示装置の、表示
信号供給装置からの表示信号を受け付ける表示信号受付
手段と、その表示信号受付手段が受け付けた前記表示信
号に基づいて、前記液晶表示パネルの複数の各画素電極
に所定の電圧を印加する電圧印加手段と、前記表示信号
供給装置からの前記電源オフ予告信号を受け付ける電源
オフ予告信号受付手段と、その電源オフ予告信号受付手
段が前記電源オフ予告信号を受け付けた場合、前記表示
信号受付手段が受け付けた前記表示信号にかかわらず、
前記複数の画素電極の全部又は一部と前記共通電極とを
実質上同一の電位にする制御手段との全部又は一部とし
てコンピュータを機能させるためのプログラム。
【請求項９】  請求項１に記載の液晶表示システムの、
前記表示信号供給装置における、前記液晶表示装置に表
示信号を供給する表示信号供給手段と、外部から電源を
オフする指示を受け付ける電源オフ指示受付手段と、そ
の電源オフ指示受付手段が前記電源をオフする指示を受
け付けた場合、その受け付けたタイミングから所定時間
が経過する前に、前記液晶表示装置の電源がオフされる
ことを前もって知らせる電源オフ予告信号を前記液晶表
示装置に供給する電源オフ予告信号供給手段と、
前記液晶表示装置における、前記表示信号供給装置から
の前記表示信号を受け付ける表示信号受付手段と、その
表示信号受付手段が受け付けた前記表示信号に基づい
て、前記液晶表示パネルの複数の各画素電極に所定の電
圧を印加する電圧印加手段と、前記表示信号供給装置か
らの前記電源オフ予告信号を受け付ける電源オフ予告信
号受付手段と、その電源オフ予告信号受付手段が前記電
源オフ予告信号を受け付けた場合、前記表示信号受付手
段が受け付けた前記表示信号にかかわらず、前記複数の*
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*画素電極の全部又は一部と前記共通電極とを実質上同一
の電位にする制御手段との全部又は一部としてコンピュ
ータを機能させるためのプログラムを担持した媒体であ
って、コンピュータにより処理可能な媒体。
【請求項１０】  請求項２に記載の表示信号供給装置
の、液晶表示装置に表示信号を供給する表示信号供給手
段と、外部から電源をオフする指示を受け付ける電源オ
フ指示受付手段と、その電源オフ指示受付手段が前記電
源をオフする指示を受け付けた場合、その受け付けたタ
イミングから前記所定時間が経過する前に、前記液晶表
示装置の電源がオフされることを前もって知らせる電源
オフ予告信号を前記液晶表示装置に供給する電源オフ予
告信号供給手段との全部又は一部としてコンピュータを
機能させるためのプログラムを担持した媒体であって、
コンピュータにより処理可能な媒体。
【請求項１１】  請求項３に記載の液晶表示装置の、表
示信号供給装置からの表示信号を受け付ける表示信号受
付手段と、その表示信号受付手段が受け付けた前記表示
信号に基づいて、前記液晶表示パネルの複数の各画素電
極に所定の電圧を印加する電圧印加手段と、前記表示信
号供給装置からの前記電源オフ予告信号を受け付ける電
源オフ予告信号受付手段と、その電源オフ予告信号受付
手段が前記電源オフ予告信号を受け付けた場合、前記表
示信号受付手段が受け付けた前記表示信号にかかわら
ず、前記複数の画素電極の全部又は一部と前記共通電極
とを実質上同一の電位にする制御手段との全部又は一部
としてコンピュータを機能させるためのプログラムを担
持した媒体であって、コンピュータにより処理可能な媒
体。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は、画像表示応用装置
の表示部等に用いられ、コンピュータやモニター等の本
体側から表示データ、クロック信号、水平同期信号、垂
直同期信号等の制御信号が入力される液晶表示装置等に
関する。
【０００２】
【従来の技術】液晶表示装置を構成する液晶表示パネル
は、コンピュータ等の本体側から送出されるクロック信
号、水平同期信号、垂直同期信号等の各制御信号に基づ
いて、ゲートドライバからゲートラインに順次選択電圧
が印加され、またそれに同期してソースドライバからソ
ースラインに表示データに基づく電圧を印加すること
で、画像を表示させている。
【０００３】
【発明が解決しようとする課題】ところで、表示データ
を液晶表示装置に供給するコンピュータ等の表示信号供
給装置と、液晶表示装置とは、表示信号供給装置の電源
がオフすると液晶表示装置の電源も実質上同時にオフす
るように接続されていることが多い。その場合、従来の
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液晶表示パネルでは、パソコンやモニター等の本体側の
表示信号供給装置の電源をオフした際、その電源オフ時
に液晶表示パネルに表示されていた表示画像が、暫くの
間液晶表示パネルに残像として残ることがあった。これ
は、液晶表示パネルにおいて、液晶層に蓄積された電荷
が放電されるまでに数秒間掛かるために、起こる現象で
ある。
【０００４】本発明は、表示データを液晶表示装置に供
給するコンピュータ等の表示信号供給装置と液晶表示装
置とが、表示信号供給装置の電源がオフすると液晶表示
装置の電源も実質上同時にオフするように接続されてい
る場合において、表示信号供給装置の電源がオフして
も、液晶表示装置の液晶表示パネルに残像を残さない液
晶表示システムと、その液晶表示システムを構成する表
示信号供給装置及び液晶表示装置とを提供することを目
的とする。
【０００５】
【課題を解決するための手段】第１の本発明（請求項１
に対応）は、表示信号供給装置と、液晶表示装置とを備
えた液晶表示システムであって、前記表示信号供給装置
の電源がオフすると、前記液晶表示装置の電源も実質上
同時にオフするように、前記液晶表示装置と前記表示信
号供給装置とが接続されており、前記表示信号供給装置
は、前記液晶表示装置に表示信号を供給する表示信号供
給手段と、外部から電源をオフする指示を受け付ける電
源オフ指示受付手段と、その電源オフ指示受付手段が前
記電源をオフする指示を受け付けた場合、その受け付け
たタイミングから所定時間が経過する前に、前記液晶表
示装置の電源がオフされることを前もって知らせる電源
オフ予告信号を前記液晶表示装置に供給する電源オフ予
告信号供給手段とを有し、前記電源オフ指示受付手段が
前記電源をオフする指示を受け付けた場合、その受け付
けたタイミングから前記所定時間が経過した後に実際に
電源をオフし、前記液晶表示装置は、共通電極、複数の
画素電極、及び液晶層を有する液晶表示パネルと、前記
表示信号供給装置からの前記表示信号を受け付ける表示
信号受付手段と、その表示信号受付手段が受け付けた前
記表示信号に基づいて、前記複数の各画素電極に所定の
電圧を印加する電圧印加手段と、前記表示信号供給装置
からの前記電源オフ予告信号を受け付ける電源オフ予告
信号受付手段と、その電源オフ予告信号受付手段が前記
電源オフ予告信号を受け付けた場合、前記表示信号受付
手段が受け付けた前記表示信号にかかわらず、前記複数
の画素電極の全部又は一部と前記共通電極とを実質上同
一の電位にする制御手段とを有する、液晶表示システム
である。
【０００６】第２の本発明（請求項２に対応）は、液晶
表示装置に表示信号を供給する表示信号供給手段と、外
部から電源をオフする指示を受け付ける電源オフ指示受
付手段とを備え、その電源オフ指示受付手段が前記電源
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をオフする指示を受け付けた場合、その受け付けたタイ
ミングから所定時間が経過した後に実際に電源をオフす
る表示信号供給装置において、その表示信号供給装置の
電源がオフすると、前記液晶表示装置の電源も実質上同
時にオフするように、前記液晶表示装置と前記表示信号
供給装置とが接続されており、前記電源オフ指示受付手
段が前記電源をオフする指示を受け付けた場合、その受
け付けたタイミングから前記所定時間が経過する前に、
前記液晶表示装置の電源がオフされることを前もって知
らせる電源オフ予告信号を前記液晶表示装置に供給する
電源オフ予告信号供給手段をさらに備えた表示信号供給
装置であって、前記液晶表示装置が、共通電極、複数の
画素電極、及び液晶層を有する液晶表示パネルと、前記
表示信号供給装置からの前記表示信号を受け付ける表示
信号受付手段と、その表示信号受付手段が受け付けた前
記表示信号に基づいて、前記複数の各画素電極に所定の
電圧を印加する電圧印加手段と、前記表示信号供給装置
からの前記電源オフ予告信号を受け付ける電源オフ予告
信号受付手段と、その電源オフ予告信号受付手段が前記
電源オフ予告信号を受け付けた場合、前記表示信号受付
手段が受け付けた前記表示信号にかかわらず、前記複数
の画素電極の全部又は一部と前記共通電極とを実質上同
一の電位にする制御手段とを備えた、表示信号供給装置
である。
【０００７】第３の本発明（請求項３に対応）は、共通
電極、複数の画素電極、及び液晶層を有する液晶表示パ
ネルと、表示信号供給装置からの表示信号を受け付ける
表示信号受付手段と、その表示信号受付手段が受け付け
た前記表示信号に基づいて、前記複数の各画素電極に所
定の電圧を印加する電圧印加手段と、前記表示信号供給
装置からの前記電源オフ予告信号を受け付ける電源オフ
予告信号受付手段と、その電源オフ予告信号受付手段が
前記電源オフ予告信号を受け付けた場合、前記表示信号
受付手段が受け付けた前記表示信号にかかわらず、前記
複数の画素電極の全部又は一部と前記共通電極とを実質
上同一の電位にする制御手段とを備えた液晶表示装置で
あって、前記表示信号供給装置の電源がオフすると、前
記液晶表示装置の電源も実質上同時にオフするように、
前記液晶表示装置と前記表示信号供給装置とが接続され
ており、前記表示信号供給装置が、前記液晶表示装置に
前記表示信号を供給する表示信号供給手段と、外部から
電源をオフする指示を受け付ける電源オフ指示受付手段
と、その電源オフ指示受付手段が前記電源をオフする指
示を受け付けた場合、その受け付けたタイミングから所
定時間が経過する前に、前記液晶表示装置の電源がオフ
されることを前もって知らせる電源オフ予告信号を前記
液晶表示装置に供給する電源オフ予告信号供給手段とを
有し、前記電源オフ指示受付手段が前記電源をオフする
指示を受け付けた場合、その受け付けたタイミングから
前記所定時間が経過した後に実際に電源をオフする、液
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7
晶表示装置である。
【０００８】第４の本発明（請求項４に対応）は、前記
同一の電位とは零電位を意味する第３の本発明に記載の
液晶表示装置である。
【０００９】第５の本発明（請求項５に対応）は、前記
制御手段が、垂直同期信号のブランキング期間に、前記
複数の画素電極の全部又は一部と前記共通電極とを実質
上同一の電位にする第３又は第４の本発明に記載の液晶
表示装置である。
【００１０】第６の本発明（請求項６に対応）は、第１
の本発明に記載の液晶表示システムの、前記表示信号供
給装置における、前記液晶表示装置に表示信号を供給す
る表示信号供給手段と、外部から電源をオフする指示を
受け付ける電源オフ指示受付手段と、その電源オフ指示
受付手段が前記電源をオフする指示を受け付けた場合、
その受け付けたタイミングから所定時間が経過する前
に、前記液晶表示装置の電源がオフされることを前もっ
て知らせる電源オフ予告信号を前記液晶表示装置に供給
する電源オフ予告信号供給手段と、前記液晶表示装置に
おける、前記表示信号供給装置からの前記表示信号を受
け付ける表示信号受付手段と、その表示信号受付手段が
受け付けた前記表示信号に基づいて、前記液晶表示パネ
ルの複数の各画素電極に所定の電圧を印加する電圧印加
手段と、前記表示信号供給装置からの前記電源オフ予告
信号を受け付ける電源オフ予告信号受付手段と、その電
源オフ予告信号受付手段が前記電源オフ予告信号を受け
付けた場合、前記表示信号受付手段が受け付けた前記表
示信号にかかわらず、前記複数の画素電極の全部又は一
部と前記共通電極とを実質上同一の電位にする制御手段
との全部又は一部としてコンピュータを機能させるため
のプログラムである。
【００１１】第７の本発明（請求項７に対応）は、第２
の本発明に記載の表示信号供給装置の、液晶表示装置に
表示信号を供給する表示信号供給手段と、外部から電源
をオフする指示を受け付ける電源オフ指示受付手段と、
その電源オフ指示受付手段が前記電源をオフする指示を
受け付けた場合、その受け付けたタイミングから前記所
定時間が経過する前に、前記液晶表示装置の電源がオフ
されることを前もって知らせる電源オフ予告信号を前記
液晶表示装置に供給する電源オフ予告信号供給手段との
全部又は一部としてコンピュータを機能させるためのプ
ログラムである。
【００１２】第８の本発明（請求項８に対応）は、第３
の本発明に記載の液晶表示装置の、表示信号供給装置か
らの表示信号を受け付ける表示信号受付手段と、その表
示信号受付手段が受け付けた前記表示信号に基づいて、
前記液晶表示パネルの複数の各画素電極に所定の電圧を
印加する電圧印加手段と、前記表示信号供給装置からの
前記電源オフ予告信号を受け付ける電源オフ予告信号受
付手段と、その電源オフ予告信号受付手段が前記電源オ
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フ予告信号を受け付けた場合、前記表示信号受付手段が
受け付けた前記表示信号にかかわらず、前記複数の画素
電極の全部又は一部と前記共通電極とを実質上同一の電
位にする制御手段との全部又は一部としてコンピュータ
を機能させるためのプログラムである。
【００１３】第９の本発明（請求項９に対応）は、第１
の本発明に記載の液晶表示システムの、前記表示信号供
給装置における、前記液晶表示装置に表示信号を供給す
る表示信号供給手段と、外部から電源をオフする指示を
受け付ける電源オフ指示受付手段と、その電源オフ指示
受付手段が前記電源をオフする指示を受け付けた場合、
その受け付けたタイミングから所定時間が経過する前
に、前記液晶表示装置の電源がオフされることを前もっ
て知らせる電源オフ予告信号を前記液晶表示装置に供給
する電源オフ予告信号供給手段と、前記液晶表示装置に
おける、前記表示信号供給装置からの前記表示信号を受
け付ける表示信号受付手段と、その表示信号受付手段が
受け付けた前記表示信号に基づいて、前記液晶表示パネ
ルの複数の各画素電極に所定の電圧を印加する電圧印加
手段と、前記表示信号供給装置からの前記電源オフ予告
信号を受け付ける電源オフ予告信号受付手段と、その電
源オフ予告信号受付手段が前記電源オフ予告信号を受け
付けた場合、前記表示信号受付手段が受け付けた前記表
示信号にかかわらず、前記複数の画素電極の全部又は一
部と前記共通電極とを実質上同一の電位にする制御手段
との全部又は一部としてコンピュータを機能させるため
のプログラムを担持した媒体であって、コンピュータに
より処理可能な媒体である。
【００１４】第１０の本発明（請求項１０に対応）は、
第２の本発明に記載の表示信号供給装置の、液晶表示装
置に表示信号を供給する表示信号供給手段と、外部から
電源をオフする指示を受け付ける電源オフ指示受付手段
と、その電源オフ指示受付手段が前記電源をオフする指
示を受け付けた場合、その受け付けたタイミングから前
記所定時間が経過する前に、前記液晶表示装置の電源が
オフされることを前もって知らせる電源オフ予告信号を
前記液晶表示装置に供給する電源オフ予告信号供給手段
との全部又は一部としてコンピュータを機能させるため
のプログラムを担持した媒体であって、コンピュータに
より処理可能な媒体である。
【００１５】第１１の本発明（請求項１１に対応）は、
第３の本発明に記載の液晶表示装置の、表示信号供給装
置からの表示信号を受け付ける表示信号受付手段と、そ
の表示信号受付手段が受け付けた前記表示信号に基づい
て、前記液晶表示パネルの複数の各画素電極に所定の電
圧を印加する電圧印加手段と、前記表示信号供給装置か
らの前記電源オフ予告信号を受け付ける電源オフ予告信
号受付手段と、その電源オフ予告信号受付手段が前記電
源オフ予告信号を受け付けた場合、前記表示信号受付手
段が受け付けた前記表示信号にかかわらず、前記複数の
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9
画素電極の全部又は一部と前記共通電極とを実質上同一
の電位にする制御手段との全部又は一部としてコンピュ
ータを機能させるためのプログラムを担持した媒体であ
って、コンピュータにより処理可能な媒体である。
【００１６】本願において開示される発明のうち、一例
を簡単に説明すれば、下記の通りである。表示データを
液晶表示装置に供給するコンピュータ等の表示信号供給
装置と液晶表示装置とが、表示信号供給装置の電源がオ
フすると液晶表示装置の電源も実質上同時にオフするよ
うに接続されている場合において、表示信号供給装置の
電源がオフする前に、すなわち液晶表示装置の電源がオ
フする前に、表示信号供給装置が電源オフ予告信号を液
晶表示装置に供給し、液晶表示装置において、少なくと
も１フレーム期間液晶層を挟む画素電極と共通電極を同
電位にし、例えば零電位にし、液晶層に電圧が印加され
ないようにして、電源オフ時に残像が液晶表示パネルに
残らないようにする。
【００１７】
【発明の実施の形態】以下、本発明の実施の形態につい
て図面を参照しながら説明する。
【００１８】図１は、本発明の実施の形態における液晶
表示装置を表す。一般的にソースドライバ３には、パソ
コンやモニター等の表示信号供給装置より送信される表
示データに応じた電圧を液晶層に印加するため、階調補
正用にソースドライバ３の外部から階調補正用の電圧を
供給しており、通常γ補正用電圧と呼ばれる。通常動作
時は、γ補正電圧生成回路７により階調補正用電圧を生
成し、ソースドライバ３に供給することで、ソースドラ
イバ３は表示データに応じた電圧を液晶層に印加するこ
とができる。
【００１９】ここで、パソコンやモニター等の表示信号
供給装置は、図６に示すように、液晶表示装置にテキス
トデータや映像データ等の表示信号を供給する表示信号
供給手段６１と、外部から電源をオフする指示を受け付
ける電源オフ指示受付手段６２と、その電源オフ指示受
付手段６２が電源をオフする指示を受け付けた場合、そ
の受け付けたタイミングから所定時間が経過する前に、
液晶表示装置の電源がオフされることを前もって知らせ
る電源オフ予告信号を液晶表示装置に供給する電源オフ
予告信号供給手段６３とを備えている。そして、表示信
号供給装置は、電源オフ指示受付手段６２が電源をオフ
する指示を受け付けた場合、その受け付けたタイミング
から上記の所定時間が経過した後に実際に電源をオフす
るのである。さらに、表示信号供給装置の電源がオフす
ると、液晶表示装置の電源も実質上同時にオフするよう
に、上記の表示信号供給装置と液晶表示装置とは接続さ
れている。
【００２０】そして、表示信号供給装置が例えばパソコ
ンであって、ＷＩＮＤＯＷＳ（登録商標）の終了をする
ように、ユーザがマウス等を用いて表示信号供給装置に
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指示した場合、その指示は電源オフ指示受付手段６２に
受け付けられ、そうすると、電源オフ予告信号供給手段
６３は、ＷＩＮＤＯＷＳの終了の指示がなされたタイミ
ングから所定時間が経過する前に、液晶表示装置の電源
がオフされることを前もって知らせる電源オフ予告信号
を液晶表示装置に供給する。ここでは、電源オフ予告信
号を「Ｄ－ｏｆｆ信号」と呼ぶ。例えば、電源オフ予告
信号供給手段６３は、電源がオフする少なくとも１フレ
ーム前に液晶表示装置が電源オフを検出できるように、
Ｄ－ｏｆｆ信号を液晶表示装置に供給する。
【００２１】液晶表示装置では、パソコンやモニター等
の表示信号供給装置からのＤ－ｏｆｆ信号に基づいて、
電源がオフとなる前に少なくとも１フレーム期間、ソー
スドライバ３の階調補正用電圧をすべて零電位にするよ
うに、第１制御回路５が制御し、画素電極を順次零電位
にする。それと同時に、Ｄ－ｏｆｆ信号に基づいて、電
源がオフとなる前に少なくとも１フレーム期間、共通電
極の電位も零電位とするように、第２制御回路６が制御
する。これにより、全ての液晶層に印加される電圧を零
電位にする。そうすると、表示信号供給装置の電源がオ
フすることにより、液晶表示装置の電源も実質上同時に
オフすることになっても、液晶層には電圧が実質上かか
らないので、液晶表示装置の電源オフしても残像が残ら
ないようになる。
【００２２】図２は、図１の第１制御回路５及びγ補正
用電圧生成回路７等の概略構成図である。図２に示すＶ
ＲＥＦ０（１０）からＶＲＥＦｎ－１（１３）はソース
ドライバ３の出力電圧の階調補正に使用するγ補正用電
圧である。このγ補正用電圧は通常ソースドライバ３に
は複数用意されており、ＶＲＥＦ０（１０）に階調補正
に使用する最大の電位を与え、ＶＲＥＦｎ－１（１３）
に最小電位を与えている。そして、ＶＲＥＦ１（１１）
からＶＲＥＦｎ－２（１２）には抵抗分割などを利用し
て階調補正に必要な電圧をそれぞれ与えている。
【００２３】図２に示すように、ＶＲＥＦ０（１０）と
ＶＲＥＦｎ－１（１３）の入力に第１制御回路５として
半導体スイッチ９を設け、半導体スイッチ９を切り換え
ることで強制的にＶＲＥＦ０（１０）の電位を零電位に
する。半導体スイッチ９は、電源がオフする少なくとも
１フレーム前に切り換えることのできるＤ－ｏｆｆ信号
によって制御する。
【００２４】本実施の形態では、電源がオフする前に第
１制御回路５及び第２制御回路６にＤ－ｏｆｆ信号を与
え、少なくとも１フレーム期間強制的にソースドライバ
３のすべての出力及び共通電極の電位を零電位にするこ
とで、入力データに無関係に液晶層に蓄積される電荷を
最小限（理論的には零）とすることを特徴とする。
【００２５】次に、図３に第２制御回路６の構成を示
す。図３に示すように、第２制御回路６も、図２に示す
第１制御回路５と同様な構成をしており、第２制御回路
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11
６の半導体スイッチ９も、電源がオフする少なくとも１
フレーム前に切り換えることのできるＤ－ｏｆｆ信号に
よって制御される。
【００２６】次に、図４にＤ－ｏｆｆ信号と電源電圧と
のタイミングを表した波形を示す。図４に示すように、
電源オン時にはＤ－ｏｆｆ信号が、例えばＨｉｇｈレベ
ルとし、電源がオフされる少なくとも１フレーム期間前
にはＤ－ｏｆｆ信号がＬｏｗレベルとなるようにＤ－ｏ
ｆｆ信号を制御させる。このＤ－ｏｆｆ信号がＨｉｇｈ
レベルからＬｏｗレベルに切り換るのに同期して半導体
スイッチ９が切り換わる。これにより、ＶＲＥＦ０（１
０）、ＶＲＥＦｎ－１（１３）を零電位とすることがで
きる。
【００２７】同様に、図４に示すように、電源がオフさ
れる少なくとも１フレーム期間前にＤ－ｏｆｆ信号が切
り換わるのに同期して半導体スイッチ９が切り換る。こ
れにより、共通電極の電位を零電位にすることができ
る。ＶＲＥＦ０（１０）、ＶＲＥＦｎ－１（１３）を零
電位とすることで、ソースドライバ３の全ての出力を零
電位にすることができ、さらに共通電極の電位を零電位
にすることによって、液晶層に蓄積される電荷量を最小
限（理論的には零）にすることができる。これにより、
液晶表示パネルの電源がオフされた際に、液晶表示パネ
ルに表示されていた画像が残像として残ることはない。
【００２８】なお、Ｄ－ｏｆｆ信号をＨｉｇｈレベルか
らＬｏｗレベルの変化としたが、ＬｏｗレベルからＨｉ
ｇｈレベルへの変化でも同様な制御が行えることは言う
までもない。
【００２９】図５は、Ｄ－ｏｆｆ信号の切り換えるタイ
ミングを垂直同期信号のブランキング期間に行った場合
のタイミングを表した波形である。垂直同期信号のブラ
ンキング期間にＤ－ｏｆｆ信号を切り換えることによ
り、液晶層に印加される電位が瞬間的に切り換わる際の
電位差によって見える境界線の発生を防止することを特
徴とする。ブランキング期間に切り換える方法として
は、パソコンやモニター等の表示信号供給装置側で制御
しても構わないが、液晶表示装置側で行っても構わな
い。
【００３０】以上のように本実施の形態によれば、パソ
コンやモニター等の表示信号供給装置側の電源をオフす
る前に少なくとも１フレーム期間、液晶表示パネルの液
晶層に蓄積される電荷量を最小限（理論的には零）にす
ることができる。これにより、液晶表示パネルの電源が
オフされた際に液晶表示パネルに表示されていた画像が
残像として残ることはない。
【００３１】なお、上述した実施の形態では、本発明の
液晶表示装置の、表示信号受付手段の一例としてＬＣＤ
コントローラ８を、電圧印加手段の一例としてソースド
ライバ３を、電源オフ予告信号受付手段及び制御手段の
一例として第１制御回路５及び第２制御回路６を、それ
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ぞれ用いた。
【００３２】また、上述した実施の形態では、液晶表示
装置では、電源がオフとなる前に画素電極と共通電極の
電位を共に零電位にするとしたが、零電位にするものと
限定することはない。要するに、電源がオフとなる前に
画素電極の電位と共通電極の電位とを実質上同一の電位
にしさえすればよい。そうすると、液晶層には電圧が実
質上かからなくなり、液晶表示装置の電源オフしても残
像が残らないようになる。ここで、画素電極の電位と共
通電極の電位とを実質上同一の電位にする方法として
は、共通電極の電位を変えずに画素電極の電位を共通電
極の電位に合わせるという方法と、画素電極の電位と共
通電極の電位の両方の電位を変えて、画素電極の電位と
共通電極の電位とを実質上同一の電位にする方法とがあ
る。
【００３３】なお、上記の電源がオフとなる前に画素電
極の電位を共通電極の電位に合わせる場合の液晶表示装
置の構成を、図７に示すような構成とすることができ
る。その図７に示す液晶表示装置は、図１の第２制御回
路６を備えていない点が図１の液晶表示装置と異なる。
それは共通電極の電位を変えずに、画素電極の電位を共
通電極の電位に合わせる方法を用いているからである。
【００３４】また、図７に示す液晶表示装置における制
御回路５及びγ補正用電圧生成回路７等の構成を、図８
に示すような構成とすることができる。または、図９に
示すような構成とすることができる。図９において、ソ
ースドライバ３に最大の電圧を与えるＶＲＥＦ０（１
０）にはアナログ電圧端子１７を介してアナログ電源電
圧が、ソースドライバ３に最小の電圧を与えるＶＲＥＦ
ｎ（１３）にはグランドが、それぞれ抵抗Ｒ１、Ｒｎを
介して接続されている。
【００３５】また、本発明は、上述した本発明の液晶表
示システム、表示信号供給装置、及び液晶表示装置の全
部又は一部の手段の機能をコンピュータにより実行させ
るためのプログラムであって、コンピュータと協働して
動作するプログラムである。
【００３６】また、本発明は、上述した本発明の液晶表
示システム、表示信号供給装置、及び液晶表示装置の全
部又は一部の手段の機能をコンピュータにより実行させ
るためのプログラムを担持した媒体であり、コンピュー
タにより読み取り可能且つ、読み取られた前記プログラ
ムが前記コンピュータと協動して前記機能を実行する媒
体である。
【００３７】なお、本発明の一部の手段とは、それらの
複数の手段の内の、幾つかの手段を意味し、あるいは、
一つの手段の内の、一部の機能を意味するものである。
【００３８】また、本発明のプログラムを記録した、コ
ンピュータに読みとり可能な記録媒体も本発明に含まれ
る。
【００３９】また、本発明のプログラムの一利用形態
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は、コンピュータにより読み取り可能な記録媒体に記録
され、コンピュータと協働して動作する態様であっても
良い。
【００４０】また、本発明のプログラムの一利用形態
は、伝送媒体中を伝送し、コンピュータにより読みとら
れ、コンピュータと協働して動作する態様であっても良
い。
【００４１】また、記録媒体としては、ＲＯＭ等が含ま
れ、伝送媒体としては、インターネット等の伝送媒体、
光・電波・音波等が含まれる。
【００４２】また、上述した本発明のコンピュータは、
ＣＰＵ等の純然たるハードウェアに限らず、ファームウ
ェアや、ＯＳ、更に周辺機器を含むものであっても良
い。
【００４３】なお、以上説明した様に、本発明の構成
は、ソフトウェア的に実現しても良いし、ハードウェア
的に実現しても良い。
【００４４】
【発明の効果】以上説明したところから明らかなよう
に、本発明は、表示データを液晶表示装置に供給するコ
ンピュータ等の表示信号供給装置と液晶表示装置とが、
表示信号供給装置の電源がオフすると液晶表示装置の電
源も実質上同時にオフするように接続されている場合に
おいて、表示信号供給装置の電源がオフしても、液晶表
示装置の液晶表示パネルに残像を残さない液晶表示シス
テムと、その液晶表示システムを構成する表示信号供給
装置及び液晶表示装置とを提供することができる。
【図面の簡単な説明】
【図１】本発明の実施の形態における液晶表示装置の概
略構成を示すブロック図である。
【図２】図１に示す第１制御回路５の概略構成図であ
る。
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【図３】図１に示す第２制御回路６の概略構成図であ
る。
【図４】図１の液晶表示装置の電源がオフされるときの
電源波形と図２及び図３の半導体スイッチ９を制御する
制御信号とのタイミング波形図である。
【図５】図２、図３及び図４に図示されたＤ－ｏｆｆ信
号を垂直同期信号のブランキング期間に切り換えた場合
のタイミング波形図である。
【図６】本発明の実施の形態における表示信号供給装置
の概略構成を示すブロック図である。
【図７】本発明の実施の形態における液晶表示装置の概
略構成を示すブロック図である。
【図８】図７に示す制御回路５等の概略構成図である。
【図９】図７に示す制御回路５等の概略構成図である。
【符号の説明】
１…液晶表示パネル
２…ゲートドライバ
３…ソースドライバ
４…電源供給部
５…第１制御回路
６…第２制御回路
７…γ補正用電圧生成回路
８…ＬＣＤコントローラ
９…半導体スイッチ
１０…ＶＲＥＦ０
１１…ＶＲＥＦ
１２…ＶＲＥＦｎ－２
１３…ＶＲＥＦｎ－１
１４…アナログ電圧端子
１５…共通電極電位端子
１６…アナログ電圧端子
Ｓ１、Ｓ２、Ｓｍ…ソースライン

【図１】
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