
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】液晶表示装置に関し、特に、視野角を拡大し、

対角の方向での画質低下を低減するようにした液晶表示

装置とその製造方法を提供する。

【解決手段】液晶表示装置は第１光吸収軸を有する上部

偏光板及び上部電極を含む上部基板と、第１光吸収軸と

実質的に並立している第２光吸収軸を有する下部偏光板

及び下部電極を含む下部基板と、少なくともいずれか一

つの前記上部基板と前記下部基板上で形成された強誘電

性液晶層及び、前記上部基板と前記下部基板との間で前

記強誘電性液晶層上で形成されるネマチック系液晶層と

を含む。

【選択図】図５Ｄ
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ 光 吸 収 軸 を 有 す る 上 部 偏 光 板 及 び 上 部 電 極 を 含 む 上 部 基 板 と 、 第 １ 光 吸 収 軸 と 実 質
的 に 並 立 し て い る 第 ２ 光 吸 収 軸 を 有 す る 下 部 偏 光 板 及 び 下 部 電 極 を 含 む 下 部 基 板 と 、 少 な
く と も い ず れ か 一 つ の 前 記 上 部 基 板 と 前 記 下 部 基 板 上 で 形 成 さ れ た 強 誘 電 性 液 晶 層 及 び 、
前 記 上 部 基 板 と 前 記 下 部 基 板 と の 間 で 前 記 強 誘 電 性 液 晶 層 上 で 形 成 さ れ る ネ マ チ ッ ク 系 液
晶 層 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 層 は 前 記 強 誘 電 性 液 晶 層 に よ り 実 質 的 に 平 面 で 駆 動 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 各 々 の 前 記 上 部 基 板 と 前 記 下 部 基 板 上 で 形 成 さ れ た 背 向 膜 を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 強 誘 電 性 液 晶 層 が 背 向 膜 上 で 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 液 晶 表
示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 上 部 及 び 下 部 電 極 は 透 明 電 極 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装
置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 第 １ 強 誘 電 性 液 晶 層 が 前 記 上 部 基 板 で 形 成 さ れ 、 第 ２ 強 誘 電 性 液 晶 層 が 前 記 下 部 基 板 で
形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 １ 強 誘 電 性 液 晶 層 の 自 発 分 極 の 方 向 と 第 ２ 強 誘 電 性 液 晶 層 の 自 発 分 極 の 方 向 と は
互 い に 反 対 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 強 誘 電 性 液 晶 層 の 自 発 分 極 の 方 向 は 、 そ の 方 向 が 形 成 さ れ る 基 板 に 向 か っ て 整 列 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 強 誘 電 性 液 晶 層 の 自 発 分 極 の 方 向 は 、 ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 層 に 向 か っ て 整 列 さ れ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 第 １ 光 吸 収 軸 を 有 す る 上 部 偏 光 板 を 上 部 基 板 上 で 形 成 す る 段 階 と 、 前 記 第 １ 光 吸 収 軸 と
実 質 的 に 並 立 し て い る 第 ２ 光 吸 収 軸 を 有 す る 下 部 偏 光 板 を 下 部 基 板 上 で 形 成 す る 段 階 と 、
各 々 の 前 記 上 部 基 板 と 前 記 下 部 基 板 上 で 電 極 を 形 成 す る 段 階 と 、 少 な く と も 一 つ の 前 記 上
部 基 板 及 び 前 記 下 部 基 板 上 で 強 誘 電 性 液 晶 層 を 形 成 す る 段 階 と 、 前 記 上 部 基 板 と 前 記 下 部
基 板 上 と の 間 で 前 記 強 誘 電 性 液 晶 層 上 で ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 層 を 形 成 す る 段 階 と を 含 む こ と
を 特 徴 と す る 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 上 部 基 板 と 前 記 下 部 基 板 と の 各 々 に 背 向 膜 を 形 成 す る 段 階 を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 強 誘 電 性 液 晶 層 が 背 向 膜 上 で 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 液 晶
表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 強 誘 電 性 液 晶 層 を 形 成 す る 段 階 は 、 強 誘 電 性 液 晶 を 溶 媒 に 混 合 し て 強 誘 電 性 液 晶 溶
液 を 形 成 す る 段 階 と 、 前 記 溶 液 を 前 記 上 部 基 板 と 前 記 下 部 基 板 の 中 、 少 な く と も い ず れ か
一 つ に 塗 布 す る 段 階 と 、 前 記 基 板 を 加 熱 し て 前 記 溶 液 内 の 溶 媒 を 蒸 発 さ せ る 段 階 と 、 前 記
強 誘 電 性 液 晶 の 自 発 分 極 の 方 向 を 整 列 さ せ る 段 階 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に
記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
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【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 溶 液 は 、 約 ９ ３ wt％ 乃 至 ９ ７ wt％ の 間 の 前 記 強 誘 電 性 液 晶 と 、 約 ３ wt％ 乃 至 ７ wt％
の 間 の 前 記 溶 媒 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 強 誘 電 性 液 晶 の 自 発 分 極 の 方 向 を 整 列 す る 段 階 は 、 高 及 び 低 極 性 を 有 す る 媒 体 で 強 誘 電
性 液 晶 を 露 出 さ せ る 段 階 と 、 電 界 を 強 誘 電 性 液 晶 に 印 加 す る 段 階 及 び 、 磁 界 を 強 誘 電 性 液
晶 に 印 加 す る 段 階 の 中 、 い ず れ か 一 つ の 段 階 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の
液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 強 誘 電 性 液 晶 層 を 形 成 す る 段 階 は 、 強 誘 電 性 液 晶 と 光 重 合 モ ノ マ ー と を 混 合 す る こ と に
よ っ て 強 誘 電 性 液 晶 溶 液 を 形 成 す る 段 階 と 、 少 な く と も 一 つ の 上 部 基 板 及 び 下 部 基 板 上 に
前 記 溶 液 を 塗 布 す る 段 階 と 、 前 記 強 誘 電 性 液 晶 の 自 発 分 極 の 方 向 を 整 列 す る 段 階 及 び 紫 外
線 を 前 記 溶 液 に 照 射 す る こ と に よ っ て 前 記 光 重 合 モ ノ マ ー を 重 合 さ せ る 段 階 と を 含 む こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 溶 液 は 、 約 ９ ５ wt％ 乃 至 ９ ９ wt％ の 間 の 前 記 強 誘 電 性 液 晶 と 、 約 １ wt％ 乃 至 ５ wt％
の 間 の 前 記 溶 媒 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 強 誘 電 性 液 晶 の 自 発 分 極 の 方 向 を 整 列 す る 段 階 は 、 高 及 び 低 極 性 を 有 す る 媒 体 で 強 誘 電
性 液 晶 を 露 出 さ せ る 段 階 と 、 電 界 を 強 誘 電 性 液 晶 に 印 加 す る 段 階 及 び 、 磁 界 を 強 誘 電 性 液
晶 に 印 加 す る 段 階 の 中 、 い ず れ か 一 つ の 段 階 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の
液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 強 誘 電 性 液 晶 層 を 形 成 す る 段 階 は 、 前 記 上 部 基 板 上 で 第 １ 強 誘 電 性 液 晶 層 を 形 成 す
る 段 階 と 、 前 記 下 部 基 板 で 第 ２ 強 誘 電 性 液 晶 層 を 形 成 す る 段 階 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ０ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 第 １ 強 誘 電 性 液 晶 層 の 自 発 分 極 の 方 向 を 第 ２ 強 誘 電 性 液 晶 層 の 自 発 分 極 の 方 向 に 対
向 し 整 列 す る 段 階 を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方
法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
  前 記 強 誘 電 性 液 晶 層 の 自 発 分 極 の 方 向 を 、 そ の 方 向 が 形 成 さ れ る 基 板 に 向 か っ て 整 列 す
る 段 階 を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
  前 記 強 誘 電 性 液 晶 層 の 自 発 分 極 の 方 向 を 、 ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 層 に 向 か っ て 整 列 す る 段 階
を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 液 晶 表 示 装 置 に 関 し 、 特 に 、 視 野 角 を 拡 大 し 、 対 角 の 方 向 で の 画 質 低 下 を 低 減
す る よ う に し た 液 晶 表 示 装 置 と そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 液 晶 表 示 装 置 は 液 晶 セ ル に 印 加 さ れ る 電 界 を 制 御 し て 液 晶 セ ル に 入 射 さ れ る 光 を 変 調 す
る こ と に よ っ て 画 像 を 表 示 す る 。 こ の よ う な 液 晶 表 示 素 子 は 液 晶 を 駆 動 さ せ る 電 界 の 方 向
に 因 っ て 垂 直 電 界 方 式 と 水 平 電 界 方 式 と に 対 別 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
  垂 直 電 界 方 式 は 垂 直 に 対 向 す る 上 部 基 板 と 下 部 基 板 と に 垂 直 に 対 向 す る 画 素 電 極 と 共 通
電 極 と を 形 成 し 、 そ の 電 極 に 印 加 さ れ る 電 圧 で 液 晶 セ ル に 垂 直 方 向 に 電 界 を 印 加 す る 。 こ
の 垂 直 電 界 方 式 の 代 表 的 な 方 式 で あ る 捻 ら れ た ネ マ チ ッ ク モ ー ド （ Twisted Nematic mode
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、 Ｔ Ｎ モ ー ド ） は 、 現 在 、 最 多 適 用 さ れ て い る 。 と こ ろ で 、 捻 ら れ た ネ マ チ ッ ク モ ー ド は
、 開 口 率 は 比 較 的 に 広 い が 、 視 野 角 に よ っ て 観 察 者 に 感 じ ら れ る 液 晶 の 屈 折 率 が 顕 著 に 違
う た め 、 広 視 野 角 の 具 現 が 困 難 で あ る 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 水 平 電 界 方 式 と し て は 、 同 一 基 板 上 で 形 成 さ れ る 電 極 の 間 で 電 気 場 を 形 成 し 、 そ の 電 気
場 で 液 晶 分 子 を 駆 動 さ せ る イ ン ・ プ レ イ ン ・ ス イ ッ チ ン グ モ ー ド （ In　 plane switching 
mode、 IPSモ ー ド ） が 代 表 的 で あ る 。 イ ン ・ プ レ イ ン ・ ス イ ッ チ ン グ モ ー ド は 図 １ A及 び 図
１ Bの よ う に 一 方 の 下 部 グ ラ ス 基 板 １ ８ 上 で 画 素 電 極 １ ６ と 共 通 電 極 １ ５ と が 形 成 さ れ る
し 、 そ の 電 極 １ ５ ， １ ６ の 間 に 印 加 さ れ る 電 圧 差 に よ っ て 水 平 方 向 の 電 気 場 ２ ０ が 形 成 さ
れ る 。 こ の 水 平 方 向 の 電 気 場 ２ ０ に よ っ て 液 晶 分 子 １ ４ は 基 板 の 面 方 向 内 で 回 転 し て 液 晶
層 を 通 過 す る 光 の 偏 光 成 分 を 変 調 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 １ A及 び 図 １ Bに お い て 、 図 面 符 号 １ １ と １ ９ は 上 部 グ ラ ス 基 板 １ ２ と 下 部 グ ラ ス 基 板
１ ８ と に 付 着 さ れ る 偏 光 板 と し て 、 正 面 か ら 見 る と 、 そ の 偏 光 板 １ １ ， １ ９ で 形 成 さ れ る
偏 光 吸 収 軸 ま た は 透 過 軸 １ １ A,１ ９ Aは ９ ０ ° で 直 交 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 面 符 号 １ ３ と １ ７ は 上 部 グ ラ ス 基 板 １ ２ と 下 部 グ ラ ス 基 板 １ ８ と の 各 々 で 形 成 さ れ る
背 向 膜 で あ る 。 一 般 的 に 、 背 向 膜 は ポ リ イ ミ ド で 成 さ れ る し 、 ラ ビ ン グ の よ う な 方 法 で 背
向 処 理 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う な イ ン ・ プ レ イ ン ・ ス イ ッ チ ン グ モ ー ド に お い て 、 液 晶 層 を 通 過 す る 光 が 液 晶
層 に よ っ て そ の 線 偏 光 が 変 わ る と 、 上 部 偏 光 板 １ １ を 通 過 し て 観 察 者 の 方 に 進 行 す る よ う
に な る 反 面 、 液 晶 層 を 通 過 す る 光 の 偏 光 成 分 が 液 晶 層 を 通 過 す る 際 に 変 わ ら な い と 上 部 偏
光 板 １ １ を 通 過 す る こ と が 不 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 と こ ろ で 、 イ ン ・ プ レ イ ン ・ ス イ ッ チ ン グ モ ー ド は 画 素 電 極 １ ６ と 共 通 電 極 １ ５ 上 で 液
晶 分 子 １ ４ に 印 加 さ れ る 電 気 場 が 曲 が る た め 、 そ の 電 極 １ ５ ， １ ６ 上 で 光 の ス イ ッ チ ン グ
が 正 常 的 に 成 さ れ な い し 、 従 っ て 、 開 口 率 の 低 い 問 題 点 が あ る 。 ま た 、 イ ン ・ プ レ イ ン ・
ス イ ッ チ ン グ モ ー ド の 液 晶 表 示 装 置 を 図 ２ の よ う に 対 角 方 向 か ら 見 る 際 、 上 部 偏 光 板 １ １
の 偏 光 吸 収 軸 １ １ Aと 下 部 偏 光 板 １ ９ の 偏 光 吸 収 軸 １ ９ Aと の 角 度 は ９ ０ ° よ り 大 き い 角 度
で 見 え る 。 こ の た め 、 観 察 者 が イ ン ・ プ レ イ ン ・ ス イ ッ チ ン グ モ ー ド の 液 晶 表 示 装 置 に 表
示 さ れ た 映 像 を 見 る と 、 偏 光 度 が 低 下 さ れ て ブ ラ ッ ク 画 面 か ら 光 が 漏 れ る し 、 そ の 結 果 、
対 角 方 向 か ら コ ン ト ラ ス ト が 低 下 さ れ て し ま う 。 こ の よ う な 対 角 方 向 で の コ ン ト ラ ス ト の
低 下 は イ ン ・ プ レ イ ン ・ ス イ ッ チ ン グ モ ー ド の 視 野 角 特 性 を 実 験 し た 結 果 で あ る 図 ３ か ら
明 ら か に 分 か る 。 図 ３ か ら 分 か る よ う に 、 イ ン ・ プ レ イ ン ・ ス イ ッ チ ン グ モ ー ド で 画 面 と
直 角 を 成 す 正 面 か ら は 光 漏 れ が ほ と ん ど な い が （ 青 色 ） 、 ９ ０ ° よ り 大 き い 対 角 方 向 か ら
は 光 漏 れ が 発 生 さ れ る 。 （ 空 色 、 緑 色 、 黄 色 、 赤 色 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 は 従 来 技 術 の 限 界 及 び 問 題 点 に よ る 一 つ 以 上 の 問 題 点 を 実 質 的 に 明 ら か
に す る 液 晶 表 示 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 拡 大 さ れ た 視 野 角 と 対 角 方 向 に 見 る 際 、 改 善 さ れ た 画 質 を 有 す る 液 晶 表
示 パ ネ ル を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 他 の 特 徴 及 び 利 点 は 後 述 で 説 明 す る し 、 部 分 的 に は 前 述 か ら 明 ら か に な る の で
あ る か 、 又 は 本 発 明 の 実 施 形 態 か ら 学 習 さ れ る 。 本 発 明 の 目 的 及 び 他 の 利 点 は 、 特 に 添 付
さ れ た 図 面 の 以 外 に も 、 記 載 さ れ た 叙 述 及 び 本 発 明 の 請 求 範 囲 に 示 唆 さ れ た 構 造 に よ っ て
実 現 及 び 達 成 さ れ る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 実 施 さ れ て 幅 広 く 説 明 さ れ た 本 発 明 の 目 的 に 従 う 前 記 及 び 他 の 利 点 を 達 成 す る た め に 、
本 発 明 の 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 第 １ 光 吸 収 軸 を 有 す る 上 部 偏 光 板 及 び 上 部 電 極 を 含
む 上 部 基 板 と 、 第 １ 光 吸 収 軸 と 実 質 的 に 並 立 し て い る 第 ２ 光 吸 収 軸 を 有 す る 下 部 偏 光 板 及
び 下 部 電 極 を 含 む 下 部 基 板 と 、 少 な く と も い ず れ か 一 つ の 前 記 上 部 基 板 と 前 記 下 部 基 板 上
で 形 成 さ れ た 強 誘 電 性 液 晶 層 及 び 前 記 上 部 基 板 と 前 記 下 部 基 板 と の 間 で 前 記 強 誘 電 性 液 晶
層 上 で 形 成 さ れ る ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 層 と を 含 め る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 他 の 様 相 と し て 、 本 発 明 の 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 は 、 第 １ 光 吸 収 軸 を 有 す
る 上 部 偏 光 板 を 上 部 基 板 上 で 形 成 す る 段 階 と 、 前 記 第 １ 光 吸 収 軸 と 実 質 的 に 並 立 し て い る
第 ２ 光 吸 収 軸 を 有 す る 下 部 偏 光 板 を 下 部 基 板 上 で 形 成 す る 段 階 と 、 各 々 の 前 記 上 部 基 板 と
前 記 下 部 基 板 上 で 電 極 を 形 成 す る 段 階 と 、 少 な く と も 一 つ の 前 記 上 部 基 板 及 び 前 記 下 部 基
板 上 で 強 誘 電 性 液 晶 層 を 形 成 す る 段 階 と 、 前 記 上 部 基 板 と 前 記 下 部 基 板 と の 間 で 前 記 強 誘
電 性 液 晶 層 上 で ネ マ チ ッ ク 系 の 液 晶 層 を 形 成 す る 段 階 と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 述 の 一 般 的 な 叙 述 及 び 以 下 詳 細 な 叙 述 の 両 方 は 、 た だ 実 験 及 び 説 明 の た め の 叙 述 で あ
り 、 請 求 さ れ た よ う に 、 本 発 明 の 他 の 説 明 を 提 供 し よ う と 意 図 さ れ た 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 述 の よ う に 、 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 と そ の 製 造 方 法 は 、 ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 の イ ン ・ プ
レ イ ン 駆 動 を 誘 導 す る ポ リ マ ー 安 定 化 強 誘 電 性 ア ク テ ィ ブ 背 向 膜 に よ っ て 広 視 野 角 が 具 現
さ れ る し 、 垂 直 対 向 す る 電 極 を 利 用 し た 垂 直 電 界 方 式 で 電 気 場 が 印 加 さ れ る の で 、 従 来 の
イ ン ・ プ レ イ ン ・ ス イ ッ チ ン グ モ ー ド に 比 べ て 開 口 率 の 低 下 が 小 さ い し 、 強 誘 電 性 液 晶 に
よ っ て ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 が 迅 速 に 回 動 す る こ と に よ っ て ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 の 応 答 速 度 の 改
善 が で き る だ け で な く 、 上 下 板 平 板 光 の 偏 光 吸 収 軸 が 並 立 し て い る た め 、 対 角 方 向 か ら 見
る 際 、 対 角 方 向 か ら の コ ン ト ラ ス ト 特 性 を 向 上 さ せ る こ と も で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 を 図 ４ 乃 至 図 １ ２ を 参 照 し て 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ４ は 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 を 段 階 的 に 示 す 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ４ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 は 上 部 グ ラ ス 基 板 ２ １ と 下 部 グ ラ
ス 基 板 ３ １ と の 各 々 に 電 極 ２ ２ ， ３ ２ と 背 向 膜 ２ ３ ， ３ ３ と を 形 成 す る 。 上 部 電 極 ２ ２ と
下 部 電 極 ３ ２ は イ ン ジ ウ ム ・ チ ン ・ オ キ サ イ ド （ Indium-Tin-Oxide:ITO） の よ う な 透 明 導
電 性 の 物 質 で 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 背 向 膜 ２ ３ ， ３ ３ は ポ リ イ ミ ド の よ う な 有 機 物 質 で 成 さ れ る し 、 強 誘 電 性 液 晶 分 子 の フ
リ ー チ ル ト 角 を 設 定 す る た め に ラ ビ ン グ 処 理 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 下 部 グ ラ ス 基 板 ３ １ の 光 入 射 面 上 に は 偏 光 吸 収 軸 ３ ５ Aを 有 す る 偏 光 板 ３ ５ が 付 着 さ れ
る 。 ま た 、 上 部 ゲ ラ ス 基 板 ２ １ の 光 出 射 面 上 に は 偏 光 吸 収 軸 ２ ５ Aを 有 す る 偏 光 板 ２ ５ が
付 着 さ れ る 。 上 部 偏 光 吸 収 軸 ２ ５ Aと 下 部 偏 光 吸 収 軸 ３ ５ Aと は 並 立 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 続 け て 、 本 発 明 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 は 次 の 表 １ の よ う な 造 成 比 で 、 汎 用 強 誘 電 性
液 晶 を ベ ン ゼ ン 系 溶 媒 に 混 合 し た 溶 液 １ ０ ０ ， １ ０ １ を 背 向 膜 ２ ３ ， ３ ３ 上 に 均 一 な 厚 さ
で 塗 布 し た 後 、 溶 媒 の 蒸 発 が で き る 温 度 で 基 板 ２ ５ ， ３ ５ を 加 熱 す る 。
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 溶 媒 が 蒸 発 さ れ た 強 誘 電 性 液 晶 １ ０ ０ ， １ ０ １ は 等 方 相 か ら カ イ ラ ル ・ ネ マ チ ッ ク 相 (N
ematic　 Phase:　 N＊ )に 相 転 移 を 誘 発 す る 転 移 温 度 (Tni)、 カ イ ラ ル ・ ネ マ チ ッ ク 相 （ N＊

） か ら カ イ ラ ル ・ ス メ チ ッ ク Ｃ 相 （ Smectic　 C　 Phase:　 Sm　 C＊ ） に 相 転 移 を 誘 発 す る
転 移 温 度 (Tsn)、 カ イ ラ ル ・ ス メ チ ッ ク Ｃ 相 (Sm　 C＊ )か ら 結 晶 相 に 相 転 移 を 誘 発 す る 転 移
温 度 (Tcs)に 温 度 が 低 下 さ れ る に 伴 っ て 、 等 方 相 → カ イ ラ ル ・ ネ マ チ ッ ク 相 　 N＊ → ス メ チ
ッ ク Ｃ ＊ 相  Sm　 C＊ → 結 晶 相 に 熱 力 学 的 な 相 転 移 が 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 溶 媒 が 蒸 発 さ れ た 強 誘 電 性 液 晶 ２ ０ ０ ， ２ ０ １ の 自 発 分 極 方 向 を 希 望 の 方 向 に 整 列 す る
た め 、 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 は カ イ ラ ル ・ ネ マ チ ッ ク 相 N＊ か ら 徐 々 に 温 度 を
低 下 さ せ な が ら ス メ チ ッ ク Ｃ ＊ 相  Sm　 C＊ へ の 相 転 移 を 誘 導 す る 間 、 電 気 的 陰 性 度 の 高 い
媒 質 に 混 合 物 を 露 出 さ せ た り 、 そ の 混 合 物 に 電 気 場 ま た は 磁 気 場 を 印 加 す る 。 極 性 の 大 き
い 媒 質 に 混 合 物 を 露 出 さ せ る 方 法 の 一 例 と し て は 、 水 （ H 2 O） や 酸 素 （ O 2 ） の 雰 囲 気 下 で
強 誘 電 性 液 晶 ２ ０ ０ ， ２ ０ １ を 露 出 さ せ る 方 法 が あ る 。 こ の よ う に 、 本 発 明 は 電 気 的 に 極
性 を 帯 び る 媒 質 に 強 誘 電 性 液 晶 ２ ０ ０ ， ２ ０ １ を 露 出 さ せ た り 、 電 気 場 ま た は 磁 気 場 の 外
部 エ ネ ル ギ を 前 記 混 合 物 に 印 加 す る こ と に よ っ て 、 上 部 グ ラ ス 基 板 ２ １ と 下 部 グ ラ ス 基 板
３ １ 上 で 形 成 さ れ た 強 誘 電 性 液 晶 ２ ０ ０ ， ２ ０ １ の 自 発 分 極 方 向 （ Ｐ ｓ ） の 各 々 を 基 板 ２
１ ， ３ １ の 方 に 、 ま た は そ の 反 対 の 方 に 向 か わ せ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 続 い て 、 本 発 明 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 は 所 定 の セ ル ギ ャ ッ プ を 間 に 置 き 、 下 部 グ ラ
ス 基 板 ３ １ と 上 部 グ ラ ス 基 板 ２ １ と を 図 示 し て な い 封 止 剤 で 合 着 し 、 そ の 内 部 空 間 に ネ マ
チ ッ ク 系 液 晶 を 注 入 す る 。 こ の 際 、 上 部 グ ラ ス 基 板 ２ １ と 下 部 グ ラ ス 基 板 ３ １ と の 各 々 に
形 成 さ れ た 強 誘 電 性 液 晶 ２ ０ ０ ， ２ ０ １ は ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 分 子 と 混 合 さ れ ず 、 相 分 離 が
起 こ っ て 界 面 を 成 す 。 前 記 ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 分 子 は ポ ジ テ ィ ブ タ イ プ ま た は ネ ガ テ ィ ブ タ
ィ プ 液 晶 で 形 成 す る と こ が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 部 背 向 膜 ２ ３ と 下 部 背 向 膜 ３ ３ と の ラ ビ ン グ 方 向 を 偏 光 吸 収 軸 ２ ５ A、 ３ ５ Aと 同 様 に
す る と 、 図 ６ の よ う に 外 部 印 加 電 圧 （ Ｖ ） が 高 く な る ほ ど 透 過 率 （ Ｔ ） が 低 く な る ノ ー マ
リ ー ・ ホ ワ イ ト モ ー ド （ Normally White Mode） で 液 晶 表 示 装 置 が 具 現 さ れ る し 、 上 部 背
向 膜 ２ ３ と 下 部 背 向 膜 ３ ３ と の ラ ビ ン グ 方 向 の 中 、 い ず れ か 一 つ を 偏 光 吸 収 軸 ２ ５ A、 ３
５ Aと 直 交 す る 方 向 に す る と 、 図 ７ の よ う に 外 部 印 加 電 圧 （ Ｖ ） が 高 く な る ほ ど 透 過 率 （
Ｔ ） が 高 く な る ノ ー マ リ ー ・ ブ ラ ッ ク モ ー ド (Normally Black Mode)で 液 晶 表 示 装 置 が 具
現 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ５ A乃 至 図 ５ Ｄ は 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 を 段 階 的 に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま ず 、 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 は 図 ５ Aの よ う に 上 部 グ ラ ス 基 板 ２ １ と 下 部 グ
ラ ス 基 板 ３ １ と の 各 々 に 電 極 ２ ２ ， ３ ２ と 背 向 膜 ２ ３ ， ３ ３ と を 形 成 す る 。 上 部 電 極 ２ ２
と 下 部 電 極 ３ ２ は イ ン ジ ウ ム ・ チ ン ・ オ キ サ イ ド （ ITO） の よ う な 透 明 導 電 性 物 質 で 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 背 向 膜 ２ ３ ， ３ ３ は ポ リ イ ミ ド の よ う な 有 機 物 質 で 成 さ れ る し 、 強 誘 電 性 液 晶 分 子 の フ
リ ー チ ル ト 角 を 設 定 す る た め に ラ ビ ン グ 処 理 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 下 部 グ ラ ス 基 板 ３ １ の 光 入 射 面 上 に は 偏 光 吸 収 軸 ３ ５ Aを 有 す る 偏 光 板 ３ ５ が 付 着 さ れ
る 。 ま た 、 上 部 グ ラ ス 基 板 ２ １ の 光 出 射 面 上 に は 偏 光 吸 収 軸 ２ ５ Aを 有 す る 偏 光 板 ２ ５ が
付 着 さ れ る 。 上 部 偏 光 吸 収 軸 ２ ５ Aと 下 部 偏 光 吸 収 軸 ３ ５ Aと は 並 立 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 続 け て 、 本 発 明 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 は 次 の 表 ２ の よ う な 造 成 比 で 、 汎 用 強 誘 電 性
液 晶 に 微 量 の 光 重 合 性 モ ノ マ ー を 添 加 し 、 そ の 強 誘 電 性 液 晶 と 光 重 合 性 モ ノ マ ー と を 均 一
に 混 合 し た 後 、 図 ５ Ｂ の よ う に 背 向 膜 ２ ３ ， ３ ３ 上 に そ の 混 合 物 を 均 一 な 厚 さ で 塗 布 す る
。 前 記 光 重 合 性 モ ノ マ ー は ネ マ チ ッ ク 系 で 形 成 す る こ と が で き る 。
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ １ 】
　 強 誘 電 性 液 晶 24a， ３ ４ aは 等 方 相 か ら カ イ ラ ル ・ ネ マ チ ッ ク 相 (Nematic　 Phase:　 N＊ )
に 相 転 移 を 誘 発 す る 転 移 温 度 (Tni)、 カ イ ラ ル ・ ネ マ チ ッ ク 相 （ N＊ ） か ら カ イ ラ ル ・ ス メ
チ ッ ク Ｃ 相 （ Smectic　 C　 Phase:　 Sm　 C＊ ） に 相 転 移 を 誘 発 す る 転 移 温 度 (Tsn)、 カ イ ラ
ル ・ ス メ チ ッ ク Ｃ 相 (Sm　 C＊ )か ら 結 晶 相 に 相 転 移 を 誘 発 す る 転 移 温 度 (Tcs)に 温 度 が 低 下
さ れ る に 伴 っ て 、 等 方 相 → カ イ ラ ル ・ ネ マ チ ッ ク 相 　 N＊ → ス メ チ ッ ク Ｃ ＊ 相  Sm　 C＊ →
結 晶 相 に 熱 力 学 的 な 相 転 移 が 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ５ Ｂ の よ う に 強 誘 電 性 液 晶 24a， ３ ４ aの 自 発 分 極 方 向 （ 図 面 で の 矢 印 ） を 希 望 の 方 向
に 整 列 す る た め 、 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 は カ イ ラ ル ・ ネ マ チ ッ ク 相  N＊ か ら 徐
々 に 温 度 を 低 下 さ せ な が ら ス メ チ ッ ク Ｃ ＊ 相  Sm　 C＊ へ の 相 転 移 を 誘 導 す る 間 、 電 気 的 陰
性 度 の 高 い 媒 質 に 混 合 物 を 露 出 さ せ た り 、 そ の 混 合 物 に 電 気 場 ま た は 磁 気 場 を 印 加 し た り
す る 。 極 性 の 大 き い 媒 質 に 混 合 物 を 露 出 さ せ る 方 法 の 一 例 と し て は 、 水 （ H 2 O） や 酸 素 （ O

2 ） の 雰 囲 気 下 で 表 ２ の 混 合 物 を 露 出 さ せ る 方 法 が あ る 。 こ の よ う に 、 本 発 明 は 電 気 的 に
極 性 を 帯 び る 媒 質 に 表 ２ の 混 合 物 を 露 出 さ せ た り 、 電 気 場 ま た は 磁 気 場 の 外 部 エ ネ ル ギ を
前 記 混 合 物 に 印 加 す る こ と に よ っ て 上 部 グ ラ ス 基 板 ２ １ と 下 部 グ ラ ス 基 板 ３ １ 上 で 形 成 さ
れ た 強 誘 電 性 液 晶 24a， ３ ４ aの 自 発 分 極 方 向 （ Ｐ ｓ ） の 各 々 を 基 板 ２ １ ， ３ １ の 方 に 、 ま
た は そ の 反 対 の 方 に 向 か わ せ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 続 い て 、 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 は 表 ２ の 混 合 物 に お い て 光 重 合 を 誘 導 す る た
め に 紫 外 線 （ UV） を 混 合 物 に 照 射 す る 。 こ の 露 光 工 程 に よ っ て 、 強 誘 電 性 液 晶 24a， ３ ４ a
は 図 ５ Ｃ の よ う に 光 重 合 性 モ ノ マ ー ２ ４ ｂ ， ３ ４ ｂ の 光 重 合 反 応 で 架 橋 結 合 が 発 生 さ れ る
し 、 高 分 子 ネ ッ ト ワ ー ク を 形 成 す る 。 そ の 結 果 、 強 誘 電 性 液 晶 24a， ３ ４ aは そ の 自 発 分 極
方 向 が 一 定 に 維 持 さ れ る に し た が っ て 初 期 背 向 が 安 定 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 前 記 の よ う に 本 発 明 は 基 板 ２ １ ， ３ １ で ポ リ マ ー 安 定 化 強 誘 電 性 （ Polymer Stabilized
 FLC,　 PSFLC） ア ク テ ィ ブ 背 向 膜 を 形 成 す る こ と に よ っ て 背 向 状 態 の 安 定 化 が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 一 方 、 光 重 合 性 モ ノ マ ー が 微 量 添 加 さ れ て い る の で 、 強 誘 電 性 液 晶 24a， ３ ４ aの 架 橋 結
合 程 度 は 外 部 電 気 場 が 加 え る 場 合 に 強 誘 電 性 液 晶 24a， ３ ４ aの 回 転 が で き る く ら い で あ る
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 続 い て 、 本 発 明 の 液 晶 表 示 素 子 の 製 造 方 法 は 所 定 の セ ル ギ ャ ッ プ を 間 に 置 き 、 下 部 グ ラ
ス 基 板 ３ １ と 上 部 グ ラ ス 基 板 ２ １ と を 図 示 し て な い 封 止 剤 で 合 着 し 、 図 ５ Ｄ の よ う に そ の
内 部 空 間 に ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 ３ ０ を 注 入 す る 。 こ の 際 、 上 部 グ ラ ス 基 板 ２ １ と 下 部 グ ラ ス
基 板 ３ １ と の 各 々 に 形 成 さ れ た 強 誘 電 性 液 晶 層 ２ ４ ， ３ ４ は ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 分 子 ３ ０ と
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混 合 さ れ ず 、 相 分 離 が 起 こ っ て 界 面 を 成 す 。 前 記 ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 分 子 ３ ０ は ポ ジ テ ィ ブ
タ イ プ ま た は ネ ガ テ ィ ブ タ ィ プ 液 晶 で 形 成 す る と こ が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 上 部 背 向 膜 ２ ３ と 下 部 背 向 膜 ３ ３ と の ラ ビ ン グ 方 向 を 偏 光 吸 収 軸 ２ ５ A、 ３ ５ Aと 同 様 に
す る と 、 図 ６ の よ う に 外 部 印 加 電 圧 （ Ｖ ） が 高 く な る ほ ど 透 過 率 （ Ｔ ） が 低 く な る ノ ー マ
リ ー ・ ホ ワ イ ト モ ー ド （ Normally White Mode） で 液 晶 表 示 装 置 が 具 現 さ れ る し 、 上 部 背
向 膜 ２ ３ と 下 部 背 向 膜 ３ ３ と の ラ ビ ン グ 方 向 の 中 、 い ず れ か 一 つ を 偏 光 吸 収 軸 ２ ５ A、 ３
５ Aと 直 交 す る 方 向 に す る と 、 図 ７ の よ う に 外 部 印 加 電 圧 （ Ｖ ） が 高 く な る ほ ど 透 過 率 （
Ｔ ） が 高 く な る ノ ー マ リ ー ・ ブ ラ ッ ク モ ー ド (Normally Black Mode)で 液 晶 表 示 装 置 が 具
現 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の よ う な 液 晶 表 示 装 置 の 駆 動 メ カ 二 ズ ム を 説 明 す る と 、 上 板 及 び 下 板 の ア ク テ ィ ブ 背
向 膜 の 中 、 い ず れ か 一 つ の ア ク テ ィ ブ 背 向 膜 、 例 え ば 図 ８ の よ う に 下 板 ア ク テ ィ ブ 背 向 膜
に 含 ま れ た 強 誘 電 性 液 晶 の 自 発 分 極 （ Pｓ ） と 反 対 方 向 の 電 気 場 （ E） と が 印 加 さ れ る と 、
強 誘 電 性 液 晶 ３ ４ aは 仮 想 の コ ー ン に し た が っ て 回 転 し な が ら 実 質 的 に イ ン ・ プ レ イ ン 駆
動 を し 、 そ れ と 隣 接 す る ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 分 子 ３ ０ の イ ン ・ プ レ イ ン 駆 動 を 誘 導 す る 。 こ
の 際 、 下 板 の 強 誘 電 性 液 晶 ３ ４ aは 永 久 的 な 分 極 、 即 ち 、 自 発 分 極 （ Pｓ ） を 有 す る た め 、
ま る で 磁 石 と 磁 石 と の 相 互 作 用 の よ う に 電 気 場 と 自 発 分 極 と の 相 互 作 用 に よ っ て 迅 速 に 回
転 す る 反 面 、 上 板 の 強 誘 電 性 液 晶 24aは 自 分 の 自 発 分 極 （ Pｓ ） の 方 向 と 電 気 場 （ E） と の
方 向 が 同 一 で あ る た め 回 動 し な い 。 従 っ て 、 上 下 板 強 誘 電 性 液 晶 24a， ３ ４ aの 各 々 の 長 軸
が 上 下 板 偏 光 板 ２ ５ ， ３ ５ の 偏 光 吸 収 軸 ２ ５ A、 ３ ５ Aと 並 立 し て 、 下 部 偏 光 の 偏 光 吸 収 軸
３ ５ Aを 通 過 し た 光 が 、 ネ マ チ ッ ク 液 晶 層 ３ ０ と 上 部 偏 光 板 ２ ５ の 偏 光 吸 収 軸 ２ ５ Aと を 通
過 し て 光 が 透 過 さ れ る 図 ６ の ホ ワ イ ト 状 態 か ら 、 下 板 強 誘 電 性 液 晶 ３ ４ aの 長 軸 が 下 板 偏
光 板 ２ ５ の 偏 光 吸 収 軸 ２ ５ Aと ９ ０ ° に な っ て ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 層 ３ ０ に 入 射 さ れ る 光 が
遮 断 さ れ る 図 ７ の ブ ラ ッ ク 状 態 に 変 わ っ て 、 光 の 透 過 量 が 調 節 さ れ る 。 ま た 、 電 極 ２ ２ ，
３ ２ を 通 じ て 印 加 さ れ る 電 気 場 （ E） の 交 流 駆 動 に よ っ て 電 気 場 （ E） の 極 性 が 反 転 さ れ る
と 、 下 板 強 誘 電 性 液 晶 ３ ４ aは 固 定 さ れ る 反 面 、 上 板 強 誘 電 性 液 晶 24aが 実 質 的 に イ ン ・ プ
レ イ ン 駆 動 す る に よ っ て 光 の 透 過 量 の 調 節 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の よ う な ネ マ チ ッ ク 系 液 ３ ０ の イ ン ・ プ レ イ ン 駆 動 に よ っ て 光 視 野 角 が 具 現 さ れ る し
、 そ の 液 晶 ３ ０ に 垂 直 対 向 す る 電 極 ２ ２ ， ３ ２ を 利 用 し た 垂 直 電 界 方 式 で 電 気 場 が 印 加 さ
れ る の で 、 従 来 の イ ン ・ プ レ イ ン ・ ス イ ッ チ ン グ モ ー ド に 比 べ て 開 口 率 の 低 下 が 小 さ い 。
ま た 、 強 誘 電 性 液 晶 ３ ４ aに よ っ て ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 ３ ０ が 迅 速 に 回 動 す る の で 、 ネ マ チ
ッ ク 系 液 晶 ３ ０ の 応 答 速 度 の 改 善 が で き る し 、 対 角 方 向 か ら 見 る 際 に も 上 下 板 偏 光 板 ２ ５
， ３ ５ の 偏 光 吸 収 軸 ２ ５ A、 ３ ５ Aと 並 立 す る の で 、 対 角 方 向 か ら の 光 漏 れ が 発 生 し な く 、
コ ン ト ラ ス ト 特 性 も 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 一 方 、 上 板 強 誘 電 性 液 晶 24aの 自 発 分 極 と 下 板 強 誘 電 性 液 晶 ３ ４ aの 自 発 分 極 と を 反 対 に
す る 場 合 に も 、 い ず れ か 一 つ の 極 性 の 電 気 場 に 応 答 し 、 い ず れ か 一 つ の 強 誘 電 性 ア ク テ ィ
ブ 背 向 膜 が 駆 動 さ れ る た め 、 前 述 の 実 施 形 態 と 駆 動 メ カ ニ ズ ム と が 実 質 的 に 同 様 で あ る 。
ま た 、 上 板 と 下 板 と の 中 、 い ず れ か 一 つ だ け に 強 誘 電 性 ア ク テ ィ ブ 背 向 膜 が 形 成 さ れ 、 交
流 駆 動 に お い て 、 い ず れ か 一 つ の 極 性 の 電 気 場 だ け に 対 し て 強 誘 電 性 ア ク テ ィ ブ 背 向 膜 が
駆 動 さ れ る 場 合 に も 、 前 述 の 実 施 形 態 と 実 質 的 に 同 様 で あ る 駆 動 メ カ ニ ズ ム で 駆 動 さ れ る
。 図 ９ 乃 至 図 １ ２ は い ず れ か 一 つ の 基 板 上 だ け に 強 誘 電 性 ア ク テ ィ ブ 背 向 膜 が 形 成 さ れ た
例 を 示 す 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ９ 乃 至 図 １ ２ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 は 、 上 部 グ ラ ス 基 板 １ ２ １ ， ２ ２
１ ， ３ ２ １ ， ４ ２ １ と 下 部 グ ラ ス 基 板 １ ３ １ ， ２ ３ １ ， ３ ３ １ ， ４ ３ １ と の 各 々 に 形 成 さ
れ た 電 極 １ ２ ２ ， ２ ２ ２ ， ３ ２ ２ ， ４ ２ ２ 及 び 背 向 膜 １ ２ ３ ， ２ ２ ３ ， ３ ２ ３ ， ４ ２ ３ ，
１ ３ ３ ， ２ ３ ３ と 、 上 部 グ ラ ス 基 板 １ ２ １ ， ２ ２ １ ， ３ ２ １ ， ４ ２ １ と 下 部 グ ラ ス 基 板 １
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３ １ ， ２ ３ １ ， ３ ３ １ ， ４ ３ １ と の 中 、 い ず れ か 一 つ の 基 板 の 背 向 膜 上 で 形 成 さ れ る 強 誘
電 性 液 晶 層 １ ２ ４ ， ２ ２ ４ ， ３ ３ ４ ， ４ ３ ４ と 、 強 誘 電 性 液 晶 層 １ ２ ４ ， ２ ２ ４ ， ３ ３ ４
， ４ ３ ４ に 連 動 し て イ ン ・ プ レ イ ン ・ ス イ ッ チ ン グ 駆 動 す る ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 層 １ ３ ０ ，
２ ３ ０ ， ３ ３ ０ ， ４ ３ ０ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 下 部 グ ラ ス 基 板 １ ３ １ ， ２ ３ １ ， ３ ３ １ ， ４ ３ １ の 光 入 射 面 上 に は 、 偏 光 吸 収 軸 １ ３ ５
A， ２ ３ ５ A， ３ ３ ５ A， ４ ３ ５ Aを 有 す る 偏 光 板 １ ３ ５ ， ２ ３ ５ ， ３ ３ ５ ， ４ ３ ５ が 付 着 さ
れ る 。 ま た 、 上 部 グ ラ ス 基 板 １ ２ １ ， ２ ２ １ ， ３ ２ １ ， ４ ２ １ の 光 出 斜 面 上 に は 偏 光 吸 収
軸 １ ２ ５ A， ２ ２ ５ A， ３ ２ ５ A， ４ ２ ５ Aを 有 す る 偏 光 板 １ ２ ５ ， ２ ２ ５ ， ３ ２ ５ ， ４ ２ ５
が 付 着 さ れ る 。 上 部 偏 光 吸 収 軸 １ ２ ５ A， ２ ２ ５ A， ３ ２ ５ A， ４ ２ ５ Aと 下 部 偏 光 吸 収 軸 １
３ ５ A， ２ ３ ５ A， ３ ３ ５ A， ４ ３ ５ Aは 実 質 的 に 並 立 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 強 誘 電 性 液 晶 層 １ ２ ４ ， ２ ２ ４ ， ３ ３ ４ ， ４ ３ ４ は ハ ー フ Ｖ ・ ス イ ッ チ ン グ モ ー ド の 強
誘 電 性 液 晶 に 相 転 移 さ せ る と 共 に 、 極 性 媒 質 や 電 気 場 ま た は 磁 気 場 に 露 出 さ せ て 、 そ の 自
発 分 極 （ Ｐ ｓ ） の 方 向 を 基 板 １ ２ １ ， ２ ２ １ ， ３ ２ １ ， ４ ２ １ ， １ ３ １ ， ２ ３ １ ， ３ ３ １
， ４ ３ １ の 方 に 、 ま た は ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 層 １ ３ ０ ， ２ ３ ０ ， ３ ３ ０ ， ４ ３ ０ の 方 に 一 定
に 整 列 さ せ る 。 こ の よ う な 強 誘 電 性 液 晶 層 １ ２ ４ ， ２ ２ ４ ， ３ ３ ４ ， ４ ３ ４ は 自 分 の 自 発
分 極 の 方 向 と 反 対 方 向 の 電 気 場 に 応 答 し て 駆 動 す る に よ っ て 、 ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 層 １ ３ ０
， ２ ３ ０ ， ３ ３ ０ ， ４ ３ ０ の 液 晶 分 子 の イ ン ・ プ レ イ ン ・ ス イ ッ チ ン グ 駆 動 を 誘 導 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 一 方 、  強 誘 電 性 液 晶 24a， ３ ４ aは 公 知 の ど ん な 強 誘 電 性 液 晶 材 料 で も 適 用 が 可 能 で あ
り 、 ま た 、 光 重 合 性 モ ノ マ ー は 公 知 の ど ん な ネ マ チ ッ ク 系 光 重 合 性 モ ノ マ ー で も 適 用 が 可
能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 前 述 の よ う に 、 本 発 明 の 液 晶 表 示 装 置 と そ の 製 造 方 法 は 、 ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 の イ ン ・ プ
レ ー ン 駆 動 を 誘 導 す る ポ リ マ ー 安 定 化 強 誘 電 性 ア ク テ ィ ブ 背 向 膜 に よ っ て 広 視 野 角 が 具 現
さ れ る し 、 垂 直 対 向 す る 電 極 を 利 用 し た 垂 直 電 界 方 式 で 電 気 場 が 印 加 さ れ る た め 、 従 来 の
イ ン ・ プ レ イ ン ・ ス イ ッ チ ン グ モ ー ド に 比 べ て 開 口 率 の 低 下 が 小 さ い し 、 強 誘 電 性 液 晶 に
よ っ て ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 が 迅 速 に 回 動 す る に よ っ て 、 ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 の 応 答 速 度 の 改 善
が で き る だ け で な く 、 上 下 板 平 板 光 の 偏 光 吸 収 軸 が 並 立 し て い る た め 、 対 角 方 向 か ら 見 る
際 、 対 角 方 向 か ら の コ ン ト ラ ス ト 特 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 以 上 、 説 明 し た 内 容 を 通 じ て 、 当 業 者 な ら 本 発 明 の 技 術 思 想 を 逸 脱 し な い 範 囲 内 で 、 多
様 な 変 更 及 び 修 正 が で き る こ と が 分 か る 。 従 っ て 、 本 発 明 の 技 術 的 範 囲 は 明 細 書 の 詳 し い
説 明 に 記 載 さ れ た 内 容 に 限 ら れ る の で な く 、 特 許 請 求 の 範 囲 に よ っ て 決 め ら れ る は ず で あ
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 図 １ Ａ 】 イ ン ・ プ レ イ ン ・ ス イ ッ チ ン グ モ ー ド の 液 晶 表 示 素 子 を 概 略 的 に 示 す 図 面 で あ
る 。
【 図 １ Ｂ 】 イ ン ・ プ レ イ ン ・ ス イ ッ チ ン グ モ ー ド の 液 晶 表 示 素 子 を 概 略 的 に 示 す 図 面 で あ
る 。
【 図 ２ 】 対 角 方 向 か ら 見 る 際 、 プ レ イ ン ・ ス イ ッ チ ン グ モ ー ド の 液 晶 表 示 素 子 で 形 成 さ れ
た 上 部 偏 光 板 と 下 部 偏 光 板 と の 光 吸 収 軸 の 角 度 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 図 ３ 】 イ ン ・ プ レ イ ン ・ ス イ ッ チ ン グ モ ー ド で の 対 角 方 向 か ら の 光 漏 れ を 　 示 す 図 面 で
あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 を 段 階 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ Ａ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 を 段 階 的 に 示 す 断 面 図 で あ る
。
【 図 ５ Ｂ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 を 段 階 的 に 示 す 断 面 図 で あ る
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。
【 図 ５ Ｃ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 を 段 階 的 に 示 す 断 面 図 で あ る
。
【 図 ５ Ｄ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 の 製 造 方 法 を 段 階 的 に 示 す 断 面 図 で あ る
。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 ノ ー マ リ ー ・ ホ ワ イ ト モ ー ド ま た は
ホ ワ イ ト 状 態 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 ノ ー マ リ ー ・ ブ ラ ッ ク モ ー ド ま た は
ブ ラ ッ ク 状 態 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 に お い て 、 強 誘 電 性 液 晶 と ネ マ チ ッ ク 系 液 晶 と
の 駆 動 メ カ 二 ズ ム を 概 略 的 に 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 の 液 晶 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
12,18,21,31,121,131,21,231,321,331,421,431:グ ラ ス 基 板
12,15,16,22,32,122,132,222,232,322,332,422,422:電 極
13,17,23,33,123,133,223,233,323,333,423,423:背 向 膜
24a,34a,124,224,334,434:強 誘 電 性 液 晶
24b,34b： 光 重 合 性 モ ノ マ ー
30,130,230,330,430:ネ マ チ ッ ク 系 液 晶
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【 図 ２ 】 【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ Ａ 】
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【 図 ５ Ｂ 】 【 図 ５ Ｃ 】

【 図 ５ Ｄ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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